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Sazetak

Igra je vazno podrucje djecjeg sazrijevanja u odraslu osobu. Diplomski rad istrazuje vaznost
primjene kvalitetnih edukativnih igri u podrucju Skolstva. Kvalitetno koristenje igre u nastavi
moze povecati uspjehe ucenika. Ucenici su kroz igru motiviraniji i uspijevaju informacije
dugoroCnije zapamtiti. Za potrebe izrade edukativne igre uzeto je podrucje listopadnog
drveca. Teorijski sadrzaji o listopadnom drvecu preuzeti su iz stru¢nih knjiga i prilagodeni
uzrastu 4. razreda osnovne Skole. Zadaci koji se nalaze u igri sastavljeni su prema ishodima
kurikuluma iz 2019. godine. U diplomskom radu je opisan cijeli proces izrade edukativne igre
1 sve informacije bitne za njeno izvodenje. Edukativna igra Tajne listopadnog drveca je
uspjesno realizirana i pokazalo se kako su ovakvi sadrzaji od velike vaznosti za buducnost

Skolstva.

Kljucne rijeci: edukativna igra, drvece, nastava, osnovna Skola



Summary

Play is an important area of child development into a grown personality. In this paper focus is
on using quality educational games in schools. Quality play can increase the success of a
student. Through the play students are more motivated and they manage to remember facts a
lot longer than usual. This paper is based on deciduous trees. Theory was taken from books
and then the facts were arranged so they could fit primary school demands. Tasks are all based
on the National curriculum from 2019. Paper describes the process of making the game and
all information for playing the same. Educational game Secret of deciduous tree has been
successfully made and it has been shown that this kind of games are important for the future

schools.

Key words: educational game, trees, teaching, elementary school



1. Uvod

Diplomski rad Tajna listopadnog drveca produkt je nedostatka kreativnih igara u podrucju
odgoja 1 obrazovanja. Igra je slozeni proces koji se moZe promatrati kroz mnoge aspekte. Igra
je sastavni dio dje¢jeg odrastanja i ucenici kroz nju najdugorocnije spoznaju. Kvalitetna igra
je izrazito potrebna za potpuni razvoj djetetovih mogucnosti. Potrebno je da igra pruza
povezanost znanja i vjeStina za djetetov buduéi zivot. Edukativna igra je nastala kako bi
objedinila znanja 1 vjeStine ucenika na kraju nizih razreda osnovne Skole. Proces izrade je
pracen stru¢nom literaturom, a zadaci su izradeni s obzirom na kurikulum iz 2019. godine. U
prvom dijelu diplomskom radu se teorijski spominje psihologija igre, vaznost igre u skolstvu,
opc¢enito o Sumi, informacije o izabranom listopadnom drvecu. Drugi dio diplomskog rada
obuhvaca opcenite informacije o igri Tajna listopadnog drveca, sadrzaj kutije igre, objasnjenje

simbola, postavljanje igre, podjela igraca i voditelja igre te tijek igre.

2. Igra

2.1. Psihologija igre

Igra u ljudskom zivotu Cini veliki utjecaj na razvoj i opstanak. Njen karakter je uvijek
pozitivnog duha, a u vecini slucajeva i pozitivnog po subjektu ishoda. .Igra ima specifi¢nu
ulogu u humanoj ontogenezi. U njoj dijete aktivno angazira sve svoje mogucnosti, te sa
zadivljujuéom sigurnos¢u pronalazi one igre koje anticipiraju njegov psihicki i tjelesni razvoj.
Igra je znaCajna pojava u miljeu odrastanja.” (Duran, 1995, str. 19) Namjena igre je raznolika.
Danasnje vrijeme pretezito igru promatra kroz aspekt zabave i uzitka. Sustavno proucavanje
srZi igre negira navedenu ¢injenicu. Potrebno je uvijek iznova analizirati 1 definirati igru kroz
ostale aspekte kao Sto je edukativni. .Igra je u osnovi pokus, istrazivacka aktivnost,
motivirana urodenom znatiZzeljom ispitivanja. Ona je izraz djecjeg upornog traganja u
pronalazenju odgovora - kako zivjeti i kakva biti?”” (Nola, 2021, str. 22) Pretezno je vezemo
uz razdoblje djetinjstva, no uvida se kako je ona uvelike prisutna i u starijoj populaciji. Neke
funkcije igre kod odraslih se izgube i pojavljuju se nove funkcije koje kod mladih narastaja
nisu prisutne. Djecja igra je za razliku od odrasle viSe slobodna, tj. otvorenog stila. U djecjoj
igri nema toliko manipulacija za ostvarivanje svoje koristi, ve¢ je bitno sudjelovanje u samom
procesu igre. Igre se dijele na funkcionalne, simbolicke 1 igre s pravilima. Funkcionalna igra

se definira kroz stjecanje novih funkcija kao Sto su motoricke, osjetne i perceptivne funkcije.



Osnazivanje funkcija se odvija kroz izravni dodir djeteta s okolinom. Simboli¢ka igra je vazna
u psihickom razvoju. Povezana je s moguc¢nos¢u djeteta da strukturira misaone aktivnosti.
Igra uloga je aktivnost u kojoj dijete, motivirano zeljom - zivjeti drustveni Zivot s odraslim
¢lanovima drustva; prvo, uzima ulogu odraslog; drugo, stvara igrovnu situaciju putem
prijenosa znacenja s jednog predmeta na drugi; trece, uvjetno prikazuje djelatnost odraslih,
modeliraju¢i motive, ciljeve i norme odraslih.” (Elkonin, 1978, str. 37) Do sad navedene
funkcionalne 1 simboli¢ke igre najvise pronalazimo kod mladeg uzrasta djece, tj. uzrasta prije
odlaska u skolu. Treca vrsta igre je najviSe povezana s podru¢jem diplomskog rada izrade
edukativne igre i naziva se igre s pravilima. Igre s pravilima su igre sa senzomotori¢kim ili
intelektualnim kombinacijama koje su regulirane pravilima. Intenzivno pripadaju razdoblju od
7 do 11 godina, no protezu se kroz cijeli zivot. Igre s pravilima su posebne zbog toga Sto
dijete uvelike razvija socijalizaciju, a time 1 svoj moralni kodeks ponasanja. Vise mu nije
dozvoljeno igrati se na bilo koji nacin. Nola (2021) isti¢e da su odrasli takoder veliki faktor u
igri djece. Cesto se djeca podcijene i budu prevareni u igri s odraslima. Takav odaziv ée
napraviti velike Stete za buduca igranja. U djetetu ¢e kreativne zamisli ugasnuti 1 ocekivanja
¢e splasnuti. Dosadna 1 manipulativna igra odraslih ne¢e doprijeti do mladih i u€initi ¢e veliku
Stetu. Dijete treba biti u prvom planu igre kako bi se razvojno oplemenilo. Dijete moze biti
kreativno samo dok se igra, a samo kada je kreativno, moze otkriti svoju osobnost. Utjecaj
igre u djetinjstvu nikada ne smije biti zanemaren. Potrebno je ulagati puno vremena i
razmisljanja kako djetetu kroz igru pribliziti buduéi svijet i sve ono $to ga Ceka.

Uz igru su vezane razne teorije kao §to su socioloski, psiholoski i pedagoski pristup
igri. Socioloski pristup pokazuje povezanost rada i igre kao zavisne djelatnosti. Obje
aktivnosti su usmjerene prema okolini te Cesto igra predstavlja nadopunu razvoja i1 uZzitka
koju ¢ovjek ne moze ispuniti slobodnim radom. Psiholoski pristup povezuje slozenost same
igre 1 mentalne dobi djeteta. Prikazuje se koliko je vazno uskladiti navedene varijable kako bi
se dijete optimalno psiholoski razvijalo. Pedagoski pristup je pristup koji igru uzdize na visu
razinu uz prisustvo struénjaka. Dijete uocava igru kao izvor zabave, dok pedagog kroz igru

odgaja osobine buduce odrasle osobe koja je dio drustva.

2.2. Igra u Skolstvu

Igra u skolstvu bi trebala imati naglasenu odgojno-obrazovnu funkciju. Prisustvo igre u
nastavi povecava motivaciju za ucenjem i opéenito interes za u¢enjem. Ucenici prihvacéaju
igru kao zanimljiviju metodu rada. Ucenje 1 pamcenje je ipak malo djelotvornije kroz igru.

Poznate igre uloga dokazano pomazu u iskustvu i uoCavanju pojedinca kao jedinke te



njegovog promatranje sebe u drustvu. Vazno je naglasiti kako socijalno ugrozena djeca i djeca
s teSkocama u razvoju uvelike profitiraju koristenjem igre u nastavi. KoriStenje igre u nastavi
dovodi do problema financijske isplativosti 1 natjecanja koje je zastupljeno u igri. Autori
smatraju da obrazovni u¢inak moZe imati samo ona igra koja je viSe trening, a manje igra,
koja je jasno strukturirana i vodena, koja se sistematski provodi, a u kojoj nisu jace naglaseni
spontanost, samostalnost i moguénost mijenjanje materijala.” (Bognar, 1986, str. 65) Mnogi
misle kako je natjecanje sastavni dio igre u Skolstvu. 1z tog razloga Skolstvo se promatra kao
kompetitivhu pedagogiju. Pritom dolazi do nesrazmjera snaga u manjem kolektivu, tj.
razredu. NajceSce ispaStaju slabije prilagodljivi i manje vjesti ucenici. Flavell je ispitivao
odnos dviju grupa pri rjeSavanju istih zadataka. Grupi A se uvijek govorilo kako su
kvalitetnije 1 uspje$nije rijesili sve zadatke. Grupi B su ponekad rekli kako su oni pobijedili,
no vecinski im se govorilo kako su losije izveli zadatak od grupe A. U pocetku su grupe bile
podjednako uspjeS$ne s konstantnim napretkom. Ni u jednom trenutku ispitivanja grupama
nisu bili objavljeni stvarni rezultati. Ubrzo je grupa A, potpomognuta pozitivnim potkrepama,
znatno viSe 1 brZze napredovala. Svoj napredak je pokazala na rezultatima ucenja 1 provjerama
naucenoga. Grupi B je drasticno pocela padati motivacija zbog uzastopnih poraza, a time i
rezultati ucenja i provjera su se pogorSali. Nastavno na istrazivanje zakljucilo se kako je
natjecanje  generalno  obrnuto  proporcionalno s  napredovanjem u  podrucju
odgojno-obrazovnog sustava. U procesu nastave obavezno mora biti zastupljeno suradnistvo
ucenika, a tako i ucitelja. Igra je unutarnja potreba djeteta i bitno je da je Zivot djeteta, a time 1
Skola prozeta igrom. Igru u Skolstvu treba promatrati kao prirodnu i slobodnu djetetu nuznu
aktivnost. Vaznost kvalitetne igre u nastavi ispitana je u eksperimentu kvadratne mreze na
uzrastu SestogodiSnjaka. Pred djecu se stavila kvadratna mreza u obliku cvjetnih vrtova.
Oformljene su skupine po cetiri sudionika. Svaka skupina kada bi dosla na svoj red bacila bi
dvije kockice koje bi oznacavale uredeni par pozicije na kvadratnoj mrezi. Na toj poziciji
trebali bi posaditi, tj. staviti model cvijeta. Ucenici su pritom ucili snalaZzenje na kvadratnoj
mrezi kroz igru. U kontrolnoj grupi ucenici su isti sadrzaj proucavali kroz nastavne listice. Iz
istrazivanja se zakljucilo kako je podjednako efikasno bilo ucenje kroz igru i u¢enje pomocu
nastavnih listiCa. Pokazala se mala prednost u grupi koja je provela ucenje kroz igru.
Eksperiment je takoder pokazao kako su znanja stecena igrom trajnija od znanja koja su bila
steCena koriStenjem nastavnih listi¢a. Za potrebe izrade edukativne igre utroSeno je puno vise
vremena, provjeravanja i doradivanja prije nego Sto se igra mogla izvesti. Bognar (1986)
navodi kako kroz svoje Skolovanje na fakultetu ucitelji nisu prosli edukaciju za koristenje i

vaznost igre u nastavi te jedino nastavnici koje imaju bogatija iskustva u koriStenju igre



smatraju da koriStenje igre u nastavi moze biti veliki benefit iz razloga Sto ucenici otkrivaju

nove sadrzaje na njima bliskoj razini.

3. Drvece

Prvotne biljke su bile mikroskopske i Zivjele su u oceanima. Pripadale su biljkama iz razloga
Sto su koristile fotosintezu za rast. Cijelo danasnje biljno carstvo se razvilo iz tih organizama.
Ve¢i dio biljaka se danas prebacio na kopno, iako su neke ostale 1 dalje u vodi. Za potrebe
kontinentalnog Zivota biljke su trebale razviti korijenski sustav i tvar za u¢vr§¢ivanje danas
poznatu kao lignin. Biljke su sve vise postale drvenaste i pocele intenzivno rasti u visinu. Vise
vrste su se kvalitetnije razvijale jer su dobile vise svjetlosti i postale su prvo drvece. Drvecée se
dijeli na listopadno i1 vazdazeleno. Za potrebe rada ¢e se pisati samo o listopadnom drvecu.
Prije nekoliko tisu¢a godina veliki udio kopna bio je prekriven raznim vrstama Suma.
Razvojem poljoprivrede, drvne industrije i drugih djelatnosti pocele su se masovno krciti
Sume. Drvece je izborilo svoj opstanak zbog iznimne vaznosti proizvodnje kisika za ljudski
zivot. Listopadno drvece pripada Sirokolisnom drvecu jer ima Siroke, plosnate listove za
razliku od vazdazelenih iglicastih listova. Cvjetovi 1 plodovi se mogu naéi na svakom
listopadnom drvecu u raznim oblicima i bojama. U jesen listopadno drveée gubi svoje listove

kako bi se pripremilo za hladnu zimu.

3.1. Procesi bitni za listopadno drvece

3.1.1. Otpadanje lis¢a

Listopadno drve¢e dolaskom zime gubi lis¢e. Zimi drveée nema koristi od lis¢a. Lis¢e u
hladno vrijeme i uz premalo sunca ne moze vrsiti fotosintezu 1 stvarati Secer biljci potreban za
razvoj. Ukoliko list ne proizvodi Secer, on je viSak i tro§i mnogo zaliha hrane za svoj
opstanak. U listu prevladavaju zeleni kloroplasti koji listu daju zelenu boju. Uz navedeni
pigment list sadrzi zute i crvene pigmente u manjoj koli¢ini. Zeleni kloroplasti sluze listu za
proces fotosinteze. U jesen stablo povlac¢i hranjive sastojke iz liS¢a u grane i deblo te
kloroplasti nestaju. Tada do izrazaja dolaze razne nijanse zutih, crvenih, narancastih i smedih
boja. Povlacenjem hrane i vode iz li§¢a, lis¢e postaje suho i krhko. Stablo stvara malu opnu

izmedu grane i peteljke lista tako da ga vjetar lagano moze otpuhati.



3.1.2. Fotosinteza

Drvece je zivo bice 1 za opstanak mu je potrebna hrana. Fotosinteza je odgovor na potrebu za
rast 1 razvoj. Fotosinteza je naziv koji se u doslovnom prijevodu prevodi kao proces u kojemu
se nesto stvara uz pomoc¢ svjetlosti. Drvo koristi vodu iz zemlje 1 ugljikov dioksid iz zraka za
proces fotosinteze. Proces se odvija na zelenim kloroplastima i energija Sunca je kljucna za
provedbu reakcije. List proizvodi Secer i kisik. Visak kisika se oslobada u atmosferu i dalje ga
udi3u ljudi i Zivotinje. Seéer koji nastane u listu se rasporeduje po svim dijelovima stabla kako

bi joj pomogao da raste 1 stvara cvijece i1 plodove.

3.1.3. Prijenos vode

Lis¢e povlaci kao pumpa vodu od korijena do svih vrhova krosnje. Voda je u tom procesu u
neprekidnom gibanju. Voda ulazi u deblo kroz korijen, a dio nje isparava na pucima listova.
NajsuSe liS¢e povlaci vodu iz grana. NajsuSe grane povlace vodu iz debla. Padanjem razine
vode u deblu, deblo povlac¢i vodu iz korijena. Ciklus je cijelo vrijeme aktivan te drvo biva
konstantno opskrbljeno vodom.

3.2. Izabrano listopadno drvece

3.2.1. Bagrem

Slika 1. List bagrema

Bagrem (lat. Robinia pseudoacacia) je listopadno drvo visine do 20 metara. Ime je dobio po
Jeanu Robinu koji je bio vrtlar na francuskom kraljevskom dvoru. On je 1601. godine prvi na
ovom podrucju iz Amerike dobio sjeme bagrema koje se dalje prosirilo. 1z tog razloga se
bagrem cijelo 17. stoljee smatrao ukrasnim drvetom. Kora mu je tamnosmeda i duboko
naborana. Specifi¢nost bagrema su grane koje sadrze povece drvenasto trnje. Korijenski
sustav mu je razvijen kako bi podrzao tezinu debla i raskosne, guste krosnje. Cvjetovi su sitni,

bijeli i povezani u vece skupove. Svojim mirisom privlace razne Zivotinje koje im pomazu u



razmnoZavanju. Listovi su neparno perasti, dok je svaka liska ovalna. Plodovi bagrema su
tamnosmede boje oblika plosnate ¢ahure. Od drveta bagrema se izraduju prave slavine za

pivske bacve 1 namjestaj, dok se iz sjemenki izraduju perle za krunicu.

3.2.2. Breza

Slika 2. List breze

Breza (lat. Betula pendula) je listopadno drvo koje raste do visine 30 metara. Kora mijenja
boju ovisno o starosti 1 vrsti. U mladica je kora crvenkastosmeda, a odraslo drvo poprima
bijelu boju kore. Kako drvo stari kora se ljusti i puca te su vidljivi crni tragovi. U kori se
nalazi spoj betulin koji joj s vremenom daje bijelu boju.lz kore se ekstrahira ulje.
Karakteristican miris toga ulja se moZze osjetiti na ruskoj teladi koja obitava u njenoj blizini. U
pocetku joj korijenje nije razvijeno, no kako stari ojacavaju se bocne zile koje drvetu daju
kvalitetno ucvrS¢enje i povoljan transfer tvari. Listovi su pretezno goli i1 savitljivi te
nazubljeni na rubovima. Drvo breze posjeduje muske i Zenske cvjetove. Muski cvjetovi su
resice koje su nekoliko centimetara ve¢e od zenskih te Zenske sadrze drvenastu drSku kojom
se povezuju na granu. Plod je sadrzan u resama breze te se on razvija poCetkom lipnja. Breza
je Cesto pionirska vrsta drveta te nastanjuje proplanke smedih, kiselih podzolastih tla. Mogu
se pronaci i na nadmorskim visinama do 1900 metara. Takoder je prilagodena za izrazito
hladna podrucja poput Sibira. Miris breze je karakteristican 1 u mnostvu kozmetickih
pripravaka za njegu kose. Njezino djelovanje jata kosu u korijenu. Cesto se sadi prije
posumljavanja nekog dijela Sume jer njena prisutnost pogoduje razvoju drugog drveéa. Breza

ne doseze godine vece od devedeset.



3.2.3. Brijest

Slika 3. List brijesta

Brijest (lat. Ulmus glabra) je masivno listopadno drvo guste krosnje koje raste do 35 metara
visine. Naziv roda Ulmus je u Rimljana oznafavao pojam stabla. Kora mu je tamnosiva i
glatka te s vremenom blago puca. Korijenski sustav je izrazito razvijen te raste blizu povrsine.
Listovi su asimetri¢ni, koni¢ni, tupog vrha, dok su cvjetovi lako uocljivi u gustim ¢upercima
crvenkastoljubiCaste boje. Ista vrsta sadrzi listove s vr$nim reznjevima i bez njih. Plod brijesta
je krilati oras¢i¢ koji na prolje¢e u travnju klije. Cvjetanje se odvija ve¢ od ozujka, a
razmnozava se sjemenom. StaniStem Cesto sudjeluje u Sumama bukve kao pojedinacno stablo
ili manja grupa stabala na nadmorskim visina do 1200 metara. U proslosti je brijest bio
spominjan kao simbol smrti i Zalosti te su se u Francuskoj odredivala sudenja pod njim.
Ugrozen je gljivicnom bolesti, no to ga ne sprjecava da doseze starost od 400 godina. Brijest
je kvalitetna medonosna biljka jer péelama omogucava velike koli¢ine propolisa, peluda i

nektara.

3.2.4. Bukva

Slika 4. List bukve

Obicna bukva (lat. Fagus sylvatica) je listopadno drvo koje raste do visine 40 metara. Kora joj
je pepeljastosive boje 1 izrazito je tanka i glatka. Korijenski sustav bukve je vrlo razvijen, no

plitko zadire ispod povrSine. Listovi su svijetlozeleni i na vrhovima se nalaze bijele dlacice.



Plod bukve se zove bukvica. Cvjetovi su muski te su skupljeni u kuglaste cvatove. Vrijeme
cvjetanja bukve je na prolje¢e pocevsi u travnju. Bukva je udjelom najzastupljenije drvo u
Hrvatskoj. StaniSte joj je vecinski na gorama i1 planinama jer joj viSe odgovaraju visoke
nadmorske visine gdje je tlo bogato vapnencem i hranjivim tvarima. Moze rasti pojedinacno
ili u Sumskom sustavu mnostva bukvi. Pri pojedinacnom rastu je izrazito visoka i Siroka, dok
je u Sumi visoka i uska zbog zasjenjivanja drugih krosnji od sunca. U narodu ih se navodi kao
Svete dvorane” jer u Sumi bukve Covjek ima osjecaj prolaska kroz srednjovjekovnu
katedralu, dok ih Sumari nazivaju .majkom Sume” zbog otpalog liS¢a koje je bogato
prehrambenim tvarima za stvaranje kvalitetnog humusa. Plodovima bukve se hrane mnoge

zivotinje te su prije seljani izvodili svinje kako bi jele bukvice, bogate uljem, za bolji razvo;.

3.2.5. Divlji kesten

Slika 5. List divijeg kestena

Divlji kesten (lat. Aesculus hippocastanum) je listopadno drvo koje je svoj latinski naziv
dobila prema listovima koji kada otpadnu ostavljaju tragove koje nalikuju na konjsko kopito.
Drugo objasnjenje potjece iz Cinjenice da su sjeme divljeg kestena Turci upotrebljavali u
svrhu lijecenja konja. Drvo raste do 25 metara visine, a promjer stabla doseze do 1 metar. U
mladica je kora glatka i sivkasto smeda, dok je u starijih stabla crnosiva te ima tendenciju
ljustenja. Korijenski sustav je izrazito razvijen jer se ve¢ u mladim danima formira snazni
glavni korijen kojem se naknadno pridruzuju u rastu i bo¢no korijenje u vr$nom dijelu tla.
Listovi su sastavljeni u prsljene od 3 do 7 listova duljine 15 centimetara. Navedena Cinjenica
je glavni nacin razlikovanja divljeg od pitomog kestena koji je poznatiji u narodu. Cvjetovi su
velike, bijele, uspravne piramide duljine do 30 centimetara. Plod je trodijelni te sazrijevanjem
puca na tri jednaka dijela. Cvjeta u svibnju te preferira tople krajeve. StaniStem je endem
juznog dijela Balkana, tj. Makedonije, Bugarske i dr. Tijekom Sesnaestog stolje¢a na zahtjev
je bio saden po BeCu ¢ime mu se rasirio endemski potez. Njegova ljepota ga je danas dovela u

mnoge gradove i perivoje kako bi ih ukrasio. Kora i sjemenke se koriste u ljekovite svrhe



lije¢enja homeopatije. Dugo i sporo raste, no prijetnju mu predstavljaju li¢inke moljaca koje

uzrokuju opadanje lis¢a ljeti.

3.2.6. Ginko

Slika 6. List ginka

Ginko (lat. Ginko biloba) je listopadno drvo iz porodice Ginkgoaceae u kojoj je jedino
evolucijski opstalo. Drveca navedene porodice su bila aktivna prije 200 milijuna godina po
cijelom svijetu. Ginko biloba je jedini preZivio 1 formom ostao isti kakav je bio. Iz tog razloga
ga smatramo Zivim fosilom. Visine je do 30 metara. Listovi su glatki i mekani te izgledom
podsjecaju na lepezu. Cvjetovi su Zutozelene resice. Kora ginka je u pocetku svjetlosiva, a
kasnije potamni. Plodovi izgledaju kao male §ljive zutozelene boje te su neugodnog mirisa.
Zanimljivo je kako je ginko listopadno drvo, no svojim karakteristikama je sli¢nije rodu
¢etinjaca. Domovina porijekla mu je Kina, a proSirio se Europom kao ukrasno drvo izrazito
lako na prilagodbu novog staniSta. Osim iznimne ljepote, ginko posjeduje razna ljekovita
svojstva. Sredinom proslog stoljeca Kinezi su prvi ekstrahirali ljekovite tvari iz lista ginka te
se danas zna za viSe od sto preparata na bazi ginka. Pomaze u lijeCenju kaslja, poremecaja

krvozilnog sustava, vrtoglavice, itd. Drvo ginka nema veliku vrijednost u svijetu Sumarstva.

3.2.7. Grab

Slika 7. List graba



Crni grab (lat. Ostrya carpinifolia) je listopadno drvo visine do 20 metara. Obujmom masivno
i ¢esto zakrivljenog debla rijetke krosnje. U narodu se govorilo da su .grabovi” grubi i prosti
ljudi. Kora mu je sjajnomaslinasta ili crvenkastosmeda. Starija stabla imaju koru nalik kori
divlje kruske. Korijenski sustav je izrazito razvijen i dubok sa ¢vrstim bo¢nim zilama. Listovi
su ¢vrsti, prosjecno dugi oko 10 centimetara i za$iljeni na vrhu. Razvoj listova se odvija
krajem mjeseca travnja. Listovi se ¢esto mogu zamijeniti s listovima bukve, no grab na vrhu
svojih listova nema sitne bijele dlacice kao bukva. Muski 1 zenski cvjetovi su sadrzani u
dugim resama. Plod je jednosjemeni oraS¢i¢ zaSti¢en plodnim ovojem koji moZze izazvati
iritaciju koZe pri branju. Svojim izgledom plod nalikuje hmelju. Srednja Europa je najcesce
staniSte graba jer su mu potrebne blage zime i topla ljeta s obilnim padalinama. StaniSte mu se
nalazi na strminama 1 plitkim kre¢njackim i dolomiti¢nim terenima, tj. vapnenackim terenima.
Najéescée ih se moZe pronaéi u pojasu stanista hrasta. Cesti je stanovnik gradskih parkova gdje
su mu zadovoljeni povoljni uvjeti. Unato¢ svemu, grab ne uspijeva doZivjeti viSe od sto
godina. Srodna vrsta mu je obi¢ni grab koji je poznat kao izrazito ¢vrst materijal za izradu
drski lopata, radnih stolova i kugli za kuglanje. U naSim krajevima je grab najteze drvo u

Sumarskoj industriji.

3.2.8. Hrast

Slika 8. List hrasta

Hrast (lat. Quercus) je jedno od najpoznatijih listopadnih drveca koje dosezu visinu do 40
metara. Njemacka rijec za hrast je Eiche, a ona najvjerovatnije dolazi iz staroindijske rijeci za
Stovanje. U vrijeme germana je drvo hrasta bilo posveceno njihovim bogovima. Promjer debla
raste u prosjeku do 2.5 metara, dok je krosnja gusto razgranata, Siroka i nepravilna. Kora je u
mladih hrastova glatka 1 smeda te s godinama uzduzno puca. Moze se proSiriti u radijusu do
10 centimetara. Korijenov sustav je medu razvijenijima jer sadrzi glavni korijen koji prodire u
dubinu nekoliko metara i bo¢no korijenje koje se zna€ajno Siri. Listovi su mesnati i ¢vrsti.
Cvjetovi su jednospolni gdje su muski u dugim resama, a Zenski u grupama od 5 cvjetova.

Cyvjeta u mjesecu travnju 1 svibnju. Plod hrasta je zir smede boje koji na sebi ima kupolu na
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kojoj visi. Svoje staniSte bira u dubokim, glinovitim, plodnim i pretezito vlaznim zemljiStima.
U plodnim godinama drvo hrasta proizvede oko 50 000 zireva. Pretezno se kreée u nizinskim
1 blago brezuljkastim krajevima. Hrast luznjak zivi najmanje 500 godina, dok mogu doseci
nevjerovatnih 1400 godina starosti. Njegovo drvo je otporno na vodu i izrazito tvrdo Sto
govori i ¢injenica da je cijenjen u drvnoj industriji sve od igracaka do namjestaja i vise. Kora
hrasta plutnjaka se iskoriStava za izradu pluto ¢epova. U Hrvatskoj se nalaze neki poznati
primjeri hrastovih drveca 1 Suma. U Sumi Kamenjak nedaleko Stubickih Toplica se nalazi
hrast Galeznjak. Svojim dimenzijama dominira u opsegu stabla koji iznosi ¢ak 3.83 metara, a
visine je 17 metara. U hrvatskoj narodnoj predaji je poznat kao hrast na kojem su vjeSani
ustanici poznate Seljacke bune. Drugi primjer je u Slavoniji u Sumi Prasnik nedaleko
Okucana. Tamo se moze naci vise od 2000 hrastova luznjaka koji su svaki prosjecno stari 300

godina.

3.2.9. Jablan

Slika 9. List jablana

Jablan (lat. Populus pyramidalis) je listopadno drvo koje raste do visine 30 metara. Pripada
istom rodu kao i crna topola. Kora mu je sivkasta i uzduzno popucana. Deblo jablana postize
velike visine, no izrazito je tanko. Grane su takoder tanke 1 penju se uzduzno uz deblo pa drvo
jablana izgleda izrazito tanko. Listovi su sli¢ni listovima crne topole, no nesto sitniji. Na drvu
se nalaze samo muski cvjetovi koji sadrze do 25 prasnika. Zenska stabla, bijeli jablan, su
izrazito rijetka u prirodnom okruzenju. U Europi se uzgaja ve¢ duze vrijeme, dok je u Aziji
samonikla vrsta. U cijelom Populus rodu najmanje podnosi niske temperature. U toplijim
predjelima ga se moze naci 1 na nadmorskim visinama do 1300 metara. Jablan se Cesto moze
vidjeti u drvoredima uz rijeku, perivojima, kanalima i cestama. Drvo mu je funkcijom sli¢no

drvu crne topole te je pogodan za izradu namjestaja u drvnoj industriji.
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3.2.10. Jasen

Slika 10. List jasena

Jasen (lat. Fraxinus excelsior) je listopadno drvo visine do 40 metara. Ime excelsior oznac¢ava
njegovu vrlinu, tj. pojam oznacava izuzetnu vrijednost neega. Promjer debla postize i do 1
metar Sirine. Rast u prvih 40 godina je intenzivan. U prosjeku sljedeéih 60-ak godina sporije
raste, dok ne dosegne svoj zivotni maksimum. Kora je glatka i sivkasta, a kada deblo ostari se
izbrazda. Korijenov sustav je izrazito razvijen jer se njegove boc¢ne Zile pruzaju daleko.
Listovi su neparno perasti do 25 centimetara duljine na kojim se nalazi do 13 listi¢a. Cvjetovi
su skupljeni u guste, smede metlicaste cvatove. Jasen cvjeta prije listanja u mjesecu travnju.
Preferira staniSta koja su vlazna, svjeza i bogata mineralima u tlu. Zato je poznat kao drvo
naplavnih dolina. Bijeli jasen je kvalitetno drvo u drvnoj industriji. Tome u prilog ide njegova
karakteristika izrazite elasti¢nosti. Primjeren je za izradu kocija, ljestvi 1 skija. Sve viSe se

pojavljuje 1 u gimnastickoj opremi te alatima.

3.2.11. Javor

Slika 11. List javora

Gorski javor (lat. Acer Pseudoplatanus) je listopadno drvo koje u prosjeku seze do 30 metara
visine. Rast mu je nepravilan te promjerom deblo raste do 1 metar Sirine. Kora javora je

smede boje. S vremenom puca i poprima izgled crvenosmedih ljuskastih plo¢a. U pocetku
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korijenski sustav gradi na glavnoj zili sr¢anici, a s vremenom ¢vrstou omogucuju razvedene
boc¢ne zile. Listovi javora su dugi do 15 centimetara i Siroki do 20 centimetara. Zrcalno su
simetri¢ni te se granaju u pet smjerova iz srediSta. Javor pocinje s listanjem ve¢ u svibnju
sredinom proljeca. Plod javora je prepoznatljiv izgledom propelera. Pripada skupini krilatih
pucavaca, tj. kalavaca koji kada dosegnu zrelo stanje raspadnu se na 2 dijela i tako se
razmnozavaju. Cvjetovi javora su hermafroditi Zutozelene boje i cvjetanje se dogada nakon
olistavanja u svibnju. Preferira stani$ta koja su svjeza, rahla i humusom obilata. Cesto ga se
moze susresti u prisustvu bukve i jasena. U drvnoj industriji je izrazito vrijedno drvo koje je
nakon rezanja skoro bijele boje. Ima dugu tradiciju izrade Cela, violina, gitare i flaute Sto
znaci da je pogodan u akustiCkom smislu. Legenda kaze da je Trojanski konj bio izraden od
kvalitetnog javorovog drveta. Jedan je od od primjeraka koji doseze starost oko 500 godina.

Uz gorski javor su poznati i javor mlijec, poljski javor, maklen javor i srebrni javor.

3.2.12. Joha

Slika 12. List johe

Crna joha (lat. Alnus glutinosa) je listopadno drvo koje je visine do 25 metara. Deblo joj nije
debelo u usporedbi s ostalim listopadnim drveéem. Pridjev .crna” zadobila je iz razloga Sto su
njezinom korom davnih dana bojali predmete u crno. Kora joj je u mladica glatka i
zelenkastosmeda, a kasnije poprima crvenkastosmedu boju uz ljuskavu teksturu. Korijenski
sustav joj je razvijen bez glavne Zile sr€anice, no bo¢no korijenje joj je snazno pa nema
problema u visinskom rastu. Mladi listovi su joj na licu ljepljivi po ¢emu je i dobila latinski
naziv glutinosa. Listovi su ovalni, tamnozelene boje te pri otpadanju su jako tamni. Listaju u
mjesecu travnju. Muski i Zenski cvjetovi su formirani u duzim i kraéim resicama
ljubicastosmede boje. Isticu se po tome Sto joha cvjeta prije listanja u veljaci i ozujku uz jake
alergene. Plod je nekoliko milimetara velik spljosteni orasci¢ te se nalazi u SiSarkama. Plod

sazrijeva u listopadu, ostaje netaknut kroz zimu u S$iSarki, a ispada van iz SiSarki tek u

13



prolje¢e. Crna joha preferira vlazna i duboka zemljiSta na aluvijalnim tlima. Zato ju cesto
susre¢emo uz potoke i rijeke. Kako raste uz vodu gdje obitava riba, njezino drvo mirisom
podsjeca na dimljene jegulje 1 pastrve. Pomaze u obogacivanju tla jer uz bakterije frankia

obogacuje tlo dusikom.

3.2.13. Katalpa

Slika 13. List katalpe

Katalpa (lat. Catalpa bignonioides) je listopadno drvo koje raste do visine 15 metara. Svojom
visinom nije toliko dominantno, no veliCinom plodova i listova je medu prvima. Kora je
svijetlosmede boje 1 ljusti se kako drvo stari. Listovi su srcolikog oblika duljine do 20
centimetara. Donja strana listova je prekrivena gustim dlacicama. Trganje listova oslobada
neugodan miris. Veliki listovi onemogucuju stvaranje pupoljaka sve do kasnog proljeca.
Cvjetovi su bijele boje 1 rastu u kiticama sli¢nim cvjetovima divljeg kestena. Plodovi katalpe
su specifi¢ni, uski tobol€ari nalik smedim zmijicama. Nakon $to plod sazrije, dugo vremena
ostaje na drvetu visjeti. Sjeme otpusta tek sljede¢e godine. Drvo preferira umjerenu klimu i
vlazno tlo koje je bogato hranjivim tvarima. Porijeklom je iz juZzne Amerike, a sve viSe

ukrasuje parkove i1 botaniCke vrtove diljem svijeta umjerene klime.
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3.2.14. Lipa

Slika 14. List lipe

Lipa (lat. Tilia cordata) je listopadno drvo visine do 25 metara. Krosnja joj je Siroka i gusta te
jajolikog oblika. Kora je u mladica glatka i zelenkastosmeda, a kasnije odeblja do 2
centimetara 1 poprimi crnkastosivu boju. Korijen je izrazito razvijen. Sastoji se od mnostva
jakih vertikalnih korijenja 1 brojnih bo¢nih Zila. Listovi su na licu zeleni, a kod srebrne lipe na
nalicju list je srebrn. Cvjetovi su zuckastozeleni u formi pastitastog cvata. Cvate u srpnju po
¢emu je i dobila naziv kasna lipa. Plod je viSesjemeni, okruglasti oras¢i¢. Strukturom je
mekan te ga se moze zdrobiti prstima. Nije izbirljiva s obzirom na odabir stanista, no bolje
uspijeva na rahlom, bogatom tlu. Cesto se moZe naéi u blizini bukve, hrasta i graba. Sumari
sitnolisnu lipu intenzivno sade u mijeSane listopadne Sume jer njezini listovi se brzo
razgraduju i hrane tlo. Drvo lipe je skupocjeno i koristi se za razna rezbarenja i tokarenja.
Zanimljivo je kako su mnogi prepoznati goticki oltari i skulpture svetaca izradeni iz drveta
lipe. Uz sitnolisnu lipu, poznate su i srebrna lipa, ljetna lipa 1 obi¢na lipa. Ljetna lipa se duze
vrijeme kroz povijest smatrala svetim drvom i bila je u srediStu domacinstva, sela i
samostana. Obicna lipa je krizana vrsta sitnolisne i ljetne lipe. Karakteristikama je izmedu te
dvije vrste, no prepoznatljiva je prema zutim dlacicama na spojevima zilica s nalicja lista te
plodovima bez prepoznatljivih uzduznih rebaraca. Srebrna lipa je svoje ime dobila po nali¢ju
lista koje je srebrnasto svjetlucave boje. Za vruce dane ¢e bumbari ugibati ispod srebrne lipe
zbog njenog nektara koji sadrzi njima u velikim koli¢inama otrovan Sefer manozu. U
Hrvatskoj je najpoznatija Gupceva lipa u Gornjoj Stubici. Gupceva lipa je doduse starija od

dana kada je izbila Seljacka buna.

15



3.2.15. Platana

Slika 15. List platane

Platana (lat. Platanus acerifolia) je listopadno drvo visine do 30 metara. Kora drveta je siva s
velikim smedim plohama koje se po malo odvajaju i obnavljaju koru. Korijenski sustav joj je
razvijen kako bi podrzao veliku visinu drveta. Listovi joj nalikuju javorovim $to potvrduje
njezin latinski naziv acer. Listovi joj u prosjeku sadrze pet vrhova, a s donje strane su
oblozeni dlacicama. Cvjetovi su zute i crvene boje. Plodovi vise u parovima i formiraju oblik
kugle. Cvjeta u mjesecu svibnju. Podrijetlo joj nije poznato, no danas je rasprostranjena po
cijeloj Europi. Pretpostavlja se da je najstarija europska platana u mjestu Platano na Monte
Baldu nedaleko od jezera Garda. Navedena platana visoka je 20 metara i stara oko 400
godina. Platana se smatra juznim drvom te je Cesto videna uz francuske secoske ceste.
Stetogine nisu dopirale do platane, no zadnje vrijeme ju &esto napadaju gljivice koje Stete
mladim listovima. Unato¢ tome Sto listovi odumiru, ostaju visjeti na granama cijele godine. U
drvnoj industriji je drvo platane cijenjeno i traZzeno te se uvelike koristi za potrebe rezbarenja.
U Hrvatskoj se u arboretumu Trsteno kod Dubrovnika mogu vidjeti dvije orijentalne platane
stare oko 450 godina. Promjer debla tih platana iznosi 4 metra, a opseg im iznosi
nevjerovatnih 12 metara. Visoke su oko 50 metara i ubrajaju se medu najdeblja stabla u

Europi.
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3.2.16. Smokva

Slika 16. List smokve

Smokva (lat. Ficus carica) je listopadno drvo, a moZe biti i grm visine do 10 metara.
Prepoznatljiva je po Sirokoj razgranatoj krosnji. Kora joj je pepeljasto siva i glatka. Korijenski
sustav je kvalitetno razvijen i prilagodava se terenu na kojem se nalazi. Listovi su
naizmjeni¢ni, kozasti, a na nali¢ju su dlakavi. Cvjetovi su mali. Smokva ima tri vrste
cvjetiSta: muski s tri praSnika, Zenski s tu¢kom 1 Zenski sterilni. Plodovi su kruskoliko
mesnati. Nastaju iz skupnih plodova ¢itavih Zenskih cvatova. Razli¢itih su veli¢ina, izvana
zeleni, a iznutra zuti ili ljubiCasti. Postoji pedesetak kulturnih oblika plodova smokve. S
obzirom na staniste moze se rec¢i kako drvo smokve nije izbirljivo. Kvalitetno se razvija iu
teSkim poljima krSa. U Dalmaciji je smokvu moguce pronaci i na visinama preko 500 metara.
Listovi smokve sadrze tvari koje se u industriji koriste za izradu piva, mlijeka i lijekova. Plod
smokve je poznat u prehrambenoj industriji jer osim S§to je ukusan sadrzi i kvalitetne

antioksidanse.

3.2.17. Topola

Slika 17. List topole

Crna topola (lat. Populus nigra) je listopadno drvo visine do 35 metara. Promjer debla je do 3
metra duljine, a kroSnja joj je dosta prozracna. U jednoj godini topola moZe narasti viSe od

metar visine $to je iznadprosjecno. Kora je u mladica pepeljastosiva i glatka, dok u starijih
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primjeraka postane tamnija i ispucala. Korijenski sustav je ¢vrst uz dominaciju povrsinskih
Zila. Zile pruzaju odli¢nu izbojnu snagu za vodu i minerale. Listovi vise na dugim peteljkama
1 tvore blago srcolik oblik. Listaju u travnju, no li§¢e im brzo otpada. Cvjetovi se nalaze u
dugim vise¢im resama i macama. Cvjeta prije listanja poc¢etkom travnja. Prije opraSivanja su
muski cvjetovi ljubicastocrveni. Plod topole je kuglasti tobolac zelenkastosmede boje. Jedna
topola moze proizvesti oko 26 milijuna sjemenki koje mogu odletjeti viSe od 15 kilometara od
drveta. Trenutno se to smatra rekordnom udaljenoS¢u rasprSivanja drveca. Preferira aluvijalna
staniSta koja su ravniCarska i pjeskovita. Susre¢emo ju na visina do 300 metara koje nisu
izloZene stalnim poplavama. Crna topola je izrazito ugroZena vrsta. Zato se kriza s mnogim
drugim vrstama topola kako bi opstala. Na njoj obitavaju gusjenice osam razli¢itih no¢nih

leptira.

3.2.18. Vrba

Slika 18. List vrbe

Bijela vrba (lat. Salix alba) je listopadno drvo koje raste u visinu do 30 metara. Deblo joj je
nepravilne forme s debelim ispruZzenim ograncima. Raste izrazito brzo i1 nije rijetko da u
godinu dana naraste viSe od 2 metra. U mladica je kora grancica bijela i dlakava, a kasnije
ogoli i postane zelenkasta. Kora sadrzi koristan spoj salicil. Starije biljke su Cesto Suplje jer
njihovi kanali za vodu brze uvenu od ostatka drveta. Korijenski sustav je izrazito razvijen s
dubokim centralnim korijenom i mnostvom bo¢nih korijena. Listovi su naizmjeni¢ni i1 skoro
deset puta dulji, nego Siri. Srebrnaste dlaice na nali¢ju se odli¢no vide na suncu kada vjetar
zapuSe. Muski 1 zenski cvjetovi su sadrzani u macama. Cvjetaju ve¢ u ozujku cesto kada vrba
i prolista. Plod je jajasto Cunasti tobolac koji uzduzno raspucava i sadrzi brojne sjemenke.
Vrba preferira nize predjele rijecnih dolina i1 poplavnih podruc¢ja. Zahvalna je za naseljavanje
podruéja punih vlagom i s mnogo svjetla, no ne podnosi kisela tla. Cesto se moZe susresti u

prisustvu topola. Bijela vrba je najveca vrba srednje Europe. Vrba je Cesti dom raznih
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zivotinja od kojih su najces¢i gosti $iSmisi 1 sivi Cuk. Stolje¢ima se vrba obrezivala u svrhu

pletenja kosara, no to viSe nije slucaj.

4. Proces izrade i oblikovanja igre Tajna listopadnog drveca

Svaki proces izrade i oblikovanja igre pocinje s idejom. Oblikovanje edukativne igre tu ideju
obogacuje zato §to igru postavlja u visu sferu odgojno-obrazovnog sustava Skolstva. Glavna
ideja diplomskog rada je kako integrirati razne vrste listopadnih drveca u jednu edukativnu
igru prihvatljivu uzrastu nizih razreda osnovne Skole u Hrvatskoj. Proces izrade zapoceo je
detaljnim proucavanjem literature te stvaranje koncepta edukativne igre. Edukativna igra
Tajne listopadnog drveca Zzeli obnoviti opée znanje ucenika o drvecu te unijeti razne
zanimljivosti odabranih osamnaest vrsti listopadnih drveca. Proucavanjem literature izabrane
su vrste koje su ucenicima ve¢ poznate te neke vrste koje su suretali u svom okruZenju, no
nisu ih znali prepoznati. Koncept igre je podijeljen u dva segmenta: osnovni dijelovi drveca i
osamnaest izabranih vrsti listopadnih drveca. Osnovni dijelovi drveca su korijenski sustav,
deblo 1 kro$nja. Zadatci vezani za prvi segment u sebi sadrze osnovne podatke i zanimljivosti
o svakom dijelu koje bi ucenik trebao savladati do kraja igre te zadatke koji proSiruju njegovo
teorijsko znanje u prakticnoj izvedbi. Drugi segment zadataka je izraden na nacin proSirenja
spoznaja ucenika o listopadnom drvecu. Svako od osamnaest drveca sadrzi svoj set
slika/fotografija, zanimljivosti 1 zadataka kreativnog karaktera. Igra je namijenjena za potrebe
Skole 1 zbog toga su svi zadatci uskladeni s kurikulumima za osnovne skole koji su na snazi
dok je ovaj rad pisan. Za potrebe zadataka koriSteni su: Kurikulum za nastavni predmet
Hrvatski jezik, Kurikulum za nastavni predmet Matematika, Kurikulum za nastavni predmet
Priroda i druStvo, Kurikulum za nastavni predmet Likovna kultura, Kurikulum za nastavni
predmet Glazbena kultura, Kurikulum za nastavni predmet Tjelesna i zdravstvena kultura i
Kurikulum za nastavni predmet Informatika. Osnovni koncept je bio sastavljen te se moze
razmisljati o oblikovanju edukativne igre u prostoru. Potrebno je bilo zadovoljiti elemente
umjetniCkog aspekta igre s elementima igrivosti razredne nastave. Igrivost je zadovoljena
izradom kreativnih zadataka na temelju aktualnih kurikuluma. Umjetnicki aspekt je
zadovoljen tako da je igra postavljena u trodimenzionalni prostor te je vec¢inom izradena od
drva. Bogatstvo materijala koriStenih u igri ostvarilo se uz koristenje drva, industrijske $page,
filca u boji, pluto ¢epova, magneta, akrilnih boja 1 dr. Drvo koriSteno za izradu osnovne
konstrukcije je bukvina Sperplo¢a debljine 12mm. Odabir drveta je iznimno bitan jer

omogucuje izrazito ¢vrstu, no laganu konstrukciju. Unato¢ navedenih prednosti drva kao
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materijala, nedostatak drva je njegova prenosivost u smislu trodimenzionalne igre. Iz tog
razloga se razvio koncept modularne igre u kojem su dijelovi korijenskog sustava, debla i
granja izradeni zasebno. Korijenski sustav 1 granje je ostalo u dvodimenzionalnog sustavu, no
deblo je zahtijevalo integrirati dvodimenzionalne plohe u trodimenzionalnu sferu valjka.

Takav kompleksni ishod postignut je preciznim programom Sketchup 3D modeling.
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Slika 19. Model debla - Sketchup 3D modeling

Ispitivanjem probne konstrukcije pokazalo se kako je konstrukcija kvalitetno osmisljena te se

mogla izraditi od bukove Sperploce.

Slika 20. Osnovna konstrukcija stabla
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Drvo je zatim bilo potrebno umjetnicki definirati kako bi izgledalo realisti¢nije, tj. kao iz
izvorne stvarnosti uc¢enika. U tom smislu se u svaku plohu drveta ugraviralo stotine linija.
Prema karakteru gravirane linije su kratke i nejednoli¢ne, prema toku su otvorene krivulje te
prema znacCenju su teksturne. Kretanje igrata po trodimenzionalnoj igri je rijeSeno
integracijom 90-ak magneta u samu drvenu konstrukciju i igrace figurice. Konstrukcija je
napravljena i tada se krenulo u proces oslikavanja uporabom akrilnih boja. Za potrebe
oslikavanja se koristio tamnosmedi akril, svijetlosmedi akril, Zu¢kastosmedi akril, zeleni akril,
bijeli akril i crveni akril. Oslikavanje se provelo kroz tri faze. Prva faza je zahvacala bojanje
cijele konstrukcije jednobojno u tamnosmedi akril. Druga faza se sastojala od ru¢nog
utiskivanja ostalih navedenih akrila u ugravirane dijelove drvenih ploha. ViSestruke boje
akrila su se utiskivanjem mogle slobodno mijesati u graviranim linijama ploha drveta. Tre¢a
faza je bila potrebna kako bi se ozivila povrSinska tamnosmeda boja akrila, ali 1 pritom
sacuvala utisnuta boja u gravirane linije. Postignuta je laganim nanosom tamnosmede boje

tuljcem tkanine na povrsinsku plohu. Oslikavanje je zavrSeno trecom fazom.

Slika 21. Oslikavanje ploha u 3 faze

U plohe glavnog korijenja su izbuSene 4 rupe kroz koje su provedene industrijske $page i
zalijepljene ljepilom imitiraju¢i pomocno korijenje. Svo korijenje od Spage je potom

provuceno kroz svijetlosmedi akril 1 raspleteno u mnostvo manjih korijenja.
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Slika 22. Korijen

Sljede¢i korak je bio graficki dizajn lis¢a osamnaest listopadnih drveca. Lis¢e je dizajnirano u
programu vektorske grafike Vectornator. Svo lis¢e je za potrebe edukativne igre istih
dimenzija Sto ne odgovara stvarnosti. Dizajni liS¢a su izradeni u programu jer ¢e biti poslani
na strojno rezanje. Prevelika zasienost detaljima je onemogudila ru¢no izrezivanje
zahtjevnih, sitnih linija te se zato liS¢e strojno izrezivalo. Izradeno je osamnaest velikih

primjeraka tamnozelene boje filca i dvanaest manjih primjeraka svijetlozelene boje filca.
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Slika 23. Graficka izrada listova - Vectornator

Lis¢u se potom usSio sustav zila razliCite nijanse uz pomo¢ masine za Sivanje. Za kraj se na
peteljke lis¢a pritisnula metalna plocica kako bi se lis¢e moglo postavljati na magnete koji su

integrirani u plohe konstrukcije.

Slika 24. Listovi
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Pluto ¢epovi su iskoriSteni za igrace figurice. U igri moze sudjelovati maksimalno Sest timova
te su figurice obojane u primarne i sekundarne boje kojih je takoder Sest. Svaki tim posjeduje
jednu manju figuricu za kretanje po igri te veliku figuricu za oznacivanje trenutnog stanja

bodova tima.

Slika 25. Figurice

Za potrebu prakticne uporabe principa fotosinteze izradene su drvene kockice i kuglica u

pripadajué¢im bojama. Svaki od tih pet elemenata sadrzi integrirane magnete za povezivanje.

Slika 26. Set za fotosintezu

U programu Vectornator su napravljeni 1 graficki dizajni za kartice drveca, bodovnu mapu 1
broj bodova pojedinih zadataka. Za kraj je izradena kutija za spremanje edukativne igre Tajne

listopadnog drveca.

24



Slika 27. Bodovna ploca

2 S 10 7

Slika 28. Ploca s bodovima listova
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Slika 29. Kutija igre

Slika 30. Unutrasnjost kutije
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5. Igra Tajna listopadnog drveca

5.1. Opcenito o igri

Edukativna igra Tajna listopadnog drveca namijenjena je prvenstveno 4.-om razredu osnovne
Skole. Dva do Sest timova (2-24 igraca) se natjeCe u spoznaji svih tajni listopadnog drveca
putujuéi zivotom drveta od korijena do krosnje. Bodovi se ostvaruju na razne nacine, no
najve¢i broj bodova je sadrzan u znanju tajni osamnaest vrsti listopadnog drveca.
Upoznavajuéi se s dijelovima stabla, igra¢i razotkrivaju zanimljivosti 1 rjeSavaju razne
prakticne zadatke. Na putu im se nalaze razne prirodne nepogode i nametnici koji pokuSavaju
otezati njihov napredak. Igra zapoc€inje u proljece, a zavrSava u jesen. Svaki tim kroz cijelu
igru ostvaruje bodove kako bi zavrijedio pobjedu. Tim koji se nalazi najdalje na bodovnoj

ploci biva pobjednikom.

5.2. Sadrzaj kutije igre

Edukativna igra Tajna listopadnog drveca sadrzi:
® 6 drvenih ploha korijenja
e 3 drvene plohe debla
e 6 drvenih ploha grana
e 12 metalnih spojnica debla i granja
e ploca s bodovima
e 18 velikih filc listova
e 12 malih filc listova
e 6 velikih pluto igraca
e 6 malih pluto igraca
e set za fotosintezu
® kockica s brojevima (1-20)
e bodovna ploca
e ploca s bodovima listova
e kockica nevolje
e figurica imele
e Dbodovni jastuk
e 0 kartica sa zadacima za korijen

e 18 kartica sa zadacima za deblo
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e 18 kartica sa zadacima za listopadna drveca

e vrecice za skladiStenje
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Slika 31. Sadrzaj kutije igre
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5.3. Postavljanje igre

Za postavljanje igre vazno je slijediti sljedece korake:
1. 1izvaditi sve sadrzaje igre iz kutije
2. postaviti konstrukciju debla prema fotografiji:
pronaci plohu koja sadrzi zelenu i crvenu boju te otvor okrenuti prema gore
b. pronaéi plohu koja sadrzi plavu i narancastu boju i odozgo ju umetnuti tako da
su brojevi poredani u smjeru kazaljke na satu
c. zadnja ploha se umece s otvorom prema dolje tako da strana Zute boje ulazi

izmedu narancaste i zelene boje

Slika 32. Shema slaganja konstrukcije debla

plohe korijenja prisloniti na magnete koji se nalaze na donjem dijelu svih 6 ploha
ubaciti 12 metalnih spojnica u rupe na gornjim plohama debla (raspored nije bitan)
grane ubaciti na spojnice tako da svaka boja grane odgovara boji na deblu

manje figurice pluta postaviti na vanjski magnet svakog korijena

bodovnu plocu postaviti na razrednu plo€u s magnetima (nisu ukljuceni u igri)

postaviti velike figurice pluta na poc¢etak bodovne ploce (sredisnji krug - naslov)

° ® N o n kW

postavljanje stola voditelja igre
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a. razvrstati kartice na skupove kartica korijenja, debla, krosnje 1 lis¢a
b. izvaditi igrace kockice

c. liS¢e razvrstati na svijetle 1 tamne boje ispred voditelja igre

d. izvaditi set figurica za fotosintezu

e. postaviti na pod ploc¢u s bodovima listova

5.4. Podjela igraca i voditelja igre

Edukativna igra Tajne listopadnog drveca je prvenstveno namijenjena za uzrast 4. razreda
osnovne Skole s obzirom na nacionalni kurikulum. Uzet je prosjek razreda do 24 ucenika.
Igrivost je moguca i s 30 ucenika, no nije preporucljiva. Ucenici se razvrstavaju u 6 grupa, a
brojnost ucenika ovisi o broju ucenika koji su u razredu. Optimalan omjer je 6 grupa po 4
uCenika. Nije nuzno da svaka grupa sadrzi isti broj uCenika. Svaki tim bira svojega
predstavnika.

Voditelj igre treba biti odrasla osoba koja je temeljito upoznata s konceptom igre.

Ukoliko ne moze prisustvovati osniva¢ same igre, ucitelj je adekvatna zamjena voditelja.

5.5. Tijek igre

5.5.1. Prvi krug igre

Prvi krug igre Tajna listopadnog drveca zapocCinje tako da se svaki tim nalazi na prvom
magnetu svog korijena. Svaki tim se krece iskljuivo svojom plohom prate¢i svoj tempo
rjeSavanja zadataka. Svaki tim ima pravo baciti kockicu kako bi osvojio prve bodove. Tim
prvim bacanjem moze osvojiti do 6 bodova. Svaki tim se pomice na bodovnoj ploci i svoju

figuricu pomice na prvi sljedec¢i slobodni magnet na korijenu.

5.5.2. Podrucje korijena, debla i krosnje

Predstavnik svakoga tima dolazi do voditelja igre i dobiva karticu vezanu uz zadatak s
korijenom. Svaki tim samostalno rjesava karticu i kada ju rijesi cijeli tim dolazi na kontrolu
rjeSenja. Tim na odobrenje voditelja igre prelazi na sljede¢u magnetnu stanicu debla. Proces
se ponavlja za sve tri magnetne stanice debla i jednu stanicu kros$nje. Voditelj igre ima pravo
timu dodijeliti dva dodatna boda ili oduzeti dva boda od baznih 5 bodova s obzirom na trud
koji su ulozili za rjeSavanje zadataka. Za ulazak u podrucje grana i listova svaki tim treba
izraditi kratku umnu mapu o svim spoznajama koje su stekli o korijenu, deblu i kros$nji kroz

igru.

30



5.5.3. Podrucje grana i listova

Podrucje grana sadrzi 3 razine. Tim kada izvrSi zadatak umne mape, postavlja svoju

figuricu na vrh najnize grane.

Slika 33. Shema postavijanja listova i figurica na grane

Tim dolazi do voditelja igre dobiti sljede¢i zadatak. Izradeno je 18 kartica zadataka za lis¢e 1
tim sam odlucuje koju ¢e karticu rjesavati. Kartice su sortirane od najtezih do najlaksih te su
svakoj kartici proporcionalno tezini dodijeljeni veéi, tj. manji bodovi. Izabrani uéenik u timu
dobiva bodovni jastuk i baca ga na Zeljeni broj koji oznacava bodove koje tim zeli osvojiti za
sljedeci zadatak. Ukoliko je taj broj vec¢ rijeSen, u¢enik ponovno baca bodovni jastuk.

Na primjer izabrani uCenik Zeli baciti bodovni jastuk na broj 20. Ukoliko uspije,
njegov tim ¢e dobiti zadatak s listom koji nosi toliko bodova. Jastuk moze pasti i pokraj broja
20 na broj 1 te ¢e tim dobiti zadatak s listom koji nosi 1 bod.

Tim rjeSava dobivenu karticu lista. Kada zavr$i dolazi na provjeru. Tocno rijesen
zadatak timu donosi bacanje igrac¢e kockice. Na svakoj razini prvo baca kockicu s brojevima
do 20. Svaka razina ima uvjete povoljnog ishoda, tj. tim moze bez Stete postaviti list na razini
kojoj se nalazi. Na prvoj razini nepovoljni ishodi su brojevi viSekratnici broja 5, na drugoj
razini brojevi viSekratnici broja 3, a na trecoj razini brojevi viSekratnici broja 2. Ukoliko na

kockici padnu navedeni viSekratnici za razinu na kojoj se tim nalazi, aktivira se kockica
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nevolje. Ishodi kockice nevolje su objasSnjeni u poglavlju Dodatna objasnjenja. Nakon
bacanja kockice nevolje tim stavlja ili ne stavlja list na razinu i ponavlja proces odabirom
sljedeceg lista. Prije stavljanja lista tim svaki put demonstrira proces fotosinteze na zadnje
postavljenom listu pomocu figurica fotosinteze (pogledati Dodatna objasnjenja). Kada neki
tim popuni svoju granu na sve tri razine, sljedece listove moze staviti na najnizu slobodnu
razinu grane drugog tima tako da na kockici baci broj vec¢i od 15. Za svaki list stavljen na tudu
granu tim dobiva dodatna 4 boda. Ukoliko ne uspiju postaviti list na granu drugoga tima,

ostvaruju nagradni 1 bod.

5.5.4. Kartice sa zadacima

U ovom poglavlju su prikazane sve kartice koje se koriste u igri Tajna listopadnog drveca.

(5) KORYEN (5) DEBLO1

Svako veliko stablo je }W}’fe bila mala sjemenﬁa qua_]’e }Jmﬂyafa.

Veliko stablo proizvede mnostvo plodova sa siemenkama, ne samo
nekoliko se primi i izvaste novo stablo.

Klijanje zapocinje zatopljavanjem u proljece.

ZADATAK:

’Poretfajha fomgmﬁ’je razvoja sjemenﬁe u drvo ﬁrcy'wimu od 1 do e

Neke vrste drveca imaju razvijen glavni korijen koji se proteze

okomito u zemﬁ'u, dok vecina Eori]’enju raste bocno.
Mreza Eori;'eiy‘a drveta je Cesto Sira nego njegova visina kako bi

stablo u}aljafo velike kolicine vode.

ZADATAK:

Korifen na kojem se nalazi vasa figurica je pricvricen magnetima.
Uzmite ga i odnesite do vase Efupe‘

a) Procijenite koliko Eorgerg'a ima na njemu.

b) Prebrojite korijene kako biste saznali toino rjesenje.

¢) Kojom matematickom operacijom mozete brie izraéunati brof
korijenja i kako?

d) Ako Je 6 grupa Eunjenja na stablu, koliko uéuynu Eur@jer};’a se

nalazi na stablu? Jzracunajte mnozenjem.
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@ DEBLO 2

u tro]asEl’m, kisnim sumama drveca nemaju gofwe()'orsrenave) jer
stalno rastu. Cijel’o vrifeme imaju vodu i sunce za fotosintezu.
Svjetli pojas prstena fe vrijeme rasta u proljece, dok je tamni prsten
vrijeme kada divo odmara zimi.

Brofeci tamne prstenove mozemo odrediti koliko fe stablo ili grana

stara. Svaki tamni prsten predstavija jednu godinu starosti.

Grana prikazana na slici je stara o godina.

Zadatak:
Voditelj igre ce vam dati jednu oblicu grane.

Tzbrofite tamne prstenove na oblici i saznajte koliko je grana stara.

: Eﬂrﬁmﬁ upija vodis |_gt
—

ZADATAK:

Stablo dnevno u}aije 1400 [itara vode. Ako znamo da c’mjeE
prosjecnio popije 2 [itre vode na dan, izraiunajte:

A) Koliko dana ée covjeku trebati da popije istu kolidinu vode koju
upije stablo u jednom danu?

B) Koliko otprilike mjeseci ce covjeku trebati da popije istu kolicinu
vode koju upije stablo u jednom danu? (Raéunajte da svaki mjesec
trcg'e 30 dana)

C) Bez racunanja procijenite koliko otprilike godina ce covjeku
trebati da popije istu kolicinu vode onu upife stablo u jez[ﬂom

danu?

Tme fe dobio po fmncusﬁam vrtlaru Eujije prife 400 gocfina

dobio 1 zasadio prvo sjeme na yodmcj’u naseq kontinenta.
Drvo Eagnma se koristi za izradu namjes'rcga i

perla za krunicu.

ZADATAK:

Na d’rugoj stranici se nalaze 3 fowgnﬁje,

Potrebno je procijeniti koliko se [istica Eagrema nalazi na
svakoj fotografiji.

Procijenjeni broj upisite u pravokutnik ispod svake forografije.

33




Drvo breze je }m‘fagod’eno za temperature do -50° Cefzg’usa‘

Miris breze se mofe namirisati u mnostvu proizvoda za njegu kose.

Breza se smatra }n’onirt’ma Sume _jer prva nasmnﬁg’e neva

podrucja i obogacuje tlo za drugo drvece.

ZADATAK:

CDetagnD yrouéiw pjesmu na d"fugoj stranici.

Pred vad'iwgem igre trebate izvesti kratki igroﬁaz na t'emelj’u
pjesme. Jedan ucenik cita pjesmu, a ostali ucenici svofim pokretim,

BREZA

Breza na brijegu
sniva;

svuj ﬁg'efi lik

i ruke bifele

u sjenu drveta skriva.

Kroz daleke godine
ona je sama
vrh Ery'ega;
[jeti u raskosi [isca,

zimi u;ofus'm an{sny‘egu.

Rifetko kojega dana
svila fe ovdje gnijezdo
ptica iz dalekih strana.

1 tako kroz godine duge
onaje sama

vrh brijega;

ljeti u raskosi [isca,

zimi u Jtz!’m'm

. ) 2 od snijega.

govoront, Sumovima ozvucuju plesmu.

Na primjer u prva dva stiha pjesme jedan uéenik napravi most Mirko Jirsak

ﬁoji’ yriéazujz Bry'eg, a r[mgi uéenik stane $iroko kao stablo breze,

dok ostali oponasaju zvukove spavanja breze.

(1) BRYJEST

BRIJEST
CBrgjest

‘Br}'jest feu yraifasﬁ bio simbol smrti i zalosti. U ’ancusﬁqj
su se odvijala sudenja fjudima pod krosnjom brijesta.
Kvalitetno je medonosno stablo jer péelama omogucuje velike
kolicine prqaofisu, J:Jefudfa i nektara.

Moze (foii\jeﬁ do 400 ga{ffna starosti.

ZADATAK:

Proudite }.U'esmu na afmgcg’ stranici.

Potrebno je pred voditeljem igre izvesti recitaciju pjesme na
razlicite nacine: [jutito, Zalosno, odusevljeno, pospano i
nezainteresirano. Mozete izvoditi pjesmu tako da svaki ucenik
odabere jedan nacin ili svi ucenici mogu zajedno izvoditi
pfesmu na svaki naéin.

Ukolike izvedete pjesmu napamet, ostvarujete dodatna 3 boda.

Jest to §to jest

Taj se ne da smesti
gdje guJ se smjesti
brijest se brijesti

do besvijesti

Kruno Quien
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Bukva je najzastupljenije drvo u ‘J-(rvatsﬁcj.

Drvo bukve moze upiti do 200 litara vode u jednom ljetnom danu.

Seljani su prije pustali svinje ispod drveca bukve kako bi se naje(e
pfocfa bukvice Eo_je J’e Eogam ﬁmnjivim uﬁem.

ZADATAK:

Odrasla bukva proizvede 1200 (itara kisika u jednom satu.
Navedena kolicina kisika je d’crvaﬁna za :ft’saﬂje 50 odraslih
osoba u J’ed'nom satu.

‘szc”umgjw koliko (itara }Jorms“i J’ecfna osoba za cﬁ'smy’e

u jednom satu.

Izracunajte koliko sati bi vasa grupa mogfa disati od navedenih

1200 litara Egje bukva }aroizveefe u ]’ed’nom satu.

DIVL)T KESTEN

Ime je dobio po konjima jer su Turci u proslost [ijecili
konje s njegovim plodovima.
Endem je tcy)ffﬁ Balkanskih Jvod’rucja, lj }Jriwcfna Zivi

samo u tom podrucju.

ZADATAK:

Proutite pjesmu na cfrugoj stranici.

Na _praznom papiru nacrtajte mjesto mcﬁy’e Ecje se opisuje
U pesmi. Budite kreativni 1 detaljni.

STAR] KESTEN U SPARNE DANE
Kesten stari

rasirio grane.

Odmara se

u te sparne dane.

Nema u njem ptica
da se gnijezde.
Tek uvecer

posjete ga zvg'cz:i&

Neka od q{ﬁ

}JDSVE 6HZM 6{00{2
Druga opet

mirne nad njim yrazfe.

Ali kad se
blistav ‘Mjesec jowi,
sav je kesten

srebrnkasto plavi.

Tad od srece
zasume sve grane,
Sume, Sume

ute syume d/a?’!&

\g’eﬁos lav Majer

Ginko e primjer Zivog fusifa, t. vrste drveca ﬁoja Je ii\jefa

prije 200 mifijuna gocﬂ'nu pa sve do danas.
Potjece iz Kine i Kinezi su ga koristili za pripravu

raznih (ijekova.

ZADATAK:

S nge strane se nalaze razni nedovrsent listovi gt’nléa‘
Svaki ucenik u timu neka c(ovrs”i;oojecﬂm fist}mzec’i araje
fg'e"va strana jed’naﬁa c[eanj,

Prvi [ist vam sluzi za primjer.
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Zadatak:

GRAB

Tzvadi osobnu iskaznicu gmﬁa

(ist

EO Ta

KRATAK OPIS:

ZANIMLITVOST:

Drevni narodi su stovali drvo hrasta svcy’im Eogovima.

”Pmsjec"na starost hrastova _je 600 gad’ina.

Hrast je jedno od najcjenjenijih drva u drvnoj industrifi
namjestaja, igracaka i drugih predmeta. Razlog tomu je
$to fe drvo hrasta izrazito tvrdo i vocfooypumo.

ZADATAK:

Procitajte pjesmu na ofmgqj stranici.

Tzradite sliko-pjesmu na temelju pjesme o hrastu.
Potrebno je odabrati rijeci koje mozete zamijeniti s
crtezom ili simbolom.

Npr. umjesto rijeci “ovce” nacrtate ovéicu

E DA ‘M1 JE BITT HRAST
eda mi je biti frast

samo rast

samo rast

U’éﬂ sEuta uvce/pusr

eh da mi je biti hrast

usred geta biti hlad
sa sto [jeta starac mlad
ptici-igli biti plast

sebi robu quja viast

godinama sirit sir

god po god

god po god

zrelim zirjem kapat mir
eh da mi fe mirit mir

sam sred polja gdje ée grom
5;{;’3 e lom oﬁy’a vrag
plavo svoden plav mi dom

zelen nadié zelen sag

¢ dami e bitt frast
makar za nj

makar za n
prew’soﬁ ce biti mrav

kada jednom budem panj

Ante CKmﬁevic’
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Jablan je drvo slicno topoli, no ima malo manje listove.
Raste u visinu do 30 metara i deblo mu je izrazito tanko.
Koristi se u drvnof industrifi za izradu namjestaja.

Jablan se moze pronaci u drvoredima uz rijeku ili cestu.

ZADATAK:

Proucite pjesmu na c{rugaj stranici.

Ispisite sve parove rima u pjesmi. Za svaki par osmis(ite
jos rijeci one se rimuju s tim parom.

Niste ggraniceni s Erqjem rijeci.

Ukoliko osmislite vise n'jerfi, ostvarit éete vise bodova.

PIESMA JABLANA

Ja sam jablan visok, vitak;
zvgezda zapne o mqj vrh.
‘15}10:[ mene :vg'fetje }:(imE.
Liscem ide vietra srh.
Sume grane ko da vele:
»Visine su nevesele.<

Zemfjo, ja sam farbol tvoj.
Tmurno twy'u lada 5'.@1’1;01'.
Plove magle. Kisa sipi.
Glasno tjesi moj te poj:
’Pocffgni se, zemﬁ'o tuznal
T si suncu hvalu duzna!

‘Js/pu:{ sunca sumim jaii
Pjevam tugu nebosklona.
Kad razmata bura mrak
fu)mm kao teska zvona.
Mokro granje zrakom Siba;

grmljavina zemlju ziba.
Hladne sam visine stijeg.

Yfeﬁosfsw Majer

Jasen raste do 40 metara i njegovo botanicko ime ga

opisuje kao velicanstveno stablo.

Prvih 40 gotﬁna raste intenzivno brzo, dok s{;’eafec‘iﬁ 6o
gnd'irm se mzvfju usporeno dok ne arosegne quj maksimum.
Jasen je kvaliterno drvo u drvnoj industriji zbog svoje
elasticnosti, a od njega se proizvoc{e ljestve, skife, gimnasticka

oprema i alati.

ZADATAK:

Koristeci 3pagu na podu izradite [ist jasena.

Za pomoc se koristite skicom na drugoj stranici.

List od spage mora biti dovoljno velik da cijela grupa

istovremeno maze stajati u njemu.
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Javor je u drvnof industriji izrazito kvalitetno divo koje fe
nakon rezanja skoro Eijefe ﬁcje,

Moze doseci do 500 godina starosti.

Legenda kaze da je Trojanski konj bio izraden od javora.

Koristi se za izradu violine, gitare, cela i flaute.

ZADATAK:

Javor se razmnozava plodom kofi leti kao propeler.

Tzradi ongmmi }rrcyaefer i saznag' kako se drvo _;'uvam razmnozava.

Kako bi iz prod'a naraslo novo stablo, vas tim treba na udhﬁenom’
od 2 metra baciti propeler tako da sleti u oznaceno podrucje koje
postavi vod’l'teﬁ igre,

Skeniraj QR kod za video izrade propelera:

Poznata vrsta joﬁe jecrna joﬁu. ’Pmﬁw crna zadobila je zato
sto su njezinom korom davnih dana ﬁq]'aﬁ' }irecfmete u crno.
Stablo johe pomaze u obogacivanju tla dusikom.

Mote je se pronaci uz rijeke i potoke gdje obitavaju ribe te
zbog toga drvo johe mirise na dimljene pastrve i jequle.

ZADATAK:

Lisce kada se sprema za jesen mijenja svoje bofe.
Razmislite koje su to 4 najéeice boje jesent koje slijede
nakon zelene.

1z }Jfasw(ina izradite tih 5 [istova _joﬁe u ﬁqama jesem'.

@ KATALPA

Zadatak:
Jzradi osobnu iskaznicu katalpe.

[ist kora

KRATAK OPIS:

ZANIMLITVOST:

Lipu sumari sade u mifesane Sume jer se njeno ogpafo

[isce brzo ngmzﬁg’e i hrani tlo.
Drvo lipe je skupocjeno, a koristi s za rezbarenje i tokarenje.
Za vruce dane ée bumbari ugibati ispod srebrne lipe zbog

njemg nektara oni sadrzi njima otrovan secer.

ZADATAK:
Proucite yjesmu na a(rugoj stranici.
ﬂzdvqire iz jajesme sve $to mozete ¢utl, yomim’san’,

dotaknuti, okusiti i vidjeti.
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MALOJ LIP]
Sretna si, mala ipo,
jer iz dana u dan

hitas u nebo.

Jednom, kad zauwjeﬁ zapnes
na nequ Eonaémj visini,

nemoj tugovati,

S visina
yag(-ed'i Eaa]m'cz [ete,
ali se ptice

na Sirinama gnij ezde.

‘Bez sirina
osta:]'e samo tupa

praznina visina.

Ne t'ugq;’ zﬁog visina,

mala fipo.

Rodi sirinom

po cy'efu"visin{.

T voj cvijet ce opit

neku dobru dusu

$to ée u hladu trudna pocinuti.

U tom sretnom Casu

urast ces sva u zwjezz{e.

Milan Krmpotic

|

PLATANA

Pretpostavlja se da fe najstarija europska platana u mjestu
Platano u 'Jmﬁji. Visoka je 20 metara i stara oko 400 goc{ma.
U drvnoj industriji se drvo platane koristi za potrebe rezbarenja.
U Hrvatskof se u arboretumu Trsteno kod Dubrovnika mogu
viz{jm' c{v{je orﬁenmfne }qumne stare oko 450 gm[t’na‘

Promjer debla tih _pfamna iznosi 4 metra, a opseq im iznosi
ne\fjemvumiﬁ 12 metara. Visoke su oko 50 metara i uﬁraju_ju

se medu najd'eﬁﬁa stabla u Europi.

ZADATAK:

Na drugof stranici se nalazi karta Hrvatske.

Na karti oznaci [oEacy'u navedenih }Jfarana u ']-[rvatsﬁq;’.
Oznaci i }Joﬂﬁfuéja d’vcg'u hrasta Jvﬁe [ipe.

Sve infarmauje mozZete pronaci SEenimnjem QR koda.

SMOKVA

Drvo smokve moze rasti i u teskim poljima kria.

Plod smokve je poznat u prefirambenof industrifi, jer osim
kvalitetnog okusa sadr#{ i antioksidanse vazne za zdravije.
Listovi smokve sadrze tvari koje se u industriji koriste za

izvadu piva, mlijeka i lijekova.

ZADATAK:

’Proc“irug’re }jesmu na ng&y’ stranici.

Zaokruzite plavom bojom sve glagole, crvenom bajom sve
imenice i zelenom bajom sve pridjeve.

Provierite tocnost vise puta prife predaie)
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SMOKVA

Smokva je nerazdruzni prijatelf
fridi, ﬁfoc”arka,

sunca, najvect dobrocinac tezaka.
Ona fe skromna kao njegova
neudata sestra.

Nista ne trazi, sve Juje,

U susnim. ﬁetnim danima,

ona 1}]'cmu irg'egm/oj djeci
zmrgergl.ge 66‘%5:

tvrd i suh kao kamena brazda.
On je rada ﬁfagnsiga kao
naj’Eogeg iz svoga roda,

jer ga nikad nije ucvilila,

']’er ga nikad mje izdala.

1z )y’egwiﬁ yﬁtﬁiﬁ bunara

ona nikad nije ispila

ni Eaﬁ vode.

Kad nas pod jesen sve napusti:
i groid%, i maslina, irugaii,
na smrznuwj, u}mfa fuyﬁ'qj
grani smokve

ostane po jos Eaji }qud’.

Ako na nj nabasa prosjak,

)uremfac'en burom, ispijen g[az{om,

joi izdaleka

skida on svoju iscijepanu kapu,
baca stap .. torbu... krsti se

i pognute 5favs, kao da ulazi u
crkvu,

Sulja se pod krosnju.

Ako na nf naide ptica,
otkinuta od jata, malaksala od
Putﬂ

sleti ona yﬁzﬁo u {pimfi na vrh,
zagleda se s nevjericom:

ug[’[u Zém{fufod Sogﬂm,

u hiadno nebo nad sobom,
naostri dva-tri puta kljun

o Mdu 51’861’57111 Eﬂm

1 zapjeva.

U tom casu iz /posﬁed’lzfi’ﬁ. suhif
fistova

5 krosnfe

izliva se sunce: zitko

kao t‘st‘qpﬁ'm dukat.

Ante Cettioneo

(7) ToPOLA

U jednoj godini topola mozZe narasti do 1 metar visine sto je
iznadprosjecan rast, a najveca visina doseze do 35 metara.
Odrasla topola moze proizvesti 26 milifuna siemenki koje
maog otffeljeli do 15 kilometara od stabla po cemu fe rekorder
u raspriivanju sjemena.

Crna topola je ugrozena vrsta drveta, a na njoj boravi éak

8 vrsti gusjenica razlicitih nocnih leptira.

ZADATAK:

Naucili ste kako je crna topola ugrozena vrsta.

Osmislite reklamu onu bi izveli na radiu vezanu uz vaznost
oc"uvmy'a m_pafe i drveca qpc'enfru. Reklama treba tng’ati 15-30
sekundi. Za izvrienje zadatka potrebno fe izvesti radio
reklamu pred voditeljem igre.

’J\rasegava podrucja s puno viage i mnogo svjetlosti.

Kora vrbe sadrii spoj kofi se koristi za proizvodiju aspirina.

Stoljecima se vrba obrezivala u svrhu pletenja kosara.

Vrba je cesti dom raznih zivotinja od kojifi su najcesci gosti

$ISMisi 1 sivi Cuk.

ZADATAK:

‘?‘rac“itcy'te }ajesmu na zfmgaj stranici.

Uz }wmcc' TJ’eEﬂiEa zamfenite sve nepoznate Tfjec”i s rg’iﬁm/im

istoznacnicama (sinonimima) tako da pjesma bude

razum J’l'va svima u razredu,

Plesma se nalazi na Polédfini, a U’ec‘m’ﬁ Cete dobiti od

voditelja igre.

VRBE

1. Vrbe En:g’ Drave stojiju,
Eilje se k vodi z[uEmfa,
vure tak nugl'o .E;eit'j'u,

srce tak tesko scéekava.

Morti si kanticu svoju
v zdencu globokom ftopila,
morti si sréece mlado

ncﬂc{i na putu zguﬁi!—a.

Virbe Emj Drave sty'gu,
Eige se k vodi zfukava,
vure tak naglo beziju,

srce vre za te {pitava.

2.V rbe, vrbe, sive vrbe,
Eaj se toZno tak drzite?
Zaéay’ VU U }Jfavu vodu
zalosno navek gledite.

‘Morti zato, Ea]' ja ne znam
2 drugim dosta dober biti,
paé se, vrbe, mesto mene

morate vi Zalostiti.

Vinko Kos
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5.5.5. Kraj igre

Igra zavrSava kada se zadnji list postavio u kroSnju drveta. Pobjednicki tim je tim koji je

ostvario najve¢i broj bodova na bodovnoj ploci.

5.6. Dodatna objasnjenja

5.6.1. Kockice fotosinteze

Kada ucenici izrade umnu mapu i kro¢e u krosnju, tim dolazi do voditelja igre koji im
demonstrira fotosintezu. Set za fotosintezu sastoji se od kockice vode, kockice ugljikovog
dioksida, kockice kisika, kockice Secera 1 kugle Sunca. Ucenici prije svakog postavljanja
novog lista trebaju kockicom vode putovati od korijena do lista govore¢i kako stablo za
potrebu fotosinteze upija vodu skroz iz korijena do lista. Kada s kockicom vode ucenik dode
do Zeljenog lista, uz pomo¢ magneta ju pri¢vrsti na kopcu lista. Kockicom ugljikovog
dioksida ucenik putuje iz zraka, stavlja ju na kockicu vode i govori kako biljka uzima ugljikov
dioksid iz zraka koji mi izdiSemo. Zadnju figuricu koju ucéenik postavlja na list je Sunce.
Pritom govori kako snaga Sunca pomaze da se u listu odvije fotosinteza i da nastane Secer i
kisik. Potom na praznom mjesto gdje treba izrasti novi list ucenik postavlja kockice Secera i
kisika. Radnju prati govorom kako Secer biljka koristi za rast 1 Zivot, a kisik mi udiSemo.
Cijeli tim zajedno treba ponoviti proces fotosinteze svojim rje¢ima.

Miesto za
postavijanje
novog lista

Mjesto zadnje
postavijenog lista na
kojermn se wvrsi
fotosinteza

Slika 34. Proces fotosinteze
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5.6.2. Kockica nevolje

SUSA IMELA BURA POZAR DRVOSJECA MINUS
BODOVI

Slika 35. Simboli kockice nevolje

Kockica nevolje se aktivira nepovoljnim ishodima na brojevnoj kockici prilikom postavljanja
listova. Sastoji se od 6 nevolja koje mogu unazaditi timove. SuSa onemogucuje drvu da upije
vodu za fotosintezu, a zbog toga tim ne moze postaviti novi list. Nedostatak vode isusuje list
na nizoj razini te on otpada, tj. tim gubi i taj list. Bacanjem imele novi list se moZze postaviti,
no na njega se postavlja figurica imele. (Znacenje prouciti u Poglavlju 4. 3. 3.) Bacanjem
kockice na buru tim automatski gubi novi list koji su htjeli postaviti jer ga je bura otpuhala.
Pozar omogucuje postavljanje novog lista, no u pozaru su izgubili 5 bodova na bodovnoj
ploci spaSavajuci list. Bacanjem kockice na stranu drvosjece aktivira se lik drvosjece. Voditelj
igre kre¢e s imitacijom drvosjece koji je doSao rusiti mlado drvece. Ucenici moraju uvjeriti
drvosjeCu zasto je njihovo novo drvo, tj. list bitan kako bi ga mogli posaditi. Ukoliko uvjere
drvosjeCu, mogu postaviti svoj novi list. Minus bodovi omogucuju postavljanje novog lista,
no tim gubi 2 boda od bodova koje je trebao dobiti za odredeni list.

5.6.3. Imela

Imela je posebna figurica u igri koja se postavlja ukoliko neki tim baci imelu na kockici
nevolje. Figurica imele se moze maknuti sa lista ukoliko neki drugi tim baci imelu na kockici
nevolje. Imela je poluparazit koji crpi snagu stablu. Tim koji na kraju igre posjeduje imelu
gubi 10 bodova u zavr§nom bodovanju.
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Slika 36. Figurica imele

|

Slika 37. Pravilno postavijanje figurice imele na list

6. Zakljucak

Edukativna igra Tajne listopadnog drveca je razvijena za potrebe osnovnoskolskog
obrazovanja. Realizacija izrade igre je zadovoljila odgojni, obrazovni i umjetnicki aspekt. Igra
moze posluziti kao nadogradnja ucenickih znanja o listopadnom drvecu koje ucenik moze
susresti u blizoj okolini. Stru¢ni doprinos edukativne igre moze biti znacajan. Edukativna igra
Tajne listopadnog drveca redefinira nacin ucenja u Skolstvu. Ucenici su aktivni igraci, dok je
ucitelj moderator igre koji zna do kojih spoznaja Zeli dovesti uc¢enike. Edukativna igra je
svojevrstan poticaj generaciji ucitelja 1 uciteljica da neprestano stvaraju kvalitetne sadrzaje za

svoje ucenike.
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