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SAZETAK

Ovaj rad bavi se promatranjem kako te na koji nacin dijete razvija 1 usvaja
predmatematicke vjeStine u ranom djetinjstvu. U radu se govori o opéem razvoju djeteta,
njegovih fizickih 1 psihic¢kih sposobnosti te kompetencija koje su mu potrebe kako bi uocilo
problem, odrediti zapreke i pronaci rjeSenje. Rad je fokusiran na pojmu matematike i
predmatematickih vjestina. Radom se obuhvacaju problemi i aktivnosti koje zanimaju djecu
te aktivnosti gdje oni sami mogu do¢i do rjeSenja i samostalnog ucenja. Rad, takoder,
obuhvaca odredene preduvjete, odnosno pojmove kroz koje dijete treba proéi 1 usvojiti ih da
bi ovladalo matemati¢kim vjeStinama. Aktivnosti koje su preduvjet usvajanju matematickih
vjeStina su: pridruZivanje, razvrstavanje, sparivanje i nizanje. Rad se bavi aktivnostima i
pojmovima poput: broja, lika, nizanja te klasifikacije i mnostvo drugih kroz razne igre. Kroz
rad se matematika ne spominje kao znanje ve¢ kao igra, vlastita iskustva i spontane aktivnosti
kroz koje dijete u¢i. Radom su obuhvacéeni i matemati¢ki koncepte predskolske dobi:
brojenje, pojam broja, pravilnosti, oblik i prostor, mjerenje i usporedivanju
dvodimenzionalnim i trodimenzionalnim oblicima te razumijevanje pojma vremena i brzine.
Takoder ¢e se govoriti koliko je okolina bitna za razvoj i poticanje predmatematickih vjestina
te promatranje predmatematickih vjestina u ranom djetinjstvu kroz aktivnosti provedene u

dje¢jem vrticu.

Kljucéne rijeci: matematika, predmatematicke vjestine, dijete, djetinjstvo



SUMMARY

This paper observes at how and in what way a child develops and adopts pre-
mathematical skills in early childhood. It covers general development of the child, his
physical and mental abilities, and the competencies he needs to notice a problem, identify
obstacles, and find a solution. The focus of this paper is on the concept of mathematics and
pre-mathematical skills. It also covers problems and activities that children are interested in
and activities where they can come up with solutions and independent learning on their own.
The paper also includes certain prerequisites, i.e., concepts that the child needs to go through
and adopt them to master mathematical skills. Prerequisite for the adoption of mathematical
skills is joining, sorting, pairing, and stringing. It covers activities and terms like number,
shape, sequence, classification, and many others through various games. Throughout the
paper, the mathematics is not mentioned as knowledge but as a game, one's own experiences
and spontaneous activities through which the child learns. It also includes mathematical
concepts of preschool age: counting, notion of number, regularity, shape and space,
measurement and comparison two-dimensional and three-dimensional shapes and
understanding the concept of time and speed. It will also cover about how important the
environment is for development and encouragement of pre-mathematics skills and observing

pre-mathematical skills in early childhood through activities conducted in kindergarten.

Keywords: mathematics, pre-mathematical skills, child, childhood
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uvoD

Djeca uce igraju¢i se. Svoje prve pokrete, korake, operacije i zakljucke donose
spontano kroz igru. Zato je potrebno osigurati im aktivnosti koje ih zanimaju i omoguciti

uvjete kroz koje mogu razvijati svoje motoricko, psihi¢ko, emocionalno i kognitivno znanje.

U radu se govori kako su nam potrebne osnovne vjestine za prezivljavanje. Neke od
tih vjestina potjecu od ranog djetinjstva, a da toga nismo ni svjesni. Vjestina koja je u centru
paznje u ovom radu jest matemati¢ka vjeStina, odnosno, predmatemati¢ka vjeStina u ranom
djetinjstvu. Spontano razvijanje ove vjestine kroz najuobicajenije aktivnosti tijekom dana u
vrti¢u pridonosi prirodnom znanju djeteta. O prirodnom znanju i materijalima potrebnim za
poticanje predmatematickih vjeStina govorit ¢e se kroz Montessori pedagogiju te kroz

prilagodene matematicke aktivnosti u vrticu.

U procesu razvoja, potreban je odgojitelj koji usmjerava i vodi djecu kroz osam
predmatematickih vjestina te uoCava i oprema sobu dnevnog boravka potrebnim i
prilagodenim materijalima. A koliko je praksa uspjeSna u poticanju predmatematickih

vjestina, govorit ¢e se kroz aktivnosti provedene u djecjem vrticu.



1. RAZVOJ PREDSKOLSKOG DJETETA

Dijete se definira kao Jjudsko bice mlade od 18 godina, ukoliko se, prema zakonima
koji se primjenjuju na djecu, punoljetnost ne stjece ranije (UN, 1989). Okrecuéi se djetetu,
pocetkom 20. stoljeca, pedagogija i psihologija provode istrazivanja o razvoju ¢ovjeka. Berk

(2008) definira glavna razdoblja ¢ovjekova razvoja:

Prenatalno razdoblje,
Dojenacka dob,
Rano djetinjstvo,
Srednje djetinjstvo,
Adolescencija,

Rana odrasla dob,

N o gk~ e

Kasna odrasla dob.

Covjekov razvoj cjelozivotni jest proces. Tijekom svakog razdoblja razvoja razvijaju se
tri podrucja: tjelesno, socijalno te kognitivno (Berk, 2008). Svako podru¢je ima jedinstvene

prepreke i zahtjeve koje rezultiraju moguénostima i sposobnostima djeteta, odnosno ¢ovjeka.

Zbog mogucih utjecaja i Cinitelja tijekom formiranja, stvaranja i razvoja djeteta vazno
je educirati se 0 podru¢jima prenatalnog razdoblja, dojenacke dobi te ranog djetinjstva.

Upravo svako znanje doprinosi razvoju i dobrobiti djeteta te ¢ini cjelozivotno ucenje.

1.1. PRENATALNI RAZVOJ

Zacece, odnosno oplodnja pocetak je prenatalnog razvoja. Prenatalni razvoj dijeli se na:
razdoblje zigote, razdoblje embrija i razdoblje fetusa (Berk, 2008). Razdoblje zigote traje
priblizno oko dva tjedna, to¢nije od trenutka oplodnje do implantacije. Takoder, ovo
razdoblje puno je procesa koji su osjetljivi i nesigurni pa ¢ak 30% zigota ne preZivi.
Razdoblje embrija u trajanju od drugog do osmog tjedna trudno¢e poprac¢eno je najbrzim
prenatalnim promjenama 1 stvaraju se temelji unutrasnjih organa i tjelesne strukture.
Razvijaju se stanice iz kojih ¢e kasnije nastati koza 1 mozak, iz kojih ¢e se razviti misici 1
drugi unutarnji organi te probavi sustav, pluca, srce... Krajem razdoblja vidljivi su vanjski
dijelovi tijela poput lica, ruku, nogu, prstiju te unutarnjih organa. U ovom razdoblju

najznacajniji je pocetak razvoja osjeta dodira. Najduze razdoblje u prenatalnom razvoju,



razdoblje fetusa traje od devetog tjedna pa sve do kraja trudnoce. U razdoblju primjecujemo
rast veli¢ine fetusa, mogu se primijetiti 1 osjetiti pokreti djeteta, usavrSavaju se dijelovi tijela,
dolazi do sazrijevanja pluca, fetus reagira na svjetlost i zvuk te je spreman je za porodaj.
Samo rodenje dosta je stresno za dijete, do mozga dolazi velika koli¢ina krvi te bolje ponosi
pomanjkanje kisika i poc¢etak disanja. Apgarovom ljestvicom procjenjuju se karakteristike
djeteta (puls, disanje, refleks, miSi¢ni tonus i1 boja koza te dijete dobije procjenu 0,1 ili 2
(Berk, 2008). Svakako vazno za spomenuti jesu neuroloski Cinitelji koji razvoj srediSnjeg
vrijeme trudnoc¢e poput: ovisnosti, pretilost, izloZenost otrovima, dob majke te naravno stres i
mnogo drugo (Matijevi¢ i Karsaj, 2015). Svi ti ¢imbenici stvaraju temelj za daljnji razvoj
djetetovog mozga, a vaznost znanja o mogucim rizicima tijekom trudnoée vazna je za
djelatnike u ranom i predSkolskom sustavu kako bi se mogli adekvatno obrazovati te pruziti

djetetu odgovarajucu skrb 1 potrebnu pomoc.

1.2. DOJENACKA DOB

Novorodence, od rodenja do druge godine, sluzi se sposobnostima koje mu omogucuju
prezivljavanje, a jedna od tih sposobnosti su refleksi i1 plakanje. Refleks je nasljedna,
automatska reakcija na odreden polozaj. Neki refleksi se s vremenom zaboravljaju i
zamjenjuju se refleksima koji su bitniji za zivot dok se neki s vremenom samo razvijaju i
usavrSavaju (na primjer, refleks kora¢anja — priprema za voljno hodanje). Plakanjem dijete
daje do znanje da mu je potrebna tjelesna potreba — glad, bol, promjena temperature..
TraZenjem utjehe 1 podraZaja primje¢ujemo zapravo i prvu vrstu komunikacije, a kasnije

dijete plac Cesto koristi u manipulativne svrhe (Berk, 2008).

Osjetne sposobnosti koje se razvijaju nakon rodenja su bol, okus, miris 1 vid koji se
vremenom razvijaju i Sire. Motoricka gibanja koja dijete vrSi su refleksne, a prvi voljni
pokreti su dizanje i okretanje glave te podizanje pomoc¢u ruku, $aka i laktova. Dijete se smije
1 vokalizira, a izmedu trec¢eg 1 Sestog mjeseca zivota pocinje spoznavati vanjski svijet — zeli
nove stvari i veseli se poznatim licima. Nakon Sest mjeseci dijete sjedi, poseZe za predmetima
1 poCinje istraZivati prsti¢ima. Dijete uoCava vlastito djelovanje i promjene u vanjskom
svijetu 1 privlace ga iznenadujuce stvari. lako je paznja kratkotrajna ono je individualno kod
svakog djeteta. Motoricke sposobnosti povecavaju se nakon devet mjeseca kada dijete se

samo podiZe na noge 1 hoda uz pridrZzavanje, baca igracke, uzima sitne predmete te se oko 12



mjeseci javljaju prvi samostalni koraci. Do druge godine svoje zivota dijete usavrsi pokrete
dohvacanja predmeta te razvija ravnotezu i koordinaciju. Takoder, dijete shvaca pojam o sebi
(zna svoje ime, spol..), vise pamti i u moguénosti je ponoviti tri jednostavne radnje (Berk,
2008).

Da bi se dijete optimalno psiholoski razvilo Berk (2008) izdvaja Cetiri uvjeta kako to

djetetu omoguciti:

Olaksavanje odvajanje od roditelja
Osiguravanje motorickog i spoznajnog razvoja

Poticanje razvoja pojma o sebi

> W o

Osiguravanje razvoja samostalnosti i nezavisnosti

Uloga odgojitelja kao promatraca, poticatelja, pomagaca i usmjeriva¢a potice dijete
samostalno istrazivanje i shvacanja svijeta oko sebe. Znanjem o zate¢enom stanju djeteta
prilikom upisa u odgojno-obrazovnu ustanovu odgojitelju daje na znanje $to, kako i na koji
nacin pristupiti djetetu, Cemu skrenuti viSe paznje i §to ponuditi kako bi se dijete razvijalo i
raslo. Na dijete se moze utjecati emocionalno, kognitivno, motoricki i psiholoski, a kako 1
na koji naCin na odabiru je odgojiteljima koji ¢e od malenih neznalica stvoriti osobe

spreme za zivot.

1.3. SREDNJE DJETINJSTVO

Osim §to je srednje djetinjstvo razdoblje rasta i ekspanzije, u dobi od druge godine do
polaska u skolu djeca istrazuju, razvijaju i usavrSavaju motoricke, emocionalne, socijalne te
kognitivne vjestine, kompetencije i Sposobnosti (Berk, 2008). Hodanje, tréanje, preskakanje i
pricanje viSe ne predstavljaju nikakvu prepreku. U pocetku koordinaciju razvija koriStenjem
obje ruke, pincentnim hvatom, crtanjem krugova i rezuckanjem papira sve do stupnja kada
moze crtati predmete, Zivotinje, upotrebljavati vilicu i noz te izvrSava vise radnji odjednom
(na primjer, razgovarati sa nekim 1 drzati knjigu u ruci). Kako se razvija motorika i
koordinacija, razvija se i jezik. Prianje od strane starije osobe poti¢e govor i komunikaciju
kod djece. U pocetku, promatra i upija glasove i rije¢i. Oko druge godine svakog mjeseca
nauci do 50 rijeci. Tre¢a godina donosi prve smislene recenice, no koriStenjem dvije do Cetiri

rijeCi. Pitanja zasto?, sto?, gdje? 1 kako? stalno se koriste, no na takva pitanja, oko trece



godine, joS ne moze odgovoriti. Sa pet i Sest godina, govor postaje teCan, sa sitnim

pogreSskama i sa mogucnostima koriStenja sloZenijih i duzih re¢enica (Einon, 2007).

Istrazivanjem dijete otkriva, uci i ponavlja radnje i pokrete. Oko duge godine dijete
moze razvrstavati stvari, a sa tri godine moze sloziti jednostavne puzzle od Cetiri do Sest
dijelova. Priblizavajuci se Cetvrtoj godini, dijete uziva graditi, slagati, rastavljati 1 otkrivati.
Pocinje ulaziti u interakciju sa drugima u jednostavnim drustvenim igrama te zna brojiti do
pet. Sa pet i navrSenih Sest godina dijete razlikuje slova i brojke, slaze stvari po odredenom
kriteriju, istrazuje i predlaze odgovore te je u mogucnosti izvoditi viSe radnji u isto vrijeme

(Einon, 2007).

U ovom razdoblju djeca usavrSavaju te na temelju emocionalnih, kognitivnih,
psiholoskih te motori¢kih rezultata i uspjeha dijete polako, malo, nesigurno koraca u svijet
novih nepoznanica, no s druge strane spremno za zivot koji ga o¢ekuje. Odgojitelji su ti koji
¢e uociti gdje dijete ,,kasni®, §to ga muci te mu ponuditi, usmjeriti, pouciti da i on izraste u

osobu spremu za Zivot.



2. MATEMATIKA I PREDSKOLSKO DIJETE

U pogledu matematickih pojmova, raunska struktura i matemati¢ka struktura,
nepotrebno je usporedivati dva matematicka pojma jer je ljudskoj potrebi potrebno oboje.
Racunanje podrazumijeva razumijevanje, isto tako vrijedi i da razumijevanje ukljucuje
racunanje. Jedino tako mozemo rijesiti problem. Kako bismo uopée mogli rijesiti problem
bitno je prouciti problem, odrediti zapreke i pronaci rjeSenje. Upravo tako vrijedi i sa djecom.
Kada se djeca susrethnu sa matematikom, potrebno ih je kroz igru upoznati sa pravim

predmetima te proucavati stvarne probleme koji iz zanimaju (Liebeck, 1995).

Kao sto netko voli glazbu, umjetnost ili sport tako netko matematiku voli iz
intelektualnih i estetickih obiljezja, a netko ju voli jer je korisna. Matematika sluzi ¢ovjeku u
svakodnevnim situacijama kao sredstvo u komuniciranju, objasnjavanju i procjeni. Ponekad
problemski zadatak se moze ¢initi kao nerjeSiva prepreka, dok zapravo laganim naprezanjem
mozdanih vijuga razvijamo kriticko misljenje. Apstrakcija ili nesto posebno ili razli¢ito od
odredba opéeg. Toéno takvim smatra se i matematika — apstraktnim predmetom. Sto zapravo
1 nije niSta cudno, na primjer, obian broj dva (2) ¢ini nam se tako obican, a toliko toga ga
karakterizira - par o€iju, par ruku, par papuca.. Dok sami ne osvijestimo gdje ga sve mozemo
uocavati i dok ne dodemo do njemu povezanih i viSih apstrakcija. U matematici postoji
hijerarhija apstrakcija $to znac¢i da prvo moramo proc¢i odredene pojmove da bismo razumjeli
odredene matematicke pojmove. Zato je pozeljno da djelatnici u odgojno-obrazovnom

procesu djecu postepeno, kroz igru upute u tu hijerarhiju (Liebeck, 1995.)
Uzimaju¢i u obzir djetetovo iskustvo Liebeck (1995) apstrahiranje dijeli na:

o | —iskustvo fizi¢kih predmeta
o G —govorni jezik koji opisuje to iskustvo
o S -—slike koje prikazuju to iskustvo

o Z - pismeni znakovi koji generaliziraju to iskustvo

Rije¢ lopta. Dijete prvo vidi, osjeca, drzi, baca i kotrlja loptu. Potom povezuje znacenje
rijeci sa slikom lopte. U sljedecoj fazi, dijete prepoznaje fotografiju lopte, a kasnije uci slova,

tj. pisane znakoje koji oznacuju rije¢ lopta (Liebeck, 1995).



U svrhu poticanja predmatematickih vjestina, postoje primjeri aktivnosti koje bi mogle
poticati predmatematicke vjesStine, no matematicki sadrzaj i njegova priprema djeteta za

.....

Gracin (2013) ona takoder obuhvaca:

o utvrdivanje centralnih matematickih koncepata za predskolsko razdoblje
o problematika svakodnevnog konteksta

o konstruktivizam u ucenju

o orijentacija na kompetencije

o pitanje osposobljenosti i edukacije odgojitelja za matematic¢ke sadrzaje

o pitanje osobnih stavova odgojitelja prema matematici i sl.

Ranije je spomenuto je kako djeca prvo trebaju pro¢i odredene pojmove kako bi shvatila
matematicke pojmove. Djeca nesvjesno usvajaju pojmove kroz jednostavne te njima
zanimljive aktivnosti. Pridruzivanje, razvrstavanje, sparivanje i nizanje glavne su aktivnosti

za djecu rane i predsSkolske dobi, to¢nije preduvjet matematiCkim pojmovima (Liebeck,
1995).

2.1. PRIDRUZIVANJE

Kroz vlastita iskustva djeca uoCavaju i usvajaju obiljezja zajedniCkih jedinki, toc¢nije —
pridruZivanje. Na primjer, Sto je zeleno, Sto pliva u vodi 1 sli€éno. Uz matematiku, djeca kroz
aktivnost razvijaju jezik te komunikaciju. Kako bismo djecu potaknuli na razmisljanje 1
razvoj mogucnosti pridruZivanja potrebno im je omoguciti poticajne materijale i okolinu gdje
mogu isprobavati, odlu¢ivati, promisljati i djelovati. Liebeck (1995) u ovom slucaju, navodi
aktivnost sa Stapi¢ima raznih duljina, a zadatak djece je odrediti koji je Stapi¢ dulji, kradi,

jednak te kroz igru usvojiti matematicke pojmove.



2.1. RAZVRSTAVANJE

Razvrstati neSto znaci rastaviti skup necega u manje skupove zajednickih obiljezja
predmeta. Uéenjem kroz ovu aktivnost, djeca mogu razumjeti i nauciti boje, veli¢ine, oblike,
duljinu i slicno (Liebeck, 1995). Najbolji ,,ucitelj* te pokazatelj u¢inkovitosti ove aktivnost
bila bi situacija pospremanja sobe dnevnog boravka. Svaka igracka ima svoje odredeno

mjesto te se zna gdje ide lutka, a gdje leggo kockice.

2.3. SPARIVANJE

Sparivanje, s — par — ivanje. Sama rije¢ nam govori da ne§to moramo staviti u par,
odnosno cjelinu kako bi ta cjelina imala smisao. lako ovu aktivnost slijede pojmovi poput
Jjednako, vise od, manje od te su djeci teska za shvatiti i procesuirati. Najbolji primjer
spontanog sparivanja u sobi dnevnog boravka javlja se kroz igru kao, na primjer auti¢ u
garazu, kocka u kutiju (Liebeck, 1995).

2.4. NIZANJE

Nizanje oznaCuje niz nefeg. Za djecu prikladno bi bilo niz igracaka (niz kockica,
razli¢itih predmeta i igraaka) kako bi uocili i usvojili pojmove prvi i posljednji , a kasnije
postoji razvitak i rasprava o redoslijedu, na primjer: Kockica je pokraj plisanca. Nizanje, kao
Sto sam rekla oznacuje niz neceg pa se tako djeci kroz aktivnost moze zadati neki uzorak pa

se igracke postavljaju, na primjer od najmanjeg do najveceg (Liebeck, 1995).

Kako bi djeca usvojila 1 koristila matematicke pojmove, kljucno jest da se koriste razliciti
oblici aktivnosti te ponavljanje, ali imajuc¢i na umu da se cilj aktivnosti ne mijenja (Liebeck,
1995). Ukoliko u slobodnoj interakciji djece primijetimo matematicke pojmove, zadatak je

uspio.



3. MATEMATIKA U MONTESSORI PEDAGOGIJI

Novu granu pedagogije - Montessori, vodena citatom Pomozi mi da ucinim sam (Seitz,
otkrije ,tajnu djeteta” upisuje pedagogiju, psihologiju i antropologiju. Marija Montessori
dijete vidi i promatra kao individualnu dusu koja ima vlastiti unutarnji plan te kao osobu koja
je sposobna oblikovati, prvenstveno, samo sebe pa i svijet oko sebe. Znatizelja i potrebe djece
za usvajanjem novih informacija, znanja i iskustva dovodi do spoznaje da djeca usavrSavaju
znanja preko individualnih interakcija i okoline. Montessori pedagogija, naglasava ucenje
preko glave (misljenje), srca (osjecaji) te preko ruke (djelovanje). Ona podrazumijeva ¢in tj.
ponavljanje samostalnih radnji te ufenje na vlastitim greskama. Djetetov razvoj, Marija
Montessori dijeli na stupnja odgoja te naglasava vaznost razdoblja izmedu rodenja i Seste
godine zivota koje se pokazalo kao najosjetljivije 1 najvaznije razdoblje za ucenje, razvoj i

nove spoznaje (Seitz, Hallwachs, 1997).
Prema Seitz i Hallwach (1997) postoje ¢etiri stupnja odgoja:

Stvaralacki stupanj,
Stupanj razvoja djetetovog druStvenog bica,

Stupanj odmaranija,

N

Stupanj zrelosti.

Od samog rodenja pa do Seste godine Zivota, a i kasnije, dijete uci svjesno i nesvjesno
putem motorike, osjeta i osje¢aja. Kontrolom vlastitih i vjezbanjem koncentracije dijete se
razvija i ima potrebu osamostaliti se. Temelji djetetovog razvoja, prvenstveno je, ljubav i
prihvacanje (Seitz, Hallwachs, 1997). Zato prilagodena okolina i materijali oko djeteta trebaju

biti poticajni i raznovrsni te pruZziti djetetu da se razvija u skladu sa svojim moguénostima.

Montessori pedagogija u centar istraZivanja stavlja dijete te mu omogucuje
odgovarajuce materijale i1 poticaje koje ¢e mu uvijek biti dostupni. Svaki materijal ima svrhu
da dijete pokusajima i u¢enjem na vlastitim greskama rijesiti problem i do¢i do rjeSenja (Seitz,

Hallwachs, 1997).



Prema Seitz i Hallwachs (1997), Marija Montessori postavila je pet razli¢itih materijala

koji sluze u razli¢itim podruc¢jima ucenja:

Materijal za vjezbe za prakti¢ni zivot,
Osjetni materijal,
Materijal za matematiku,

Materijal za jezik,

o ~ w0 N E

Materijal za svemirski odgoj

3.1. MATERIJALI ZA MATEMATIKU

Materijali u podrucju ucenja matematike imaju zada¢u ponavljanjem logickih i jasnih
sljedova te odredenim radnjama doc¢i do rjeSenja. U ponudi su materijali poput: slaganja,
svrstavanje, slaganje u redove, mjerenje, gradenje, vaganje, stavljanje dijelova u odredene

rupice, razlike i slicnosti (Seitz, Hallwachs, 1997).

Dijete svakom novom spoznajom dozivljava tranziciju, odnosno nesto novo.
Montessori program, kroz igru, dijete priprema i stvara iskustva kako bih kasnije konkretno
pretvorilo u apstraktno, poznato u nepoznato, kona¢no u beskonacno, slijedenje pravila i

postupaka.

Brojanje je didakticki materijal u Montessori pedagogiji sa kojim se djeca susrecu od
trece godine su Brojevni prutovi. Prutovi naizmjeni¢nih boja, istih duljina djetetu omogucuje
usvajanje brojanje od jedan do deset, usvajanje koli¢ine i stvaranje pred iskustva s metrijskim
sustavom (Sagud i Toplek, 2018). Brojevne puzzle ude o pojmu simbolidan zapis te
konkretnoj koli¢ini. Zadatak jest spajanje jednog dijela s napisanim brojem i drugog dijela s
nacrtanim krugovima te njihovo pridruZivanje redoslijedu. Takoder, jedan od varijacija na
igru jest da se slozene puzzle pridruze prutevima. Nadogradnja aktivnosti slijedi uz igru
Sarene perlice iz koje djeca usvajaju osjeéaj za fiksnu jedinicu, desetice i stotice. Dijete mora
perlu pridruziti odredenom broju 1 mjestu, odnosno postaviti na mjesto jedinice, desetice..
Aktivnost Hijerarhija brojeva upoznaje dijete s ve¢im dekadskim jedinicama i razlici u
veli¢ini (Peri¢, 2009). Dekadske jedinice, ovaj put, prikazane su kao neko tijelo, tj. predmet.

Na primjer, kutija — loptica, $paga, strunjaca..
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U Montessori vrti¢u, djeca se sa raCunskim operacijama susrecu oko pete godine Zivota.

Koriste materijale za zbrajanje, mnozenje, oduzimanje i dijeljenje (Seitz, Hallwachs, 1997).

Operacija zbrajanja i oduzimanja moze se provoditi nadogradnjom igre Sarene perlice s
kojima je dijete upoznato i usvojilo znacaj. U ovom slucaju, perlice se rasclanjuju po
dekadskim jedinicama, a potom zbrajaju. Dobiven rezultat se zamjenjuje ve¢om perlicom i
obrnuto. Dijeljenje i mnozenje, objasnjava se nacelom pravednog dijeljenja odredenih perlica
djeci koja zajednicki rjesavaju matematicki problem (Peri¢, 2009). Na primjer, u zadatku
sudjeluju Cetvero djece, a dostupne su nam 20 perlica. Tada ¢emo pravilno svakom djetetu

podijeliti pet perlica

Apstraktni pojam odraslom stanovnistvu, algebra, u Montessori programu uvodi se 0ko
Seste godine igrom Lanca perlica. Lanac se pocinje slagati u obliku kocke duljine pet perlica
te prebrojavanjem perlica dolazi se do spoznaje da je 5=25. Kasnije se aktivnost nadograduje
u otkrivanju glavnog i rednog broja: Koliko ima perlica?— 20., Koja je ovo perlica? -
Dvadeseta (Peri¢, 2009, 18).

Najpoznatija teorija matematike - Pitagorin poucak, pronasla je dokaz zasto se nalazi u
dje¢jim poticajnim igrama, poput Elementi (Peri¢, 2009).. Igrom Elementi dokazuje se da
nebitno koliko puta i u kojem smjeru pomaknuli odredene kvadrate i pravokutnike, zbroj

kvadrata uvijek ¢e ostati jednak hipotenuzi.

lako se razlomci u Montessori programu uvode oko jedanaeste godine djetetovog
zivota, od Seste godine pruzaju mu se poticaju poput podjele kvadrata, trokuta, kruga na

jednake dijelove kako bi se uveli u matematicke postupke (Peri¢, 2009).
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4. PREDMATEMATICKE VJESTINE

Proteklih godina puno c¢itamo i slusamo o vaznosti ranog i predskolskog odgoja te
njegov utjecaj na razvoj djeteta. Prema ETC (2011), istrazivanja su pokazala kako postoji
veza izmedu bavljenja nekom aktivnoS¢u i razvoja mozga. Djeca koja su se bavila nekom
aktivno$¢éu brze i bolje su razmisljala, zakljucivala, ucila.. Kada i kako ¢e dijete nauciti
odredene vjestine utjeCe na daljnji uspjeh u skoli, zivotu. Ucenje novog slozen je proces koji
se sastoji od kontinuiteta i promjena te se razvija cijelo vrijeme, puno prije polaska u Skolu.

Jedna od takvih procesa jest matematika, tj. matematicke predvjestine.

U ustanovama predSkolskog dijete se susreCe sa matematiCkim aktivnostima i
pojmovima poput: broj, lik, nizanje, klasifikacije, kroz razne druge igre. Niti u jednom
slu¢aju se ne spominje rije¢ matematika, ve¢ kroz igru, vlastita iskustva, spontane aktivnosti i

ponudenih materijala dijete nesvjesno uci (Liebeck, 1995).

Kada bismo pogledali cjelodnevni boravak djeteta u odgojnoj skupini, uo¢avamo rano
ucenje matematickih vjestina kroz igru (slijedenje niza uputa), sport, glazbu (nizanje
pokreta), likovno stvaralastvo (oblici i veli¢ina) te kroz govor. Predmatematicke vjestine su

preduvjet za u€enje matematike i potrebno ih je sustavno razvijati.

Prema Likierman i Valerie (2007) matematicke koncepte u predskolskoj dobi

uocavamo u:

Brojenju,

Pojmu broja,

Pravilnosti,

Obliku i prostoru,
Mjerenju i usporedivanju

Dvodimenzionalnim i trodimenzionalnim oblicima,

N o o a &~ wDbh e

Razumijevanju pojma vremena i brzine
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Okruzivanjem djece matematickim konceptima kroz igru, postoji prilika da su stalno
okruzeni brojevima, ucenju o oblicima. Na izgled, mozda svakodnevna i obi¢na situacija,
poput kupovine, mjerenje zacina, brojanje novaca, sortiranje odje¢e moze djetetu skrenuti

paznju na znacenje brojeva i razvitak svijesti o brojevima (Likierman i Valerie, 2007).

Glasnovi¢ Gracin (2010) izdvaja i predstavlja osam predmatematickih vjestina kod

djece predskolske dobi:

Razvrstavanje predmeta,
Usporedivanje predmeta,

Nizanje i odrzavanje redoslijeda,
Rad s obrascima,

Slijedenje niza uputa u vise koraka,
Orijentacija u prostoru,

Vizualno grupiranje predmeta,

O N o g B w D P

Procjenjivanje

Nabrojane vjestine nisu strogo odredene pa ih se ne moze odvojeno vjezbati i razvijati te se,
naravno, moze dogoditi da se uz jednu predmatematicku vjeStinu, u isto vrijeme, razvija i

neka druga. Sto je zapravo i poZeljnije te lakse djeci.

4.1. RAZVRSTAVANJE PREDMETA

Predmatemati¢ka vjeStina odnosi se na, kao Sto sami naziv kaze, razvrstavanje
predmeta prema nekom unaprijed odredenom obiljeZju. To razvrstavanje moze biti, na
primjer, po veli¢ini — od najmanjeg do najveceg ili po boji — Zute igracke, plave igracke te
mnostvo drugih zadanih kriterija. Ova vjeStina, kroz igru, upoznaje i priprema dijete za
apstraktni pojam broj koji ¢e kasnije razvijati i koristiti u igri, racunanju i radu. Neke
aktivnosti koje bi se mogle provesti kao poticanje i razvoj razvrstavanja predmeta, bile bi:
pocevsi od najlakSeg — razvrstavanje po boji (zelena ili crvena), zatim pruzamo tezi korak —
razvrstavanje po boji 1 veli¢ini, a kao posljednji skup uvodimo razvrstavanje po obliku, boji 1
veli¢ini. Razvijanjem ove predmatematicke vjestine, djeca razvijaju apstraktno misljenje te ga

priprema na $kolsku matematiku (Glasnovi¢ Gracin, 2010).
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4.2. USPOREDIVANJE PREDMETA

Usporediti nesto znacilo bi promatrati objekt te pronaci obiljezja i/ili odnose izmedu
njih. Promatraju¢i dva skupa moze se uociti da li je pojedini skup veéi, manji ili su
jednostavno isti. Moze se izmjeriti da li je neki skup visi ili nizi od drugog. Pomoc¢u vage i
tezine uocavamo da li je i koliko neki skup tezi ili laksi od drugoga. KoriStenjem vage, djeca
promatraju ravnotezu, vjezbaju koordinaciju 1 razvijaju predmatematicku vjeStinu
usporedivanja koja je temelj za mnoge buduce matematicke koncepte. Aktivnosti koje bi
poticale i razvijale ovu vjestinu su oblika: vis$i — nizi, dulji — kra¢i, ve¢i — manji. Ne samo da
djeca uocavaju razlike u obliku/duljini/tezini skupa ve¢ usvajaju i1 koriste matematicke
pojmove veci od, tezi od.. Takoder, priprema djecu za polazak u Skolu gdje se razvija u

usporedivanje brojeva, razlomaka i slicno (Glasnovié¢ Gracin, 2010).

4.3. NIZANJE I ODRZAVANJE REDOSLIJEDA

Dok se usporedivanje viSe bazira na dva predmeta ili skupa, nizanje obuhvaca vise
predmeta i skupova. Za nizanje nekog redoslijeda potrebno je pratiti upute/korake prema
nekom zadanom predlosku. To nizanje i odrzavanje redoslijeda moze biti redanje po veli€ini
(od najmanjeg do najvecéeg) ili, na primjer, po boji (od najtamnije do najsvijetlije). Takoder,
mozemo kroz glazbu odrediti nizanje i odrZavanje ritma, pokreta, tempa. U ustanovama
ranog 1 predSkolskog odgoja, najces¢a aktivnost koja se bavi ovom vjeStinom je nizanje
oblika na uzetu ili po plohi, zatim crtanje zadanih krivulja 1 linija (ve¢inom kod predSkolca).

Ujedno zgodna aktivnost koja se moze provesti su takozvane babuske (Glasnovi¢ Gracin,
2010).

4.4. RAD S OBRASCIMA

Vjestina koja uli dijete, ne samo prepoznati oblik ili lik ve¢ ga znati ponoviti,
preslikati.. Mogli bismo reéi da se vodi koracima — pogledaj, zapamti, ponovi. Sto bi znagilo
da dijete bude svjesno i da zna po kojem zahtjevu, odnosno redoslijedu treba nastaviti niz.
lako se dosta povezuje sa prethodnom vjestinom, nizanjem i odrzavanjem redoslijeda, rad s
obrascima obuhva¢a mnogo viSe od samo nizanja predmeta. Dijete mora prepoznati oblik i
prosiriti njegov niz, a pripremaju ga za matematicke operacije poput: prepoznavanje parnih i

neparnih brojeva, novih apstraktnih pojmova 1 modela, geometrijske koncepte 1 slicno. Za
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razvoj, ne samo, predmatematicke vjestine vec i intelektualnog razvoja djeteta bila bi odli¢na
aktivnost nastavi niz. Niz se moze kreirati raznim premetima, oblicima, igra¢kama. Stepenica
viSe u ovoj aktivnosti, mogla bi se izvesti na nacin da dijete pogleda neki redoslijed, zapamti,
pa pokusa ponoviti zapamceni redoslijed. Takoder, vazno je povezivanje sa Skolskom
matematikom pa isto tako, precrtavanje sunca, kuce, kruga pripremaju ga na geometrijska

precrtavanja pravokutnika, trokuta, kruga i tako dalje (Glasnovi¢ Gracin, 2010).

4.5. SLIJEPENJE NIZA UPUTA U VISE KORAKA

Odnosi se na aktivnosti koje dijete koristi 1 koje ¢e koristiti u prakticnom zivotu. To
mozemo primijetiti u rutinu, odnosno dnevnom rasporedu aktivnosti u vrticu. Kroz niz
sli¢ica i slika dijete moze prepricati pricu ili jedno dijete moze zadavati drugom djetetu upute
i pravila neke igre. Takoder, u aktivnosti, mogu se ukljuciti roditelji pa roditelji mogu biti ti
koji zadaju upute 1 kontroliraju igru ili obrnuto. U¢enjem slijediti uputa 1 pravila pripremaju
dijete za sloZenije matematicke postupke koji strogo zahtijevaju da jedan korak slijedi drugi

(Glasnovi¢ Gracin, 2010).

4.6. ORIJENTACIJA U PROSTORU

Orijentacija u prostoru se odnosi na promatranju predmeta i uocavanju njegovog
polozaja u odnosu na prostor (Glasnovi¢c Gracin, 2010). Najlaganiji primjer ove
predmatematicke vjeStine bio bi prikaz kutije i kockice. Pred djecom postavimo kutiju i
uzmemo neki predmet, igracku — na primjer, kockicu. Stavljamo kockicu iznad kutije i
pitamo djecu gdje se nalazi, stavljamo unutar, ispod i tako dalje. Dijete promatra i usvaja
matematicke pojmove iznad — ispod, pokraj pa zatim lijevo od — desno od, ispred — iza,
izmedu.. Osim predmeta, potrebno je razumjeti i odnos svojeg vlastitog dijela i odnos druge
osobe naspram predmeta. Na primjer, ispod mojih nogu, pokraj mene ili pokraj mame, ispred
tate.. Razgovorom sa djetetom moze se uciti poloZaj u odnosu na daljinu, §to je daleko, §to je
blizu.. Jedna od priprema za Skolu, ove vjeStine, jest vjezbanje geometrijskih likova u
razli¢itim poloZajima. Primijeceno je da vecina djece ne bi znala prepoznati trokut ili kvadrat
ako ga zaokrenemo za 45°. Za shvacanje prostora, brojevnog pravca i mjesnih vrijednosti

upravo je potrebna ova matematicka predvjestina (Glasnovi¢ Gracin, 2010).
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4.7. VIZUALNO GRUPIRANJE PREDMETA

Vjestina koja pomaze kod usvajanja koncepta broja, vizualno grupiranje predmeta
utjeCe na sposobnost odredivanja broja u trenutku primjeéivanja broja putem vizualnog
zblizavanja. To mogu biti brojevi na domino kockicama, kartama ili igracoj kocki. Na
primjer, kada dijete dobije broj Cetiri (4) na kockici nece trebati brojiti tockice da bi saznao
da je to broj Cetiri ve¢ uz pomo¢ vizualnog zblizavanja broja. Zato je vazno poticati druStvene
igre sa kockicama i plo¢icama brojeva kao $to su na primjer Covjece, ne ljuti se ili Domino.
Djeca uz ove aktivnosti u¢e matematicki pojam broja, a takoder razvijaju socijalne

kompetencije, strpljenje, emocionalne kompetencije i prijateljstvo (Glasnovi¢ Gracin, 2010).

4.8. PROCJENJIVANJE

Procjenjivanje, odnosno procjena neceg odnosi se na vlastito misljenje koje bi dijete
trebao dati vezano uz rezultat neke pojave. Procjena je vrlo vazna, a poticati ju se moze
jednostavnim aktivnostima i pitanjima poput: Ako iz ove hrpe Stapi¢a uzmemo nekoliko njih,
da li ¢e na hrpi biti vise ili manje Stapica nego prije? ili Koliko je koraka Dora udaljena od
Jelene? Procjenjivanje nam se pojavljuje prije racunskih operacija, ali isto tako priprema za
situacije u svakodnevnom , buducem, zivotu i poti¢e sigurnost i samostalnost (Glasnovi¢

Gracin, 2010).
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5. OKRUZENJE ZA RAZVOJ PREDMATEMATICKIH VJESTINA

Kao $to je ranije spomenuto, matematicke pojmove i koncept pronalazimo u raznim te
jednostavnim aktivnostima koje nismo ni sami svjesni. U odgojno-obrazovnim ustanovama,
tocnije, u sobama dnevnog boravka djece pronalazimo centre aktivnosti sa prilagodenim
poticajima dobi djeteta za razvijanje motorike, kognitivnog razmisljanja i ostalih razvojnih
podrucja. U centre aktivnosti spadaju centar predmatematickih vjeStina, centar gradnje,
glazbeni centar, likovni centar, centar emocija, obiteljski centar te mnogi drugi. Prilikom
formiranja sobe dnevnog boravka i odabira centara koji ¢e se postaviti u sobi mora se paziti
da soba ima preglednosti, da je prohodna, prilagodena dobi djeteta, opremljena poticajima te

prakti¢na (Popek, 2020).

Centri koji se formiraju unutar sobe dnevnog boravka moraju biti poznati, sigurni te
predvidljivi. Iako je promjena centara fleksibilna i prilagodava se interesu djeci ona ipak ne
smije biti previSe drasticna ni Cesta. Osim §to centri moraju biti dostupni svoj djeci i

opremljeni, moraju biti i logi¢ki povezani.

Centar predmatemati¢kih vjestina usko je povezan sa viSe centara u sobi dnevnog
boravka. Materijalni poticaji, najceS¢e, su organizirani na stolu te policama. Centar
predmatematickih vjeStina treba sadrZavati jedinicne kocke, brojke, razne brojevne slike,
brojevne nizove, opremu za mjerenje (poput mjernih Salica, ravnala, kalendara, Stoperica,
laznog novca, domino kocka, geometrijska tijela, Stapica raznih duZina,..) te razne puzzle,
slagalice, umetaljke te perlice i sliéno. Povezanost sa drugim centrima primjec¢ujemo:
predcitalatkom centru (slikovnice sa brojevima, satom, olovke i papir za biljeZenje rezultata
mjerenja), u obiteljskom centru (aktivnosti u kuhinji, poput koli¢ine namjernica u receptu), u
manipulativnom centru (predmeti koji omoguéuju djetetu isprobavanje matematickih
koncepta, poput brojanja, pridruzivanja..), zatim u centru gradenja (koli¢ina kocaka koja je

potrebna za sagraditi oblik), i tako dalje (Einon, 2007).

Matematicke aktivnosti koje se cesto koriste u radu sa djecom u odgojno —
obrazovnim ustanovama su: brojanje, usporedivanje, klasifikacija, veliine, novac,
geometrijski tijela i likovi, usporedivanje, zbrajanje i oduzimanje, vrijeme, procjena, mjerenje

i sliéno (Einon, 2007).
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Proces razvoja vjestina dijete ne razvija Se samo u prostorijama odgojno-obrazovne
ustanove. Pocetak toga pocinje u njemu poznatoj sredini — kod kuce, u odnosima koje
primjecuje kod ljudi, kultura unutar zajednice te stavovi i norme sredine. Suradnjom okoline
koja okruzuje dijete, u ovom slucaju dom i odgojno — obrazovna ustanova, stvara se fizicko i

socijalno okruzenje u kojem ¢e se dijete maksimalno i potencijalno razvijati (Vukic, 2012).

Poticajnim okruZenjem smatra se svaki prostor ili sredina u kojem djeca, a i odrasli
uce te stjeCu nova iskustva i znanja. Kroz iskustva unutar odgojno — obrazovne ustanove te
doma dijete istrazuje, eksperimentira i uci te mu zato ne treba uskradivati njegove prirodne
potrebe. Iako je dosta tesko dijete pustiti u istraZivanje na otvoreno, roditelji trebaju pustiti
dijete i ne razmisljati o potencijalnoj opasnosti te zajedno sa djecom uzivati i uputiti se
zajedno sa djecom istrazivati i uciti. Obostranom suradnjom i zeljom za rad stvara se
okruzenje u kojoj dijete razvija samopouzdanje, samoinicijativnost te se dijete razvija u

skladu s osobnim potencijalima (Vuki¢, 2012).
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6. ULOGA ODGOJITELJA U POTICANJU RAZVOJA
PREDMATEMATICKIH VJESTINA

Uzimajuéi u obzir Nacionalni kurikulum za rani i predSkolski odgoj i obrazovanje

(2015) kompetencije koje odgojitelj treba usavrsiti cijeli zivot su:

o Komunikacija na materinskome jeziku

o Komunikacija na stranim jezicima

o Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodoslovlju
o Digitalna kompetencija

o Uciti kako uciti

o Socijalna i gradanska kompetencija

o Inicijativnost i poduzetnost

o Kulturna svijest i izrazavanje.

Matematicka kompetencija razvija se poticanjem djeteta na razvijanje i primjenu
matematickoga misljenja u rjesavanju problema, u razlicitim aktivnostima i svakidasnjim
situacijama. Razvija se u takvoj organizaciji odgojno-obrazovnoga procesa vrtica koja se
oslanja na stvaranje poticajnoga matematickog okruZenja, osnazivanje samoiniciranih i
samoorganiziranih aktivnosti djece te osiguranje primjerene potpore odgojitelja u zoni
sljedeceg razvoja djece (NKRPOO, 2015, str. 13).

U odgojno obrazovnoj ustanovi, odgojitelj je taj koji promatra razvoj, moguénosti i
sposobnosti djeteta. Govoreci o ulozi odgojitelja u pogledu razvoja matematickih vjestina,
Marendi¢ (2009) govori da je uloga odgojitelja pomoci djetetu da nadograduje na postojece
znanje, omoguciti djetetu slobodu za njegove vlastite konstrukcije, osigurati atmosferu u
kojoj rasprava pomaze izgradnji djetetovih znanja, ucenje se moze odigravati i kroz
kognitivni konflikt pred koji odgojitelji stavljaju dijete kako bi preispitalo svoja znanja,
pripremiti manipulativne materijale ili ilustracije nuzne za poucavanje s razumijevanjem,
osigurati socijalnu interakciju — dijete Ce biti potaknuto reakcijama druge djece te omoguditi

djeci bogatu okolinu, sloZene situacije koje ¢e potaknuti rjeSavanje problema.
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Takoder, odgojitelj je taj koji promatra djecju igru i uo¢ava mogucnosti za uvodenje
matematiCkih koncepata. Takve situacije koristi za poticanje djece na samostalno rjeSavanje
problema primjenom matematickih radnji kao $to su podjela materijala prilikom aktivnosti ili

odredivanje redoslijeda (Einon, 2007).

Odgojitelj stvara okruZenje i poti¢e djecu na istrazivanje i interakciju. DoSen Dobud

(1995) navodi ulogu odgojitelja kod uklju¢ivanja u interakciju s djecom:

o kako dijete vidjeti na pravi nacin

o uocavati pojedinosti

o diviti se originalnim ostvarenjima

o radovati se 1 oduSevljavati zajedno s djecom

o iskazivati osjec¢aje kad je to situacijski prihvatljivo

Prilikom ukljuéivanja odgojitelja u aktivnosti djeteta vrlo je vazno da odgojitelj razumije
aktivnost i razumije samu djecu. Odgojitelj tijekom odvijanja aktivnosti treba promatrati
usmjereno na proces odvijanja aktivnosti - odnosno, §to i na koji nacin je dijete Cinilo.
Odgojitelj bi trebao uociti ,,probleme® 1 interese koji zanimaju djecu te ih poticati na
razmiSljanje, samostalne radnje i1 na kraju samostalni pronalazak rjeSenja. Isto tako,
odgojitelj treba poticati i podupirati spontane aktivnosti jer je to najbolji pokazatelj

djetetovih razvojnih moguénosti (Slunjski, 2008).
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7. MATEMATICKE AKTIVNOSTI

Kako bi se utvrdilo koliko ¢esto, na koji na¢in i barataju li djeca uistinu matematickim
vjeStinama 1 pojmovima, provela sam promatranje kroz matematicke igre u dje¢jem vrticu
Puslek, v Mariji Bistrici. U aktivnosti je sudjelovala srednja dobna skupina u dobi od Sest do
sedam godina. Djeca koja su sudjelovala u aktivnostima predskolske su dobi te im brojevi
nisu strani pojam. Odgojiteljice provode sa njima igre i aktivnosti koje obuhvacaju nekoliko
predmatematic¢kih vjestina , poput nizanja, razvrstavanja, sortiranja i sl. U sobi dnevnog
boravka postoji predmatematicki centar u kojemu se mogu pronaéi poticaji poput raznih

kartica sa brojevima, razni oblici za slaganje, drvene kartice za zbrajanje i sli¢no.

7.1. IGRA 1.

Slika 1. Igra 1.

Zadatak nastavi niz nudi brojne plocice sa sli¢icama cvijeca, lopte, brojeva, prstiju te
je potrebno nastaviti niz brojeva. Pocevsi od nule do broja dvadeset. Igra je prilagodena za
dob djece od pet pa nadalje. Nitko od djece nije imao problem prilikom nizanja brojeva, svi
su uspjesno poslozili brojeve, jedino im je duze vremena bilo potrebno pri odvajanju plocica
iz kutije. Djevojcica E. odlucila je nastaviti niz sa cvjeti¢cima i domino kockica. Na slikama
2.,3.,4.15. mozemo vidjeti redoslijed slaganja plocica, njezino brojenje te ispravak prijatelja
koji je primijetio da je djevojCica pogrijesila.
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Slika 4. Prikaz brojenja djevojcice
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Slika 5. Ispravak prijatelja prilikom primjecivanja greske
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7.2. IGRA 2.

Slika 6. Igra 2.

Zadatak ove aktivnosti bio je paralelno sloziti broj i sli¢icu da odgovara prema broju
tocaka 1 broja sli¢ice na plocici. Prilikom ove aktivnosti mogla sam primijetiti kako se djecak
B. izdvaja iz veéine po svojim matematickim zamiSljanjima 1 promisljanjima, a u razgovoru
sa odgojiteljicom saznajem da je djecak upisan u program ,,Malci genijalci®. Izdvojila bih i
bracu F. i J. koji su prilikom ove aktivnosti imali dosta problema kod sparivanja brojeva i
toCaka. Kao da nisu uopée razumjeli da gornji broj mora odgovarati broju sa strane. Ostala
djeca, koliko sam primijetila, nisu imala problema prilikom slaganja ploce. Na slikama 7., 8.,
1 9. mozemo vidjeti djecaka B. kako korak po korak broji i provjerava na koje to¢no mjesto
sli¢ica mora odgovarati, a na slikama 10., 11., 12. 1 13. mozemo vidjeti sloZene i ne slozene

ploce aktivnosti, $to to¢ne, Sto netocne.
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Slika 7. Proces brojenja
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Slika 10. Primjer dobro sloZene ploce

Slika 8. Proces brojenja
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Slika 9. Proces brojenja

Slika 11. Primjer dobro sloZene ploce



Slika 12. Primjer krivo slozene ploce
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Slika 13. Primjer krivo slozene ploce



7.3. IGRA 3.

Slika 14. Igra 3.

Bee Boot ili ,,Pcelice roboti“ aktivnost je koja je najviSe zainteresirala djecu.
Motivacija i zanimacija im je bila na visokom nivou te su cijelo vrijeme bili u njoj. Prvo su
djeca imala upoznavanje sa pcelicom, §to to ima po sebi i kakvi su to gumbici, Sto ti gumbici
mogu i kako se krec¢e. Nakon upoznavanja, djeca su pocela samostalno zadavati korake i
upute ,,naprijed®, ,natrag*, ,lijevo” i ,,desno®. Zatim smo napravili mreZu brojeva od jedan
do deset 1 od jedanaest do dvadeset te smo pokusSali predvidjeti koji pokreti 1 koliko pokreta
nam treba da pcelica dode na odredeni broj. Bilo je malo vremena potrebno da djeca shvate
koliko daleko moze iéi pcelica prilikom jednog ,,koraka“. Kasnije je svatko uspio sti¢i na
zadani broj 1 djeca su jako uzivala. U nastavku, na slikama 15., 16. 1 17. moZemo vidjeti tijek
aktivnosti. Kao kraj, djeca su samostalno modificirala igru u utrku péelica i koja ¢e prva doci

do cilja.

26



Slika 16 Mreza za pcelice
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Slika 17. Mreza za pcelice (2)

Kao voditelj aktivnosti, veoma sam zadovoljna tijekom aktivnosti. Nisam mislila da
¢e djeca biti tako zainteresirana i to me ugodno iznenadilo. Unaprijed sam znala da ¢e im se
pcelice jako svidjeti 1 iznimno mi je drago da kroz ovakve neke jednostavne igre mogu
usvojiti mnostvo znanja i iskustva. U aktivnostima sam primijetila kako djeca vladaju
razvrstavanjem i nizanjem niza prema zadanim Kriterijima, usporedivanjem, procjenjivanjem,
orijentacijom u prostoru, brojanjem i mnos§tvo drugih sporednih matematickih radnji koje se
vezu uz njih. Djeca su upila nova znanja i osvijestila vlastite mogucnosti, sposobnosti i
vjeStine te smatram da su ovladali predmatematickim vjestinama potrebnim za nastavak

Skolovanja te zivot koji ih ceka.
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ZAKLJUCAK

Mozemo zakljuciti da bismo dijete pripremili za zivot koji ga ¢eka, potrebno mu je
ponuditi materijale i poticaje koji ¢e razvijati njega kao osobu, njegove sposobnosti i vjestine.
Razvoji put djeteta, od zace¢a do rodenja pa sve do srednjeg djetinjstva, uveliko ovisi o

njegovim moguénostima i kompetencijama.

Koliko su vazne kompetencije i vjesStine, navodi sam Kurikulum za rani i predSkolski
odgoj. Vazna kompetencija u svakodnevnom zivotu jest matematicka kompetencija. Dijete
kroz igru i spontane aktivnosti upoznaje matematicke pojmove, strukture te logi¢nih i
apstraktnih razmisljanja. Obi¢no pospremanje sobe vodi do vjeStine sortiranja prema
unaprijed odredenim kriterijima, a obi¢ni broj jedan postaje znacaj, koli¢ina. Aktivnosti koje
odgojitelj moze provesti sa djecom rane i predSkolske dobi su: pridruzivanje, razvrstavanje,

sparivanje i nizanje. Te vjestine preduvjet su za ostale predmatematicke vjestine.

Takoder, vazni ¢imbenici koji pospjeSuju razvoj predmatematickih vjestina su
uostalom okruzenje u kojem se dijete nalazi, soba dnevnog boravka te odgojitelj. Soba
dnevnog boravka mora biti opremljena zanimljivim i prilagodenim poticajima za djecu dok
odgojitelj je taj koji se educira i proucava na koji nacin i kako pribliziti djetetu matematicke
strukture i pojmove. Aktivnosti koje odgojitelj moze provesti sa djecom rane i predSkolske
dobi su: pridruzivanje, razvrstavanje, sparivanje i nizanje. Te vjeStine preduvjet su za ostale

predmatematicke vjestine.

Ucenje teorije o predmatematickim vjeStinama, matematickim pojmovima,
strukturama i pravilima lagan je zadatak dok to znanje ne treba ,preliti u praksu.
Aktivnostima u vrti¢u uvjerila sam se u tezak posao odgojitelja da je prvo potrebno dobro
promisliti 1 smisliti prilagodene poticaje za djecu, a zatim pustiti ih da istrazuju uz pomoc.
Aktivnosti u kojima sam istrazivala nizanje, procjenu, sparivanje, usporedivanje, brojanje
mogla sam primijetiti ve¢inu djece kako odli¢no, ali nesvjesno, barataju matematickim

strukturama te kroz igru i druZenje upijaju znanje koje ¢e ih pripremiti na zivot koji ih ¢eka.
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