Usporedba koristenja Montessori matematickog i
osjetilnog materijala u razrednoj nastavi matematike
i predskolskom odgoju i obrazovanju

Papez, Suzana

Master's thesis / Diplomski rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Teacher Education / SveuciliSte u Zagrebu, Uciteljski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:147:550915

Rights / Prava: In copyright /Zasticeno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-27

Repository / Repozitorij:

University of Zagreb Faculty of Teacher Education -
Digital repository

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:147:550915
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.ufzg.unizg.hr
https://repozitorij.ufzg.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/ufzg:3860
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/ufzg:3860
https://dabar.srce.hr/islandora/object/ufzg:3860

SVEUCILISTE U ZAGREBU
UCITELJSKI FAKULTET

ODSJEK ZA UCITELJSKE STUDIJE

SUZANA PAPEZ

DIPLOMSKI RAD

USPOREDBA KORISTENJA MONTESSORI
MATEMATICKOG I OSJETILNOG MATERIJALA U
RAZREDNOJ NASTAVI MATEMATIKE I PREDSKOLSKOM
ODGOJU I OBRAZOVANJU

Cakovec, srpanj 2022.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
UCITELJSKI FAKULTET
ODSJEK ZA UCITELJSKE STUDIJE

(Cakovec)

PREDMET: Metodika matematike

DIPLOMSKI RAD

Ime i prezime pristupnika: Suzana Papez

TEMA DIPLOMSKOG RADA: Usporedba koriStenja Montessori
matematickog i osjetilnog materijala u razrednoj nastavi matematike i
predskolskom odgoju i obrazovanju

MENTOR: prof. dr. sc. Predrag Vukovi¢

Cakovec, srpanj 2022.



Zahvala

Zahvaljujem prof. dr. sc. Predragu Vukovicu na prihvacanju mentorstva. Veliko hvala
asistentici Mateji Sabo Junger mag. prof. math na strucnom vodenju tijekom pisanja ovog

diplomskog rada, danoj pomoci, strpljenju i savjetima.

Zahvaljujem i svojoj obitelji koja mi je pruzala najvecu u jos jednoj stepenici Zivota i bez koje
moje Skolovanje nebi bilo moguce. Najvise zahvaljujem svojoj kéerkici Hani na strpljivosti i

koja mi je kroz cijelo ovo putovanje bila najveca motivacija.



SADRZAJ

SADRZA . ...t 1
SAZETAK ...ttt 3
SUMMARY ..ot e 4
Lo UVIOD ettt ettt e et ettt et sttt et nae e 5
2. MARIA MONTESSORI....ccutitiiiiiieieeieeeeee ettt sttt 7
2.1.  Pedagogija Marie MONtESSOTT ......ccuveeieeriieeieeiieeiienieeeteesieeereesseeereesseeeseessnesseensneens 8
2.1.1.  Pedagoska nacela Montessori pedagogije .......ccevveerurerirriiienieeieenreeieesee e 9

2.2.  Montessori metoda u nastavi matematike ............ccoeceereerierieneenenieneeieeeeneeeee e 12

3. MONTESSORI MATERIJALL ....ooutiiiiieiteeeteset ettt 14
3.1.  Osjetilni materijali 1 aKEIVIOST .ec.eeruiiriiiiiiiiriiiieriesie et 18
3.2, MatematiCki Materijal.........ccoooiiiiiiiiiiiiee e 24
3.2.1.  Koli€ina 1 SIMboli do 10 ....ccc.ooiiiiiiiiiieiee e 25
3.2.2.  DekadsKi SUSTAV ....cc.eiiiiiiiiiiiieie ettt 27
3.2.3.  Linearno i nelinearno prebrojavan]e ..........ccceceeeieerieeniieneeeieesiieeeeesieeseeesieens 29
324, AritmetiCKe taDIICE ...oouiiiiiiiiieiii e e 31
3.2.5. Apstraktna matematiKa..........cccceevvieeiiieeiiie e 33
3.2.6. RAZIOMICI....eiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt e sae e et e st ens 35

3.3.  Aktivnosti s Montessori matematickim materijalom 1 matematicke igre.................. 37
4. EMPIRICKO ISTRAZIVANIE .....oouiiiiirrireiieriesiseisse e sssssss st sesenas 39
4.1 MEtOOLOZIA....eeiiiieiieeiiiieeee ettt et sttt ettt 39
4.1.1. DIZaJN 1STrAZIVAN]A...eeeriieeeiieeeiieeeieeesieeesiteeeseaeeseeeessreesseeesssaeessseeessseesssseesnsses 39
4.1.2. Cilj IStTAZIVANTA ..eeeveeeeiieeeiieeeieeeeieeesiteeesteeeiaeestaeeetaeesaaeesssaeessseeensseeensseeenses 40
4.1.3. UzZOTaK 1StraZIVAN]....ccueieeiieeeiieeeieeesiieeesieeesiteeeieeeeereeeaeeesssaeessseeensseeennseeensnes 40

4.2, Rezultatl 1StraZIVAN]a .....c.eeeviieeiiieeiieeeiieeeieeeeieeeeieeesaeeeeaeeeeaeeetaeesnsaeesnseeennseeennes 40
4.2.1. IstraZivanje provedeno u predSkolskom odgoju i obrazovanju......................... 40
4.2.2. IstraZivanje provedeno U razredno] NAStAVI........cccveeerereeeruieeeiireesiieeeieeenneeeenes 44

4.3, Usporedba 1 diSKUSIJA......uueervieeriieeiiieeiieesiee st eseeesveeesteeesaeeesaeeeaeeeeneeesnseeennes 47
4.4, ZaKljuCak 1StraZIVANJa.......ccccvveeriieeiiieeiieeeieeesieeesieeesveeeeaeeesaeessaeesnseeessseeennseeennes 49
5. ZAKLIUCAK ..ottt sttt 50
6. LITERATURA ...ttt ettt ettt ettt et esaee b et e e neenaeensesneans 52



7.
8.
9.

POPIS SLIKA

POPIS TABLICA ...ttt s st

PRILOZI ........



SAZETAK

U ovom diplomskom radu opisana je pedagogija Marie Montessori te koriStenje Montessori
materijala u predskolskom odgoju i obrazovanju i razrednoj nastavi matematike. Ukratko je
iznesena biografija Marie Montessori, poceci njezina djelovanja i najvaznija postignuca.
Opisane su najznacajnije sastavnice Montessori pedagogije: sloboda izbora, kako misici
pamte, postovanje djeteta, polarizacija paznje, posebno ureden prostor te didakticki materijali.
Nadalje, istaknuta je Montessori pedagogija u razrednoj nastavi matematike. Posebno su
opisani Montessori matematicki i osjetilni materijali koji se protezu kroz cijeli rad. Svaki
osjetilni i matematicki materijal je opisan, navedena je svrha koriStenja svakog materijala te
su svi materijali popraceni fotografijama. Opisane su aktivnosti koje se mogu provoditi
Montessori didaktickim materijalom u predSkolskom odgoju 1 obrazovanju i u razrednoj
nastavi matematike. Navedene su i igre koje su u skladu s Montessori metodom, a prikladne

su za djecu razli¢itih dobi.

U ovom radu predstavljeno je i istrazivanje koriStenja Montessori matemati¢kog i osjetilnog
materijala u razrednoj nastavi matematike i u predskolskom odgoju 1 obrazovanju.
Istrazivanje je provedeno pomocu anketa, a sudionici istrazivanja su odgojitelji 1 ucitelji

razredne nastave.

KLJUCNE RIJECI: Maria Montessori, Montessori pedagogija, Montessori didakticki
materijal



SUMMARY

In this paper a biography of Maria Montessori, the beginnings of her work and the most
important achievements are summarized. The most important components of Montessori
pedagogy are described: freedom of choice, how muscles remember, respect for the child,
polarization of attention, specially aranged space and didactic materials. Furthermore,
Montessori pedagogy in the classorom teaching mathematics is highlighted. In particular,
Montessori mathematical and sensory materials that extend throughout the paper are
described. Each sensory and mathematical material is descibed, the purpose of using materials
is stated, and all materials are accompanied by photographs. The activities that can be carried
out with Montessori didactic material in preschool education and in the lower grades of
primary education in mathematics are described. Also, there are games that are in line with
Montessori method and are suitable for children different ages are also listed. This paper
paper also presents a study of use of Montessori mathematical and sensory material in the
teaching and learning of mathematics in lower grades of primary education and in the

preschool education.

KEY WORDS: Maria Montessori, Montessori pedagogy, Montessori didactic materials



1. UVOD

U povijesti pedagogije bili su znacajni brojni pokusaji izgradnje nove skole i nadogradnje
razredno predmetnog sustava koji i danas prednjaci u Skolama. Najveéu ulogu u tim
promjenama imaju alternativne Skole. Alternativne Skole definiraju se kao raznolik sustav
pedagoskih ideja 1 traZzenja boljih rjeSenja u institucionalnom odgoju i izobrazbi djece i
mladezi (Leksikografski zavod Miroslav Krleza). Kroz povijest postoji nekoliko razvojnih
faza alternativnih Skola. U alternativnim Skolama srediSte odgojno-obrazovnog procesa je
ucenik. Jedna od najraSirenijih i1 najpznatijih alternativnih Skola je dakako pedagogija Marie

Montessori.

Pocetkom proslog stolje¢a, Maria Montessori razvila je posebnu filozofiju ucenja koja je bila
u suprotnosti s vjerovanjima tadasnjeg vremena. U srediStu Montessori pedagogije je dijete,
njegova sposobnost samostalnog ucenja i razvoja. Nacelo ,,Pomozi mi da to ucinim sam®,
temelj je Montessori pedagogije. To je nacin da djeca iskuse radost uc¢enja kroz vlastiti tempo
1 mogucénosti. Temelji se na jedinstvenom pristupu, a to je pristup koji navodi djecu da uce

sama (Philipps, 1999.).

NajvaZznije sastavnice Montessori pedagogije jesu posebno uredenje prostora te Montessori
didakticki materijal. Prema Montessori pedagogiji poticajno ureden prostor u kojem dijete
boravi daje djetetu priliku da samostalno istrazuje, potice dijete na aktivnost i zelju za
samostalnim rjeSavanjem problema. Didakti¢ki materijal koje je osmislila Maria Montessori
izraden je od prirodnog materijala, poti¢e na rad i istraZivanje. Podijeljen je u nekoliko

skupina, a najpoznatiji su materijali za matematiku (Peri¢, 2009).

Cilj ovog rada je poblize upoznati Montessori matematicki i osjetilni materijal. Istraziti koristi
li se 1 u kojoj mjeri u predSkolskom odgoju 1 obrazovanju za razvijanje predmatemati¢kih

vjestina te u razrednoj nastavi matematike.

U ovom diplomskom radu, nakon uvoda, u drugom poglavlju bit ¢e prikazan Zivot 1 djelo
Marie Montessori. Njezin kratki zivotopis te najveca postignuca. Takoder, u drugom su

poglavlju opisani temelji Montessori pedagogije i Montessori metoda u nastavi matematike.

Trece poglavlje bavi se Montessori matematickim i osjetilnim materijalom. Svi materijali su

opisani i popraceni slikom te je navedena svrha njihove upotrebe.

5



Cetvrto poglavlje odnosi se na empiri¢ko istrazivanje. U njemu je iznesen cilj empiri¢kog
istrazivanja te su opisana istrazivanja u predskolskom odgoju i obrazovanju i razrednoj
nastavi. Zatim slijedi usporedba rezultata provedenih istrazivanja kao i zakljucak samog

empirickog istrazivanja.



2. MARIA MONTESSORI

Maria Montessori vjerojatno je najpopularnije ime u povijesti predskolskog odgoja i jedna od
najvaznijih osoba modernog odgoja. Svoj zivot posveila je zastupanju prava djeteta i

dokazivanju njegovih izvanrednih intelektualnih sposobnosti. (Philipps, 1999).

Rodena 1870. godine u mjestu Chiaravalle u Italiji, Marija Montessori bila je jedinica. Njezin
otac, racunovoda, preselio se u Rim kad je imala dvanaest godina te joj se pruzila prilika za
dobro obrazovanje koje ¢e je pripremiti za dobro poducavanje, jedino zvanje kojim su se u to
doba mogle baviti mlade Zene. Za vrijeme Skolovanja pokazivala je zanimanje za prirodne
znanosti 1 odlucila je postati lije¢nica. Ironi¢no je Sto je u mladenackoj dobi nepokolebljivo
odbijala Zelje svojih roditelja da postane uciteljica. Prijavila se na Rimsko sveuciliSte, a nakon
borbe protiv predrasuda krajem 19. stoljeca i protivljenja vlastita oca, 1890. godine odobren
joj je upis na medicinski fakultet. Nakon diplomiralnja postala je prva doktorica medicine u

Italiji (Britton, 2000).

Po drugi se put upisala na sveuciliste 1901., izucavala je pedagogiju, psihologiju i
antropologiju nastojeci otkriti, kako je sama govorila, ,,tajnu djeteta.” Zakljucila je da ¢e djeca
ostvariti svoje prirodne potencijale i1 razviti se u neovisne, odgovorne i plemenite osobe, ako
dobiju slobodu samostalnog biranja onoga ¢ime ¢e se baviti u okolini koja je uredena u skladu

s njihovim razvojnim potrebama (Philipps, 1999).

Maria Montessori pocela je oblikovati svoju posebnu pedagogiju na seminarima i
predavanjima. Stekla je prakti¢no iskustvo s materijalima za vjezbanje koje je napravio
Seneguin i1 na tome je pocela stvarati vlastite materijale, te testirati svoje nove metode za
ucenje Citanja 1 pisanja. Ti materijali 1 njihova primjena bili su kamen temeljac Montessori-
materijala 1 Montessori-pedagogije 1 to ne samo za djecu s poteskocama, ve¢ za svu djecu

(Seitz 1 Hallwachs, 1996).

Godine 1906. Mariju Montessori zamolili su da organizira skole 1 vrtice koji su podizani u
sklopu programa izgradnje siromasne radnicke cCetvrti. Prva takva ustanova, u velikoj
stambenoj zgradi u Cetvrti San Lorenzo, bila je namijenjena djeci od tri do Sest godina.

Nazvala ju je Casa dei Bambini, $to na talijanskom znaci djec¢ja kuca (Britton, 2000).

Maria Montessori opisala je svoju paznje vrijednu i uspjeSnu metodu 1909. godine u knjizi 1/

Metodo della Pedagogica Scientificia applicato all educazione infantile nelle Casa dei



Bambini (Metoda znanstvene pedaogije primijenjena na obrazovanje najmaldih u djecjim
kucama). Godine 1913. pojavilo se i njemacko izdanje te knjige pod naslovom
Selbsterziehung im friihkindlichen Montessori (Samostalni odgoj u ranoj djecjoj dobi) ( Seitz
1 Hallwachs, 1996).

1909. godine pocela je odrzavati teCajeve kao uvod u Montessori metodu. Nakon prvog tecaja
u Rimu uslijedili su tecajevi u Londonu, Barceloni, Parizu te u Indiji. Na njima su sudjelovali
zainteresirani sudionici iz cijelog svijeta (Seitz i Hallwachs, 1996). Godine 1929. osniva uz
pomo¢ sina AMI (Internacionalna Montessori-udruga)- medunarodno udruzenje koje je
organiziralo medunarodnu razmjenu stru¢njaka te osoposobljavanje ucitelja i odgajatelja, Sto i

danas joS uvijek radi. SjediSte AMI organizacije danas je u Amsterdamu (Matijevi¢, 2001).

Mnoge Montessori $kole su osnovane za vrijeme njezinog zZivota. Postala je poznata i priznata
u cijelom svijetu. Godine 1949. nominirana je za Nobelovu nagradu za mir, a umrla je 6.

svibnja 1952. u Nordwijku pored Amsterdama (Matijevi¢, 2001).

2.1. Pedagogija Marie Montessori

Philipps (1999) navodi kako se pedagogija Marie Montessori temelji na znanstvenom
promatranju spontanog ucenja djece, na poticanju vlastitog djelovanja djeteta i njegove
samostalnosti. Istie da je u samom srediStu Montessori pedagogije dijete. Takoder, govori da
Montessori pedagogija gleda 1 poStuje dijete u njegovoj cjelovitosti. Ne postoje ciljevi koji bi
bili izvan djeteta. Peri¢ (2009) navodi da je glavna misao Marie Montessori ,,Pusti me da
naucim sam.* Prema Philipps (1999) odrasle osobe moraju prepoznati i s razumijevanjem
pratiti veliCanstveni proces kojim dijete samo sebe gradi. Smetnje 1 zapreke tijekom razvoja

mogu izazvati raznolike poremecaje u djetetovoj licnosti.

Svoju koncepciju odgoja Maria Montessori zasniva na antropologiji 1 spoznajama o razvojnim
fazama djecje osjetljivosti koje se izmjenjuju u SestogodiSnjim razdobljima (razvoj govora,
smisao za red, koordinacija pokreta, upotreba osjetila i jezika, apstraktnog misljenja, osjecaja
za moral). Kod djeteta ta razdoblja pokazuju spremnost na ucenje i paznju te se pojavljuju u
razli¢ito vrijeme kod pojedine djece. Zbog toga se djeCje razvojne potrebe ne mogu

zadovoljiti strategijom rada u obliku frontalne nastave ( Jagrovi¢, 2007).



2.1.1. Pedagoska nacela Montessori pedagogije

PoStovanje djeteta

Svoju koncepciju odgoja Maria Montessori zasniva na spoznajama o razvojnim fazama djecje
osjetljivosti. Zadovoljavanje tih razvojnih faza proizlazi od dviju pretpostavki. Prvo, djeca
imaju prirodene snage za samorazvoj i, drugo, te se prirodene snage aktiviraju ako su djeca
okruzena povoljnom sredinom. Njena se odgojna metoda zasniva na samoodgoju i
samopoucavanju. Zadaca ucitelja je da osiguraju odgovarajucu sredinu i materijale koji ¢e

poticati samoaktivnost djece (Matijevic, 2001).
Osposobljavanje osjetila i kretanje
,Dijete moze shvacati preko dodira!* (Seitz i Hallwachs, 1996, str 43.)

Svi ljudi percipiraju svijet oko sebe svojim osjetilima pa tako 1 djeca. Maria Montessori
spoznala koliko je za djecu vazno da preko osjetila percipiraju okolinu i koliko je vazno u
odgoju da se djeci omogucéi stjecanje odgovarajucih iskustava. Recenica ,,gledati samo s
o¢ima‘* mogla bi pasti na pamet samo odraslom ¢ovjeku ¢ija percepcija nije razvijena. Djeca
moraju stvari vidjeti 1 rukama®, mirisati ih, opipati, kusati. Maria Montessori naziva aktivnosti
osjetila i kretanja ,,sustavom relacija koji ¢ovjek stavlja u odredeni polozaj prema zivom i
nezivom svijetu, pa samim time 1 prema drugim ljudima. Bez takvog sustava ne bi ni bilo
odnosa medu ljudima u okolini i u drustvu u kojem Zive.“ Montessori smatra kako se odgoj
osjetila odvija tijekom samostalnog rada. Pritom veliku vaZnost imaju snaga djeteta da samo

odlucuje kao 1 njegova volja (Seitz 1 Hallwachs, 1996).
Kako miSi¢i pamte

Uskladivanje uma 1 pokreta pomaZe u ponaSanju, komunikaciji, razviju ravnoteze, motorickoj
kontroli, okulomotornoj koordinaciji, percepcijskim vjestinama. Kroz pokret dijete uci kako

njegovo tijelo radi dobivajuéi povratnu informaciju iz okoline (Soukup, 2019).
Polarizacija paZznje

Promatrajac¢i djecu u prilagodenom ambijentu kako sama posezu za didaktiC¢kim materijalom
koji ih okruzuje, Montessori je uocila fenomen spontane, duboke 1 dugotrajne djecje

koncentracije koju ¢e kasnije oznaciti kao ,,polarizacija paznje* (Batini¢, 2014).



Prema Philipps (1999) usmjeravanje pozornosti odnosno koncentracije ima tri faze:

e Faza pripreme zapocinje uzbudenjem, obiljeZava ju nemir i trazenje, vrijeme pripreme
1 usmjeravanje na rad koji ¢e dovesti do koncentracije. Vazno je da odgojitelj ili ucitelj
u toj fazi ne trazi dijete da se smiri.

e Faza pravog rada je faza koncentracije u koju se odgojitelj ili ucitelj viSe ne smije
uplitati. Javlja se sklonost ponavljanju vjezbi do zasi¢enja, zelja da se prevladaju
poteskoce 1 samostalno rijeSe problemi.

e Faza smirivanja i okonc¢anja rada je faza misaonog proradivanja stecenih dojmova koje
se odvija u samom djetetu te stvara jasnocu i radost. Slijedi konkretno zavrSavanje

rada. Odgojitelj ili ucitelj u toj fazi mora paziti da se koriSteni pribor vrati na mjesto.
Slobodan izbor

,»Sloboda unutar dobro poznatih granica vodi k spoznaji zakona zivota.” (Philipps, 1999, str

45))

Seitz 1 Hallwachs (1996) navode kako Maria Montessori drzi da se dijete neCemu moze
sasvim posvetiti samo ako to ucini u onim okvirima koje mu pruza sloboda te se dijete

individualno razvija.

Dijete mozZe pokazati svoju stvarnu li¢nost 1 dosegnuti vrhunac svog razvoja samo ako ima

mir 1 slobodu djelovanja u svojoj okolini (Philipps, 1996).
Prema Philipps (1996) u Montessori vrticu ili Skoli dijete ima:

e slobodu kretanja

¢ slobodu biranja

e slobodu ponavljanja

e slobodu izrazavanja osjecaja

e slobodu stupanja u socijalne kontakte

¢ slobodu mirovanja.
Pripremljena okolina

Maria Montessori postavila je stroga mjerila kako treba izgledati okolina i ponaSanje odraslih
u Montessori ustanovama. Pripremljena okolina jest okolina koja je primjerena potrebama

djeteta i koja djetetu nudi sve §to mu treba za tjelesnu, umnu, duSevnu i duhovnu prilagodbu.
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Kljucna je u razvoju djeteta, a uredena je da ispunjava stvarne i trenutane potrebe djeteta, ali

i da dopusta rast djetetove osobnosti (Garmaz i Tomasevi¢, 2018).
Montessori prostor

Philipps (1999) navodi da se prostor ureduje prema Montessori estetskim kriterijima-
stvarnim slikama prirodnih ljepota, prije svega zavic¢aja djece, slikama zivota, kulturnom
okruzenju primjerenim religijskim simbolima, umjetni¢kim slikama. Stolovi 1 stolice trebaju
veli¢inom biti primjereni djeci i njihovoj snazi, tako da ih djeca mogu lako nositi 1 razmjestati,

pojedinacno ili udvoje, po prostoru prema osobnom nahodenju.

Ucionica je posebno uredena sredina za rad i ucenje. Ve¢ po namjeStaju 1 nastavnim
materijalima vidljiva je razlika rada u ovoj Skoli i drugim tradicionalnim Skolama. Stolovi i
stolice su slobodno rasporedeni po skupinama ili pojedinacno. Uz zid su slozeni otvoreni
ormari puni materijala za samostalan rad djece: slova izrezana od brusnog papira, radne
vjezbenice za ucenje pravopisa 1 Citanja, kutija sa zadacima za individualno vjeZbanje
pravopisa i racuna, kutija s radnim nalozima, zlatne perle, igre i okviri za vjezbanje Cetiri
racunske operacije i decimalnog susatava, geoloske, bioloske i druge prirodnoznanstvene
vjezbe 1 drugo. Ucionica je dodatno ukrasena ucenickim pisanim radovima, crtezima i slikama

(Matijevi¢, 2001).

Slika 1. Montessori vrti¢ Barunice Dedee Vranyczany u Zagrebu
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(Izvor: http://os-montessori-bdvranyczany-zg.skole. hr/montessori_vrti )

Slika 2. Montessori vrti¢ Barunice Dedee Vranyczany u Zagrebu 1

(Izvor: http://os-montessori-bdvranyczany-zg.skole.hr/montessori_vrti_)

2.2. Montessori metoda u nastavi matematike

U nastavi matematike u kojoj se provodi Montessori metoda umjesto ucitelja, u sredistu
pozornosti je dijete. ,,Uloga ucitelja nije, kao u tradicionalnoj nastavi, da prenese znanje iz
udzbenika i odrZzava red, ve¢ da bude vodi¢ i savjetnik djeci koja uce, da im potpomaze i

navodi kroz igru.” (Montessori, 2007, str 30.)

Maria Montessori kaze da matematika nije teska, ve¢ nesto Sto nakratko pripada ¢ovjeku. U
svakodnevnom zivotu susreCemo se sa sortiranjem, usporedbom nizova i racunskim
operacijama. Sva covjekova kultura isprepletena je s matematikom, tako je i s djecom
(Montessori institut, 2013). Maria Montessori je smatrala da je matematika pojam svojstven 1

zajednicki svim ljudima, pa 1 djeci i da nije samo sposobnost pojedinca ili talenat nadarenih.
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Stoga drzi da svako dijete posjeduje ,matematicki um*“ kojeg razvoja od svog

rodenjaosjetilnim putem i procesom apstraktnog uéenja. !
,2Matemati¢ki um* se oCituje:

e od ranog djetinjstva

kao znatizelja djeteta kao priprema za razmisljanje i buduca istrazivanja

u logi¢ckom razmisljanju

u stvaranju djetetove osobnosti

e U povezanosti s ,,senzitivnim periodima® i ,,upijajué¢im umom**
»Matemati¢ki um* oznacuje:

e apstraktno miSljenje
e istrazivanje i analiziranje
e sposobnost predoc¢avanja

¢ rasudivanje, usporedivanje, procjenu i argumentiranje

stvaralacku aktivnost i otkrivanje novoga.’

U matematici najprije poc¢injemo s onim §to ve¢ znamo, a zatim prelazimo na ono S§to djeca
jo$ ne znaju. Matematicko gradivo uvelike je povezano s podruc¢jem percepcije, djeca prvo
moraju poceti s konkretnim materijalima, nakon cega slijedi dogovor oko simbola koji

predstavljaju taj materijal (Montessori inStitut, 2013).

U tradicionalnim Skolama djeca obi¢no vrlo rano pocinju raditi s napisanim brojevima. To
djeci mozZe biti vrlo teSko shvatiti. Koriste¢i metodu Montessori matematike, djeca se najprije
poti¢u da fizi¢ki drZze blokove i broj¢ane Sipke . Djeca ue organizirati brojeve u svojim
glavama, razumiju koliko prostora zauzimaju objekti i1 Sto brojevi znace u smislu "stvarnog
svijeta." Pristup Montessori matematike omogucit ¢e djeci da predu na koristenje olovke 1
papira sa Sirim razumijevanjem onoga Sto broj predstavlja u fiziCkom svijetu. U djetetovom

umu stvoren je most izmedu fizickog i apstraktnog.*

1 Dostupno na http://www.nebulamontessori.hr/pribor4.html (preuzeto 9.3.2022.)
2 Dostupno na http://www.nebulamontessori.hr/pribor4.html (preuzeto 9.3.2022.)
3 Dostupno na http://www.nebulamontessori.hr/pribor4.html (preuzeto 9.3.2022.)
4 Dostupno na https://www.wonderfulmontessori.com/what-is-montessori-maths (preuzeto: 26.5.2022.)
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3. MONTESSORI MATERIJALI

Seitz i Hallwachs (1996) navode da polaze¢i od materijala kojeg su napravili Itard i Seguin i
kojeg je Maria Montessori dijelom preuzela i dalje razvijala nastao je autodidakticki materijal
za djecu pomocu kojeg djeca samostalno mogu stjecati iskustvo. Ona uce rukujuéi
materijalom, uce ponavljajuci vjezbe i rjeSavaju¢i zadatke. Didakticki materijali s kojima se
radi u Montessori ustanovama su specifi¢ni, nalaze se u svim Montessori ustanovama, a
izraduju se u nekoliko tvornica u Zapadnoj Europi i SAD-u. Izrazeni su od ekoloskih

materijala, ve¢inom drveta i obojani prirodnim bojama. °

Svaki od materijala je dobro strukturiran, namijenjen postizanju odredenog cilja te je povezan
s odredenom aktivnos$cu. Djetetu takav materijal omogucuje vlastiti nadzor, dijete moze samo

uvidjeti 1 otkloniti greSke (Hermann, 2017).
Montessori materijal ima svoje zakonitosti i obiljezja:

e dostupnost djetetu - dijete ne smije ovisiti o odrasloj osobi, ono ga mora moc¢i samo
dohvatiti, uzeti i koristiti

e pribori se uvijek nalaze na istom mjestu i uvijek u istom obliku, slozeni istim
redoslijedom

e ogranicen broj materijala - velika koli¢ina predmeta obeshrabruje dijete, dolazi do
zasicenja, dijete se gubi u kaosu, gubi interes

e jedan primjer pribora za svaku vjeZbu

o estetski izgled - jednostavnih oblika, boja 1 linija, privlace djetetovu paznju i1 poti¢u na
koriStenje

e poticanje djeteta na aktivnost - izazivanje djetetove Zelje da bude aktivno, da koristi
osjetila, ruke 1 misli

e primjerenost potrebama i sposobnostima djeteta - prate razvojne potrebe i vode dijete
ka novim vjestinama i znanju

e mogucénost kontrole pogreske u radu- dijete moze samo uociti svoje pogreske 1 biti

samostalno pri ispravljanju svog rada, poti¢e ga na razmisljanje i uoavanje

5 Dostupno na https://www.skole.hr/pedagogija-marije-montessori/ (preuzeto 26.5.2022.)
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e izolirana jedna osobina pribora - unutar serije pribora predmeti su identi¢ni po svemu

osim po jednoj promjenjivoj osobini koju Zelimo uogiti.°

Prema Peri¢ (2009) rad s materijalom zapocinje uvodnom prezentacijom, tj. priCom. Price se
javljaju u svim predmetnim podrucjima, a u matematici su to najces¢e price s povijesnim
aspektom. Prilikom upoznavanja s materijalom, ucitelj ucenika priprema kroz lekciju u tri

stupnja:

e upoznavanje s pojmom, konceptom, algoritmom pomocéu proucavanja, pricanja,
Citanja;

e usvajanje informacije, razumijevanje koncepta i razvijanje algoritma putem rada,
eksperimentiranja, stvaranja;

e znanje“, razumijevanje i1 koriStenje usvojenog znanja koje se pokazuje uspjesnim i
sigurnim prolaskom na provjeri, mogu¢noSéu poucavanja drugih i izraZavanjem

naucenog bez teSkoca.

Prema Seitz 1 Hallwachs (1996) Maria Montessori razlikuje razli¢ita podru¢ja i primjenu

materijala:

1. materijal s kojim se provode vjezbe za prakti¢ni zivot,
osjetilni materijal,
materijal za matematiku,

materijal za jezik,

wokh e

materijal za svemirski odgoj.
Vjezbe za praktic¢ni Zivot
Seitz 1 Hallwachs (1996) isticu da se vjezbe za prakti¢ni zivot odnose na tri podrucja:
e briga za samoga sebe - pranje ruku, ¢iS¢enje cipela, oblacenje i skidanje...
e briga za okolinu - rad u vrtu, pranje suda, brisanje prasine, ¢iS¢enje, pranje prozora,
briga za Zivotinje...

e vjezbe koje su povezane sa Zivotom u zajednici- pozdraviti goste, ponuditi gosta da

sjedne, postaviti stol, naliti pice...

6 Dostupno https://www.malikabinet.hr/?page id=536 (preuzeto: 9.3.2022.)
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S ,prakticnim Zzivotom* dijete istodobno radi mentalno, emocionalno 1 fizi€ki. U¢i biti

neovisno, usredotoCiti se, kontrolirati miSi¢e i analizirati logicne faze neke aktivnosti

(Herrmann, 2017).

Slika 3. Vjezbe prakticnog Zivota- cis¢enje cipela
(Izvor: Herrmann 2017, str 34.)

Materijal za jezik

Preko konkretnog materijala za jezik proSiruje se rjecnik i svijest o materinskom jeziku ili se
pak postupno svladava strani jezik. Znakovito je to da materijal za jezik nudi sustavni uvod u
samu bit jezika. Citanje i pisanje se indirektno priprema, postoje konkretne viezbe za &itanje i
pisanje kao i razne igre, vjeZbe za Citanje 1 jednostavne gramati¢ke vjezbe (Seitz i Hallwachs,
1996). Philipps (1999) govori da je djetetu ponuden razli€it pribor koji ga potice na razgovor,
imenovanja, opisivanja, na slaganje rijeci uz pomo¢ slova i uvjezbavanje pisanja, na pisanje i
na Citanje naziva predmeta, na pismeno izraZzavanje vlastitih misli 1 Citanje zapisanih misli

drugih.

16



Slika 4. Vjezbe za jezik- kartice i predmeti
(Izvor: Herrmann, 2017, str 155.)

Materijal za svemirski odgoj

Maria Montessori je osim klasi¢nih materijala razvila i poseban materijal za svemirski odgoj
kojeg su kasnije prosirili Montessori — pedagozi. Rijec je primjerice o globusima na kojima se
zemlje 1 oceani mogu opipati (Seitz 1 Hallwachs, 1996). Philipps (1999) piSe da svemirski
odgoj pokriva podrucja zemljopisa, zoologije, botanike, povijesti, umjetnosti, etike,
antropologije, evolucije, ekologije, astronomije i informatike. Za svako od tih podrucja treba

razviti domacoj kulturi primjeren pribor koji omogucuje djetetu poimanje svijeta.

Slika 5. Materijal za svemirski odgoj

(Izvor: https.://hrmdrustvo.hr/odgojna-podrucja-montessori-programa/kozmicki-odgoj/)
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Slika 6. Globus

(Izvor: https.://hrmdrustvo.hr/odgojna-podrucja-montessori-programa/kozmicki-odgoj/)

3.1. Osjetilni materijali i aktivnosti

Maria Montessori je vjerovala da sve ulazi u um putem osjetila. Dijete viSe ne privlace
podrazaji nego razum i stoga ga treba vise izlagati onim podraZajima koji ¢e racionalno razviti
njegova osjetila, postavljajuéi temelje za njegovu mentalnu sposobnost’. Seitz i Hallwach
(1996) isticu da kod vjezbi s Montessori osjetilnim materijalom ne radi se samo o izoliranim
osjetilnim dojmovima. Dijete u praksi nesvjesno stvara veze prema drugim podru¢jima. Tako
dijete naprimjer preko vjezbi za prakticni Zivot svjesno prozivljava rukovanje s predmetima,
nalijevanje tekucine kao predvjezbu za rad s osjetilnim materijalom $to predstavlja

predstupanj i indirektnu pripremu za rad s materijalom za matematiku ili jezik.

7 Dostupno na https://justmontessori.com/sensorial/ (preuzeto 11.3.2022.)
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Montessori je osmislila senzorne vjezbe kako bi pokrila svaku kvalitetu koje se moze
percipirati osjetilima kao $to su veliCina, oblik, sastav, tekstura, glasnoca ili mekoca,

podudarnost, tezina, temperatura itd. ®
Prema Philipps (1999) Maria Montessori kategorizirala je vjezbe u sljedeée skupine:

e vidno osjetilo - za razlikovanje prostornih dimenzija u koji spadaju drveni valjci za
umetanje -1V, ruzicasti toranj, smede stube i crveni prutovi,

¢ vidno osjetilo - za razlikovanje boja u koji spadaju obojene plocice,

e vidno i stereognosticko osjetilo - za razlikovanje oblika u koji se ubraja geometrijski
ormari¢, tajanstvena vrecica i razlikovanje sjemenki,

e ogjetilo dodira - za razlikovanje dodira u kojem su hrapave i glatke povrSine, po
hrapavosti stupnjevane plocice i kutija s tkaninama,

e ogjetilo tezine - za opazanje teskog u kojem jesu tezinske plocice,

e osjetilo sluha - za razlikovanje zvukova u koji spadaju zvucni valj¢iéi i zvona,

e osjetilo topline - za razlikovanje temperature u koji se ubrajaju termicke bocice i
termicke plocice,

e ogsjetilo okusa - osjetljivost za okuse u kojem su okusne bocice,

e osjetilo mirisa - osjetljivost za mirise u koji spadaju mirisne bocice,

e osjetilo vida i spoznaja oblika - vidno razlikovanje u koji se ubrajaju konstruktivni

trokuti, valj¢i¢i 1 binomska 1 trinomska kocka.

8 Dostupono na http://www.infomontessori.com/sensorial/introduction.htm (preuzeto: 11.3.2022.)
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Slika 7.Drveni valjci za umetanje
(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/cylinder-block-no-1/product/2331/)

Valjci za umetanje sluze za upoznavanje s razli¢itim dimenzijama. Pribor se sastoji od

getiri drvena bloka koji imaju po deset valjaka razli¢itih dimnezija.’

Slika 8. Ruzicasti toranj
(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/the-pink-tower/product/2114/)

Slozeni toranj potrebno je prvo rastaviti i dio po dio prenijeti na radnu povrsinu- tepih u ovom
sluc¢aju. Najmanja kockica sluzi kao kontrola jer se kockice razlikuju u slijedu jedna od druge
za po 1 cm?. Osim uvjezbavanja vidne percepcije, spretnosti nosenja pojedinih kockica do
razmotanog tepiha, strpljivosti i obzirnosti, izvodenjem ove vjezbe utire se osjetilni put ka
konkretiziranju pojma koli¢ina, brojevnih veli¢ina i poimanju decimalnog sustava (Philipps,

1999).

% Dostupno na http://leptir-mojpribor.blogspot.com/2010/06/valjci-za-umetanje-cylinder-blocks.html
(preuzeto 11.3.2022.)

20


http://leptir-mojpribor.blogspot.com/2010/06/valjci-za-umetanje-cylinder-blocks.html

Slika 9. Smede stube

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/the-brown-stair-clear-lacquer/product/2233/)

Nadalje, Philipps (1999) navodi, kako se dalje nastavlja vjezba smedih stuba u kojoj kvadre,
njih 10, koji su sloZeni u slijedu od najdubljeg do najuZzeg, komad po komad treba prenijeti na
tepih 1 potom sloZiti. Ispravnost u¢injenog provjerava se najuzim kvadrom dimenzija lcm-

Iecm-30cm. Vjezba sa crvenim prutovima takoder poti¢e matemati¢ko poimanje.

Slika 10. Crveni prutovi

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/the-red-rods/product/2154/)
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Slika 11. Geometrijski ormaric¢

(Izvor: https.://www.nienhuis.com/int/en/the-geometric-cabinet/product/533/)

Geometrijski ormari¢ uvodi dijete u geometriju ravnine. Ormaric¢ se sastoji od Sest ladica koje

sadrze 35 geometrijskih umetaka i okvira. '°

Slika 12. Konstruktivni trokuti

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/constructive-triangles/product/564/)

10 Dostupno na https://www.nienhuis.com/int/en/the-geometric-cabinet/product/533/ (preuzeto 11.3.2022.)
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Philipps (1999) istice da konstruktivni trokuti omogucuju djetetu da razlicite likove mogu
sloziti u nove oblike koji daju uvid u prave geometrijske zagonetke (kako od dva trokuta
sloziti kvadrat, pravokutnik, kako tri paralelograma cCine Sesterokut itd.). Dijete uvjezbava

zapazanje 1 zaklju€ivanje.

Slika 13. Binomska kocka

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/binomial-cube/product/2507/)

Slika 14. Trinomska kocka

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/trinomial-cube/product/2019/)
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Paznju djece privlace trinomska i binomska kocka i1 djeca sa zanimanjem pokuSavaju i sa
zadovoljstvom uspijavaju razli¢ite kocke 1 kvadre sloziti u jednu veliku kocku (Philipps,

1999).

3.2. Matematicki materijal

Montessori shva¢a matematicko obrazovanje djeteta kao nesSto neizbjezno u bilo kojoj
pedagogiji. Tako ona poznavajuéi matematicki um kod djeteta stvara podrucje s priborima za
razvijanje 1 usvajanje matematickih vjestina. Kroz rad s priborima ona mu tako Zeli pomo¢i
omoguciti bolje razumijevanje svijeta, prirode i kulture u njihovim matemati¢kim
osobitostima. U pravom smislu rije¢i ona djecu osposobljava za poznavanje matematickih
¢injenica , $to je ujedno i cilj matemati¢kog obrazovanja. !' Montessori matematic¢ki materijali
nisu napravljeni da poducavaju matematiku, ve¢ da pomognu u razvoju matemati¢og uma:
istrazivackog uma koji razumije red, slijed i koncept. Materijali predstavljaju matematicke
simbole, koli¢inu, decimalni sustav 1 aritmeti¢ke operacije na konkretnoj razini. To je vazno
za daljnji razvoj djeteta kada se mora prije¢i s konkretnog nacina na apstraktan nacin

razmis$ljanja (Rajsp, 2015).
Prema Raj$p (2015) materijali su podijeljeni u Sest skupina:

1. Koli¢ina i simboli do 10;

Dekadski sustav;

Linearno i nelinearno prebrojavanje;
Aritmeticke tablice;

Apstraktna matematika;

A i

Razlomci;

11 Dostupno na https://hrmdrustvo.hr/odgojna-podrucja-montessori-programa/matematika/ (preuzeto
11.3.2022.)
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3.2.1. Kolic¢ina i simboli do 10

Brojevni prutovi

Autorica Peri¢ (2009) opisuje da je svaki brojevni prut podijeljen naizmjence na plava i
crvena polja duljine 10 cm, pri ¢emu je najmanji prut crvene boje i duljine 10 cm. Cilj rada s

brojevnim prutovima je :

e usvajanje pojma o koli¢ini i brojevima od 1 do 10;
e stvaranje prediskustva s metrijskim sustavom;

e brojenje od 1 do 10;

Slika 15. Brojevni prutovi

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/small-numerical-rods/product/712/)

Brojevi od brusnog papira

Brojevi od brusnog papira su brojevi od 0 do 9, izrezani iz brusnog papira i postavljeni na

zasebne zelene ploce. Aktivnost sa brojevima od brusnog papira uci dijete simbolima za

brojeve koje poznaje te je takoder priprema za pisanje brojeva. 12

12 Dostupno na http://www.infomontessori.com/mathematics/numbers-through-ten-sandpaper-numbers.htm
(preuzeto 11.3.2022.)
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Slika 16. Brojevi od brusnog papira

(Izvor: https.://www.nienhuis.com/int/en/sandpaper-numerals-international-version/product/1484/)

Kutija s vretenima

Materijal se sastoji od drvene kutije s deset pretinaca, iznad kojih su ispisani brojevi od 0 do
9, te kutijica sa 45 drevenih vretena. Cilj ove aktivnosti je da djeca broje, piSu i Citaju brojeve
do 9, ukljucujuci broj 0, mijenjaju veli¢inu skupa prirodnih brojeva do 9. Da prepoznaju,

nastavljaju i formiraju niz brojeva, usporeduju brojeve po veli¢ini (Rajsp, 2015).

Slika 17. Kutija s vretenima

(Izvor: https.://www.nienhuis.com/int/en/spindle-box-international-version/product/968/)
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Brojevi sa Zetonima

Kako Rajsp (2015) navodi ovaj materijal sastavljen je od drevne kutije u kojoj su brojevi od 1
do 101 55 Zetona. Cilj rada s ovim materijalom je da djeca broje, Citaju i pisu brojeve do 10,

usporeduju brojeve po veli¢ini, prepoznaju, nastavljaju 1 formiraju niz brojeva.

yras
33

Slika 18. Brojevi sa Zetonima

(Izvor: http.//leptir-mojpribor.blogspot.com/2009/12/brojke-i-zetoni-bozicno-izdanje. html)

3.2.2. Dekadski sustav

Zlatne perle

Prema Peri¢ (2009) zlatne perle sastoje se od pojedinacnih perlica zlatne boje, niza do 10
takvih perlica u obliku Stapica, plocica sastavljenih od 10 Stapica u obliku kvadrata i kocke
sastavljenih od 10 kvadrata — plocica zlatnih perli. Ovim materijalom jasno su prikazane
dekadske jedinice, ali se daje temelj za geometrijsku predodzbu tocke, linije, lika i tijela te
ideja potencija broja na 10. Ovaj materijal sluzi za razlikovanje decimalnih jedinica te

razumijevanje odnosa medu njima.
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Slika 19. Zlatne perle

(Izvor: https.://www.nienhuis.com/int/en/introduction-to-decimal-quantity-individual-beads-
nylon/product/1767/)

Kartice s brojevima

Materijal se sastoji od kartica ispisanim u razli¢itim bojama. Jedinice su napisane zelenom
bojom, desetice plavom bojom, stotice crvenom, a tisucice takoder zelenom. Materijal djeci

pomaze pri odredivanju prethodnika i nasljednika odredenog broja (Rajsp, 2015).

Slika 20. Kartice s brojevima

(Izvor: hitps://www.nienhuis.com/int/en/small-number-cards-1-9000-wood/product/2383/)
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Sarene ploc€ice

Ovaj materijal sastavljen je Sarenih plocica. Svaka plocCica je druge boje. Na zelenim
plo¢icama se nalaze jedinice, na plavim desetice, na crvenim plo¢icama su stotice i tisucice na

zelenim ploc¢icama.

Cilj rada s ovim materijalom je da djeca broje, piSu i Citaju brojeve do 1000, razlikuju
decimalne jedinice i objaSnjavaju odnose medu njima (jedinice, desetice, stotice, tisucice),
slazu prirodne brojeve do 1000, odreduju prethodnika i nasljednika broja, nastavljaju i

oblikuju nizove brojeva (Rajsp, 2015).

Slika 21. Sarene plocice

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/stamp-game/product/2181/)

3.2.3. Linearno i nelinearno prebrojavanje

Sarene perlice

Sarene perlice prema Rajsp (2015) sastoje se od kutije sa $tapi¢ima razli¢itih duljina na koje
su nanizane perle razli¢itih boja. Najkraci Stapi¢ ima jednu crvenu perlicu i predstavlja broj 1,
broj 2 ima dvije zelene perlice na Stapu, broj 3 ima tri ruZicaste perlice. Broj 4 ima cetiri Zute
perlice, broj 5 ima pet svijetloplavih perlica, broj 6 ima Sest ljubicastih perlica. Broj 7 je Stapi¢
sa sedam bijelih perlica, broj 8 ima osam smedih perlica, a broj 9 ima devet tamnoplavih
perlica. Sarene perlice sluZe za usporedivanje brojeva, sastavljanja skupa prirodnih brojeva do

10 po veli¢ini.
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Slika 22. Sarene perlice

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/checker-board-beads-individual-beads-

glass/product/1903/)

Plo¢a ,,sto*

Materijal se sastoji od daske i kutije s malim plo¢icama s brojevima od 1 do 100 te drvene
ladice na kojoj razvrstavamo brojeve. Djeca broje, pisu i Citaju brojeve do 100, slazu skup

prirodnih brojeva do 100.

Slika 23. Ploca ,,sto*

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/hundred-board/product/881/)
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3.2.4. Aritmeticke tablice

Ploce za zbrajanje i oduzimanje

Materijal je sastavljen od ploce podijeljene u reSetku (kvadrati dimenzija 2x2). Ploca za
zbrajanje sadrzi brojeve od 1 do 18. Brojevi od 1 do 10 su crveni, a brojevi od 11 do 18 su
plavi. Nakon broja 10 slijedi okomita linija koja dijeli crveni i plavi dio koja predstavlja
prelazak desetica. Ovaj materijal sadrzi i set crvenih i plavih plo¢ica. Crvene su numerirane
od 1 do 9 i podijeljenje na kvadrate (2x2). Plave su takoder numerirane od 1 do 9. Brojevi na
crvenim plocicama ispisani su plavom bojom, a brojevi na plavim plo¢icama crvenom bojom
(Rajsp, 2015). Isto kao i ploca za zbrajanje, ploca za oduzimanje sadrzi brojeve od 1 do 18.
Brojevi od 1 do 9 su plavi, a brojevi od 10 do 18 su crvene boje. Svrha ovog materijala je

zbrajanje 1 oduzimanje brojeva do20.

=

Slika 24. Ploca za zbrajanje i oduzimanje

(Izvor: https://hr.maisonjardin.net/6661397-montessori-method-how-to-build-boards-to-
learn-math)

Mala ploca za mnoZenje i dijeljenje

Prema RajsSp (2015) ovaj materijal se sastoji od drvene ploce za mnozenje s udubljenjima za
perle rasporedenih u dasci 10x10. Takoder, postoji 1 jedan otvor u koju se ubacuju kartice s

brojevima. Na ploci se nalazi i kutija s deset karata (brojevi od 1 do 10), crvena okrugla ploca,
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kutija sa sto crvenih perlica i knjizica u koju se upisuju rezultati. Cilj ovog materijala je

vjezbanje mnozenja.

Slika 25. Mala ploca za mnoZenje

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/multiplication-board/product/1630/)

Slika 26. Mala ploca za dijeljenje

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/unit-division-board/product/1805/)
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3.2.5. Apstraktna matematika'3

Malo i veliko rac¢unalo - abakus

Malo i veliko racunalo - abakus je materijal sastavljen od drvenog okvira. Malo racunalo ima
Cetiri zice na kojima su perlice razli€ite boje. Prva Zica predstavlja jedinice i perlice su zelene
boje, druga desetice i perlice na njoj su plave boje. Treca Zica predstavlja stotice i perlice su
crvene boje 1 zadnja Zica predstavlja tisucice 1 perlice su takoder zelene boje. Malo racunalo

sluzi za brojenje, zbrajanje i oduzimanje brojeva do tisuéu.'*

Veliko racunalo je istog oblika kao i malo ra¢unalo. Razlika je u tome $to se veliko sastoji od

7 zica 1 sluZi za brojenje, zbrajanje i oduzimanje brojeva do milijun.

Hienbutt

Slika 27. Malo racunalo- abakus

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/small-bead-frame/product/1762/)

13 U matematici, misaono izdavajanje sastavnih dijelova cjelinematemati¢kih problema usmjereno k
utemeljenju osnovnih matematickih pojmova. Dostupno na:
https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=3449 (preuzeto: 17.3.2022.)

14 Dostupno na: https://www.wonderfulmontessori.com/the-abacus (preuzeto: 17.3. 2022.)
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Slika 28. Veliko racunalo- abakus

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/large-bead-frame/product/2574/)

Sahovska ploca za mnoZenje

Peri¢ (2009) ovaj materijal opisuje kao plocu s poljima zelene, plave i crvene boje s rubnim
poljima na kojima se smjeStaju znamenke faktora po mjesnim vrijednostima. Vazno je

poznavati prenosenje dekadskih jedinica i predznanje tablice mnozenja.

Slika 29. Sahovska ploc¢a za mnoZenje

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/checker-board/product/2239/)
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Epruvete i ploce za dijeljenje

Materijal koji se sastoji od drevne ploce (4x) koje su oznacene razli¢itim bojama (crvene,
plave i zelene). Takoder, u setu je i1 drvena ladica koja drzi sedam stalaka sa epruvetama, 7

Salica i 36 perlica.!® Epruvete i plo¢e za dijeljenje koriste se za dijeljenje velikih brojeva.

Slika 30. Epruvete i ploce za dijeljenje

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/long-division/product/1811/)

3.2.6. Razlomci

Figurice

Peri¢ (2005) navodi da su figure za ucenje razlomaka sli¢éne onima iz druStvenih igara, ali su
podijeljena na dva, tri ili Cetiri dijela - razlomci. Figurice pomazu u konkretiziranju razlomaka

te kod ucenja dijeljenja razlomaka.

15 Dostupno na https://www.nienhuis.com/int/en/long-division/product/1811/ (preuzeto: 17.3.2022.)
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Slika 31. Figurice

(Izvor: https://www.nienhuis.com/int/en/large-fraction-skittles/product/1607/)

Krugovi

Materijal za razlomke dolazi u vise kombinacija. Jedna od njih su metalni kruovi koji su
polozeni na plo¢icama i podijeljeni na dva, tri, Cetiri, ..., deset jednakih dijelova, ili plasticni
dijelovi kruga na kojima je zabiljezena vrijednost razlomka. Prilikom upoznavanja i
imenovanja razlomaka vazno je da se dio koji ga prikazuje ne odvaja od pripadajuce cjeline.
Ucenici vezu nazivnik s brojem dijelova na koje je cjelina podijeljena. Krugovi se mogu
koristiti za upoznavanje, imenovanje, skraivanje 1 proSirivanje, zbrajanje 1 oduzimanje,

mnozenje ili dijeljenje razlomaka (Peri¢, 2009).

Slika 32. Krugovi

(Izvor: hitps://www.nienhuis.com/int/en/fraction-circles/product/1625/)
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3.3. Aktivnosti s Montessori matemati¢kim materijalom i matematicke igre

U ovom ¢e poglavlju biti opisane aktivnosti s Montessori matematickim materijalom iz
podrucja Koli¢ina i simboli od 0 do 10 1 Dekadski sustav. Opisane ¢e biti aktivnosti sa
brojevnim prutovima, brojevima od brusnog papira, kutijom s vretenima, zlatnim perlama,
karticama s brojevima. Takoder su navedene neke matematicke igre za razvijanje

predmatematickih vjestina.
Brojevni prutovi
Identifikacija po imenu

Najprije dijete dolazi do brojevnih prutova te uciteljica sa djetetom razgovara zna li ih
koristiti. Nakon toga dijete donosi dvije prostirke te jednu postavlja okomito, a drugu
vodoravno. Uciteljica sjedi izmedu dvije prostirke, a dijete sjedne ispred vertikalne
prostirke. U¢iteljica trazi odredeni brojcani Stap (npr. Cetvrti Stap po redu), dijete ga bira,

broji i stavlja na praznu prostirku.'®

Svrha ove aktivnosti je nauciti imena svakog broja, pokazati da je svaki broj predstavljen

samo jednim objektom te sluzi kao pomo¢ pri pamcenju niza brojeva od 1 do 10.
Brojevi od brusnog papira

Dijete donosi materijal 1 poCinje se senzibiliziranjem prstiju. Izvadi se broj 1, prstom se ocrta
broj je i izgovara se: ,,jedan®, dijete ponavlja. Isto se ponavlja za brojeve dva i tri te za brojeve

cetiri, pet 1 Sest 1 zatim za brojeve sedam, osam 1 devet.
Svrha ove aktivnosti je uciti dijete simbolima za brojeve koje poznaje.'’
Kutija s vretenima

Dijete se upoznaje s materijalom. Dijete imenuje brojeve kojim su oznaceni odjeljci. Djetetu
se objasnjava da brojevi odreduju koliko ¢e vretena staviti u svaki odjeljak. PokaZe se na broj
i govori: ,, Stavit ¢emo jedno vreteno u ovaj odjeljak.” Taj se postupak ponavlja za sve

brojeve osim nule. U taj odjeljak ne stavljamo nista.

16 Dostupno na http://www.infomontessori.com/mathematics/numbers-through-ten-number-rods.htm
(preuzeto: 17.3.2022.)

17 Dostupno na http://www.infomontessori.com/mathematics/numbers-through-ten-sandpaper-numbers.htm
(preuzeto: 17.3.2022.)
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Svrha ove aktivnosti je uvesti pojam nule i njezin simbol.'®
Brojevi sa Zetonima

Dijete donosi materijal na prostirku 1 sjedi s lijeve strane uciteljice. Najprije postavljamo
kartice s brojevima u ispravan slijed. Ispod svakog broja stavljamo odgovarajuéi broj zetona.
Za parne brojeve se formira stupac od dva reda, ali za neparne ne. Potaknemo dijete da
pokusa, a uciteljica ga promatra. Kada se zavrsi s aktivno$¢u, materijal se stavlja na policu

(Rajsp, 2015).
Svrha ove aktivnosti je brojanje, Citanje pisanje brojeva do 10.
Zlatne perle

Igra zamjene - u ovoj aktivnosti dijete na prazni pladanj stavlja proizvoljnu koli¢inu
elemenata iz materijala zlatnih perli. Zadatak je odrediti koliko se perli nalazi na pladnju,
odnosno pridruziti koli¢ini broj. Prvo je potrebno razvrstati materijal sa pladnja, grupirati
perlice, Stapice i kvadrate. Jedan Stapi¢ - deset, jedan kvadrat- sto i jedna kocka - tisu¢u. Na
temelju iskustva s prethodnih vjezbi dijete primje¢uje kako ima neuobicajeno velik broj
pojedinih elemenata, te ¢e zamijeniti 13 Stapi¢a za jedan kvadrat i 3 Stapica. Dijete Ce
samostalno shvatiti kako je bolje krenuti od manje dekadske jedinice. Navedena vjezba ima
vaznu ulogu u daljnjem razvoju matematickog znanja, a za njeno svladavanje dijete ve¢ ima

potrebno predznanje (Peri¢, 2009).
Kartice s brojevima

Za ovu vjezbu dijete donosi materijal s police te sjeda s lijeve strane uciteljice. Kartice se
stavljaju na tepih sljede¢im redoslijedom: 1 gore lijevo, dijete imenuje karticu, sve ostale
kartice se stavljaju ispod te se imenuju. Lijevo od jedinice, postavlja se stupac desetica,
sljede¢i stupac je stupac za stotice i posljednji za tisucice. Uciteljica pokazuje 1 imenuje
brojeve, a dijete ponavlja. Svrha ove vjezbe je imenovati odredene brojeve, odrediti

prethodnika i sljedbenika zadanog broja. '’

18 Dostupno na http://www.infomontessori.com/mathematics/numbers-through-ten-spindle-boxes.htm
(preuzeto: 17.3.2022.)

19 Dostupno na: http://www.infomontessori.com/mathematics/numbers-through-ten-number-rods-and-
cards.htm (preuzeto: 17.3.2022.)
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Razvrstavanje dugmadi

Prema Britton (2000) ova igra je za djecu u dobi od 2 do 3 godine. Ona daje iskustvo
razvrstavanja u skupove, Sto je dobra priprema za matematiku. Za ovu igru potrebne su 3 ili 4
zdjele te veca zdjela u koju se stavlja dugmad razlicitih veli¢ina i boja. Dijete ovu igru moze
igrati samo. Djetetu se stavi povez oko ociju ili dijete zazmiri. Mora opipati dugmad i
razvrstati ga po veliCini u razli¢ite zdjelice dok ne ostane ni jedan. Boja dugmadi pokazat e je

li ih pravilno razvrstalo.
Picikin

Igraju¢i ovu igru dijete vjezba jednostavno zbrajanje i oduzimanje. Igra se sastoji od ploce s
dva reda po jedanaest okruglih otvora u koje se mogu umetnuti kruzi¢i koji su oznaceni
brojevima od 0 do 10. Za ovu igru potrebna su dva igraca. Kruzi¢i se postavljaju po redu od 0
do 10 na jednu stranu ploce za igru. Baci se kockica i tko dobi veci broj prvi je na redu. Prvi
igra¢ ponovno baca kockicu 1 bira dva kruZzica s protivnikove strane €iji je zbroj jednak zbroju
dobivenom na kockicama. Stavlja kruzi¢e na svoju stranu plo¢e za igru i ponovno baca. Igrac¢
nastavlja bacati i uzimati kruzi¢e od protivnika sve dok vise ne moze zbrojiti broj koji je

bacio. Kockice zatim prelaze drugom igracu koji na isti nac¢in pokuSava vratiti sve kruzice.

Igra se tako nastavlja dok svi kruzi¢i ne budu na jednoj strani ploce za igru (Britton, 2000).

4. EMPIRICKO ISTRAZIVANJE

4.1. Metodologija

4.1.1. Dizajn istraZivanja

Metoda istraZivanja koriStena u ovom radu je online anketa, formulirana putem Google
obrasca. Anketa je bila dostupna za online ispunjavanje u razdoblju od 1.5.2022. do
15.5.2022., a istraZivanje je provedeno na podrucju cijele Hrvatske. Ispitanicima je naglaseno
da je anketa anonimna te koriStena u svrhu pisanja diplomskog rada. Upitnik je bio namjenjen
uciteljima razredne nastave te odgojiteljima. Koncepcija pitanja u obje ankete bila je ista, a
obuhvacala je poznavanje Montessori pedagogije, koriStenje Montessori materijala u radu s
djecom te misljenje o tome jesu li ti materijali korisni za razvijanje predmatematickih vjeStina

1 u razrednoj nastavi matematike.
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4.1.2. Cilj istrazivanja

Cilj ovog istrazivanja je istraziti koriStenje Montessori osjetilnog i matematickog materijala u
razrednoj nastavi matematike i1 predSkolskom odgoju i obrazovanju. Takoder, svrha
istrazivanje je otkriti u kojoj su mjeri ucitelji razredne nastave, odnosno odgojitelji upoznati

sa Montessori pedagogijom.

4.1.3. Uzorak istrazivanja

Sudionici istrazivanja bili su ucitelji razredne nastave i odgojitelji u predskolskom odgoju 1

obrazovanju. Uzorak istrazivanja prikazan je u Tablici 1.

UCITELJI RN ODGOJITELJI

f 58 62

Tablica 1. Uzorak

4.2. Rezultati istraZivanja

Rezultati istrazivanja obje ankete prikazani su tabli¢no.

4.2.1. Istrazivanje provedeno u predskolskom odgoju i obrazovanju
U istraZivanju koriStenja Montessori osjetilnog 1 matematickog materijala u predskolskom
odgoju i obrazovanju sudjelovala su 62 ispitanika.

Od 62 ispitanika na prvo pitanje poznaju li Montessori pedagogiju njih 91.9% odgovorilo je

da, a 8.1% ispitanika odgovorilo je da ne poznaje.

Jeste li upoznati s Montessori pedagogijom?

f f %
DA 57 91.9
NE 5 8.1
X 62 100

Tablica 2. Poznavanje Montessori pedagogije u predskolskom odgoju i obrazovanju

Na sljedece postavljeno pitanje o zainteresiranosti za edukaciju o Montessori pedagogiji

80.6% ispitanika je zainteresirano za edukaciju, dok 19.4% nije zainteresirano.
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Ako je Vas odgovor ne, jeste li zainteresirani za edukaciju o Montessori

pedagogiji?
f %
DA 50 80.6
NE 12 194
X 62 100

Tablica 3. Edukacija o Montessori pedagogiji u predskolskom odgoju i obrazovanju

Na pitanje koje je navedeno u tablici 4. odgovorilo je 95% ispitanika, a ostalih 5% nije se
izjasnilo. Od 95% ispitanika koji su odgovorili na ovo pitanje 15.8% ispitanika odgovorilo je
uopce ne, 57.9% ispitanika se izjasnilo da koriste Montessori materijale ponekad i njih 26.3%

izjasnilo se da koriste Cesto.

Ako je va$ odgovor da na prvo postavljeno pitanje koristite li Montessori materijale u

radu s djecom ?

f f %
UOPCE NE 9 15.8
PONEKAD 15 57.9
CESTO 33 26.3
)3 57 100

Tablica 4. Koristenje Montessori materijala u predskolskom odgoju i obrazovanju

U sljedecoj tablici vidimo koji se materijali koriste u predskolskom odgoju 1 obrazovanju.
Svoj odgovor dalo je 56 ispitanika od njih 62, tj. 90.3% ispitanika. Ruzicasti toranj u svojem
radu koristi 7.1% ispitanika, smede stube 3.6%, konstruktivne trokute 25% ispitanika, brojeve
od brusnog papira 25% ispitanika, brojevne prutove u svojem radu koristi njih 10.7%. Da
koriste sve navedene materijale u svojem radu izjasnilo se 1.8% ispitanika, a niSta od

navedenog odgovorilo je 26.8% ispitanika.

Koje od navedenih Montessori materijala koristite u radu s djecom?

f f %
RUZICASTI
TORANJ 4 7.1
SMEDE STUBE 2 3.6
KONSTRUKTIVNI
TROKUTI 14 25
BROJEVI OD
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BRUSNOG PAPIRA 14 25

BROJEVNI PRUTOVI 6 10.7
KORISTIM SVE

MATERIJALE 1 1.8
NISTA OD

NAVEDENOG 15 26.8
)3 56 100

Tablica 5. Montessori materijali u predskolskom odgoju i obrazovanju

Na pitanje otvorenog tipa gdje su ispitanici trebali navesti koje osim ponudenih materijala
koriste odgovorilo je 14.5% ispitanika. Vecina, njih 44.4% koristi cjelokupan Montessori
pribor, 22.2% koriste brojalice, a 11.1% koristi nomenklaturne kartice, zvu¢ni memory i

pribor za jelo.

Na navedeno pitanje u tablici ispod izjasnilo se 93.5% ispitanika. Odgovor da odabralo je

84.5% ispitanika, a odgovor ne 15.5%.

Koristite li Montessori materijale u svrhu razvijanja predmatematickih vjestina?

f f %
DA 49 84.5
NE 9 15.5
X 58 100

Tablica 6. Razvijanje predmatematickih vjestina

U tablici 7. vidimo da se izjasnilo 85.5% ispitanika. Njih 56.6% Montessori materijale koriste

u dobnoj skupini od 5-6 godina, 22.6% ih koristi u predskoli i njih 20.8% u dobnoj skupini od

2-3 godine.
U kojoj dobnoj skupini koristite Montessori materijale ?
f f %
2-3 11 20.8
4-5 12 56.6
PREDSKOLA 30 22.6
x 53 100

Tablica 7. Dobna skupina
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Na pitanje smatraju li Montessori materijale korisnima u razvijanju predmatematickih vjestina

odgovorilo je 92% ispitanika. Njih 96.5% dalo je potvrdni odgovor, 3.5% negativan.

Smatrate li Montessori materijale korisnima u razvijanju predmatematickih vjestina?

f f %
DA 55 96.5
NE 2 3.5
)y 57 100

Tablica 8. Razvijanje predmatematickih vjestina pomocu Montessori materijala

Pitanje u kojem su ispitanici trebali obrazloziti svoj odgovor smatraju li Montessori materijale
korisnima u razvijanju predmatematickih vjeStina odgovorilo je 47 % ispitanika. Da
Montessori materijali poti¢u logicko i razvijaju kognitivno razmisljanje te da su korisni u
razvijanju predmatematickih vjestina napisalo je 55.2% ispitanika. Da kroz Montessori
materijale djeca uce matematiku, a da toga nisu ni svjesni te da je vazno da mogu na
konkretan nacin spoznati neke matematicke ¢injenice slozilo se 41.4% ispitanika. Samo jedan
od odgovora bio je da su korisni u radu s djecom, ali da ipak treba postojati ravnoteza u

njihovom koristenju jer postaju monotoni.

Od ukupnog broja ispitanika na pitanje vidljivo u tablici 9. odgovorilo je 92% ispitanika, dok
se njih 8% nije izjasnilo. Najvec¢i broj ispitanika, 93% smatra da bi trebalo viSe koristi

Montessori materijale, a manjina, 7% ispitanika se ne slaze.

Trebaju li po Vasem misljenju ustanove predskolskog odgoja i obrazovanja viSe koristiti

Montessori materijale u razvijanju predmatematickih vjestina?

f f %
DA 53 93
NE 4 7
X 30 100

Tablica 9. Uvodenje Montessori materijala u ustanove predskolskog odgoja i obrazovanja

Zadnje pitanje na koje su odgojitelji trebali odgovoriti je da obrazloze svoj odabir na
prethodno postavljeno pitanje. Odgovorilo je 48.4% ispitanika, a 51.6% ispitanika nije

odgovorilo. Najve¢i broj, 70% obrazloZilo je da ustanove predSkolskog odgoja 1 obrazovanja
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trebaju ¢im viSe koristiti Montessori materijale zato Sto djecu poti¢u na samostalnost, na
kognitivno razmisljanje te uvelike koriste u razvijanju predmatemati¢kih vjestina. Ostali
odgovori, 13.3% bili su da su veoma korisni, da ih djeca vole koristiti jer sa nima lako
postignu cilj. Takoder, neki od odgovora, 16.7% bilo je da u ustanovama predskolskog odgoja

1 obrazovanja nedostaje Montessori materijala.
4.2.2. Istrazivanje provedeno u razrednoj nastavi
U istrazivanju u razrednoj nastavi sudjelovalo je 58 ispitanika. Na postavljeno pitanje o

poznavanju Montessori pedagogije 60.3% ispitanika odgovorilo je potvrdno,a 39.7%

ispitanika odgovorilo je negativno.

Poznajete li Montessori pedagogiju?

f f %
DA 35 60.3
NE 23 39.7
X 58 100

Tablica 10. Poznavanje Montessori pedagogije u razrednoj nastavi

Od ukupnog broja ispitanika 96.6% je zainteresirano, a njih 3.4% nije zainteresirano za

edukaciju o Montessori pedagogiji.

Ako je Vas odgovor ne, jeste li zainteresirani za edukaciju o Montessori pedagogiji?

f f %
DA 56 96.6
NE 2 34
X 58 100

Tablica 11. Edukacija o Montessori pedagogiji u razrednoj nastavi

U dolje prikazanoj tablici, na navedeno pitanje izjasnilo se 86.2% ispitanika, a 13.8% ih nije
odgovorilo na to pitanje. Montessori materijale u radu s djecom ponekad koristi 56%, uopce

ne 38% ispitanika i ¢esto 6%.
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Ako je Vas odgovor da na prvo postavljeno pitanje, koristite li Montessori materijale u radu

s djecom?
f f %
UOPCE NE 19 38
PONEKAD 28 56
CESTO 3 6
)3 50 100

Tablica 12. Koristenje Montessori materijala u razrednoj nastavi

Na pitanje koje od navedenih materijala koristite u radu s ucenicima odgovorilo je svih 58
ispitanika. Brojevne prutove koristi 6.9%, brojeve sa zetonima 5.2%, zlatne perle 1.7%,
kartice s brojevima 8.6%, malo racunalo- abakus 32.8%, niSta od navedenog 43.1%, a 1.7% ih

je oznacilo da koriste ostale materijale.

Ako je vas odgovor da, koje od navedenih materijala koristite u radu s u¢enicima?

f f %
BROJEVNI 4 6.9
PRUTOVI
BROJEVI SA 3 52
ZETONIMA
ZLATNE PERLE 1 1.7
KARTICE S
BROJEVIMA 5 8.6
MALO RACUNALO-
ABAKUS 19 32.8
NISTA OD NAVEDENOG 25 43.1
OSTALO 1 1.7
)3 58 100

Tablica 13. Montessori materijali u razrednoj nastavi

Na pitanju u kojem su ispitanici trebali navesti koje ostale materijale koriste, odgovorilo je
17.2% ispitanika, a 82.8% se nije izjasnilo. U podjednakoj mjeri, 30% ispitanika koristi

kartice s brojevima te oni koji ne koriste Montessori materijale. Njih 10% koristi lan¢i¢ sa
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perlicama razlicitih boja, takoder 10% koristi brojeve od brusnog papira i 20% navelo je

brojeve sa zetonima.

Sljede¢e postavljeno pitanje odnosilo se na ucinkovitost Montessori materijala. Na njega je
odgovorilo 48.3% ispitanika,a njih 51.7% nije dalo svoj odgovor. Najces¢i odgovor sa 57.1%
bio je malo raunalo- abakus, zatim 7.1% brojevi sa zetonima, 10.7% kartice s brojevima,

3.6% brojevni prutovi i 7.2% Sarene perle.

Nadalje su ispitanici trebali obrazloziti odgovor na prethodno postavljeno pitanje. Odgovorilo
je 41.4 % ispitanika, a ostalih 58.6 % ispitanika nije odgovorilo. Najces¢i odgovor je da se
abakus pokazao najkorisniji u u¢enju racunske operacije zbrajanja. Na taj na¢in odgovorilo je
79.2% ispitanika. U manjoj mjeri, 20.8% odgovora je da u¢enicima materijali pruzaju vizualni

1 aktilni pristup.

Pitanje navedeno u tablici ispod 53.4% ispitanika je dalo svoj odgovor, a 46.6% ispitanika
nije se izjasnilo. Montessori materijale u prvom razredu koristi njih 71%, u drugom, tre¢em 1

cetvrtom razredu njih 9.7%.

U kojem razredu trenutno koristite Montessori materijale?

f f%

1. razred 22 71 %
2. razred 3 9.7 %
3. razred 3 9.7 %
4. razred 3 9.7 %
X 31 100

Tablica 14. Razred

U tablici 15. prikazano je da od 88% ispitanika koja su se izjasnila na postavljeno pitanje, svi
ispitanici smatraju kako treba Montessori materijale viSe koristiti u predskolskom odgoju i

obrazovanju i u razrednoj nastavi matematike.

Treba li, po vaSem misljenju, u predSkolskom odgoju i obrazovanju i u razrednoj
nastavi matematike viSe koristiti Montessori matemati¢ke materijale u svrhu uc¢enja

razvijanja predmatematickih vjestina?

f f %
DA 51 100
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NE 0 0
)y 51 100

Tablica 15. Koristenje Montessori matematickog materijala u svrhu ucenja razvijanja

predmatematickih vjestina

Posljednje pitanje u anketi bilo je obrazloziti odgovor na prethodno pitanje na koje je
odgovorilo 48.3% ispitanika, dok 51.7% nije odgovorilo. Veé¢ina odgovora, od 89.3% je da
treba uvesti Montessori materijale u predSkolu i u razrednu nastavu jer razvijaju
predmatematicke vjesStine, da djeca uzivaju u konkretnim materijalima, samostalnom
racunanju te ucenju otkrivanjem. Od ostalih odgovora koji ¢ine 10.7% su da su Montessori

materijali jasni i prilagodeni potrebama djece.

4.3. Usporedba i diskusija

Analizom 1 usporedbom provedenih anekta u predskolskom odgoju i obrazovanju i razrednoj
nastavi matematike Zeli se istraziti u kojoj su mjeri odgojitelji odnosno ucitelji upoznati sa
Montessori matematiCkim 1 osjetilnim materijalom te koriste 1i ga u svrhu razvijanja
predmatemati¢kih vjesStina te u svrhu ucenja matematike u razrednoj nastavi. Od svih
postavljenih pitanja u obje ankete, nekoliko je pitanja bilo zajednicko. Ta pitanja upravo sluze
za usporedbu 1 analizu rezultata. Zajednicka pitanja odnosila su se na opcenito poznavanje
Montessori pristupa te koriStenje Montessori matematickog 1 osjetilnog materijala u radu s
djecom. Ista pitanja nisu mogla biti postavljena i u jednoj 1 u drugoj anketi iz razloga Sto se u
predSkolskom odgoju i obrazovanju koristi osjetilni materijali za razvijanje predmatematickih
vjestina, a u razrednoj nastavi matematike matematicki materijali. Isto tako, u predskolskom
odgoju 1 obrazovanju govori se o dobnim skupinama, a u razrednoj nastavi o razredima.

Usporedba zajednickih odgovora prikazana je u tablici 16.

f f % f f %
PREDSKOLSKI ODGOJ I RAZREDNA NASTAVA
OBRAZOVANJE

Poznajete li Montessori pedagogiju?

DA 57 91.9 35 60.3
NE 5 8.1 23 39.7
p¥ 62 100 58 100
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Ako je Vas odgovor ne, jeste li zainteresirani za edukaciju o

Montessori pedagogiji?

DA 50 80.6 56 96.6
NE 12 19.4 2 3.4
py 62 100 58 100

Ako je vas odgovor da na prvo postavljeno pitanje koristite li

Montessori materijale u radu s djecom/ u¢enicima ?

UOPCE NE 9 15.8 19 38
PONEKAD 33 57.9 28 56

CESTO 15 26.3 3 6
) 57 100 50 100

Treba li, po Vasem miSljenju, u predskolskom odgoju i obrazovanju i
u razrednoj nastavi matematike viSe koristiti Montessori matematicke

materijale u svrhu ucenja razvijanja predmatematickih vjeStina?

DA 53 93 51 100
NE 4 7 0 0
X 57 100 51 100

Tablica 16. Usporedba rezultata

Na prvo zajednicko pitanje o poznavanju Montessori pedagogije 91.9% odgojitelja odgovorilo
je da je upoznato sa Montessori pedagogijom dok je na isto pitanje 60.3% ucitelja takoder
odgovorilo potvrdnim odgovorom. Rezultati nas upucuju na to da su odgojitelji u vecoj mjeri
upoznati sa Montessori pedagogijom nego ucitelji. Usporedujuci rezultate ovog diplomskog
rada 1 prijaSnjih istrazivanja dobiveni rezultati su sli¢ni. Istrazivanje autora Sabli¢ M., Racki
7., i Lesandri¢ M. (2014) dalo je rezultate da su uéitelji nedovoljno upoznati sa alternativnim
pedagoSkim pravcima. Sljedece pitanje koje je postavljeno uciteljima i odgojiteljima je jesu li
zainteresirani za edukaciju o Montessori pedagogiji. Sada rezultati prikazuju da je za
edukaciju zainteresirano 96.6% ucitelja 1 80.6% odgojitelja. Postotak koji nije zainteresiran za
edukaciju kod ucitelja iznosi 3.4%, a kod odgojitelja 19.4%. Prema ovim podatcima 16% vise
ucitelja zainteresirano je za edukaciju o Montessori pedagogiji. U kojoj mjeri koriste
Montessori materijale u radu s djecom 26.3% odgojitelja odgovorilo je Cesto, dok je 6%
ucitelja odgovorilo istim odgovorom. Odgovor ponekad odabralo je 57.9% odgojitelja 1 56%
ucitelja. Da uopc¢e ne koriste odgovorilo je 15.8% odgojitelja te 38% ucitelja. Prema ovim
postotcima moZemo zakljuciti da i odgojitelji 1 ucitelji ponekad koriste Montessori materijale
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u radu s djecom, ali da odgojitelji ipak CeSce koriste Montessori materijale u svojem radu.
Posljednje pitanje za usporedbu bilo je trebali li viSe koristiti Montessori materijale u
predskolskom odgoju i obrazovanju i u razrednoj nastavi. U ovom pitanju i jedna i druga
skupina ispitanika sa visokim postotkom odgovorila je potvrdnim odgovorom. Kod
odgojitelja to je iznosilo 93%, a kod ucitelja 100%. Ovdje mozemo vidjeti kako se obje
skupine ispitanika slazu da u nastavu treba uvesti $to visSe Montessori materijala. Takoder,
ovaj zakljucak potvrduje i istrazivanje provedeno u Gr¢koj €iji su autori Siaviki A., Tympa E.,
Karavida V., Fykaris 1., Grammatikou D. (2021). Prema navedenim autorima Montessori

materijali uvelike poboljsavaju kvalitetu u¢enja kod ucenika te ih treba ¢eS¢e uvoditi u proces

nastave.

4.4. Zakljucak istrazivanja

Sukladno podatcima prikazanima u navedenoj tablici (7ablica 16) 1 usporedbom rezultata
provedenih dviju anketa u predSkolskom odgoju i obrazovanju i u razrednoj nastavi zakljucak
¢e biti naveden u sljede¢im tvrdnjama. Prema podatcima dobivenima u istrazivanju mozemo
zakljuciti kako su odgojitelji bolje upoznati sa Montessori pedagogijom nego ucitelji razredne
nastave. Iste rezultate prikazuje i sli¢no istrazivanje provedeno od strane autora Sabli¢ M.,
Racki Z., i Lesandri¢ M. (2014) koji su zakljuéili da ugitelji nisu dovoljno upoznati sa
alternativnim pedagoskim pravcima. Takoder, joS jedan od zakljucaka koji je vidljiv prema
podatcima iz tablice je da su i1 odgojitelji 1 ucitelji u razrednoj nastavi podjednako
zainteresirani za edukaciju o Montessori pedagogiji. Kao §to je ve¢ prethodno navedeno i u
diskusiji, obje grupe ispitanika u velikom postotku smatraju kako u proces nastave treba
uvesti Sto viSe Montessori matematickog i1 osjetilnog materijala. Tu tvrdnju takoder potvrduje
1 istrazivanje autora Siaviki A., Tympa E., Karavida V., Fykaris 1., Grammatikou D. (2021).
Tablica usporedbe rezultata ukazuje na to da odgojitelji ¢eS€e koriste Montessori materijale u
radu s djecom nego ucitelji razredne nastave. Isto tako, prikazuje da ispitanici iz obje skupine
u istoj mjeri ponekad koriste Montessori materijale. Neka pitanja u provedenim anketama nisu
se mogla usporedivati. Konkretno, nisu se mogli usporedivati Montessori materijali iz razloga
Sto se u predSkolskom odgoju i obrazovanju koriste osjetilni materijali za razvijanje
predmatematickih vjeStina. U razrednoj nastavi to su matematicki materijali koji sluze za
lakSe razumijevanje i1 u¢enje matematike. Takoder, nije se mogla usporedivati ni dob u kojoj
se koriste odredeni materijali zato $to se u predskolskom odgoju i obrazovanju dob odnosi na

dobne skupine djece, a u razrednoj nastavi na razredne odjele od 1. do 4. razreda.

49



5. ZAKLJUCAK

U zelji za promjenama u Skolstvu osnovane su alternativne $kole. Jedna od najpoznatijih
alternativnih Skola je pedagogija Marie Montessori. Montessori pedagogija u srediSte
stavlja dijete, podupire njegovu samostalnost 1 zelju za otkrivanjem. Montessori
pedagogija vodi se mislju: ,,Pomozi mi da to u¢inim sam* (Philipps, 1999). Na taj nacin
djeca uce u skladu sa vlastitim sposobnostima i tempom koji njima odgovara. Glavne
znacajke Montessori metode jesu poticajno uredenje prostora u kojem dijete boravi i
posebno osmisljeni Montessori didakticki materijali. Montessori pedagogija usmjerena je
na slobodu izbora te poticanje na samoodgoj. Vazno je pustiti dijete da samostalno
zakljucuje, istrazuje, procjenjuje i prima informacije iz okoline ne samo putem dodira
nego i osjetilima. Ono §to Montessori metodu u nastavi matematike razlikuje od klasi¢ne
nastave je to Sto ucenici najprije upoznaju materijal i zatim se dogovore simboli koji
oznacuju odredeni materijal (Montessori institut, 2013). U Montessori nastavi matematike
uvijek se kre¢e od onoga Sto je djetetu poznato ka onome $to je djetetu ne poznato

(Montessori, 2007.)

Ovaj diplomski rad posvecen je Montessori didaktickim materijalima koji se koriste u
predskolskom odgoju i1 obrazovanju i u razrednoj nastavi matematike. Montessori
didakti¢ki materijali dijele se u nekoliko skupina, ali u srediStu ovog rada su osjetilni
materijali te materijali za matematiku. Osjetilni materijali poput ruZicastog tornja, smedih
stuba, brojeva od brusnog papira koriste se u predskolskom odgoju i obrazovanju za
razvijanje predmatematickih vjestina. Matematicki materijali kao S§to su brojevni prutovi,
malo raCunalo- abakus 1 zlatne perle koriste se u razrednoj nastavi matematike. Opisani su
1 popraceni slikom osjetilni 1 matematiCki materijali te su navedene aktivnosti sa
pojedinim materijalima. Montessori materijali poticu logi¢ko razmiSljanje kod djece,

poticu ucenje otkrivanjem te su djeci apstraktni pojmovi vizualno predoceni.
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Takoder, u radu se nalazi istrazivanje koje je provedeno u predskolskom odgoju i
obrazovanju i u razrednoj nastavi matematike. Iz istrazivanja je vidljivo da se u
predskolskom odgoju i obrazovanju u ve¢oj mjeri koriste Montessori didakti¢ki materijali
u odnosu na razrednu nastavu matematike. Provedno istrazivanje pokazalo je da su obje
skupine ispitanika u jednakoj mjeri zainteresirana za edukaciju o Montessori pedagogiji.
Jedan od zakljucaka navedenih u radu je i da ucitelji razredne nastave i odgojitelji
smatraju kako u proces nastave i u predskolski odgoj i obrazovanje treba uvesti
Montessori osjetilne 1 matematicke materijale jer poti¢u logicko razmisljanje 1 ucenje

otkrivanjem.

Osim u razrednoj nastavi i predskolskom odgoju i obrazovanju Montessori metoda korisna
je u svim ostalim podru¢jima zivota. Ona istiCe vaznost djeteta i njegovih sposobnosti te
poti¢e na djetetovu samostalnost u svim aktivnostima 1 u razmi$ljanju. U nastavi
matematike Montessori didakticki materijal vaZan je dio nastavnog procesa. On potice na
logi¢ko 1 kriticko razmisljanje, vodi dijete od konkretnih materijala do apstraktnih
pojmova te potice dijete na ucenje otkrivanjem. Osim §to pomaZze u nastavi matematike,
vrlo je koristan 1 u razvijanju predmatematicki vjeStina. Odgojitelji 1 ucitelji vode dijete
kroz razlicite nastavne 1 odgojne procese, ali najvisSe trebaju djetetu pomoc¢i da to ucini

Samo.
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9. PRILOZI

Prilog 1. Anketa razredne nastave

1. Poznajete i Montessori pedagogiju?
e da
e ne
2. Ako je Vas odgovor ne, jeste li zainteresirani za edukaciju o Montessori pedagogiji?
e da
e ne
3. Ako je Vas odgovor da na prvo postavljeno pitanje, koristite li Montessori materijale u
radu s djecom?
e uopce ne
e poneckad
e Cesto
4. Ako je vas odgovor da, koje od navedenih materijala koristite u radu s u¢enicima?

e brojevni prutovi

e brojevi sa Zzetonima

?"4739

e zlatne perle

e Kkartice s brojevima
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e malo racunalo- abakus

| ]

¢ niSta od navedenog
e ostalo
5. Ukoliko ste u prethodnom pitanju oznacili ostalo, molim da ih navedete.
6. Koji Montessori materijal se pokazao kao najucinkovitiji/najkorisniji u ucenju
matematike?
7. Obrazlozite svoj odgovor.
8. U kojem razredu trenutno koristite Montessori materijale?
e . razredu
e 2.razredu
e 3.razredu
e 4. razredu
9. Treba li, po vaSem misljenju, u predskolskom odgoju i obrazovanju i u razrednoj
nastavi matematike viSe koristiti Montessori matematicke materijale u svrhu ucenja
razvijanja predmatematickih vjestina?

10. Obrazlozite svoj odgovor.

Prilog 2. Anketa predSkolskog odgoja i obrazovanja

1. Jeste li upoznati sa Montessori pedagogijom?
e da
e ne
2. Ako je Vas$ odgovor ne, jeste li zainteresirani za edukaciju o Montessori pedagogiji?

e da
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e ne
3. Ako je va$ odgovor da na prvo postavljeno pitanje koristite li Montessori materijale u
radu s djecom?
e uopce ne
e ponekad
e cCesto
4. Koje od navedenih Montessori materijala koristite u radu s djecom?

e ruziCasti toranj

e smede stube

-

e konstruktivni trokuti

e brojevi od brusnog papira

e Dbrojevni prutovi
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¢ nista od navedenog

e ostalo
5. Ukoliko ste u prethodnom pitanju oznacili ostalo, molim da ih navedete.
6. Koristite li Montessori materijale u svrhu razvijanja predmatematic¢kih vjestina?
e da
e ne
7. U kojoj dobnoj skupini koristite Montessori materijale?
e 2-3 godine
e 4-5godina

e predskola
8. Smatrate li Montessori materijale korisnima u razvijanju predmatematickih vjestina?
e da
e ne
9. Obrazlozite svoj odgovor.
10. Trebaju li po Vasem misljenju ustanove predSkolskog odgoja i obrazovanja viSe
koristiti Montessori materijale u razvijanju predmatematickih vjestina?
e da
* ne

11. Obrazlozite svoj odgovor.
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Izjava o izvornosti diplomskog rada

Izjavljujem da je moj diplomski rad izvorni rezultat mojeg rada te da se u izradi istoga nisam

koristio drugim izvorima osim onih koji su u njemu navedeni.

(vlastorucni potpis studenta)
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