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Sazetak

Dodatna nastava matematike u osnovnoj Skoli ima znacajnu ulogu u pruzanju dodatne
podrske ucenicima u razvoju matematickih vjestina 1 razumijevanja matematickih koncepata.
Kompetentni ucitelji razredne nastave igraju klju¢nu ulogu u uspjesnom izvodenju dodatne
nastave matematike i postizanju njenih ciljeva. Stoga je vazno istraziti kompetencije ucitelja
razredne nastave koje su potrebne za kvalitetno izvodenje dodatne nastave matematike. Cilj
ovog diplomskog rada je analizirati kompetencije ucitelja razredne nastave za izvodenje
dodatne nastave matematike te pruziti uvid u njihovu vaznost i utjecaj na matematicko
obrazovanje u osnovnoj $koli. Kroz teorijski pregled relevantne literature, istrazivanje i analizu
dobivenih rezultata, istrazilo se kako kompetencije ucitelja mogu doprinijeti efikasnosti i
kvaliteti dodatne nastave matematike. U teorijskom dijelu rada, raspravlja se o karakteristikama
kompetentnih ucitelja razredne nastave, njihovom stavu prema matematici, pedagoskim
vjeStinama 1 sposobnostima prilagodbe nastave razli¢itim potrebama ucenika. Takoder se
istrazuje vaznost dodatne nastave matematike u kontekstu suvremenog drustva i potrebe za
pruzanjem dodatne podrSke ucenicima u razvoju matematicke pismenosti. U istrazivackom
dijelu rada provodi se istrazivanje s ciljem utvrdivanja percepcija ucitelja razredne nastave o
vlastitim kompetencijama za izvodenje dodatne nastave matematike. Anketnim upitnikom
prikupili su se podatci o njihovom stavu prema matematici, pedagoskim vjestinama, pristupima
1 strategijama koje primjenjuju te percepcijama o vaznosti kompetencija ulitelja u kontekstu
dodatne nastave matematike. Rezultati istrazivanja statisticki su se obradili i interpretirali kako
bi se dobila saznanja o aktualnom stanju kompetencija ucitelja razredne nastave za izvodenje
dodatne nastave matematike. NaglaSava se potreba za kontinuiranim stru¢nim usavrSavanjem
ucitelja kako bi se unaprijedile njihove kompetencije i prilagodile promjenjivim potrebama
ucenika. Kroz unaprjedenje kompetencija uclitelja razredne nastave za izvodenje dodatne
nastave matematike moze se posti¢i poboljSanje kvalitete matemati¢kog obrazovanja i poticanje

interesa 1 motivacije ucenika za matematiku.
Kljucéne rijeci

kompetencija, matematicka kompetencija, dodatna nastava matematike, matematicka
darovitost



Summary

Competencies of Primary Education Teachers for Conducting Advanced Mathematics

Classes

Advanced mathematics classes in primary school play a significant role in providing additional
support to students in developing mathematical skills and understanding of mathematical
concepts. Competent primary school teachers play a crucial role in the successful conducting
of advanced mathematics classes and the achievement of their goals. Therefore, it is important
to explore the competencies of primary school teachers that are necessary for the quality
conduction of advanced mathematics classes. The aim of this master's thesis is to analyze the
competencies of primary school teachers for the conduction of advanced mathematics classes
and provide insights into their importance and impact on mathematical education in primary
schools. Through a theoretical review of relevant literature, research, and analysis of obtained
results, the study examines how teacher competencies can contribute to the effectiveness and
quality of advanced mathematics classes. In the theoretical part of the thesis, the characteristics
of competent primary school teachers are discussed, including their attitude towards
mathematics, pedagogical skills, and abilities to adapt teaching to the diverse needs of students.
The importance of advanced mathematics classes in the context of contemporary society and
the need to provide additional support to students in developing mathematical literacy are also
explored. The research part of the thesis involves a study aimed at determining the perceptions
of primary school teachers regarding their own competencies for conducting advanced
mathematics classes. Data on their attitude towards mathematics, pedagogical skills,
approaches, and strategies they employ, as well as perceptions of the importance of teacher
competencies in the context of advanced mathematics classes, were collected through a
questionnaire. The research findings were statistically analyzed and interpreted to gain insights
into the current state of competencies of primary school teachers for conducting advanced
mathematics classes. The need for continuous professional development of teachers is
emphasized to enhance their competencies and adapt to the changing needs of students. By
enhancing the competencies of primary school teachers for the conduction of advanced
mathematics classes, the quality of mathematical education can be improved, and students’

interest and motivation for mathematics can be encouraged.
Key words

competence, mathemathical competence, advanced mathematics, mathematical giftedness
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1. UvOD

U kontekstu primarnog obrazovanja, dodatna nastava matematike igra vaznu ulogu u
podrsci ucenicima u razvoju matematickih vjestina i razumijevanja matematickih koncepata.
Matematicka pismenost postala je klju¢na kompetencija u suvremenom drustvu jer matematika
ima sve veci utjecaj na razli¢ita podrucja zivota, ukljucujuci znanost, tehnologiju, financije i
mnoge druge. Dodatna nastava matematike pruza dodatnu podrsku ucenicima koji trebaju
dodatno vrijeme, paznju i specificne metode kako bi dodatno prosirili znanje matematickih
koncepata. Ovaj oblik nastave omogucuje ucenicima da prodube svoje znanje, steknu
samopouzdanje 1 razviju kriticko misljenje te logicko zaklju¢ivanje. Dodatna nastava
matematike takoder promice razvoj matematicke intuicije i kreativnosti te potice ucenike da se

S izazovima matematike suoc¢avaju pozitivnim stavom.

Ucenici se Cesto suocavaju s razli¢itim razinama razumijevanja i potrebama u matematici.
Neki uéenici trebaju dodatnu podrsku kako bi uspjesno pratili gradivo, dok drugi brze napreduju
i Zele se suociti s naprednim temama izvan redovnog nastavnog programa. Dodatna nastava
matematike omogucuje uciteljima da prilagode svoj pristup i1 sadrzaj nastave prema
individualnim potrebama ucenika, pruzajuci izazove ucenicima koji su savladali redovni
nastavni sadrzaj i Zele proSiriti svoje znanje. Osim toga, dodatna nastava matematike potice
interes 1 ljubav prema matematici kod ucenika. Kroz interaktivne i stimulativne aktivnosti,
ucitelji mogu prenijeti radost 1 vaznost matematike te motivirati ucenike da istrazuju,
postavljaju pitanja i razvijaju svoje vlastite matematicke strategije. Vaznost dodatne nastave
matematike u primarnom obrazovanju je i u tome Sto pruza temelje za daljnje napredovanje u
matematici u kasnijim Skolskim razdobljima. Ucenici koji steknu &vrsto razumijevanje
matematickih koncepata u mladim razredima imaju veée Sanse za uspjeh u naprednim

matematickim podruc¢jima kasnije, kao Sto su algebra, geometrija ili statistika.

Ukratko, dodatna nastava matematike u primarnom obrazovanju ima znacajan utjecaj na
razvoj matematickih vjestina i razumijevanja ucenika. Pruza im dodatnu podrsku i potice ih na
daljnje istrazivanje i primjenu matematickih koncepata. Usto, dodatna nastava matematike ima
1 §iri drustveni kontekst. U suvremenom drustvu, matematicka pismenost je sve vaznija kako
se drustvo sve visSe oslanja na tehnologiju, podatkovnu analizu 1 matematicke modele. VjeStine
poput rjeSavanja problema, logickog razmi$ljanja, kritickog miSljenja 1 statisticke analize
postaju klju¢ne za uspjeh u razli¢itim profesionalnim podru¢jima. Dodatna nastava matematike
stoga ima zadatak osigurati da ucenici steknu solidnu osnovu matematickih vjestina ve¢ u ranim

fazama obrazovanja. Osim toga, dodatna nastava matematike ima potencijal identificirati i

1



potaknuti darovite uCenike u matematici. Ovi ucenici Cesto imaju vecu razinu interesa,
Sposobnosti 1 potencijala u matematici od svojih vr$njaka. Kroz dodatnu nastavu matematike,
ucitelji mogu pruziti izazove i1 napredne koncepte koji ¢e zadovoljiti njihovu znatizelju i

omoguciti im da postignu svoj maksimalni potencijal.

Dodatna nastava matematike moze imati pozitivan utjecaj na sve uc¢enike, ne samo na one
koji su daroviti. Ucenici koji pokazuju interes za matematiku, ali se mozda suocavaju s
teSko¢ama u matematici zbog manjka samopouzdanja mogu imati koristi od dodatne podrske i
individualiziranog pristupa koji se nudi u ovom obliku nastave. To moze rezultirati poboljsanim
razumijevanjem matemati¢kih koncepata, ve¢om sigurnos¢u i samopouzdanjem te opcenito

boljim rezultatima u matematici.

Ovaj diplomski rad ima za cilj istraziti kompetencije potrebne uciteljima primarnog
obrazovanja za ucinkovito vodenje dodatne nastave matematike. Buduc¢i da matemati¢ko
obrazovanje igra klju¢nu ulogu u poticanju kritickog misljenja, vjestina rjeSavanja problema i
logic¢kog zaklju€ivanja, bitno je razumjeti specificne kompetencije koje su uciteljima potrebne
za promicanje matematicke izvrsnosti medu ucenicima osnovnih $kola. Ovaj rad ispituje
znanja, vjestine i stavove koji osnazuju ucitelje primarnog obrazovanja da se nose s izazovima

poucavanja dodatne nastave matematike i pridonose matematickim postignu¢ima ucenika.

U pocetnom ¢e se dijelu rada definirati pojam kompetencije i matematicke kompetencije
kao 1 kompetencije potrebne uciteljima za uspjesno izvodenje dodatne nastave matematike u
primarnom obrazovanju. Potom ¢e se dati uvod u pojam dodatne nastave matematike te
opcenito dodatne nastave u primarnom obrazovanju te definirati pojam darovitih ucenika,
posebice u vidu matematicke darovitosti. Analizirat ¢e se i dosadasnja istrazivanja vezana uz
prepoznavanje darovitih ucenika, provodenje dodatne nastave te matematicku kompetenciju.
Na kraju ¢e se iznijeti rezultati istraZivanja o kompetencijama ucitelja primarnog obrazovanja
potrebnih za izvodenje dodatne nastave matematike. Postavit ¢e se cilj 1 hipoteze, analizirati

ispitanici 1 mjerni instrument te dati zakljucak o istrazivanju.



2. Kompetencija

Pojam kompetencija danas postaje sve rasireniji u svakodnevnom, a posebno akademskom
rjecniku. Prema Hrvatskoj enciklopediji (2021) znacenje rijec¢i kompetencija (lat. competentia)
je sposobnost. Da bi pojedinac bio kompetentan u odredenome podrucju nuzno je da ima
potrebna znanja 1 vjestine, odnosno da bude sposoban obavljati djelatnosti i rjeSavati probleme
u odredenome podrucju.

,,Opcenito se moze zakljuciti da su se pojavila dva shvac¢anja kompetencije. Jedno se odnosi na

kompetenciju kao na organiziraju¢e nacelo u mjerenju prakti¢ne izvedbe, dok se drugo odnosi na

mogucénost izrazavanja sposobnosti i izvedbu u praksi, pri ¢emu je pojedinac svjestan odgovornosti

za svoju osobnost ali i odgovornosti koju ima kao socijalno bi¢e unutar Sire grupe.* (Vizek Vidovic,
20009, str. 3)

Dakle, biti kompetentan znac¢i imati odredena znanja i vjestine koje odredeno podrucje
zahtijeva od pojedinca, ali i takoder biti sposoban ta ista znanja i vjeStine na odgovarajuci nacin
primijeniti u praktiénoj izvedbi. Catié¢ (2012) kompetenciju opisuje kao skup znanja, vjestina i
stavova, ali i sposobnost njihova aktiviranja i u¢inkovitog koriStenja u odredenoj situaciji.
Pojam kompetencija postao je posebno aktualan i raSiren zahvaljuju¢i dokumentima koji
navode kljuéne kompetencije, odnosno kompetencije nuzne i vazne za osobno ostvarenje i
zadovoljavajuci zivot u drustvu, kao $to su OECD-ov projekt DeSeCo (The definition and
Selection of Competencies: Theoretical and Conceptual Foundations) i Europski okvir klju¢nih
kompetencija za cjelozivotno obrazovanje (Key Competencies for Lifelong Learning — A

European Reference Framework).

Rychen i Salganik (2005) u projektu DeSeCo isticu tri opéenite kategorije kljucnih

kompetencija koje se dalje dijele na odredene kompetencije i supkompetencije:

e interaktivna uporaba sredstava (interaktivno upotrebljavati jezik, simbole i tekst;
interaktivno upotrebljavati znanje i informacije; interaktivho upotrebljavati
tehnologiju),

e funkcioniranje u heterogenim skupinama (uspostavljati dobre odnose s drugima;
suradivati s drugima; upravljati i konstruktivno rjeSavati konflikte) i

e autonomno djelovanje (djelovati unutar Sirega konteksta; stvarati i provoditi Zivotne

planove i osobne projekte; izraziti i braniti svoja prava, interese, granice i potrebe).

Navedeni projekt i kompetencije su temelj za internacionalnu evaluaciju u¢eni¢koga znanja pod
nazivom PISA koji ispituje znanja petnaestogodi$njih ucenika u ¢italatkoj, matematickoj i

prirodoslovnoj pismenosti. Rychen i Salganik (2005) u projektu DeSeCo opisuju PISA



istrazivanje kao ocjenjivanje Citanja teksta ne samo ovisno o tome mogu li ucenici locirati i
interpretirati informacije, ve¢ mogu li promisljati i procjenjivati §to su procitali. Dakle, cilj
istrazivanja nije ispitati koliko dobro ucenici mogu reproducirati naucena znanja, ve¢ koliko
dobro mogu primjenjivati usvojena znanja i kompetencije u novim situacijama i nepoznatim

okruzenjima, u Skoli i izvan nje.

S druge strane, Europska komisija (2018) u svom dokumentu pod nazivom Europski okvir
kljucnih kompetencija za cjelozivotno obrazovanje navodi osam kljucnih kompetencija za zivot
i rad u drustvu znanja, a to su: komunikacija na materinskom jeziku, komunikacija na stranim
jezicima, matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u znanosti i tehnologiji, digitalna
kompetencija, uciti kako uciti, socijalne i gradanske kompetencije, osjecaj za inicijativu i
poduzetnistvo te kulturna svijest i izrazavanje. Ove se kompetencije smatraju kljuénima za
svakog pojedinca u okviru njihove osobne realizacije i razvitka, uklju¢ivanje u drustvo i
zaposljavanje. Prema Europskoj komisiji (2018), treba ih razviti do kraja obveznog obrazovanja
ili izobrazbe i predstavljaju temelj za daljnje ucenje kao dio cjelozivotnog ucenja. Oba navedena
dokumenta kao jednu od klju¢nih kompetencija za uspjesSno funkcioniranje u druStvu navode

matematicku kompetenciju.
2.1. Matematicka kompetencija

OECD i Europska komisija dali su definicije matematicke kompetencije koje su okosnica
njihova istraZzivanja 1 politicke inicijative. OECD definira matematicku kompetenciju kao
"sposobnost pojedinca da identificira i razumije ulogu koju matematika igra u svijetu, da donosi
dobro utemeljene prosudbe i1 da koristi 1 bavi se matematikom na nacine koji zadovoljavaju
potrebe zivota tog pojedinca kao konstruktivnog i promisljenog gradanina” (OECD, 2005).
Prema OECD-u, matematicka kompetencija ne obuhva¢a samo sposobnost izvodenja
matematickih operacija i rjeSavanja problema, ve¢ i razumijevanje na¢ina na koji se matematika

primjenjuje u kontekstu stvarnog svijeta i njezine vaznosti za razli¢ite aspekte zZivota.

Matematika je jedno od klju¢nih podruéja koje se ocjenjuje u Programu za medunarodno
ocjenjivanje ucenika (PISA). PISA ocjenjuje matemati¢ko znanje ucenika, fokusiraju¢i se na
njihovu sposobnost primjene matematickog znanja i vjestina u situacijama iz stvarnog Zivota.
PISA-in okvir za ocjenjivanje iz matematike definira znanja i vjeStine koje ucenici trebaju
posjedovati da bi se smatrali matematicki stru¢nima. Pokriva Sirok raspon podrucja
matematickog sadrzaja, ukljucujuéi broj i koli¢inu, algebru, geometriju i mjerenje te analizu

podataka i statistiku. PISA stavlja snazan naglasak na sposobnosti ucenika u rjeSavanju



problemskih zadataka iz matematike. PISA procjenjuje sposobnost ucenika za primjenu
matematickog znanja 1 vjeStina u kontekstu stvarnog zivota. Zadaci za ocjenjivanje
predstavljaju matematicke probleme u autenticnim okruzenjima, kao §to su svakodnevne
situacije, scenariji vezani uz posao ili druStvena pitanja. Ovaj pristup ima za cilj procijeniti
sposobnost u¢enika da prenesu matemati¢ko znanje u prakti¢ne situacije. Takoder ocjenjuje
matematicku pismenost, koja se odnosi na sposobnost ucenika da analiziraju, zakljucuju i
ucinkovito komuniciraju matemati¢ke informacije i ideje. Matematicka pismenost naglasava
ucenikovo konceptualno razumijevanje, matematicko zakljucivanje i vjeStine kritickog
misljenja. Jedna od primarnih svrha PISA-e je usporedba uspjeha ucenika u zemljama
sudionicama. Rezultati pruzaju uvid u jake i slabe strane razli¢itih obrazovnih sustava i pomazu
identificirati uspjeSne obrazovne prakse koje doprinose boljem matematickom uc¢inku. PISA
takoder ispituje trendove u matematickom uspjehu tijekom visestrukih ciklusa ocjenjivanja.
Prate¢i promjene u matematickom znanju ucenika, PISA identificira obrasce 1 trendove koji
mogu utjecati na obrazovne politike i intervencije. Rezultati PISA-inog ocjenjivanja
matematike nude vrijedan uvid u matematicke kompetencije ucenika iz razliCitih zemalja i
mogu dati informacije za nacionalne i medunarodne rasprave o matematickom obrazovanju.
Procjena pruza podatke koji pomazu kreatorima politika i nastavnicima da razumiju

ucinkovitost svojih matematickih kurikuluma, nastavnih praksi i obrazovnih politika.

Europska komisija (2018) definira matemati¢ku kompetenciju kao jednu od osam klju¢nih
kompetencija za cjelozivotno ucenje. Opisuje se kao sposobnost razvijanja i primjene
matemati¢kog misljenja u svrhu rjeSavanja niza problema u svakodnevnim situacijama. Prema
Europskoj komisiji, matematicka kompetencija ne ukljucuje samo ovladavanje matematickim
konceptima 1 vjeStinama, ve¢ 1 primjenu matemati¢kog misljenja za rjeSavanje problema s
kojima se susrece u svakodnevnom Zivotu. Naglasava prakti¢nu primjenu matematike i njenu
vaznost za situacije u stvarnom svijetu. Glavna uprava za obrazovanje, mlade, sport i kulturu
(DG EAC) je odjel Europske komisije odgovoran za politike obrazovanja i osposobljavanja,
medu ostalim podru¢jima. Europska komisija, pod DG EAC, razvila je okvir klju¢nih
kompetencija za cjelozivotno ucenje. Matematicka kompetencija prepoznata je kao jedna od
kljucnih kompetencija u ovom okviru. Okvir klju¢nih kompetencija za cjelozivotno ucenje
uspostavila je Europska komisija kako bi identificirala kljuéne vjestine 1 znanja koje pojedinci
trebaju steci tijekom zivota. Ove se kompetencije smatraju kljuénima za osobno ispunjenje,
aktivno gradanstvo, druStvenu ukljucenost i moguénost zaposljavanja u svijetu koji se brzo

mijenja. Matematicka kompetencija jedna je od osam klju¢nih kompetencija navedenih u



okviru. Odnosi se na sposobnost razvijanja i primjene matematickog misljenja u svrhu
rjeSavanja niza problema u svakodnevnim situacijama. Matematicka kompetencija obuhvaca i
razumijevanje matematickih koncepata i sposobnost njihove ucinkovite primjene. OKvir
naglaSava vaznost matematicke kompetencije za rjeSavanje problema, rasudivanje i donosenje
odluka. Prepoznaje da su matematicke vjestine kljuc¢ne u raznim podruc¢jima zivota, ukljucujuci
osobne financije, znanstvenu pismenost i tehnoloski napredak. Matematicka kompetencija
omogucuje pojedincima da analiziraju informacije, donose informirane prosudbe i da se ukljuce
u kriticko razmisljanje. Uklju¢ivanjem matematicke kompetencije kao klju¢ne kompetencije,
Europska komisija naglasava vaznost matematickih vjeStina u suvremenom drustvu. Istice
potrebu da pojedinci razviju Cvrste temelje u matematici i primjenjuju matematicko
razmi$ljanje u praktiénim kontekstima tijekom svog zivota. Ovo priznanje matematicke
kompetencije kao klju¢ne kompetencije u okviru Europske komisije odraZzava razumijevanje da
matematika nije samo predmet koji se uci u Skoli, ve¢ i1 temeljni skup vjestina neophodnih

pojedincima za snalazenje u slozenosti modernog svijeta.

Obje definicije naglasavaju vaznost matematicke kompetencije u osposobljavanju
pojedinaca da kriticki razmisljaju, donose informirane odluke i u¢inkovito rjeSavaju probleme.
Naglasavaju ulogu matematike u opremanju pojedinaca bitnim vjeStinama za aktivno

sudjelovanje u drustvu 1 cjelozivotno ucenje.

Kadum (2006) zaklju€uje kako ne postoje u€enici sposobni ili nesposobni za matematiku,
ve¢ ucenici koji zaostaju u usvajanju matemati¢kih znanja te ucenici koji pokazuju poseban
interes za matematiku. S obzirom da sposobnost nije urodena karakteristika ve¢ se razvija iz
dispozicija, koje Kadum (2006) definira kao ono §to pojedinca €ini spremnim za odredenu
aktivnost, ne moze se govoriti o nesposobnosti za matematiku jer se ta sposobnost uz odredene
dispozicije moze razviti. Primjerice, pojedinac koji je nadprosje¢ne visine nema urodenu
sposobnost igranja koSarke, ali ima jednu od dispozicija dobrog koSarkasa, a vjezbom 1
treniranjem moze razviti sposobnost. Stoga se ni djeca ne radaju sa sposobno$c¢u za matematiku
ve¢ sa odredenim dispozicijama koje mogu pokazati ve¢ u ranom djetinjstvu.

,,Matemati¢ke sposobnosti javljaju se obi¢no dovoljno rano, susreéu se u razli¢itim kombinacijama

i zahtijevaju stalno vjezbanje. Tako je pretjerana jednostranost opasna, narocita razvijenost jedne od

sposobnosti moze dovesti do neoc¢ekivanih i znacajnih otkri¢a. Medutim, ako nema intenzivnog

osjecaja volje, silne Zelje i odusevljenja, te sustavnoga rada, nikakve sposobnosti ne¢e pomoci.*
(Kadum, 2006, str. 98)

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je od presudne vaznosti da uc¢enik koji pokazuje volju

1 interes za matematiku ulozi i vrijeme 1 trud u vjezbanje matematike kako bi uspio razviti



matematiCku sposobnost 1 aktivno utjecati na vlastita matematicka postignuc¢a. U vodenju

ucenika prema razvijanju matematicke sposobnosti glavnu ulogu ima uditelj razredne nastave.
2.2. Kompetencije uditelja u nastavi

Matematika je kao nastavni predmet oduvijek jedan od najomrazenijih nastavnih predmeta.
Mnogi ucenici osjecaju neopravdani strah i odbojnost prema matematici iako je matematika
jedan od temeljnih predmeta koji omogucava i olak$ava funkcioniranje u svakodnevici. Tréek
(2023) objasnjava kako pobude za matematikom i racunanjem dolaze iz potrebe te je Cak i
prvobitni ¢ovjek bio prisiljen brojati, bilo da se radilo 0 brojanju stoke ili kasnije za razvoj
trgovine, izradu kalendara pa sve do brojanja stanovniStva. Matematiku susre¢emo gotovo u
svakoj djelatnosti, ali i covjekovoj svakodnevici, a ucitelji su ti ¢iji je zadatak stvoriti zanimljiva
okruzenja za ucenje, olaksati duboko razumijevanje matematike i podrzati u¢enike u njthovom
matemati¢kom razvoju. Kako bi ucitelji mogli razviti ljubav svojih ucenika prema matematici
nuzno je da imaju odredene kompetencije.

Pavlekovi¢ (2009) smatra kako kompetentan ucitelj vlada matematickim sadrzajima Sire od
onoga §to kurikulum predvida, sposoban je pojave iz zivotnog i znanstvenog okruzenja
prilagoditi u¢enicima ovisno o njihovom uzrastu, prepoznaje intelektualne sposobnosti svojih
ucenika te tip njihove motiviranosti (intrinzi¢na ili ekstrinzi¢na) kako bi mogao uspjesnije
primjenjivati nastavne strategije. Od izuzetne je vaznosti da ucitelj razvija kriticko misljenje
kod ucenika kako bi ucenik u pristupanju izazovima bio sposoban koristiti 1 nestandardne
pristupe kako bi rijeSio odredeni problem. ,,Ucenik naviknut na u€enje vlastitim djelovanjem,
ceSc¢e pristupa nestandardnim nacinima rjeSavanja zadataka i spremniji je primijeniti svoja
znanja u svakodnevici.” (Pavlekovi¢, 2009, str. 120)

Jo§ jedna od bitnih osobina koju bi ucitelj trebao posjedovati da bi bio kompetentan u
izvodenju nastave matematike, a posebice dodatne nastave matematike je upravo ljubav prema
matematici. Pavlekovi¢ (2009) istice da istrazivanja pokazuju kako je veca vjerojatnost da ce
ucenici voljeti matematiku 1 pokazivati veci interes za matemati¢kim znanjem ukoliko njihov
ucitelj voli matematiku i vodi dodatnu nastavu matematike. Poznato je da ucenici u svom
ucitelju vide uzora i pokusavaju ga ,,imitirati“ te je stoga od iznimne vaznosti kakve ¢e interese

u djetetu taj isti ucitelj buditi imajuci na umu koliki utjecaj na svoje ucenike zapravo ima.

Ono sto je uz kriticko misljenje preduvjet za ucenikov dobar pristup rjesavanju problema
jest 1 kreativnost, koja se navodi kao jedna od vaznih karakteristika kompetentnog ucitelja. lako
se kreativnost ponajvise veze uz umjetnicki orijentirane nastavne predmete poput likovne i
glazbene kulture, Pavlekovi¢ (2009) objasnjava kako kreativan ucitelj poticanjem razvoja
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odredenih osobina li¢nosti i nacina reagiranja svojih ucenika zapravo manifestira darovitost i
daljnji razvitak kreativnosti. Takoder tvrdi da je za kreativnog ucitelja nuzno da odli¢no vlada
i voli podrucje kojim se bavi kao i da je fleksibilan, otvoren za nova iskustva i ideje te pun
energije i optimizma. Uza sve navedene karakteristike, mora se navesti i emocionalna
inteligencija ucitelja koja ukljucuje empatiju, ali 1 procjenu mogucénosti pojedinih ucenika.
Nadalje, reflektivna praksa i kontinuirani profesionalni razvoj omogucuju uciteljima da
poboljsaju svoju nastavnu praksu i budu u toku s aktualnim istrazivanjima i pedagoskim

napretkom.



3. Dodatna nastava u primarnom obrazovanju
U Hrvatskoj, provodenje dodatne nastave u primarnom obrazovanju moze varirati ovisno o
Skoli i njezinim specifi¢nostima. Opcenito, dodatna nastava se Cesto provodi kroz razlicite
programe i aktivnosti koji pruzaju izazove i dodatne sadrzaje za ucCenike s iznadprosjecnim
sposobnostima. Jedan od takvih programa je program poticanja darovitosti ucenika koji je
uveden u hrvatski obrazovni sustav. Taj program omogucuje identifikaciju i podrsku darovitim
ucenicima, koji se smatraju ucenicima s visokim potencijalom u odredenim podrucjima, kao
Sto su matematika, jezici, likovna umjetnost, glazba itd. Ucenici koji su identificirani kao
daroviti mogu biti uklju¢eni u posebne grupe ili radionice s prilagodenim programima kako bi
se njihove potrebe zadovoljile na adekvatan nacin. Ministarstvo znanosti i obrazovanja o
darovitim u€enicima u osnovnim $kolama navodi:
,»Rad s darovitim ucenicima provodi se programima razliCite tezine i slozenosti kao
diferencirani nastavni program u razrednome odjelu ili odgojno-obrazovnim skupinama, kreativnim
i/ili istrazivackim radionicama, putem izbornih programa, grupnih ili individualnih, u posebnim

izvannastavnim aktivnostima, usporednim, produbljenim programima ili omoguéavanjem pristupa
izvorima specifi¢nog znanja.” (MZO, 2012)

Dodatna nastava u nizim razredima osnovne $kole se obi¢no provodi jednom tjedno u
trajanju od jednog Skolskog sata, a izvodi je ucitelj razredne nastave. Osim toga, Skole mogu
organizirati i dodatne nastavne aktivnosti, poput izvanskolskih radionica, natjecanja ili klubova,
koji su posebno usmjereni prema darovitim u¢enicima. Te aktivnosti pruzaju dodatne izazove i
prilike za napredovanje ucenicima koji Zele produbiti svoje znanje ili se usmjeriti prema
odredenom podrucju interesa. Nastavni sadrzaji u redovnoj nastavi su predvideni, planirani,
vremenski ograniceni te je definiran njihov opseg i dubina koja ¢e biti prezentirana u¢enicima.
Cesto, medutim, ima onih udenika koji lakse, brze te uéinkovitije usvajaju predvideni raspon
nastavnih sadrzaja. Ako ucitelj ne uoc¢ava na vrijeme njihov napredak, dogada se da takvi
ucenici umjesto da brze napreduju, stagniraju, gube motivaciju i ne bave se u potrebnoj mjeri
predvidenim nastavnim sadrzajem. Stoga je duznost ucitelja razredne nastave organizirati i
provoditi dodatnu nastavu kako bi se darovitim i potencijalno darovitim u¢enicima osigurao
ugodaj primjeren njihovim potrebama, mogucnostima i interesima. U ¢lanku 1. Pravilnika o
tjednim radnim obvezama ucitelja i stru¢nih suradnika u osnovnoj $koli stoji:

,Dodatni rad je poseban oblik nastave namijenjene darovitim ucenicima koji u odredenom

nastavnom predmetu ostvaruju natprosjecne rezultate ili pokazuju poseban interes za odredeni

nastavni predmet te je $kola duzna organizirati dodatni rad u koji se uc¢enik ukljucuje na temelju
vlastite odluke.” (MZO, 2014)

Dakle, zadatak ucitelja je prepoznati u u€eniku poseban interes ili darovitost za odredeni
nastavni predmet i organizirati dodatnu nastavu za taj nastavni predmet. Ukoliko se ucenik
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svojevoljno ukljuéi u pohadanje dodatne nastave odredenog predmeta, ucitelj je taj koji zajedno
s u¢enikom razvija dodatni interes ili darovitost za taj nastavni predmet. Osim §to je potrebno
izdvojiti vrijeme za provodenje dodatne nastave, nuzno je i stvoriti ozracje koje ¢e ucenika
potaknuti na razvijanje svog talenta i potencijala. Uzevsi u obzir Bandurinu teoriju o socijalnom
ucenju, ucenici ¢e oponasanjem mentora i jedine odrasle osobe u razredu, u ovom slucaju
ucitelja, modelirati vlastito ponasanje, stavove i interese. Zato je od presudne vaznosti da je
ucitelj struénjak u svim podru¢jima koje poucava te da i sam pokazuje interes i ljubav prema
svom zvanju i sadrzaju koji poucava. Cvetkovi¢-Lay (2010) skre¢e paznju na ¢injenicu da je
nerijetko ogranicavajuc¢i ¢imbenik u provodenju, a posebice kvalitetnom provodenju dodatne
nastave uciteljevo nedovoljno poznavanje nekog predmeta kojim strastveno zainteresirani

ucenik, spreman razvijati svoj interes i talent, nece biti zadovoljan.

Drzavni pedagoski standard osnovnoskolskog sustava odgoja i obrazovanja (2008) dodatnu
nastavu definira kao individualizirani oblik rada za one ucenike kod kojih se prepoznaje
potencijal za darovitost. Dodatna nastava ima za cilj pruziti izazove i zadovoljiti potrebe
darovitih u¢enika. Daroviti ucenici ¢esto imaju veci intelektualni kapacitet i sposobnosti u
odredenim podrucjima, stoga je cilj dodatne nastave pruziti im priliku za razvoj i napredovanje
na njihovom individualnom nivou. Dodatna nastava u primarnom obrazovanju takoder ima za
cilj potaknuti kreativnost, radoznalost 1 istraZzivacki duh kod ucenika. Kroz dodatne izazove,
projekte i aktivnosti, u€enici se poti¢u da razvijaju svoje talente, istrazuju nova podrucja i
razvijaju svoje vjestine izvan standardnog nastavnog programa. K tome, uditelj u dodatnoj
nastavi treba stvoriti poticajno okruzenje u kojem se daroviti ucenici osjecaju podrzano i
motivirano. To ukljucuje rad u manjim grupama ili radionicama s drugim darovitim u€enicima,
suradnju s mentorima ili struénjacima iz odredenih podrucja te prilagodavanje nastavnih
metoda i materijala prema njihovim potrebama. Dodatna nastava takoder moze imati za cilj
pripremiti darovite ucenike za daljnje obrazovanje i1 izazove koji ih ocekuju. Pruzanje dodatnih
sadrzaja, vjeStina 1 iskustava moze im pomoc¢i u stjecanju Sirih znanja i kompetencija koje ¢e

im biti korisne u njihovom budué¢em skolovanju i karijeri.
Jedna od ces¢ih svrha provodenja dodatne nastave u praksi je i priprema za natjecanja.

»-..Cini se da se mogucnosti dodatne nastave vrlo ograniceno koriste, te da se ve¢ godinama
dodatni rad organizira isklju¢ivo za ucenike koji se pripremaju za razna natjecanja, susrete ili
smotre. Taj zakljucak proizlazi i iz novog Nastavnog plana i programa za osnovnu $kolu (2006), u
kojemu se dodatni rad navodi da se njime 'Cesto potice ukljucivanje ucenika za sudjelovanje na
natjecanjima, susretima i smotrama." (Vojnovié¢ u Vlahovi¢-Steti¢, 2008, str. 128)
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Ovo je zakljucak izveden prije petnaest godina, sustav odgoja i obrazovanja se neprestano
razvijate je jedan od ciljeva ovog rada istrazivanjem otkriti je li navedena praksa promijenjena.
lako jedini i prvotni cilj provodenja dodatne nastave ne bi trebala biti priprema za natjecanja,
ucenici i tom svrhom razvijaju svoje kompetencije. Priprema za natjecanja ¢esto se smatra
vaznim aspektom dodatne nastave u primarnom obrazovanju. Natjecanja pruzaju dodatne
izazove i prilike za darovite ucenike da pokazu svoje znanje i vjestine u odredenim podrucjima,
kao $to su matematika, znanost, jezici, likovna umjetnost, glazba itd. Priprema za natjecanja
potice ucenike da dublje istraze 1 razumiju gradivo izvan standardnog nastavnog programa.
Ucenici se upustaju u dodatna istrazivanja, samostalno uce nove koncepte i primjenjuju svoje
znanje na kompleksnije zadatke. Natjecanja ¢esto ukljucuju zadatke koji zahtijevaju kreativno
razmisljanje, logicko zakljucivanje i sposobnost rjeSavanja problema. Priprema za natjecanja
pomaze ucenicima u razvijanju tih vjestina te im omogucuje da se suoce s razliitim vrstama
izazova i pronadu inovativna rjeSenja. Kroz pripremu za natjecanja, ucenici stjeCu dodatne
kompetencije i vjestine u odredenim podrucjima. Postizanje uspjeha na natjecanjima moze
pruziti ucenicima osjecaj postignuca i samopouzdanja, poticuc¢i ih da nastave s daljnjim
razvojem svojih talenata. Neka natjecanja ukljucuju timski rad, gdje ucenici suraduju kako bi
rijesili zadatke. Priprema za takva natjecanja poti¢e ucenike na timski rad, komunikaciju i
medusobnu podrsku, $to su vjestine koje su korisne i izvan natjecateljskog okvira. Jedno od
natjecanja kojemu je cilj popularizirati matematiku i razviti interes za matematiku, a na kojem

mogu sudjelovati u€enici ve¢ od drugog razreda osnovne Skole je Klokan bez granica.

Vazno je pruziti darovitim ucenicima cjelovito obrazovanje koje ukljucuje 1 druge aspekte,
poput kreativnosti, kritickog razmisljanja, socijalnih vjestina i emocionalne inteligencije. Osim
pripreme za natjecanja, vazno je osigurati da dodatna nastava podrzava sveukupan razvoj
darovitih u¢enika na svim podrué¢jima njihovih talenata i interesa. To moze ukljucivati poticanje
darovitih u€enika da sudjeluju u kreativnim projektima koji promic¢u njihovu originalnost,
inovativnost i umjetnicke vjestine, primjerice izradom umjetnickih radova, pisanjem prica ili
skladanjem glazbe. Zatim osiguravanje dodatnih materijala, literature i resursa koji nadilaze
standardni nastavni program i omogucuju ucenicima da istraze dublje ili proSire podrucja
interesa, povezivanje darovitih u¢enika s mentorima ili stru¢njacima iz odredenih podruéja koji
ih mogu savjetovati, inspirirati i podrzati u njihovom razvoju. Nadalje, poticanje darovitih
ucenika da integriraju znanja iz razlicitih podrucja kako bi razvili sveobuhvatno razumijevanje
1 stvaralacki pristup te uklju€ivanje darovitih u€enika u aktivnosti koje poti¢u suradnju, timski

rad i komunikacijske vjestine, primjerice kroz projekte grupnog rada. Dodatna nastava trebala
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bi biti prilagodena individualnim potrebama darovitih ucenika 1 promicati njihov cjelokupni
razvoj. To se postize fleksibilnim pristupom i prilagodavanjem programa i aktivnosti prema

njihovim specifi¢nim talentima, interesima i potrebama.
3.1. Dodatna nastava matematike

Dodatna nastava matematike je jedan od najces¢ih oblika izbornih sadrzaja u
osnovno§kolskom obrazovanju i dodatne nastave opcenito. Namijenjena je ucenicima koji
pokazuju poseban interes za matematiku ili posebnu matematicku darovitost. Dodatna nastava
matematike u nizim razredima osnovne $kole obuhvaca prilagodene aktivnosti i pristupe koji
podrzavaju razvoj matematickih sposobnosti i interesa u¢enika tog uzrasta. Ova vrsta nastave
ima za cilj izazvati u€enike, potaknuti njihovu radoznalost i razviti temeljne matematicke
vjestine. Ucenici se potiu na istrazivanje matematickih pojmova i njihovih primjena putem
prakti¢nih zadataka i igara ¢ime se razvija njihovo kriticko razmisljanje i logicko zakljuc¢ivanje.
Ucenici se takoder poti¢u da pronadu razlicite nacine rjeSavanja matematickih problema i da
izraze svoje ideje na kreativan nacin §to potice njithovu mastovitost i razvija njihovu sposobnost
primjene matematike na nove situacije. Nadalje, ucenici se mogu ukljuciti u matematicka
natjecanja na razini Skole ili lokalne zajednice. Ova natjecanja pruzaju dodatnu motivaciju,
izazov i priliku za uc¢enje izvan redovnog nastavnog programa. U¢enici se poti¢u na suradnju i
timski rad pri rjeSavanju matematic¢kih problema. Ovo razvija njihove komunikacijske vjestine,
sposobnost slusanja drugih ideja i rad u skupini. Vazno je prilagoditi dodatnu nastavu
matematike nizim razredima osnovne $kole uzimaju¢i u obzir njihovu razvojnu razinu i
individualne potrebe. Uc¢itelji mogu koristiti stru¢nu literaturu, materijale i obrazovne resurse
koji su prilagodeni ovom uzrastu kako bi podrzali dodatno matemati¢ko napredovanje uéenika
te prosirili njihovo znanje 1 interes za matematiku izvan onoga §to predvida redovan program.
Vazno je naglasiti da dodatna nastava matematike nije namijenjena isklju¢ivo matematicki
darovitim ucenicima ve¢ svim ucenicima koji pokazuju posebno zanimanje za matematicke
sadrzaje. Prema MiSurac-Zorica & Rozi¢ (2015) cilj dodatne nastave matematike je motiviranje
ucenika da se bave matematikom, razvoj njihovog matematickog misljenja, poticanje ucenika
da uocavaju matematiku u svakodnevnom zivotu, ali i popularizacija matematike. Dakle, svaki
ucenik koji pokazuje interes za matematiku ima pravo pohadati dodatnu nastavu matematike,
neovisno o njegovim objektivnim moguénostima, jer se time izmedu ostalog jaca
samopouzdanje ucenika, ali i sprje€ava negativan stav u¢enika prema obrazovanju i specifi¢no
matematici. Osim $to je duzan osigurati dodatnu nastavu matematike ucenicima koji su za

matematiku zainteresirani, zadatak ucitelja je 1 stvoriti opuStenije 1 motiviraju¢e ozracje s
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obzirom da je u dodatnoj nastavi manje ucenika nego u redovnoj. Usto, ucitelj treba znati
procijeniti da ne pomaze ucenicima u prevelikoj mjeri s obzirom da je u dodatnoj nastavi
naglasak na samostalnom ucenju, ali da kao mentor prati napredak i individualizira pristup
svakom pojedinom uceniku. Osim $to mora biti sposoban prepoznati matemati¢ki dar u
uceniku, ,,vazno je da ucitelj] svojim matematickim kompetencijama bude izvor djecje

motivacije za prihvacanjem svojega dara* (MiSurac-Zorica & Rozi¢, 2015, str. 30).
3.2. Daroviti uéenici

Prema Cudina-Obradovi¢ (1991) ne postoji todan odgovor na pitanje $to je nadarenost ili
darovitost, ali ono po ¢emu se daroviti pojedinac razlikuje od svojih vr$njaka je izuzetnost
njegovih moguénosti ucenja, misljenja 1 reagiranja. Darovitost proizlazi iz meduutjecaja
nekoliko karakteristika: sposobnosti, motivacije i li¢nosti te kreativnosti. Pojedinci koji imaju
ovu kombinaciju osobina ili je mogu razviti i primijeniti u nekom specificnom podrucju ljudske
aktivnosti su oni koji imaju mogucnost razviti darovitost. Troprstenastu definiciju darovitosti
graficki je prikazao Renzulli 1985. (Cudina-Obradovié¢, 1991):

) motivacijo X
opsobonene ‘ i SPECIFICNA
zadatku) PRIMJENJUJE PODRUCJA
SE ZA
| AKTIVNOSTI

Slika 1. Troprstenasta definicija darovitosti

Sposobnost podrazumijeva visok stupanj opce inteligencije, ali ne samo u vidu analitickog
pristupanja rjeSavanju problema vec¢ i iskustvenog. Dakle, osim znanja koje se stjece formalnim
ili neformalnim obrazovanjem, nuzno je da pojedinac ima sposobnost primjenjivanja stec¢enog
znanja u prakti¢nom djelovanju, kao i da je sposoban primijeniti znanje koje je stekao vlastitim
iskustvom u odredenim situacijama. Tada se mozZe re¢i da pojedinac ima nadprosjecnu

sposobnost koja je jedna od tri uvjeta prema razvijanju darovitosti.
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Osim sposobnosti, vazna komponenta u razvijanju nadarenosti je i motivacija te odredene
osobine li¢nosti. Cudina-Obradovi¢ (1991) potrebne osobine svrstava u 3 grupe: pozitivna
samopercepcija, nezavisnost i jaka motivacija. Pozitivna samopercepcija podrazumijeva
pozitivnu sliku pojedinca o samome sebi. Ta slika ukljucuje fizicki, socijalni i1 intelektualni
aspekt slike o sebi. Pojedinac mora objektivno procijeniti opcu sliku o sebi, ne precjenjujudi ili
podcjenjujuci svoj izgled, socijalne i intelektualne sposobnosti. Pozitivan stav prema toj slici
znaci iskoristavanje vlastitih prednosti i prihvacanje nedostataka uz kontinuiran rad na tim
nedostatcima. U nastavi je posebno vazno da ucitelj poti¢e ucenikovu dobru sliku o sebi
pohvalama za trud i rad. Nadalje, karakteristika nezavisnog pojedinca je neprihvacanje
autoriteta, pritiska ili kriterija okoline. Pojedinci koji imaju moguénost razvitka darovitosti
¢esce Ce biti nezavisni u misljenju, stavovima te ¢e ¢eS¢e osjecati potrebu za izoliranjem od
drustva. ,,Izgleda da se ova sloZzena osobina nezavisnosti moze pokazati ve¢ u predSkolskoj
dobi: kod predskolaca se ona otituje kao usamljena aktivnost i bijeg u mastu® (Cudina-
Obradovi¢, 1991, str. 37). Tre¢a osobina je motivacija, posebice intrinzi¢na motivacija koju
Cvetkovi¢-Lay (2010) opisuje kao visoku motiviranost darovite djece da ovladaju podru¢jem
koje ih zanima i1 spremni su uloziti potreban trud i rad zbog unutarnjeg osjecaja da to Zele, a ne
zato Sto moraju. Zadatak ucitelja je poticati intrinzicnu motivaciju postavljanjem izazova ¢ijim
ispunjavanjem ucenici stjeCu samopouzdanje i Zelju za dodatnim izazovima, dok se nagradama

potice ekstrinzicna motivacija gdje je u€enicima cilj ,,dobiti nagradu‘ nakon rijeSenog zadatka.
Treéi Cinitelj u razvijanju darovitosti je kreativnost.

,U svakodnevnom govoru, a i u znanstvenom Zargonu, 'kreativnost' se upotrebljava u dva
znacCenja: kreativnost kao stvaralastvo, stvaranje novih i originalnih umjetnickih, tehnickih,
znanstvenih tvorevina, i kreativnost kao osobina, ili skup osobina koje ¢e stvaralastvo —
produktivnost omogu¢iti, potaknuti, izazvati“ (Cudina-Obradovié, 1991, str.49).

Dakle, biti kreativan znaci stvarati nove tvorevine ili imati sposobnost njihovog stvaranja. lako
se razina kreativnosti ne moze izmjeriti, ipak postoje neke manifestacije kreativnosti, a neke od
njin prema Cudina-Obradovi¢ (1991) su fleksibilnost i originalnost misljenja, znatiZelja,
otvorenost za nova iskustva, spremnost na rizik u misljenju i akciji, odsutnost straha od greske
ili neuspjeha, osjetljivost za detalje itd. UcCitelj moze poticati kreativnost ucenika stvaranjem
poticajnog okruZenja, poticanjem ucenika na pitanja, istraZivanja i razmisljanja izvan okvira,

ali i pruzanjem slobode i podrske da ucenici izraze svoju kreativnost.
Jedno od vrlo vaznih pitanja u radu s darovitim u¢enicima je kako ih prepoznati. George

(2003) istice tri glavna nacina: primjenu mjernih skala i lista za provjeru, primjenu

standardiziranih testova i nastavnikovu procjenu. Prema Vojnovi¢ (2008, u Vlahovié¢-Steti¢) u
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prepoznavanju darovitih uc¢enika pozeljno je koristiti 1 postupke procjenjivanja i postupke
mjerenja. Postupci procjenjivanja ukljucuju razli¢ite upitnike i skale procjena i u tim
postupcima mogu sudjelovati sama darovita djeca, njihovi roditelji, ucitelji te ostali stru¢njaci
koji poznaju dijete. S druge strane, postupci mjerenja uklju¢uju upotrebu standardiziranih
mjernih instrumenata kao $to su testovi postignuca 1 testovi sposobnosti i u tim je postupcima

nuzno osigurati sudjelovanje psihologa kao jedinog osposobljenog za njihovu primjenu.

Cvetkovi¢-Lay (2010) istice da je osnovni cilj identifikacije darovite djece, odnosno
pravilno uo¢avanje i utvrdivanje moguénosti djeteta posebno planiranje odgojno-obrazovnih
postupaka kako bi se primjereno zadovoljile njegove odgojno-obrazovne potrebe. Daroviti
ucenici zahtijevaju da ucitelji osim posjedovanja znanja imaju sposobnost to znanje prenijeti na
zanimljiv 1 atraktivan nacin kao 1 da je ucitelj pozitivan autoritet koji ¢e daroviti dijete stru¢no
i nenametljivo voditi u odgojno-obrazovnom procesu. Takoder, daroviti ucenici preferiraju
projekte kao idealan oblik rada za samostalno ucenje i otkrivanje. Navedene je odgojno-
obrazovne zahtjeve darovitih ucenika vrlo teSko ispuniti u redovnoj nastavi zbog
ograni¢avajucih ¢imbenika kao $to su dostupno vrijeme, predvideni nastavni sadrzaj i veliina
grupe. Stoga je cilj dodatne nastave pruZiti uciteljima moguénost da darovitim ucenicima

posvete viSe vremena i paznje s ciljem dodatnog razvijanja njihove darovitosti.

Ministarstvo prosvjete i kulture je donijelo Pravilnik o osnovnoSkolskom odgoju i
obrazovanju darovitih u€enika (1991) koji darovitost opisuje kao sklop osobina koje uceniku
omogucavaju trajnu uspjeSnost u odredenom podrucju djelovanja, a ukljucuje natprosjecne
sposobnosti te visok stupanj motivacije i kreativnosti. Hrvatski sabor je donio Drzavni
pedagoski standard osnovnoskolskog sustava odgoja i obrazovanja (2008) prema kojem
program rada s darovitim u€enicima obuhvaca ,,povecan rad ucitelja s darovitim ucenicima,
nabavu potrebne nastavne opreme i literature, pristup posebnim izvorima znanja, drzavna i
medunarodna natjecanja darovitth ucenika u organizaciji nadleznog ministarstva za
obrazovanje i drugih subjekata koji za to imaju odobrenje ministarstva nadleznog za
obrazovanje, poticajna sredstva ucenicima za stipendije, nagrade i drugo.“ U pruzanju
obrazovanja darovitim uc¢enicima nuzan je postupak obogacivanja kurikuluma te diferencijacija
koju George (2003) opisuje kao planirani proces kojim nastavnici prilagodavaju nastavne

metode ovisno o individualnim potrebama svakog djeteta.
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3.3. Matematic¢ka darovitost

Matematicko darovito dijete George (2003, prema Straker) opisuje kao ono koje je
sposobnije odmah shvatiti bit problema ili povezati dva razli¢ita problema, koje moze brzo i
lako generalizirati nastavni sadrzaj matematike, zatim ono koje je sklono preskakati
medukorake u logi¢nom argumentiranju te mijenjati nacin razmisljanja ako je potrebno.
Nadalje, ono dijete koje tezi elegantnim rjeSenjima tamo gdje je to moguce te ono koje je sklono
zapamtiti odnose u problemu i nacela nekog rjesenja. U nastavku je prikazana lista za provjeru
matematickih sposobnosti temeljena na uocenim karakteristikama matematicke darovite djece

kojoj je cilj pomo¢i uciteljima prepoznati matematicku darovitost (George, 2003, str. 25):

Slika 2. Lista za provjeru matematickih sposobnosti

Pavlekovi¢ (2009) matematicki darovitog uéenika opisuje kao onog koji brze uc¢i od svojih
vr$njaka, dublje razumije nastavni sadrzaj, ustrajan je u radu, aktivno uci te posjeduje visu
razinu apstrakcije od svojih vrSnjaka. On takoder kontrolira vlastito napredovanje, kriticki
analizira svoja postignuéa i vjestije obrazlaze svoje rezultate te je motiviran prema realizaciji
svojih matematickih mogucnosti. Kao bitnu karakteristiku Pavlekovi¢ (2009) istice
posjedovanje vlastitog stava i na¢ina razmisljanja zbog kojega moze do¢i u sukob s vr§njacima
i uciteljem.

16



S obzirom da je darovitost definirana kao meduutjecaj sposobnosti, motivacije i
kreativnosti, matematicka darovitost se opisuje meduutjecajem tih triju karakteristika u
podruc¢ju matematike. Dakle, da bi pojedinac bio darovit potrebno je da posjeduje visoku razinu
logicko-matematicke inteligencije koju karakterizira sklonost apstrakciji. Prema Georgeu
(2003) matematiCari moraju biti iznimno tocni i skepti¢ni $to znaci da nijednu Cinjenicu ne
prihvacaju ukoliko nije precizno dokazana. Takoder moraju imati sposobnost lancanog
zaklju€ivanja, identificiranja glavnih problema i njihova rjesavanja. Matematicka sposobnost
kod darovitih uCenika odnosi se na njihovu izuzetnu sposobnost razumijevanja i primjene
matematiCkih koncepata. Oni pokazuju naprednu razinu matematickog razmisljanja i izuzetno
su vjeSti u rjeSavanju matematickih problema. Daroviti ucenici takoder pokazuju brzo
razumijevanje matemati¢kih koncepata i mogu brzo identificirati kljuéne elemente problema i
primijeniti relevantne matematicke strategije kako bi dosli do rjeSenja, a usto se mogu lako
nositi s apstraktnim matemati¢kim konceptima jer su sposobni razumjeti matematicke ideje na
dubljoj razini i primijeniti ih na razlicite situacije. Daroviti u¢enici pokazuju Visoku razinu
logickog razmisljanja te su sposobni analizirati, zakljucivati i koristiti logicke veze u rjeSavanju
matematickih problema. Oni mogu prepoznati obrasce, pravilnosti i veze izmedu razli¢itih
matematickih problema te generalizirati svoje razumijevanje i primijeniti ga na sli¢ne situacije.
Takoder pokazuju visoku razinu preciznosti i to¢nosti u rjeSavanju matematickih problema jer
pazljivo razmisljaju o koracima rjeSavanja i provjeravaju svoje rezultate kako bi bili sigurni u

ispravnost.

Motivacija je vazna karakteristika matematicki darovitih u¢enika. Oni su Cesto intrinzi¢no
motivirani za matematiku, §to znaci da osjecaju unutarnju Zelju 1 zadovoljstvo u rjeSavanju
matematickih problema 1 istrazivanju matematickih koncepata. Matematicki daroviti ucenici
imaju duboku strast prema matematici te osjecaju snaznu privla¢nost prema matemati¢kim
konceptima 1 uzivaju u njihovom istraZivanju i rjeSavanju problema. Ta strast ith pokrece 1 potice
na daljnje ucenje i razvoj u matematici. Oni traze izazove i kompleksnost u matematici jer ih
jednostavni zadaci ne zadovoljavaju. Zele se suogiti s problemima koji zahtijevaju duboko
razmisljanje, primjenu naprednih strategija i kreativno rjesavanje jer ih ti izazovi motiviraju i
potic¢u na daljnji napredak. Nadalje, ¢esto pokazuju visoku razinu samostalnosti i autonomije
jer uzivaju u istrazivanju matematickih koncepta na svoj nacin i imaju potrebu za vlastitim
razmis$ljanjem i otkrivanjem. Ova samostalnost im omoguc¢ava da prilagode svoje ucenje prema
vlastitim interesima i ritmu, $to ih dodatno motivira. Postizanje uspjeha u matematici

predstavlja izvor motivacije za matematicki darovite uc¢enike. Kada uspjesno rjeSavaju slozene
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probleme ili razumiju kompleksne matematicke koncepte, osjecaju ponos, samopouzdanje i
zadovoljstvo. Ti osjecaji ih poti¢u da se dalje angaziraju i nastave svoj matematicki razvo;j.
Interakcija s vrSnjacima koji dijele njihovu strast prema matematici takoder moze biti izvor
motivacije za matematicki darovite ucenike. Sudjelovanje u matematickim natjecanjima,
klubovima ili radionicama omogucuje im da se povezu s istomisljenicima, razmjenjuju ideje,

suraduju 1 poticu jedni druge na daljnji napredak.

Kreativnost u nastavi matematike igra veoma vaznu ulogu u poticanju ucenika da razviju
dublje razumijevanje nastavnog sadrzaja, primjene matematike u stvarnim situacijama i razviju
vjestinu kritickog razmisljanja. Kadum (2011) istice da je kreativnost osnovno polaziste u
odgoju i obrazovanju mladih jer samo znanje i informacije nisu dovoljni za stvaralacko
djelovanje kojem se tezi. U stvaranju svestrane kreativne i1 stvaralacke li¢nosti koja prihvaca
novine i promjene te je i sama kreator promjena vaznu ulogu ima Skola. Ucitelj svojom
kreativno$¢u potice kreativnost u¢enika te omogucavanjem ispoljavanja u¢enikovog kreativnog
potencijala utjeCe na razvoj te kreativnosti. Daroviti ufenici imaju sposobnost kreativnog
rjeSavanja problema. Oni mogu pronaci inovativne pristupe 1 alternative u rjeSavanju
matematickih problema koji zahtijevaju napredno razmisljanje i primjenu vise strategija. Oni
takoder mogu razmisljati izvan ustaljenih okvira i primijeniti kreativne strategije u rjeSavanju
matematiCkih problema te pronaci nekonvencionalna rjeSenja i povezati razlicite matematicke
ideje. Prema Kadumu (2011) skola koja koristi suvremeni pristup nastavi umjesto jednoli¢nih i
tradicionalnih metoda rada koje iziskuju rjeSavanje zadaca kao obaveza u kojima se ne moze
iskazati kreativnost, u vecoj ¢e mjeri stvoriti uvjete za kreativni izraz i stvaralastvo svojih
ucenika. Takoder istiCe kako je glavni nedostatak ucitelja suhoparno prenoSenje informacija
bez volje 1 Zelje za slobodnijim pristupom koji bi djeci omogucio izraZzavanje maste i bolje
komunikacijske vjestine. Ucitelj treba stvoriti sigurno i1 poticajno okruZenje u ucionici $t0
ukljucuje stvaranje atmosfere bez osude, u kojoj se cijeni i potice razliitost 1 originalnost ideja.
Takoder treba poticati samopouzdanje kod ucenika, pruzajuci im povjerenje u njihove vlastite
sposobnosti i ideje. Uz pohvale za trud i postignuc¢a, vazno je naglasiti vaznost samog procesa
razmiSljanja 1 istrazivanja. Treba pruziti izazove koji poti¢u kreativno razmisljanje $to moze
ukljucivati postavljanje otvorenih pitanja, rjeSavanje kompleksnih problema ili davanje
zadataka koji zahtijevaju inovativne pristupe. Ucitelj treba poticati autonomiju kod ucenika,
omogucujuéi im da samostalno istrazuju, donose odluke i preuzmu odgovornost za svoje
ucenje. Dajuci im prostor za vlastito istrazivanje, ucitelj potice kreativnost i originalnost ideja.

Usto treba poticati suradnju medu ucenicima kako bi se potaknula razmjena ideja i perspektiva.
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Grupni rad, parovi za suradnju ili rasprave mogu potaknuti kreativno razmisljanje i generiranje
novih ideja. Ucitelj treba poticati divergentno razmisljanje, tj. razmisljanje izvan ustaljenih
okvira ohrabrivanjem ucenike da postavljaju pitanja, razmisljaju o alternativnim rjeSenjima i
istrazuju razli¢ite nacine pristupa matemati¢kim problemima. Takoder treba poticati refleksiju
kod ucenika, poti¢uéi ih da razmisljaju o svojim idejama, postupcima i rezultatima. Nadalje,
treba pruziti raznolika i bogata matematicka iskustva ucenicima $to moze ukljucivati koristenje
manipulativnih materijala, tehnologije, igara i vanjskih izvora kako bi se potaknula kreativnost
i istrazivanje. Stvaranjem atmosfere u kojoj se prihvacaju rizici i pogreske kao sastavni dio
kreativnog procesa, ucenici su ohrabreni da eksperimentiraju, isprobavaju nove ideje i prihvate
izazove bez straha od neuspjeha. Vazan zadatak ucitelja je prepoznati i prilagoditi nastavu
razlicitim stilovima ucenja i interesima ucenika. Diferencijacija omogucuje svakom uceniku da
pronade nacin izrazavanja i sudjelovanja koji najbolje odgovara njihovim kreativnim
potencijalima. Ucitelj kao model kreativnosti pokazuje ucenicima primjere kreativnog
razmisljanja, rjeSavanja problema i primjene matematike na svakodnevne situacije te ih time
potice da preuzmu aktivnu ulogu u svom vlastitom kreativnom procesu. Vazno je da ucitel]
pruza konstruktivnu povratnu informaciju naglasavanjem vaznosti originalnosti, inovativnosti
1 dubinskog razmisljanja koja potice ucenike da razmisljaju kreativno i poboljSavaju svoje ideje.

,Kreativan ucitelj odlikuje se velikim bogatstvom znanja, odli¢nim poznavanjem Kulture i

umjetnosti, primjerenim odgojem, stalnom spremnos$cu za rad i stjecanje novih znanja, te
usavrSavanjem vlastitih navika i vjestina.” (Kadum, 2011, str. 170)

Glavna karakteristika kreativnog ucitelja je da voli svoj poziv te stalnim edukacijama o
primjerenim nastavnim metodama kojima se moze prilagoditi svakom pojedinom uceniku
nadograduje svoje znanje kako bi ga mogao iskoristiti u radu s ucenicima. Kadum (2011) smatra
kako je zadatak ucitelja zainteresirati ucenike za problemsku situaciju kako bi ucenici s
pozitivnim stavom pristupili rjeSavanju problema. Drugim rijeima, ako ucitelj na kreativan
nacin postavi problemski zadatak umjesto Sturog Citanja i zahtijevanja odgovora, ucenici ¢e S
viSe volje 1 na kreativniji nain pristupiti rjeSavanju tog zadatka. Takvim pristupom ucitelj
priprema ucenika da na najoptimalniji nacin svlada bilo koji izazov ili problem koji se nade

pred njim kako u skoli tako i u daljnjem Zivotu.

Prema Kadumu (2011) kreativnost uc¢enika u nastavi matematike se ponajprije o€ituje u
pronalazenju vlastitog puta do rjeSenja problema. Ucitel;j treba poticati u¢enike na samostalnost
i slobodu u izboru nacina i metoda prilikom rjesavanja razliCitih zadataka i problema. Ucitelj
to postize primjenom razli¢itih nastavnih metoda, postavljanjem razlic¢itih tipova zadataka,

pruzanjem slobode izraZzavanja ucenicima, sluSanjem i izbjegavanjem kritika itd. Samim time
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ucitelj stvara poticajnu radnu atmosferu, kreativnost i ljubav prema matematici koju onda
prenosi i u¢enicima. Odabirom prikladnih nastavnih metoda, oblika rada, nastavnih sredstava i
pomagala ucitelj moze kod ucenika probuditi znatizelju i unutarnju motivaciju u rjesavanju

zadanog problema ili zadatka.
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4. Dosadas$nja istraZivanja

4.1. Istrazivanja vezana uz kompetencije ucitelja u nastavi

Pavlin-Bernardi¢, Vlahovié¢-Steti¢ i Misurac-Zorica (2010) proveli su istraZivanje ispitujuéi
stavove 1 uvjerenja predmetnih nastavnika matematike i ucitelja razredne nastave te studenata
koji se Skoluju za uciteljski odnosno nastavnicki poziv prema matematici. Istrazivanje je
provedeno na uzorku od 157 ispitanika od kojih je 79 bilo studenata, a 78 ucitelja. Ispitano je
45 studenata 4. godine Uciteljskog studija Filozofskog fakulteta u Splitu i 34 studenata 4.
godine nastavni¢kog smjera Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu te 41 ucitelj
razredne nastave i 37 predmetnih ucitelja matematike u zagrebackim osnovnim Skolama. Kao
mjerni instrument koriStena je Ljestvica za ispitivanje stavova i uvjerenja prema matematici
koji su ispunjavali svi ispitanici te Ljestvica za ispitivanje straha od matematike koju su dodatno
ispunjavali studenti. Rezultati su pokazali da su stavovi ispitanika prema matematici pozitivni,
ucitelji su iskazali pozitivnije stavove prema matematici od studenata, a studenti PMF-a i
predmetni ucitelji matematike iskazali su pozitivnije stavove od studenata i ucitelja razredne
nastave. Studenti uciteljskog studija iskazuju nesto negativnije stavove prema matematici od
ostalih ispitanih skupina. Uvjerenje da je matematika viSe muska nego zZenska domena je vrlo
slabo izraZzeno 1 nema razlika medu skupinama. Studenti uciteljskog studija u vec€oj mjeri
smatraju da su matematicke sposobnosti uredene dok ostali studenti 1 ucitelji matematike
pokazuju slabije izrazeno uvjerenje o tome. Rezultati su takoder pokazali da je strah od

matematike visi kod studenata razredne nastave nego kod studenata matematike.
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Slika 3. Stav o matematici
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Studenti Uitelji
Slika 4. Uvjerenje o urodenosti matemati¢ke sposobnosti

Istrazivanjem je zakljueno da studenti uéiteljskog studija pokazuju negativnije stavove prema

matematici od ostalih ispitanih skupina.

MiSurac-Zorica i Rozi¢ (2015) provele su istraZivanje koje je ispitivalo pripremljenost
bududih ucitelja razredne nastave za izvodenje dodatne nastave matematike. IstraZivanje je
provedeno na uzorku od 129 studenata Cetvrte i pete godine Uciteljskog studija Filozofskog
fakulteta u Splitu od kojih su 49 studenti ¢etvrte, a 80 studenata pete godine. Od ukupnog broja
ispitanika 81 ispitanik je zavrSio gimnaziju, a 48 ispitanika srednju strukovnu §kolu. Kao mjerni
instrument u istraZivanju kreiran je anketni upitnik s pet pitanja op¢ih podataka i vlastite
procjene znanja matematike i1 pripremljenosti za izvodenje nastave matematike dok se drugi dio
upitnika sastojao od dva zadatka s natjecanja za Cetvrti razred osnovne $kole. Rezultati pokazuju
kako buduc¢i ucitelji razredne nastave nisu dovoljno pripremljeni za izvodenje dodatne nastave
matematike. Od 129 ispitanih studenata prvi zadatak je pogresno rijesilo 65 studenata, a drugi
58. Ono sto najvise zabrinjava, a MiSurac-Zorica i Rozi¢ (2015) posebno isticu je podatak da
velik broj studenata nije ni pokusalo rijesiti zadatke Sto nije dobra praksa koja bi se trebala
prenositi u¢enicima. Od ukupnog broja ispitanika 48 njih nije ni pokusSalo rijesiti prvi zadatak,

a 55 studenata nije pokusalo rijesiti drugi.

22



godina studiya
Toéno rijesen cetvrta peta ukupnao
nijedan zadatak 44 59 103
samo prvi zadatak 2 B 10
samo drugl zadatak 3 7 10
1 prvi 1 drug! zadatak 0 i i)

Slika 5. To¢nost rijeSenosti zadataka

U istrazivanju je istaknuta korelacija izmedu broja uspjesno rijesenih zadataka i ocjene iz
matematike, a rezultati su pokazali da ispitanici koji su imali viSu ocjenu iz matematike su tocno
rijesili barem jedan od ponudena dva zadatka dok ispitanici koji su imali niZzu ocjenu nisu to¢no
rijeSili nijedan zadatak. Takoder je usporedena samoprocjena pripremljenosti za izvodenje
dodatne nastave matematike i broj to¢no rijeSenih zadataka te je pokazano da su ispitanici koji
Su barem jedan zadatak tocno rijeSili svoju pripremljenost za izvodenje dodatne nastave
matematike procijenili viSom, a nizom oni koji nisu rijesili nijedan zadatak. Ispitivala se i
promjena negativnog stava prema matematici upisom studija te je pokazano kako je vise od
polovice ispitanika koji su prije upisa na fakultet imali negativan stav prema matematici tijekom
studija taj stav promijenilo u pozitivan. IstraZzivanjem je zakljuceno da studenti nisu dovoljno
pripremljeni za izvodenje dodatne nastave matematike te nisu upoznati sa tipicnim zadacima

za dodatnu nastavu matematike.
4.2. Istrazivanja vezana uz nastavu matematike

Bencek 1 Mareni¢ (2006) proveli su istraZzivanje o motivaciji ucenika osnovne Skole u
nastavi matematike. U istrazivanju je sudjelovalo 374 ucenika osmih razreda iz deset osnovnih
Skola Novog Zagreba. Kao mjerni instrument koristen je upitnik koji se sastojao od 25 pitanja,
a ispitivao je iskustva ucenika u ucenju matematike. Rezultati istraZivanja pokazuju da su
ucenici uglavnom svjesni uloge matematike u njihovom zivotu i Skolovanju, no usprkos tome
vecina ispitanih uc¢enika matematiku uci zbog ocjene koja im je glavna i najjaca motivacija za
ucenje. Veoma mali broj ispitanih ufenika matematiku uci jer uzivaju u matematickim
sadrzajima 1 jer ith matematika zanima. Rezultati su takoder pokazali da ispitani u€enici vide
svrhu u pisanju domace zadace jer im omogucuje ponavljanje i uvjezbavanje nastavnog sadrzaja
naucenog na satu, ali im daje i uvid u vlastito znanje i razumijevanje nauc¢enog. Vrlo mali broj

ucenika smatra da pisanje domacih zadaca nema svrhe. Preko 80 % ispitanih uc¢enika se na satu
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matematike dosaduje §to je vrlo zabrinjavajuci podatak. Bencek i Mareni¢ (2006) smatraju da
je uloga ucitelja stvoriti dinamiku na nastavnom satu odabirom razli¢itih nastavnih metoda 1
strategija kao i stvaranjem motiviraju¢eg radnog okruzja u kojem se ucenici osjecaju ugodno.
Takva ¢e dinamika motivirati uéenike na produktivno miSljenje te potaknuti interes i
radoznalost prema matematickim sadrzajima. Ispitani ucenici su u anketi ocijenili svoje ucitelje
visokim ocjenama, a vise od 70% ucenika je izjavilo da rad i odnos prema matematici njihovog
ucitelja utjece na njihov vlastiti trud i odnos prema matematici. Velik dio ucenika je istaknuo
da cijene svoje ucitelje i njihov rad, ali ipak vecina njih ne bi voljela postati uéiteljem zbog
svjesnosti o polozaju ucitelja u drustvu te zato $to posao ucitelja smatraju teSkim i napornim.
Vise od polovice ispitanih ucenika voli svoje ucitelje, smatraju ih prijateljima i uzorima. Kao
najc¢esca objasnjenja zaSto vole svoje uclitelje istaknuto je da su ucitelji na satu zanimljivi,
strpljivi, prilagodljivi svakom uéeniku, pristupacni, puni podrSske i predani svome poslu.
Zakljucak ovog istrazivanja je da ucitelj individualiziranim pristupom i uvodenjem promjena u
nastavni proces treba motivirati ucenike i u njima probuditi intrinzi¢nu motivaciju i ljubav
prema matematici kako glavni cilj nastave matematike kao ,,dosadnog i teskog* predmeta ne bi

bio stjecanje $to bolje ocjene.

Kadum-Bosnjak i Bursi¢-Krizanac (2012) su proveli istrazivanje o utjecaju diferencirane
nastave na postignuée u nastavi matematike nizih razreda osnovne Skole. Od ukupno 78
ucenika tre¢ih razreda osnovne skole koji su sudjelovali u istraZivanju, 38 ih je bilo u
kontrolnoj, a 40 u eksperimentalnoj grupi. Mjerni instrumenti tijekom istraZivanja su bili
inicijalni ispit znanja iz matematike, anketni upitnik o kvalifikacijama roditelja i zavr$ni ispit
znanja iz matematike. Rezultati rijeSenog inicijalnog ispita znanja na pocetku Skolske godine
pokazuju da je veoma mala razlika u uspjesnosti kontrolne i eksperimentalne grupe, odnosno

postotak uspjesnosti kontrolne grupe 82,5%, a eksperimentalne 82,4%.
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Slika 6. Rezultati inicijalnog ispita znanja

Dok je kontrolna skupina nastavila pohadati tradicionalni oblik nastave za eksperimentalnu
skupinu je kreiran diferencirani oblik nastave, a rezultati zavr$nog ispita znanja su pokazani
na grafu.
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Slika 7. Rezultati zavr$nog ispita znanja

1z rezultata je vidljiv i sam zakljucak istraZzivanja koji tvrdi da se primjenom diferencirane
nastave podiZe ukupna uc¢inkovitost nastave matematike u odnosu na primjenu tradicionalnog

oblika nastave. Ovaj oblik uéenja osigurava optimalnu klimu za stjecanje kvalitetnog znanja
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temeljenog, izmedu ostalog, na ve¢oj misaonoj aktivnosti u¢enika i uocavanju bitnih veza i
odnosa izmedu prouc¢avanih matematic¢kih sadrzaja jer ucenik u odredenoj mjeri radi

samostalno.
4.3. Istrazivanja vezana uz darovitost

Pavlekovi¢, Zeki¢-Susac i Burdevic¢ (2008) proveli su istrazivanje o prepoznavanju
matematicki darovite djece s pomocu ekspertnoga sustava, nastavnika i psihologa.
Istrazivanje je provedeno na uzorku od 106 ucenika cetvrtih razreda u deset osjeckih Skola.
Ekspertni sustav je svoju odluku o svrstavanju uc¢enika u jednu od cetiri kategorije darovitosti
temeljio na pet razli¢itih grupa kompetencija, ucitelji su se koristili svoju subjektivnu
procjenu i iskustvo dok su psiholozi koristili Ravenov test progresivnih matrica koji mjeri
sposobnost apstrakcije i percepcije te su uz to provodili individualne razgovore sa svakim
sudionikom istrazivanja. EKspertni sustav je od ukupnog broja ispitanih u¢enika kao darovite
procijenio njih 25, psiholozi 20, a ucitelji tek 7 ucenika. Iz rezultata istrazivanja je vidljivo da
postoji znacajna povezanost procjena o darovitosti izmedu ekspertnoga sustava i psihologa
dok je povezanost procjena izmedu ekspertnoga sustava i ucitelja te psihologa i ucitelja vrlo
mala. Iako su ucitelji dobili upute koje kriterije koristi ekspertni sustav u prepoznavanju
matematicke darovitosti, rezultati procjene se veoma razlikuju Sto upucuje na to da koristenje
ekspertnog sustava moze biti od velike pomoc¢i uciteljima u procjeni matematicke darovitosti
ucenika, osobito u Skolama u kojima nedostaju psiholozi. Rezultati istraZivanja su takoder
pokazali da su psiholozi bili skloniji prepoznavanju opce darovitosti dok su ekspertni sustav |
ucitelji iskljucivo procjenjivali matemati¢ko darovite ucenike. Zakljucak istraZivanja je da je
ekspertni sustav izvrstan alat u prepoznavanju matematicki darovite djece koji bi ucitelji

svakako trebali koristiti kao pomo¢ uz svoju vlastitu procjenu.

Nikc¢evié-Milkovi¢ (2021) je provela istraZivanje o procjenama nastavnika o stanju i
potrebama rada s darovitim u¢enicima u osnovnim $kolama u Republici Hrvatskoj. U
istrazivanju je sudjelovalo 378 ispitanika od kojih su 163 ucitelji razredne nastave, a 215
nastavnici predmetne nastave. Istrazivanjem je obuhvaceno 19 osnovnih skola iz razli¢itih
regija Hrvatske. Kao mjerni instrument koriStena su dva upitnika od kojih je jedan sadrzavao
pitanja o obrazovanju i stazu ispitanika, a drugi je bio ,,Upitnik 0 stanju i potrebama rada s
darovitim u¢enicima‘ autora Nik¢evi¢-Milkovi¢ i sur. (2016). Taj se upitnik sastojao od 40
Cestica koje su ispitivale metode i oblike rada s darovitim uc¢enicima, poticanje i podrsku te
sposobnost identifikacije darovitih u€enika. Rezultati su pokazali da vecina ispitanika kao
najbolji oblik rada za darovite ucenike bira projektni rad, polovica ispitanih smatra da svojim
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radom i trudom mogu utjecati na motivaciju i napredak darovitih u¢enika, a takoder vec¢ina
ispitanika isti¢e da nikad nisu imali darovitog uc¢enika u razredu da bi ga imali priliku
identificirati. Velik broj ispitanika je istaknuo kako bi im dobro dosla veéa podrska u radu s
darovitim u¢enicima, ali i dodatno stru¢no usavrSavanje. U¢itelji razredne nastave su kao
najbolji pristup darovitim u€enicima naveli rad s mentorom i individualizirani pristup, a
gotovo svi ispitanici su kao vazan dio u radu s darovitima naveli poticanje kreativnosti. 1z
grafa je vidljivo da su, o¢ekivano, ucitelji s najmanje godina radnog staza najmanje
obrazovani za rad s darovitim uc¢enicima. Rezultati su takoder pokazali da najmanje ispitanih
ucitelja razredne nastave samostalno proucava literaturu, dok ih najvise koristi kombinirano
obrazovanje koje uz navedeno samostalno uc¢enje podrazumijeva formalno obrazovanje te
obrazovanje steceno za vrijeme rada u $koli. Istrazivanjem je zakljuceno da jo$ uvijek ima
prostora da se kompetentnost ucitelja i nastavnika u radu s darovitim u¢enicima poboljSa ako

se njima samima pruzi veca podrska.

[ manje od 5 god stala
435 [ od 5 do 10 god stada
[I11 vite od 10 god stala
40
35
3

25

Brmoj utitelja

Csnovna Samaostalno Miéta od navedenog
Cadatrg Kombinirano

Obrazoyvanjen darsvilima utenicima

Slika 8. Obrazovanje o darovitim uc¢enicima
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5. Istrazivanje

Prethodno analizirana dosadasnja istrazivanja pokazuju da studenti uciteljskog smjera imaju
negativan stav prema matematici, smatraju da je matemati¢ka kompetencija urodena osobina te
nisu dovoljno pripremljeni za izvodenje dodatne nastave matematike u Skoli. Nadalje, dokazano
je da ucenici imaju negativan stav prema matematici jer im je nastava matematike dosadna,
monotona i teska, a glavna motivacija im je ocjena. Uvodenjem diferencirane nastave i vise
samostalnog rada i istrazivanja u nastavu matematike, ucenici postaju zainteresiraniji za
matematicke sadrzaje, a njihovi rezultati bolji. Rezultati takoder pokazuju da ucitelji razredne
nastave trebaju vise podrske u prepoznavanju matematicki darovitih uc¢enika $to bi im koristenje

ekspertnoga sustava moglo omoguciti s obzirom na manjak psihologa u Skolama.

S obzirom na ¢injenicu da su analizirana istraZivanja provedena u periodu od 2006. do 2021.
godine te sadrze stavove studenata koji se Skoluju za uciteljsko zvanje, ovim Ce se istraZivanjem
provjeriti jesu li se navedeni stavovi i problemi promijenili s vremenom te mijenjaju li se

zapoSljavanjem bivsih studenata u Skolama.
5.1. Cilj i problemi istraZivanja

Cilj ovog istrazivanja bio je ispitati stavove i provjeriti smatraju li uéitelji razredne nastave

da posjeduju kompetencije za izvodenje dodatne nastave matematike.
Iz glavnog cilja izvedeni su sljedeéi problemi istrazivanja:

e Odrzavaju li ucitelji razredne nastave dodatnu nastavu matematike?

e Postoji li povezanost izmedu provodenja dodatne nastave matematike i godina radnog
staza?

e Osjecaju li se ucitelji razredne nastave ugodno poucavaju¢i dodatnu nastavu
matematike?

e Postoji li povezanost izmedu razine ugodnosti u poucavanju dodatne nastave
matematike 1 ucestalosti odrZzavanja dodatne nastave matematike?

e Imaju li ucitelji dovoljno podrSke u provodenju dodatne nastave matematike ili se ne
mogu nositi sa poteSkoama na koje nailaze u poucavanju?

e Znaju li u€itelji razredne nastave prepoznati matematicki darovite ucenike?

e Znaju li ucitelji razredne nastave potaknuti intrinzi€énu motivaciju i kreativnost kod
ucenika?

e U koju svrhu ucitelji razredne nastave provode dodatnu nastavu matematike?

28



5.2. Hipoteze istrazivanja
Iz navedenih problema postavljene su hipoteze ovog istrazivanja:
H (1) Ucitelji provode dodatnu nastavu matematike neovisno o godinama radnog staza.

H (2) Ucitelji koji rjede provode dodatnu nastavu matematike ili je ne provode su oni koji se ne

osjecaju ugodno poucavajuc¢i matematicke sadrzaje.

H (3) Ucitelji uglavnom imaju dovoljno podrske i mogu se nositi sa problemima na koje nailaze

tijekom poucavanja dodatne nastave matematike.
H (4) Ucitelji znaju prepoznati matematicki darovite ucenike.
H (5) Ucitelji znaju potaknuti motivaciju i kreativnost kod ucenika.

H (6) Vecina ucitelja provodi dodatnu nastavu matematike u svrhu pripreme za matematicka

natjecanja.
5.3. Uzorak istraZivanja

Istrazivanje je provedeno na 108 ucitelja razredne nastave od kojih je 100 uciteljica Sto ¢ini

92,6% ukupnih ispitanika i 8 ucitelja $to je preostalih 7,4% od ukupnog broja (slika).

@ Musko
@ Zensko

Y

Slika 9. Spol ispitanika

Vise od polovice ispitanih ucitelja je iz Grada Zagreba, tocnije njih 59 (54,6%), 15 ucitelja
je iz Zagrebacke zupanije (13,9%), a preostalih 31,5% cine ispitanici iz ostalih Zupanija

Republike Hrvatske.
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Grad Zagreb 59 (54,6 %
Zagrebacka Zzupanija
Sisacko-moslavacka Zupa... 2 (1,9 %)
Karlovacka 2 (1,9 %)
Koprivniéko-krizevacka 2 (1,9 %)
Splitsko-dalmatinska 2 (1,9 %)
Dubrovacko-neretvanska 2 (1,9 %)
Istarska 2 (1,9 %)
Sibensko - Kninska[li—1 (0,9 %)
Zadarska|ll—1 (0,9 %)
Osjecko-baranjska Zupanijal—1 (0,9 %)
Sisacko - moslavacka zup... 1(0,9 %)
Dubrovacko-neretvanska... 1 (0,9 %)
Varazdinska Zupanijai—1 (0,9 %)
Sib.knin. i1 (0,9 %)
Krapinsko-zagorska zupa...l—1 (0,9 %)
Krapinsko zagorskai—1 (0,9 %)
Krapinsko - zagorska i1 (0,9 %)
Varazdin|ii—1 (0,9 %)
Vukovarsko-srijemska i—1 (0,9 %)
Kzzi—1 (0,9 %)
VZ° 1 (0,9 %)
Sibensko-kninska[i—1 (0,9 %)
Bjelovarsko-bilogorska #—1 (0,9 %)
Sisacko-moslavackai—1 (0,9 %)
Pozesko- slavonska 2 (1,9 %)
ISTARSKAE—1 (0,9 %)
Sibensko-kninska Zupanijai—1 (0,9 %)
Medimurska Zupanijai—1 (0,9 %)
0 20 40 60

Slika 10. Zupanija u kojoj ispitanici rade

Od ukupnog broja ispitanih ucitelja najvise njih je u Skoli zaposleno od 5 do 10 ili preko 20
godina. Ucitelja koji u $koli rade manje od 5 godina ima 46 §to je 42,6% ispitanika dok 42 u
Skoli radi viSe od 20 godina $to ¢ini 38,9%. U manjini su ucitelji koji u §koli rade 5-10 godina,

to¢nije samo njih 7 (6,5%), a 13 ih ima staz u §koli 10-20 godina §to je 12% ispitanika.

@ Manje od 5 godina
38,9% . 5-10 godina

@ 10 - 20 godina

@ Vise od 20 godina

V

42,6%

Slika 11. Radni staz ispitanika

30



5.4. Istrazivacki instrument

Za potrebu ovog istrazivanja koriSten je anketni upitnik koji se sastojao od 25 pitanja koji
je na pocetku ispitivao demografske podatke o ispitanicima (spol, Zupanija rada, godine radnog
staza) dok su se u nastavku ispitivali stavovi i misljenja ucitelja razredne nastave 0
kompetencijama potrebnima za izvodenje dodatne nastave matematike. Pitanja su obuhvacala
upite o uCestalosti i osjecaju ugode tijekom izvodenja dodatne nastave matematike, postupcima
pripreme i upotrebe tehnologije u dodatnoj nastavi matematike, metodama ocjenjivanja
ucenikovog razumijevanja, postupcima individualizacije i stru¢nog usavrSavanja za potrebe
kvalitetne izvedbe dodatne nastave matematike, kao i suoCavanje s izazovima. Zadnji dio ankete
je sadrzavao pitanja o postupcima poticanja motivacije i kreativnosti kod ucenika te o
opcenitom stavu o vaznosti dodatne nastave matematike. Upitnik je sadrzavao pitanja
potvrdnog oblika, viSestrukog izbora, pitanje otvorenog tipa te skale 1-5 koje oznaavaju

subjektivnu procjenu intenziteta pitanog.

Anketa je sastavljena kao Google obrazac te je dijeljena online. Na pocetku ankete je bilo
napomenuto u koju svrhu se anketa provodi, da je ispunjavanje anonimno i da se obradeni
podatci necée objavljivati individualno ve¢ grupno te da se u svakom trenutku moze odustati od
ispunjavanja ankete. Nakon S§to je 108 ispitanika ispunilo anketu u nesto viSe od dva tjedna,
podatci ankete su se obradili i analizirali pomocu grafickih prikaza dobivenih u Google obrascu

i Excel tablici.
5.5. Rezultati istraZivanja i rasprava

Vecina ispitanih ucitelja provodi dodatnu nastavu matematike. Od ukupnog broja ispitanika
94 ih provodi $to ¢ini 87% , a samo 13%, odnosno 14 ispitanika ne provodi dodatnu nastavu
matematike. UCcitelji razredne nastave uglavnom provode dodatnu nastavu matematike na
tjednoj bazi §to je zapravo propisano Pravilnikom o tjednim radnim obvezama ucitelja i struénih
suradnika u osnovnoj Skoli (2014), no manji dio ispitanih uéitelja dodatnu nastavu matematike
provodi i na dnevnoj i na mjese¢noj bazi. 84 ispitanih ucitelja jednom tjedno odrzava dodatnu
nastavu matematike Sto ¢ini 77,8% od ukupnog broja ispitanika, 9 ucitelja jednom u mjesec
dana (8,3%) i 2 ucitelja svaki dan (1,9%). Razlozi za rjede ili ¢es¢e provodenje dodatne nastave
matematike od predvidenog se mogu samo pretpostavljati jer nisu ispitani, ali s obzirom na
¢injenicu da vecina uditelja ipak odrzava dodatnu nastavu matematike jednom tjedno, ispitanici

koji provode dodatnu nastavu se u daljnjoj analizi rezultata promatraju kao cjelina.

31



Od ispitanika koji ne odrzavaju dodatnu nastavu matematiku, njih 10 u Skoli radi manje od
5 godina $to potvrduje dosadasnje rezultate istrazivanja da se studenti i ucitelji pocetnici ne
osjecaju spremno provoditi dodatnu nastavu matematike. Uzevsi u obzir Cinjenicu da ucitelji
danas imaju vise sredstava i pomagala koja im olakSavaju pripremanje i izvodenje dodatne
nastave matematike, a mladi ucitelji se usto lakSe prilagodavaju promjenama i upotrebi
tehnologije, predvideno je da nece biti statisticki znacajne razlike u godinama radnog staza i

provodenju dodatne nastave matematike.

® Da
® Ne

Slika 12. Odrzavanje dodatne nastave matematike

@ Dnevno

® Tjedno
Mijesecno

@ Ne odrzavam

Slika 13. Ucestalost odrzavanja dodatne nastave matematike

Rezultati su pokazali da se gotovo 80% ispitanih ucitelja razredne nastave osje¢a ugodno
poucavaju¢i dodatnu nastavu matematike. Na skali od 1 do 5 gdje 1 oznacava ,,uopée nije
ugodno®, a 5 ,,vrlo ugodno®, 42 ucitelja je na pitanje odgovorilo sa 4 1 42 ucitelja sa 5, §to je
ukupno 77,8%, a samo 2 ispitanika se ne osjec¢aju ugodno poucavaju¢i dodatnu nastavu
matematike. Od 14 ucitelja koji ne odrzavaju dodatnu nastavu matematike, njih 6 (42,9%) se

osjeca ugodno poucavajuci dodatnu nastavu matematike, a 4 (28,6%) ulitelja ne. S obzirom da



se vecina ucitelja osjeca ugodno u dodatnoj nastavi matematike ili je dalo neutralan odgovor na
skali (3), moze se pretpostaviti da ucitelji ne provode dodatnu nastavu matematike zbog

nedostatka vremena ili interesa ucenika.

60

40 42 (38,9 %) 42 (38,9 %)

20

17 (15,7 %)

Slika 14. Razina ugodnosti prilikom izvodenja dodatne nastave matematike

Matematicko podru¢je u kojem se ucitelji osjecaju najkompetentnije 1 najvise vole
poucavati je osnovna aritmetika koja ukljuuje osnovne racunske operacije zbrajanja,
oduzimanja, mnozenja i dijeljenja. Osim aritmetike, ucitelji se osjecaju kompetentno
poucavajuci geometriju, dok manji broj ucitelja voli poucavati razlomke i decimalne brojeve,
algebru te statistiku i1 vjerojatnost. Ovi podatci ne idu u prilog ¢injenici da dodatna nastava
matematike podrazumijeva rjeSavanje zahtjevnijih zadataka od onih koji su predvideni za
rjeSavanje u redovnoj nastavi matematike. Kurikulumom za Matematiku su propisani ishodi
koji se moraju ostvariti u redovnoj nastavi matematike dok za dodatnu nastavu to nije slucaj.
Stoga se namece pretpostavka da ucitelji, s obzirom da ne moraju, ne¢e poucavati matematicka

podrucja i koncepte u kojima se ne osje¢aju kompetentno.

Osnovna aritmetika (zbrajanje,... 92 (85,2 %)
Razlomci i decimalni brojevi 24 (22,2 %)

Geometrija 42 (38,9 %)

Algebra 19 (17,6 %)

Statistika i vjerojatnost 17 (15,7 %)

mozgalice, rebusi, sudoku, kak... 1(0,9 %)

Sve|—1 (0,9 %)

U RN su uglavnom osnovne m...[—1 (0,9 %)

0 20 40 60 80 100

Slika 15. Omiljena matemati¢ka podru¢ja medu ispitanicima
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Iz grafa je vidljivo da ¢ak 92 ucitelja odnosno 85,2% od ukupnog broja ispitanih najvise voli
poucavati osnovnu aritmetiku, 42 (38,9%) geometriju, u poucavanju razlomaka i decimalnih
brojeva najkompetentnije se osjec¢a 24 (22.2%) ucitelja, u algebri 19 (17,6%), a statistici i
vjerojatnosti 17 (15,7%) ucitelja. Od 108 ispitanih ucitelja 43 (39,8%) se osjeca kompetentno
isklju¢ivo u osnovnoj aritmetici, u aritmetici 1 geometriji 18 (16,7%) do je samo 5 ucitelja

odabralo sva navedena podrucja sto ¢ini udio od 2,78%.

Najvise ispitanih ucitelja se za izvodenje dodatne nastave priprema koriStenjem
udzbenika i drugih nastavnih materijala, njih 97 $to ¢ini 89,8% ispitanih, dok ih upola manje
izraduje vlastite planove lekcija, odnosno 40 ucitelja (37%). 28 ucitelja (25,9%) u pripremanju
suraduje s drugim uditeljima, a manji broj njih pohada radionice ili teajeve ili prati dodatne

sadrzaje 1 videolekcije, primjerice na Youtube-U.

Koristim udZbenike i druge

" 97 (89,8 %)
nastavne materijale

Izradujem vlastite planove lekcija 40 (37 %)

Suradujem s drugim uéiteljima 28 (25,9 %)

Pohadam radionice ili teCajeve za
profesionalni razvoj

Pratim Youtube videolekcije kao
pomo¢

Sudjelujem u eTwinning
projektima o matematici

12 (11,1 %)
19 (17,6 %)
1(0,9 %)

0 20 40 60 80 100

Slika 16. Pripremanje za izvodenje dodatne nastave matematike

42 ucitelja (38,9%) iskljucivo koristi udzbenike i druge nastavne materijale, 14 (13%) uz
udzbenike izraduje vlastite planove lekcija, 13 (12%) uz udzbenike suraduje s drugim
uciteljima, a samo se 2 ucitelja za dodatnu nastavu matematike pripremaju na sve navedene
nacine koji su vidljivi u grafu. Vidljivo je da uditelji nisu pretjerano skloni izradivanju vlastitih
planova i pohadanju tec¢ajeva za dodatno usavrSavanje ve¢ koriste gotove materijale i pomo¢

traze u suradnji s kolegama.

Na pitanje o koristenju tehnologije u dodatnoj nastavi matematike trec¢ina ucitelja je
koristi ponekad, tre¢ina rijetko, 26 ucitelja (24,1%) Cesto, a 3 ucitelja redovito. Samo 8 ucitelja

nikad ne koristi tehnologiju u izvodenju dodatne nastave matematike.
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Slika 17. Ucestalost koristenja tehnologije u dodatnoj nastavi matematike

Od tehnologije ucitelji najviSe koriste raCunala koja su im najdostupnija. 60 ucitelja
(55,6%) koristi racunala u dodatnoj nastavi matematike, 33 (30,6%) kalkulatore, 24 (22,2%)
interaktivne ploce, a 21 (19,4%) ucitel;j tablete. 30 ucitelja koristi iskljuc¢ivo racunala, a 16 samo
kalkulatore. Nekoliko je uéitelja napomenulo da im tehnologija u $koli nije dostupna. 1z grafa
je vidljivo da ipak velik broj ucitelja koristi tehnologiju pri izvodenju dodatne nastave

matematike.

Kalkulatore 33 (30,6 %)
Tablete 21 (19,4 %)

Racunala

Interaktivne ploce

60 (55,6 %

Radne zadatke

Nista od navedenog mi nije...
Abacus soroban racunaljka

/

Ploca i kreda

Nastavni listici

pisane materijale

Htjela sam kliknuti na racuna...
ne koristim nikakve tehnologije
Nemam uvjete za to.

u razredu imam samo svoj la...
Ne koristim

materijale za igre

Slika 18. Vrsta koristene tehnologije u dodatnoj nastavi matematike

Ucitelji uglavnom promatraju ponasanje ucenika tijekom dodatne nastave kako bi uocili
razumiju li ucenici sadrzaj koji ucitelji poucavaju. Nesto manje ucitelja koristi tehnike
formativnog ocjenjivanja kao $to su usmeno ispitivanje i kvizovi, dok najmanji broj ucitelja
koristi tehnike sumativnog ocjenjivanja, primjerice pismene ispite i razlicite projekte. Iz grafa

je vidljivo da 86 ucitelja (79,%) promatra ponasanje ucenika, 65 (60,2%) koristi formativne
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tehnike, a 18 (16,7%) sumativne tehnike ocjenjivanja kako bi utvrdili razumiju li ucenici
poucavani sadrzaj. 34 ucitelja tijekom nastave isklju¢ivo promatra ponasanje ucenika, a 38 tu

tehniku kombinira s formativnim ocjenjivanjem.

Promatram njihovo ponasanje
tijekom nastave

Koristim formativne tehnike
ocjenjivanja (npr. ispitivanje, kvi...
Koristim tehnike sumativnog
ocjenjivanja (npr. ispiti, projekti...
zajedniCkim provjeravanjem
rieSenih zadataka

86 (79,6 %)

65 (60,2 %)

1 (0,9 %)

Rad u projektnim aktivnostimall—1 (0,9 %)

Ucenici postavljaju pitanja o

0,
sadrZaju rada. Na ta pitanja zaj... 1(0.9%)

0 20 40 60 80 100

Slika 19. Nacini uoCavanja razumijevanja sadrzaja kod uéenika

Kada dode do ocjenjivanja razumijevanja dodatnih matematickih koncepata Kkoje
poucavaju na dodatnoj nastavi matematike, najvise ucitelja provodi usmeno ocjenjivanje u
obliku razgovora ili kvizova te pisano ocjenjivanje u obliku testova, pisanih kvizova i zadataka
za domacu zadacu. Iz grafa je vidljivo da 58 ucitelja (53,7%) koristi tehnike usmenog
ocjenjivanja, 56 (51,9%) pisano ocjenjivanje, a 31 ucitelj (28,7%) izvedbene zadatke kao $to su
projekti i prezentacije. 29 ucitelja koristi isklju¢ivo pisano ocjenjivanje, a 28 njih usmeno, a
samo 12 ucitelja koristi samo izvedbene zadatke u ocjenjivanju razumijevanja dodatnih
matemati¢kih sadrzaja. U kombiniranim tehnikama, isti¢e se 17 ucitelja koji kombiniraju
usmeno i pisano ocjenjivanje. Troje ucitelja ne ocjenjuje razumiju li njihovi uéenici sadrzaj koji

poucavaju na dodatnoj nastavi matematike.

Pisano ocjenjivanje (testovi,
kvizovi, domaca zadaca)
Usmeno ocjenjivanje (razgovor u
ucionici, usmeni kvizovi)
Izvedbeni zadaci (projekti,
prezentacije)

56 (51,9 %)
58 (53,7 %)
31 (28,7 %)

ne ocijenjujem

1(0,9 %)

ne ocjenjujem 1(0,9 %)

Ne ocjenjuje se dodatna nastava,

0,
pisem bilieske o napretcull 1 (02 %)

Slika 20. Ocjenjivanje razumijevanja sadrzaja kod u¢enika
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Kada je u pitanju prilagodavanje nastave kako bi zadovoljili potrebe ucenika s razli¢itim
razinama sposobnosti u dodatnoj nastavi matematike, vise od polovice ispitanih ucitelja Koristi
diferencirane strategije poucavanja kao Sto su fleksibilno grupiranje i viSestruko poucavanje,
njih ¢ak 60 (55,6%). 39 ucitelja (36,1%) pruza dodatnu podrsku ili aktivnosti obogaéivanja
izvan nastave, a 37 (34,3%) koristi tehnologiju za pruzanje individualizirane nastave. Samo 5

ucitelja kombinira sve navedene tehnike.

Koristim diferencirane strategije

28 (25,9 %
poucavanija (npr. fleksibilno gru... ( )

Koristim tehnologiju za pruzanje

0,
individualizirane nastave 37.(34,3 %)

Pruzam dodatnu podrsku ili

0
aktivnosti obogacivanja izvan n... 39(36.1 %)

Koristim diferencirane strategije

0,
poduéavanja (npr. fleksibilno gr... 32(296 %)

U dodatnoj nastavi matematike

1(0,9 %
nemam ucenike s jako razliciti... (0.9 %)

Slika 21. Prilagodavanje nastave uéenicima

Kao sto je bilo navedeno ranije, ucitelji su skloniji suradivati s drugim uciteljima nego
se samostalno educirati kako bi ostali u toku s novim dodatnim metodama i strategijama
poucavanja matematike. Od 108 ispitanih, njih 63 (58,3%) suraduje s drugim uciteljima, 49
(45,4%) cita edukativne Clanke i knjige, a 45 (41,7%) ucitelja pohada radionice i edukacije za
stru¢no usavrsavanje. 34 ucitelja isklju¢ivo suraduje s drugim uciteljima, a samo se 10 ucitelja
educira na sva 3 navedena nacina. lako je jo$ uvijek veéi broj ucitelja skloniji suradivati s
kolegama nego samostalno proucavati literaturu, rezultati pokazuju napredak u usporedbi s
rezultatima Nik¢evi¢-Milkovi¢ (2021) koji su otkrili da je vrlo mali broj ucitelja sklon

samostalno proucavati literaturu u procesu stru¢nog usavrsavanja.
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Pohadam radionice i edukacije za
struéno usavrsavanje

45 (41,7 %)

Citam edukativne &lanke i knjige

Suradujem s drugim uciteljima 63 (58,3 %)

istrazujem i rjieSavam dostupne

0
dodatne matematicke sadrzaje 1(0.9%)
drzim radionice i predavarjjla z.a 1(0.9 %)
ucitelje
0 20 40 60 80

Slika 22. Dodatno uéenje i usavrSavanje ispitanika

Vise od polovice ispitanih ucitelja navodi da imaju neke resurse i podrsku, kao §to su
udzbenici, materijali i smjernice) za u€inkovito poucavanje dodatne nastave matematike, ali ih
nemaju dovoljno. Iz grafa je vidljivo da 57 ucitelja (52,8%) smatra da ima neke resurse, iako
im nisu dovoljni, 31 uéitelj (28,7%) ima sve potrebne resurse i podrsku, a 16 njih (14,8%) nema
dovoljno sredstava za u¢inkovito izvodenje dodatne nastave matematike. S obzirom na podatak
da 14 ucitelja ne predaje dodatnu nastavu matematike, a u ovom grafu je vidljivo da je samo 4
ucitelja iskazalo da je ne predaje, analizom je izveden podatak da preostalih 10 ucitelja nema
dovoljno sredstava i podrske ili ima neka, ali nedovoljna za uéinkovito poucavanje dodatne
nastave matematike. Namece se pretpostavka da bi broj ucitelja koji ne predaje dodatnu nastavu

matematiku bio znatno manji da imaju dovoljno resursa i smjernica za njezino izvodenje.

@ Da, imam sve $to mi treba
@ Imam neke resurse, ali nedovoljno
@ Nemam dovoljno sredstava ni podrike

@ Ne predajem dodatnu nastavu
matematike

Slika 23. Zadovoljstvo dostupnom podrskom i resursima

Vise od polovice ispitanih ucitelja nema dovoljno vremena za pokrivanje svih potrebnih
sadrzaja u dodatnoj nastavi matematike. Taj je problem izrazilo 60 ucitelja, odnosno 55,6%
svih ispitanih. Od ostalih izazova s kojima se ucitelji susrecu u poucavanju dodatne nastave

matematike, 47 ucitelja (43%) istice nedostatak preduvjetnih vjestina ili znanja kod ucenika, 42
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(38,9%) poteskoce u angaziranju ucenika, a 30 ucitelja (27,8%) ima poteskoce u diferenciranju
nastave za ucenike s razli¢itim razinama sposobnosti. Vise od Cetvrtine ucitelja, njih 28, kao

problem istice negativan stav ucenika prema matematici.

Poteskoce u angaziranju ucenika 42 (38,9 %)

Nedostatak vremena za pokriv... 60 (55,6 %)
Nedostatak preduvjetnih vjestin... 47 (43,5 %)
Negativni stavovi uenika prem... 28 (25,9 %)

Poteskoce u razlikovanju nasta... 30 (27,8 %)

1(0,9 %)

Nemam ucionicu za to, dakle P... 1(0,9 %)

Rad s darovitim ucenicima - br... 1(0,9 %)
0 20 40 60

Slika 24. Izazovi u izvodenju dodatne nastave matematike

U suocavanju s navedenim problemima najveci broj ucitelja, njih 84 (77,8 %) Koristi
zanimljivije strategije poucavanja, primjerice igre kako bi ucinkovito motivirali ucenike za
dodatnu nastavu matematike. 40 ucitelja (37%) suraduje s drugim uciteljima radi podrske, 33
(30,6%) pruza ucenicima dodatne upute ili podrsku izvan nastave kako bi se suodili s

problemom nedostatka vremena, a 26 (24,1%) ih koristi tehnologiju za provodenje

individualizirane nastave.

Koristim zanimljive strategije

. : ) 43 (39,8 %)
poué&avanja (npr. igre)

Suradujem s kolegama radi

40 (37 %
podrske ( )

Pruzam dodatne upute ili podrsku

) 33 (30,6 %)
izvan nastave

Koristim tehnologiju za

0,
provodenje individualizirane na... 26 (241 %)

Koristim zanimljive strategije

0,
poducavanja (npr. igre) 41 (38 %)

Slika 25. Nosenje s izazovima u dodatnoj nastavi matematike

Od metoda koje ucitelji koriste kako bi motivirali u¢enike koji nisu zainteresirani za
dodatnu nastavu matematike, a ucitelji kod njih prepoznaju razvijeni dar za matematiku, izdvaja

se koristenje igara ili interaktivnih aktivnosti kako bi se matematicki sadrzaj ucinio
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privlaénijim. 67 ucitelja (62%) se koristi tom metodom, 57 (52,8%) ih koristi primjere iz
stvarnog svijeta ili svakodnevnih situacija gdje je vidljiva primjena poucavanih matematic¢kih
koncepata, a 54, odnosno polovica ispitanih ucitelja daje pozitivne povratne informacije ili
priznanje postignu¢ima ucenika. 48 ucitelja (44,4%) povezuje poucavane matematicke
koncepte s interesima ili strastima ucenika te ih na taj nacin motivira i pobuduje im interes za
dodatnu nastavu. Na taj se nacin priblizavaju u€enicima, $to je njima vazno radi osjecaja
uvazavanja i pripadnosti, ali takoder pokazuju uc¢enicima da matematika nije nuzno ,,dosadan*

1,,naporan‘ nastavni predmet.

Koristim primjere iz stvarnog

o e 57 (52,8 %)
svijeta ili primjene matematicki...

Koristim igre ili interaktivne

67 (62 %
aktivnosti kako bih sadrzaj ugin... ( 2

Povezujem matematicke

0,
koncepte s interesima ili strasti... 48 (44,4 %)

Dajem pozitivhe povratne

) L ; . 54 (50 %)
informacije i priznanje postignu...

Dodatna nastava nije obavezna i

0y
pohadaju je samo ucenici Koji t... 1(0.9%)

Slika 26. Strategije za motiviranje ucenika za dodatnu nastavu matematike

Ispitani ucitelji vjeruju da znaju prepoznati matematicki darovite ucenike. Na skali
procjene 1-5 gdje 1 oznacava ,,nikad*, a 5 ,,uvijek* 86 ucitelja (79,6) smatra da zna prepoznati
matematicku darovitost kod uéenika, odnosno na pitanje su odgovorili sa 4 i 5, dok 20 (18,5%)
ucitelja nije sigurno, odnosno znaju prepoznati, ali ne kod svih ucenika. Samo 2 ucitelja od
ukupnog broja ispitanih ne zna prepoznati matematicki darovite ucenike. Zanimljiv je podatak
da oboje ucitelja koji su oznacili da ne znaju prepoznati matemati¢ku darovitost kod uc¢enika u
Skoli radi viSe od 20 godina. Ovi rezultati pokazuju veliki napredak u odnosu na istraZivanje
koje su proveli Pavlekovi¢, Zeki¢-Susac i Purdevi¢ (2008) gdje su rezultati pokazali da uditelji
teze prepoznaju matematicki darovite ucenike u usporedbi s ekspertnim sustavom. Medutim,

treba uzeti u obzir da su rezultati ovog istrazivanja subjektivna procjena ispitanika.
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Slika 27. Uspjesnost identifikacije matematicki darovitih u¢enika

Rezultati su pokazali da veéina ucitelja dodatnu nastavu matematike ¢eSc¢e koristi za
dodatno razvijanje matematickih vjeStina kod ucenika dok su pripreme za natjecanja
sekundarna svrha. 83 (76,9%) ucitelja dodatnu nastavu provodi u svrhu dodatnog razvijanja
matematic¢kih vjestina ucenika, dok njih 24 (22,2%) na dodatnoj nastavi ucenike priprema za

natjecanja. Ovi rezultati idu u prilog onome §to bi dodatna nastava zapravo i trebala biti.

@ Priprema za natjecanja

@ Dodatno razvijanje matematickih
vjestina kod ucenika
@ Podjednako

Slika 28. Svrha provodenja dodatne nastave matematike

Ucenike koji pohadaju dodatnu nastavu matematike ucitelji ¢eS¢e motiviraju poticanjem
na kriticko miSljenje 1 radoznalost postavljanjem izazova §to kod ucenika budi intrinzi¢nu
motivaciju i istinski interes za matemati¢ke sadrzaje. Cak 76 ucitelja (70,4%) na taj nadin
motivira u¢enike za sudjelovanje u dodatnoj nastavi matematike dok 32 (29,6%) kao motivaciju
koristi oblike ekstrinzi¢ne motivacije, odnosno pohvale, ocjene 1 nagrade koje kod ucenika

mogu postati jedini cilj pohadanja dodatne nastave matematike.
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@ Pohvalama, ocjenama i nagradama
@ Poticanjem uéenika na kriticko misljenje
i radoznalost postavljanjem izazova

Slika 29. Nacini motivacije u¢enika u dodatnoj nastavi matematike

Shodno tome, vedina ucitelja smatra da zna potaknuti intrinzicnu motivaciju kod
ucenika. Na skali 1-5 gdje 1 oznacava ,,nikad®, a 5 ,, uvijek®, 58 ucitelja (53,7%) smatra da je
¢esto kompetentna intrinzi¢no motivirati u¢enike, 12 (11,1%) ih je sigurno da zna, dok njih 34
(31,5) ponekad zna, a ponekad ne. Samo 4 ucitelja smatra da ne zna potaknuti taj vid motivacije

kod ucenika ili zna vrlo rijetko, a troje od njih ne odrzava dodatnu nastavu matematike.

60
58 (53,7 %)

40
34 (31,5 %)

20

12 (11,1 %)

Slika 30. Uspjesnost poticanja intrinziéne motivacije kod u¢enika

Na pitanje o kreativnosti u dodatnoj nastavi matematike, gotovo polovica ispitanih
ucitelja smatra da je Cesto kreativna u provodenju dodatne nastave matematike te poticanju
ucenika na kreativnost, a 17 ucitelja (15,7%) uvijek. NeSto manje od trecine ispitanih ucitelja,
njih 31 (28,7%) smatra da je samo ponekad kreativna, a veoma mali broj rijetko i nikad. Od 7
ucitelja koji smatraju da su rijetko kreativni ili nisu kreativni, njih 5 ne provodi dodatnu nastavu
matematike.
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Slika 31. Uspjesnost poticanja kreativnosti kod ucenika

Vedina ucitelja smatra da je dodatna nastava matematike vazna za Skolski uspjeh
ucenika. S obzirom na ¢injenicu da u pocetnim razredima osnovne $kole, a ¢esto i u daljnjem
Skolovanju matematika ucenicima predstavlja najveéi problem, uklju¢ivanjem ucenika u
dodatnu nastavu matematike, koju mogu pohadati svi zainteresirani ucenici, ucitelji imaju
priliku razvijati njihovo logic¢ko zakljucivanje, kreativnost i mnoge druge karakteristike koje ¢e
im pomo¢i u postizanju opéeg Skolskog uspjeha, a posebno uspjeha u matematici. Od ukupnog
broja ispitanih ucitelja 73 (67,6%) matematiku smatra vrlo vaznom te iznimno vaznom za
Skolski uspjeh ucenika dok ih Cetvrtina misli da nije ni vazna ni nevazna. Tek 8 ucitelja
matematiku smatra nevaznom i iznimno nevaznom za Skolski uspjeh ucenika, a zanimljivo je

da samo jedan od tih u¢itelja ne odrzava dodatnu nastavu matematike.

40

39 (36,1 %)

34 (31,5 %)
30

27 (25 %)
20

10

6 (5,6 %)

Slika 32. Vaznost dodatne nastave

Na pitanje otvorenog tipa o dodatnoj podrsci i resursima koji bi u€iteljima bili u pomoci

da poboljsaju svoju kompetenciju za izvodenje dodatne nastave matematike kao najceséi se
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odgovori isticu: ,,dodatni materijali“, ,,edukacije®, ,,viSe vremena®, ,,veca dostupnost

tehnologije®, ,,financijski resursi i ,,bolja suradnja s kompetentnijim kolegama“.

Hipotezom (1) pretpostavljeno je da ucitelji provode dodatnu nastavu matematike
neovisno o godinama radnog staza. Ta se hipoteza odbacuje jer 70% ucitelja koji ne provode
dodatnu nastavu u $koli radi manje od 5 godina $to pokazuje da postoji povezanost izmedu
izvodenja dodatne nastave 1 godina radnog staza, odnosno da su mladi ucitelji nespremniji

provoditi dodatnu nastavu matematike.

Hipotezom (2) pretpostavljeno je da ucitelji koji ne provode dodatnu nastavu
matematike ili je provode rjede od predvidenog su oni koji se ne osje¢aju ugodno poucavati
matematicke sadrzaje. Ta se hipoteza odbacuje jer od ukupnog broja ucitelja koji ne provode

dodatnu nastavu matematike, samo ih se 28,6% ne osje¢a ugodno izvode¢i je.

Hipoteza (3) kojom je pretpostavljeno da uéitelji uglavnom imaju dovoljno podrske i
mogu se nositi s poteSko¢ama na koje nailaze prilikom izvodenja dodatne nastave matematike

je odbacena jer samo 28,7% ucitelja tvrdi da ima svu potrebnu podrsku.

Hipotezom (4) pretpostavljeno je da ucitelji znaju prepoznati matematicki nadarene
ucenike. S obzirom da gotovo 80% ucitelja smatra da ih zna prepoznati, ta je hipoteza

prihvacena.

Hipoteza (5) kojom je pretpostavljeno da ugitelji znaju potaknuti motivaciju i

kreativnost kod ucenika je prihvacena jer viSe od polovice ispitanika smatra da zna.

Hipotezom (6) pretpostavljeno je da vecina ucitelja dodatnu nastavu matematike
provodi u svrhu pripreme za matematicka natjecanja. Ta je hipoteza odbacena jer samo 22,2 %

ucitelja dodatnu nastavu prvenstveno provodi u tu svrhu.
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6. ZAKLJUCAK

Ucitelji koji posjeduju duboko znanje matematike, pedagoske i komunikacijske vjestine te
se kontinuirano usavrSavaju imaju vece Sanse da pruze kvalitetnu i u¢inkovitu dodatnu nastavu
matematike koja ¢e podrzati matematicki razvoj i postignuée ucenika. Dodatna nastava
matematike moze pruziti dodatnu podrsku matematicki darovitim ucenicima, omoguciti im
napredovanje u vlastitom ritmu i razvijanje samopouzdanja u matemati¢ke sposobnosti. Uz to,
kroz naprednije sadrzaje i probleme, ucenici se mogu izloziti izazovima koji poticu apstraktno
razmiSljanje 1 analiticke vjesStine. U ovom istrazivanju provedenom s ciljem analize
kompetencija ucitelja primarnog obrazovanja za izvodenje dodatne nastave matematike,
rezultati su pokazali da vecina ucitelja provodi dodatnu nastavu matematike i pritom se osjeca
ugodno i kompetentno. Najvise ucitelja koji ne provode dodatnu nastavu matematike su ucitelji
pocetnici koji u Skoli rade manje od pet godina §to potvrduje i prethodna istrazivanja da se
studenti 1 mladi ucitelji ne osjecaju spremno za izvodenje dodatne nastave matematike, a prema
dosadasnjim istraZivanjima imaju i negativan stav prema matematici. Medutim, unato¢
pretpostavei da ucitelji ne provode dodatnu nastavu matematike jer se ne osje¢aju ugodno
poucavati dodatne sadrzaje, rezultati su pokazali da to nije sluaj. Mnogo veéi problem
predstavljaju nedostatak vremena za pokrivanje svih potrebnih sadrzaja, nedostatak
preduvjetnih vjestina ili znanja kod ucenika, poteskoce u angaziranju ucenika te negativni
stavovi ucenika prema matematici. Jo§ jedan problem koji se istiCe je nedostatak podrske i
resursa za izvodenje dodatne nastave matematike od kojih je najvise ucitelja navelo nedostatak
dodatnih edukacija, materijala, nov€anih resursa i bolje suradnje s drugim uciteljima koji su
stru¢niji u izvodenju dodatne nastave matematike. Rezultati istraZivanja su takoder pokazali da
je vecina ucitelja kompetentna identificirati matematicki darovite uc¢enike, pobuditi intrinzi¢nu
motivaciju poticanjem ucenika na kriticko misljenje i radoznalost postavljanjem izazova te
potaknuti kreativnost kod ucenika kreativnim izvodenjem dodatne nastave matematike. Velik
broj ispitanih ucitelja smatra da je dodatna nastava vazna za Skolski uspjeh ucenika i1 unato¢
pretpostavci da je uglavnom provode s ciljem priprema za natjecanja, rezultati su pokazali da
je vecini ucitelja glavna svrha dodatne nastave matematike dodatno razvijanje matematickih
vjestina kod svojih ucenika. Zaklju¢no, daljnja istrazivanja mogu se usredotociti na razvijanje
konkretne metodologije za identifikaciju, evaluaciju i razvoj kompetencija ucitelja primarnog
obrazovanja za izvodenje dodatne nastave matematike. Takoder, vazno je razmotriti
mogucnosti suradnje izmedu ucitelja 1 strucnjaka iz podrucja matematike kako bi se osigurala

kontinuirana podrSka i nadogradnja uciteljskih kompetencija.
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Anketni upitnik

Kompetencije ucitelja primarnog obrazovanja za
izvodenje Dodatne nastave matematike

Postovani ucitelji i uéiteljice,

maolim vas da izdvojite malo vremena za ispunjavanje anketnog upitnika pod nazivom "Kompetencije uditelja
primarnog obrazovanja za izvodenje Dodatne nastave matematike” koji provodim u svrhu pisanja diplomskog
rada na istoimeanu temu.

Anketni upitnik je potpuno anoniman, rezultati ¢e se obradivati grupno u svrhu istraZivanja te se individualni
odgovori nece nigdje objavljivati.

Ispunjavanje upitnika traje manje od 5 minuta, dobrovoljno je i u svakome trenutku moZete odustati od
ispunjavanja.

7a bilo kakva pitanja vezana uz anketni upitnik mozete mi se obratiti na e-mail adresu

valentina.glas@gmail com.

Unaprijed vam zahvaljujem na sudjelovanju i izdvojenom vremenul

Spol "

Musko

Zensko
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StaZ u £koli kao uéitelj razredne nastave *
() Manje od 5 godina
() 5-10 geodina

() 10-20 godina

() Vige od 20 godina
Zupanija u kojoj radite *
| | Grad Zagreb

| | Zagrebatka Zupanija

D Ostalo..

OdrZavate li dodatnu nastavu matematike? *
[ Da
[ Ne

Ako da, koliko Sesto? *

ODnemu-

() Tjedno
) Mjeseéno

() Me odrfavam

Koliko se osjecate ugodno poucavati dodatnu nastavu matematike? *

1 2 3 4 3

Llopée nije ugodno O O O O O Yrlo ugodno
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U kojim matematikim podrudjima se osjecate najkompetentnije i/ili najvise volite poucavatiu
dodatno) nastavi matematike?

Osnovna aritmetika (zbrajanje, oduzimanje, mnoZenje, dijeljenje)
Razlomci i decimalni brojevi

Geometrija

Algebra

Sratistika i vierojatnost

Ostalo...

Kako se pripremate za dodatnu nastavu matematike?

Koristim udZbenikes | druge nastavne materijale
lzradujemn viastite planove lekcija

Suradujem s drugim uciteljima

Pohadam radionice ili t2&ajeve za profesionalni razvoj
Pratim Youtube videolekcije kao pomod

Ostalo..

Kaliko cesto koristite tehnologiju (kao 3to su kalkulatori, tableti ili ratunala) u dodatngj nastavi
matematike?

Stalno Cesto Ponskad Rijetko Mikad

Koristim:
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Kioje vrste tehnologije koristite u dodatnoj nastavi matematike? ”

Kalkulatore
Tablete

Ratunala
Interaktivne ploge

Ostalo..

Kako znate razumiju Ii vasi ucenicl dodatne matematicke koncepte koje poudavate?

Fromatram njihovo ponasanje tijekom nastave
Karistim formativne tehnike ocjenjivanja (npr. ispitivanje, kvizovi itd.)
Koristim tehnike sumativneg ocjenjivanja (npr. ispiti, projekti itd.)

Ostalo..

Kako ocjenjujete razumijevanje dodatnin matematickin koncepata svaojih uéenika?

Pisanc ocjenjivanje (testovi, kvizovi, domaca zadaca)
Usmeno ocjenjivanje (razgover u uéionic, usmeni kvizovi)
Izvedbeni zadaci (projekti, prezentacije)

Ostalo..

Kako prilagodavate nastavu kako biste zadovoljili potrebe udenika s razliéitim razinama
sposobnosti u dodatnoj nastavi matematike?

Koristim diferencirane strategije pouéavanja (npr. fleksibilno grupiranje, visestruko podugavanje itd.)
Koristim tehnologiju za pruzanje individualizirane nastave
Pruzam dodatnu podriku ili aktivnosti obogacivanja izvan nastave

Ostalo..
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Kako ostajete u toku s novim dodatnim metodama i strategijama poutavanja matematike?

Pohadam radionice i edukacije za struéno usavriavanje
Citam edukativne &lanke i knjige
Suradujem s drugim uciteljima

Ostalo..

Smatrate |i da imate dovoljno resursa i podrske (kao sto su udZzbenici, materijali | smjernice)
za ucinkovito pouéavanje dodatne nastave matematike?

Da, imam sve &to mi treba
Imam neke resurse, ali nedovaljina
Memam doveljno sredstava ni podrske

Me predajem dodatnu nastavu matematike

S kojim ste se izazovima susreli dok ste pouéavali dodatnu nastavu matematike? *

Poteskoce u angaziranju ucenika

Medostatak vremena za pokrivanje svih potrebnih sadrzaja

Medostatak preduvjetnih viegtina ili znanja kod utenika

Megativni stavovi ucenika prema matematici

Poteskoce u razlikovanju nastave za ucenike s razlicitim razinama sposobnosti

Ostalo.

Kako se nosite 5 tim izazovima kada poucavate dodatnu nastavu matematike? *
Koristim zanimljive strategije pougavanja (npr. igre)
Suradujem s kolegama radi podrske
Pruzam dodatne upute ili padriku izvan nastave
Koristim tehnologiju za provodenje individualizirane nastave

Ostalo..
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Kojim strategijama motivirate ucenike koji nisu zainteresirani za dodatnu nastavu
matematike?

Koristim primjere iz stvarnog svijeta ili primjene matematickih koncepata
Koristim igre ili interaktivne aktivnosti kako bih sadrZaj uginiofla privlagnijim
Povezujem matematicke koncepte s interesima ili strastima ucenika

Dajem pozitivne povratne informacije i priznanje postignucima ucenika

Ostalo...

Smatrate |i da znate prepoznati matematicki nadarene uéenike? *

Nikad @) @) @) @)

U koju svrhu éesce provodite dodatnu nastavu matematike? ™

Priprema za natjecanja
Dodatno razvijanje matematickih viestina kod uéenika

Ostalo...

Ma koji nacin motivirate uéenike u dodatnoj nastavi matematike?

Pohvalama, ocjenama i nagradama
Poticanjem uéenika na kriticko misljenje i radoznalost postavijanjem izazava

Ostalo...
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Uvijek



Smatrate li da znate potaknuti intrinziénu motivaciju kod wéenika? *

Me znam - _ - - - Sigurno znam

W

Smatrate |i da ste kreativni u provodenju dodatne nastave matematike | da znate potaknuti
kreativnost kod uéenika?

Misam uopce kreativan - Da, vrlo kreativan

Smatrate |i da je dodatna nastava matematike vazna za Ekolski uspjeh uéenika? ™

Lapée nije vazna - Da, vrlo vaina

w

Koja dodatna podrika ili resursi bi vam bili od pomodi da pobolj$ate svoju kompetenciju u
vodenju dodatne nastave matematike?

Tekst kratkog odgovaora
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Izjava o izvornosti diplomskoga rada

Izjavljujem da je moj diplomski rad izvorni rezultat mojega rada te da se u njegovoj izradi nisam

koristila drugim izvorima osim onih Kkoji su u njemu navedeni.

(vlastorucni potpis studentice)
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