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Sazetak

U radu je objasnjen pojam racunalne i informacijske pismenosti te njezina
vaznost za cjelozivotno ucenje. Prikazano je kako se razvijaju vjestine racunalne i
informacijske pismenosti kod ucenika u osnovnom obrazovanju Republike Hrvatske i
Republike Finske. U hrvatskom osnovnoskolskom obrazovanju postoji informatika
kao zaseban predmet, a u finskom se sustavu spominje interdisciplinarni pristup koji
ukljucuje razvoj informacijsko-komunikacijskih vjestina unutar ostalih predmeta. U
radu je prikazan plan i program predmeta informatike u hrvatskom osnovnom
obrazovanju te ostvarenost tema iz plana i programa u udZzbenicima za osnovnu $kolu.
Usporeduje se sadrzaj nacionalnih kurikuluma vezanih uz informatiku, odnosno IKT
kompetencije. Takoder, prikazani su podaci Programme for International Student
Assessment (PISA) istrazivanja vezani uz postignute rezultate hrvatskih i finskih

ucenika.

KLJUCNE RIJECI:

ra¢unalna i informacijske pismenost, obrazovanje, obrazovni sustav, osnovna $kola,

IKT, kompetencije, hrvatski obrazovni sustav, finski obrazovni sustav



Summary

This paper describes concept of computer and information literacy and its
importance for lifelong learning. It is shown how pupil’s computer and information
literacy skills are developed in primary schools of the Republic of Croatia and the
Republic of Finland. In Croatian elementary education informatics is a separate
subject, and in the Finnish elementary education there is an interdisciplinary approach
that includes the development of information and communication technology (ICT)
skills within other subjects. The paper presents the curriculum of computer science
courses in Croatian primary education and the achievement of topics from the
curriculum in elementary school textbooks. It compares the content of national
curricula related to ICT competence. Also, Programme for International Student
Assessment (PISA) data are presented in relation to the achieved results of Croatian

and Finnish pupils.

KEYWORDS: computer and information literacy, education, education system,

primary school, ICT competence, croatian education system, finnish education system



1. UvOD

U danasnje vrijeme postaje upitno hoce li §kole moéi omogucditi ucenicima
ucenje onoga Sto Ce biti potrebno u buduénosti. Postoji univerzalna potreba za
kvalitetnijim poducavanjem i u¢enjem koje ¢e omoguciti da jednog dana mladi ljudi
dodu na trziste rada 1 pronadu posao. Postavlja se pitanje kako bi odgojno obrazovni
sustavi morali promijeniti Skole da bi ucenici mogli savladati nove vrste znanja i

vjestina, bez obzira na njihove drustvene i ekonomske prilike. (Sahlberg, 2012)

“Odgojno-obrazovni sustav, skup je svih ustanova koje sudjeluju u ostvarivanju
odgojno-obrazovnih programa te postizanju odgojno-obrazovnih zadaca i same svrhe
odgajanja.” (http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=44734, 12. 09.2017.)

Osnovna $kola predstavlja temelj odgoja 1 obrazovanja svakog pojedinca i ona je
obvezna za sve ucenike. Jedan od ciljeva odgoja i obrazovanja je osposobiti u¢enike
za cjelozivotno ucenje. S obzirom na brze i nepredvidive promjene suvremenog
tehnoloSkog drustva te na ¢injenicu da u Skolama nerijetko ucenici uce ve¢ zastarjele
informacije, postavlja se pitanje kako i $to uciti i poducavati da djeca razviju
kompetencije koje su im potrebne za bududi Zivot. Cjelozivotno ucenje ukljucuje sve
aktivnosti proSirivanja te stjecanja znanja, vjestina, stavova i vrijednosti tijekom zivota
unutar osobnih, druStvenih i profesionalnih sfera zivota. Buduéi da je osnovno
obrazovanje u vecini obrazovnih sustava obvezno, zanimljivi su podaci koji govore
¢ime ucenici raspolazu nakon zavrSenog osnovnog, odnosno obveznog obrazovanja,
koje kompetencije i na kojoj razini posjeduju za daljnji Zivot. PISA istrazivanjima
testiraju se upravo kompetencije petnaestogodi$njaka, a iz istrazivanja se vide i
pokazatelji kvalitete cjelokupnog obrazovnog sustava te socioekonomskog i
gospodarskog razvoja drzava ukljucenih u istraZzivanje. Od europskih drZzava istice se
Republika Finska, ¢iji su u¢enici pri samom vrhu prema ostvarenim rezultatima. Ispred
Finske najcesce se nalaze samo Singapur, Japan ili Koreja, dok se rezultati hrvatskih

ucenika nalaze u donjoj polovici ljestvice.

Suvremen Zivot namece i razvoj suvremenih oblika pismenosti kao $to su
digitalna, medijska, racunalna i informacijska pismenosti. Takvi oblici pismenosti
najCeSCe nisu vezani uz tiskane izvore, ve¢ uz informacijsko-komunikacijsku

tehnologiju koja je postala neizostavan dio svih sfera Zivota, a upravo su odgojno-
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obrazovne ustanove mjesta koja bi u korak s vremenom, ucenike morale upoznati s
novom tehnologijom i nacinima koriStenja iste. Hoc¢e li ucenici odgovore na svoja
pitanja traziti u knjigama koje su napisane prije nekoliko godina, ili pak cijelog
desetljeca ili stoljeca ili ¢e pak iskoristiti alate suvremenog drustva te pretrazivanjem
interneta do¢i do razlicitih izvora koji nude odgovore na njihove upite, znatno ovisi o
uciteljima, okolini u kojoj uce te njihovim kompetencijama. Da bi od nebrojeno mnogo
izvora informacija koje mu se nude, uCenik odabrao najpouzdaniji i najpotrebniji,
potrebne su mu vjestine informacijske pismenosti u selekciji, odabiru ili interpretaciji
istth. Takoder ako pritom koristi informacijsku i komunikacijsku tehnologiju

(skraceno IKT), tada treba ukljuciti i svoje ra¢unalne vjestine.

Dok se u Republici Hrvatskoj razvoj racunalne i informacijske pismenosti kod
ucenika ostvaruje unutar predmeta informatike, koji je u hrvatskim skolama dostupan
ucenicima u obliku izbornog predmeta i izvannastavne aktivnosti, u finskim se
Skolama interdisciplinarnim pristupom nastoji upotrebljavati IKT gdje god je to
moguce. Za hrvatsko osnovnoskolsko obrazovanje postoji plan i program te udzbenici
koji su specijalno napravljeni za informatiku, a u finskim je $kolama ponajprije
omogucena kvalitetna edukacija nastavnika da slobodnije i kompetentno obavljaju
svoj posao i osposobljavaju ucenike za ucenje. U Finskoj nije toliki naglasak na
sadrzaju, dakle nije najbitnije Sto se uci, ve¢ kako se uc¢i. Ovu €injenicu potvrduje i
podatak da se u finskom obrazovanju ne pridaje vaznost testiranju, ocjenjivanju i
natjecanju izmedu ucenika, kao u Republici Hrvatskoj, ve¢ se Zeli ostvariti jednakost

za sve ucenike te smanjiti odstupanja u sposobnostima diljem cijele drzave.

2. POJAM RACUNALNE I INFORMACIJSKE PISMENOSTI

Da bi ¢ovjek bio pismen, nije dovoljno spomenuti standardnu pismenost. Ona
podrazumijeva sposobnost svake odrasle osobe da: pise i ¢ita na materinskom i barem
jednom stranom jeziku, sluZi se brojkama na razini temeljnih matematic¢kih operacija,
razumije osnove tehnickog komuniciranja (simboli), sluzi se osnovnim informati¢kim
sustavima i sposobna je aktivno rabiti sve ¢es¢e simbolicke poruke. (Vrki¢ Dimié,
2014)



Temeljna ili osnovna pismenost (vjestine Citanja, pisanja i numeric¢ka pismenost) moze
se jos nazvati ,tiskana pismenost“ jer je vezana na vjestine koje proizlaze iz znanja u
knjigama i tiskanim izvorima. Kada se govori o pismenosti 21. stoljeca tada se misli
na suvremene oblike pismenosti koji, izmedu ostalih, ukljucuju racunalnu i
informacijsku pismenost. One obuhvacaju novi skup znanja i vjestina potrebnih za
zivot u suvremenom drustvu, informacijskoj bujici, gdje je sve vise informacija
dostupnih u digitalnom obliku, i primjeni informacijsko-komunikacijske tehnologije
koja je postala neizostavan dio poslovnog i svakodnevnog zivota. Informacijska
pismenost nije sinonim za informaticku ili racunalnu pismenost, ali su povezane na
nac¢in da raCunalna pismenost Cesto predstavlja temelj za izgradnju vjestina
informacijske pismenosti. S druge strane tehnoloski napredak, uvodenje informacijsko
— komunikacijske tehnologije i mreZa, nisu dovoljni da pojedinac pretvori informaciju
u znanje. Unato¢ sveprisutnoj tehnologiji te velikoj mogucnosti pristupa globalnoj
informacijskoj infrastrukturi i mrezama, korisniku istih je potrebna sposobnost da
odabere, kriti¢ki prosudi, organizira ili koristi informacije. (Spiranec & Banek Zorica,
2008)

Racunalna i informacijska pismenost imaju ogroman znacaj za zivot pojedinca i
preduvjet su cjelozivotnog uéenja. Upravo su Skole i fakulteti mjesta gdje se programi
informacijskog i racunalnog opismenjavanja trebaju provoditi ako se tezi stvaranju
drustva znanja. Pojam drustvo znanja proizlazi iz ekonomskog razvoja, a odnosi se na
potrebu da se drustvo ne usmjeruje primarno na proizvodnju materijalnih dobara, ve¢
na produkciju znanja. U danasnje vrijeme nastavnik viSe nije jedini prenositelj, kao sto
ni udZbenici 1 knjige nisu jedini 1 najvjerodostojniji izvori informacija. Sve ceSce se
spominje E-ucenje i potreba za njegovim uvodenjem u obrazovne sustave kako bi se
podigla kvaliteta u€enja i poducavanja. Uc€enici na taj nacin uz pomo¢ informacijsko
— komunikacijske tehnologije otkrivaju znanja te uce primanjem informacija iz
digitalnih izvora. U podruéju obrazovanja, posebno posljednjeg desetljeca, neprestano
se govori o potrebi za promjenom pedagoskih procesa u smislu da se u¢ini odmak od

reprodukcije ¢injenicnog znanja te da ucenje postane istrazivacke i problemske naravi.

Da bi ucenici samostalno 1 djelotvorno koristili racunalo, a da bi znali prepoznati
vrijednost pronadenih informacija, potrebne su im vjestine racunalne, kao i vjestine

informacijske pismenosti.



cey e

drustvo 1989.godine. U njoj stoji da su informacijski pismene osobe: ,,one koje su
naucile kako uciti...jer znaju kako je znanje organizirano, kako pronac¢i informacije i
kako ih koristiti na svima razumljiv nacin...to su osobe pripremljene na ucenje tijekom
cijelog Zivota.“ (Spiranec & Banek Zorica, 2008) Odgojno-obrazovne ustanove kao
Sto su skole i fakulteti, moraju biti mjesta na kojima se uc¢enike/studente treba poticati

da:

budu svjesni informacijske potrebe,
prepoznaju informaciju koja moze rijesiti problem,
pronadu potrebnu informaciju,

organiziraju informaciju,

a b 0w N oE

ucinkovito se koriste informacijom.

Navedene kompetencije informacijske pismenosti takoder se spominju u Proglasu

Americkog knjiznicarskog drustva 1989.godine. (Spiranec & Banek Zorica, 2008)

Postoji mnogo modela i standarda informacijske pismenosti. Budu¢i da se ovaj rad
primarno odnosi na podruéje osnovne $kole, valja spomenuti model pod nazivom Sest
velikih vjestina (Big six skills) koji su razvili Eisenberg i Berkowitz. Model je nastao
unutar projekta u kojemu je ispitivana potreba za modelom u rjeSavanju problema.
Model je podijeljen u Sest faza, a unutar svake faze postoje dvije potkategorije. Ucenici
se pomocu ,,Velikih Sest™ osposobljuju za rjesavanje problema i zadataka te donoSenje

odluka (Spiranec & Banek Zorica, 2008, str. 56):

1. Definiranje zadatka
1.1. Definirati informacijski problem
1.2. Identificirati informacijsku potrebu
2. Strategije traZenja informacija
2.1. Odrediti sve moguce izvore
2.2. Odabrati one najbolje
3. Pretrazivanje i pristup
3.1. Intelektualno i fizi¢ko pretrazivanje informacija
3.2. PronalaZenje informacija u izvorima
4. KoriStenje informacijama

4.1. Informacije treba procitati, cuti, vidjeti, opipati, ukljuciti se u njih
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4.2. Relevantne informacije potrebno je prepoznati i izvesti
5. Sinteza

5.1. Organizirati informacije iz viSe izvora

5.2. Predstaviti informacije
6. Vrednovanje

6.1. Ocijeniti pronadeno i predstavljeno

6.2. Ocijeniti sam proces (Spiranec & Banek Zorica, 2008, str. 56).

Pojednostavljeni oblik ovog modela moze biti primjenjiv u osnovnoj Skoli i on

ukljucuje 3 koraka kroz koja ucenik postavlja nekoliko pitanja:
Planiraj

e Sto trebam uginiti
e (Gdje potraziti informacije

e Kako izgleda dobro napravljen uradak

e Jesu li moje biljeske to¢ne i potpune
e Jesam li dobro napisao cjelinu

e Sadrzi li moj projekt potrebne informacije
Pregledaj

e Koju sam novu vjestinu naucio
e U kojim dijelovima sam bio osobito uspjeSan

e Kako bih sam sebe ocijenio (Spiranec & Banek Zorica, 2008, str. 57)

Postavljajuci sebi ova ili sli¢na pitanja kroz navedena tri koraka, ucenici razvijaju

sustavno informacijsko ponaSanje.

Kada se govori o standardima informacijske pismenosti tada se misli na procese,
znanja, vjeStine, stavove, uvjerenja koje informacijski pismen pojedinac treba
izgraditi. Dok su modeli teorijski okvir koji se temelje na znanstveno-istrazivackim
aktivnostima, standardi predstavljaju put prema prakti¢no-djelatnim produktima

modela informacijske pismenosti.
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Za osnovno obrazovanje najvaznije je spomenuti Standard Americkog udruzenja
od ukupno 9 standarda svrstanih u tri kategorije. Prva tri standarda odnose se na
informacijsku pismenost, a preostalih Sest na samostalno ucenje i drusStvenu

odgovornost, ali temelj svih standarda ¢ini informacijska pismenost.

Standardi koji se odnose na informacijsku pismenost (u zagradi su navedeni

pokazatelji uspjesnosti za pojedini standard):

1. Ucenik koji je informacijski pismen uspjesno i ucinkovito pristupa
informacijama (prepoznaje potrebu za informacijom, zna da je to¢na i opsezna
informacija temelj za inteligentno donoSenje odluka, oblikuje pitanje na
temelju informacijske potrebe, identificira izvore te razvija i koristi strategije
za pronalazenje informacija)

2. Ucenik koji je informacijski pismen vrednuje informacije kriticki i kompletno
(utvrduje tocnost, relevantnost i opseznost, razlikuje Cinjenice, gledista i
miSljenja; identificira neto¢ne informacije; odabire informacije sukladno
problemu ili pitanju)

3. Ucenik koji je informacijski pismen koristi se informacijama to¢no i kreativno
(organizira informacije, integrira novo u postojeCe znanje, primjenjuje
informacije za rjeSavanje problema i priop¢ava ih u odgovaraju¢em obliku)

(Spiranec & Banek Zorica, 2008, str. 62).
Standardi koji se odnose na samostalno ucenje:

4. Ucenik koji zna samostalno uciti informacijski je pismen i trazi informacije
koje zadovoljavaju njegove osobne interese

5. Ucenik koji zna samostalno uciti informacijski je pismen 1 zna cijeniti literaturu
I druge kreativne iskaze informacija

6. Ucenik koji zna samostalno uciti informacijski je pismen i tezi izvrsnosti u
pronalaZenju informacija i stvaranju znanja (Spiranec & Banek Zorica, 2008,

str. 62).
Standardi koji se odnose na drustvenu odgovornost:

7. Ucenik koji doprinosi obrazovnoj zajednici i drustvu opcenito informacijski je

pismen 1 prepoznaje vaznost informacija u demokratskom drustvu
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8. Ucenik koji doprinosi obrazovnoj zajednici i druStvu opcenito informacijski je
pismen i ponasa se eticki prema informacijama i informacijskoj tehnologiji

9. Ucenik koji doprinosi obrazovnoj zajednici i drustvu opcenito informacijski je
pismen i uspjesno sudjeluje u skupinama kako bi pronasao i generirao

informacije (Spiranec & Banek Zorica, 2008, str. 63).

=1 DIGITALNA PISMENOST

—1 MEDIJSKA PISMENOST

INFORMACIJSKA PISMENOST =

—1 KNJIZNICNA PISMENOST

RACUNALNA
s (INFORMATICKA)
PISMENOST

Slika 1. Odnos informacijske i drugih suvremenih pismenosti (Spiranec & Banek
Zorica, 2008, str. 85)

Racunalna ili informati¢ka pismenost se Cesto koristi kao sinonim za informacijsku
pismenost zbog jezi¢ne sli¢nosti ili nekih drugih uvjerenja. Slika 1. pokazuje nam da
je informacijska pismenost Siri pojam i1 da zapravo ona podrazumijeva racunalnu
pismenost budu¢i da je vec¢ina informacija danas zapisana u digitalnom obliku. ,,S
druge strane, mozemo biti iznimno vjesti u koriStenju racunala i programa ili vjesti u
tehnikama pretrazivanja, a da nismo informacijski pismeni.“ (Spiranec & Banek
Zorica, 2008, str. 87) Pojam racunalne/informati¢ke pismenosti pojavio se 1980-ih s
pojavom o0sobnih racunala, a podrazumijeva odredenu razinu uporabe i operiranja

racunalnim sustavima, mrezama i programima.

U dokumentu ICILS 2013 — Priprema za zivot u digitalnom dobu, stoji da

informacijska i racunalna pismenost istovremeno predstavljaju 1 cilj i1 sredstvo
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obrazovanja. To znaci da ucenici u $koli uce koristiti ICT, ali ga koriste i prilikom
ucenja. Racunalna pismenost u podru¢ju osnovne skole odnosi se na sposobnost

ucenika za koristenje racunala. U spomenutom dokumentu navodi se slijedec¢a misao:

,Konstrukti racunalne pismenosti u obrazovanju obicno nisu usredotoceni na logicko
zakljuCivanje u programiranju (ili na sintaksu programskih jezika), ve¢ na deklarativno
I proceduralno znanje o koristenju racunala, upoznatost s ra¢unalima (ukljucujuci i
njihovu namjenu) te, u nekim slucajevima, stavove o racunalima.“ (Bras Roth ,

Markoci¢ Dekani¢, & Ruzi¢, 2014, str. 20)

Nadrljanski u svom radu Informaticka pismenost i informatizacija obrazovanja, govori
o racunalnoj pismenosti kao o razvijanju sposobnosti za koristenje i razumijevanje
nove informaticke tehnologije i njezine Siroke primjene. Nadalje navodi da prva etapa
raCunalne pismenosti podrazumijeva tehnicko razumijevanje informacijske
tehnologije (ovladavanje tehnikama i vjestinama rukovanja raCunalima, koriStenje

tipkovnice za unosenje podataka ili trazenje informacija). (Nadrljanski, 2006)

Jasmina Vrki¢ Dimi¢ u svom preglednom ¢lanku Suvremeni oblici pismenosti govori
o racunalnoj pismenosti kao vjestini u uporabi i operiranju raCunalnim sustavima,
programima 1 mrezama. Govori se o vjestini upotrebe suvremenih racunalnih alata Cije
su glavne odrednice: hardverska pismenost (koriStenje osobnog racunala, laptopa,
tipkovnice, pisaca, skenera 1 slicno), softverska pismenost (poznavanje rada
operativnih sustava i njihovih komponenta) te aplikacijska pismenost (Sposobnost

koristenja posebnih softverskih paketa). (Vrki¢ Dimi¢, 2014)
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2.1. EUROPSKA RACUNALNA DIPLOMA (ECDL)

Ako se govori o racunalnoj pismenosti, svakako vrijedi spomenuti ECDL
(European Computer Driving Licence) odnosno europsku racunalnu diplomu, koja je
medunarodno priznata potvrda racunalne pismenosti. ECDL je dozivio velik uspjeh u
Europi te je program prosiren na cijeli svijet pa se Cesto spominje ICDL (International
Computer Driving Licence). Povijest ECDL programa seze u 1995. godinu kada je
Skupstina Europskog udruzenja profesionalnih informatickih drustava osnovala
Radnu skupinu kako bi ispitala razinu digitalne pismenosti u Europi, a zatim uz
potporu Europske komisije, koristeci iskustva upravo Finskog informatickog drustva,
1996. predlozila certifikacijski program — Europska rac¢unalna diploma. 1997. godine
osnovana je ECDL fondacija u Dublinu, 1999.godine ICDL se podinje Siriti u
Sjevernoj Americi 1 Aziji, da bismo dosli do podatka da 2012. godine u svijetu postoji
preko 12,4 milijuna korisnika, od kojih je 8,9 milijuna u Europi, a preostalih 3,5

milijuna u svijetu.

Cilj ECDL programa je Sirenje racunalne pismenosti U Svijetu, a program je namijenjen
onima koji Zele kompetentno koristiti osobno racunalo. Program se sastoji od nekoliko

cjelina, ovisno o namjeni i potrebama korisnika.

E-citizen (ECDL, hr)

E-citizen je program namijenjen koriStenju interneta i elektronickog poslovanja te

raznih informacijskih usluga. Program se sastoji od tri dijela:

1. Primjena racunala
2. Pretrazivanje informacija

3. Koristenje informacijskih sluga.

U prvom dijelu programa korisnik se upoznaje s dijelovima racunala, operacijskim
sustavom, datotekama i mapama, radom s ikonama i prozorima na zaslonu, stvaranjem

dokumenata te svojstvima interneta i koriStenjem elektronicke poste.

U drugom dijelu programa ,PretraZzivanje informacija®“, korisnik se upoznaje s

moguénostima Interneta, podru¢jem vijesti, raznim aplikacijama za potroSace
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(putovanje, zaposljavanje, zdravstvo, interesne skupine, poslovanje). Drugi dio
namijenjen je da korisnika pripremi i osposobi za pretrazivanje informacija iz raznih

internetskih izvora te da pronade informacije za vlastite potrebe.

Treéi dio programa osposobljuje korisnika da postane e-gradanin®, na na¢in da koristi
internetske usluge u razli¢itim podru¢jima. Konkretno, polaznik ¢e biti osposobljen
koristiti usluge kao Sto su popunjavanje obrasca za prijavu ili povrat poreza,
pronalaZenje zakonskim propisa, molbi i sli¢ne usluge. Takoder ¢e biti upoznat s

posljedicama i rizicima internet transakcija.

ECDL pocetni

Pocetnim ECDL programom potvrduju se osnovne vjestine koje su potrebne svakom

pojedincu koji koristi ratunalo za osobne ili poslovne potrebe. Dijeli se na:

1. Osnove racunala
Nakon ovog modula kandidat ¢e razumjeti klju¢ne pojmove vezane uz ICT,
racunala, uredaje i1 softver. Nadalje, znati ¢e pokrenuti i iskljuciti racunalo,
ucinkovito raditi na radnoj povrSini koristec¢i ikone 1 prozore, podesiti glavne
postavke operacijskog sustava te koristiti dostupne mogucénosti pomoci.
Korisnik ¢e takoder moci stvoriti jednostavni dokument i ispisati ga,
organizirati datoteke i mape, koristiti programe za sazimanje velikih datoteka,
razumjeti kljuéne pojmove koji se odnose na mreZu te se spojiti na mrezu, kao
1 razumjeti vaznost zastite podataka.

2. Osnove komunikacije
Nakon ovog modula polaznik ¢e razumjeti pretrazivanje Interneta i pojmove
online sigurnosti, koristiti web-preglednik, ucinkovito traziti online
informacije, razumjeti osnovne pojmove koji se odnose na autorsko pravo i
zaStitu podataka. Nadalje, razumjeti pojmove komunikacija, e-posta, slati,
primati i upravljati postavkama e-poste, kao i organizirati i traziti e-postu i

koristiti kalendare.

! Sustav E-gradani je projekt Vlade Republike Hrvatske koji je nastao s ciljem modernizacije,
pojednostavljenja i ubrzanja komunikacije gradana i javne uprave te povecéanja transparentnosti
javnog sektora u pruzanju javnih usluga.
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3. Obrada teksta
Korisnici ¢e znati raditi s dokumentima i spremati ih u razli¢itim oblicima
datoteka, koristiti razliCite mogucénosti, stvarati 1 uredivati male tekstualne
dokumente, primijeniti razliCite vrste oblikovanja, umetati tablice, slike i crteze
u dokument, pripremiti dokumente za slanje, koristiti numeriranje stranica te
provjeriti pravopis i gramatiku prije zavrSnog ispisa dokumenta.

4. Proracunske tablice
Korisnici ¢e mo¢i raditi s radnim knjigama i spremati ih u razli¢itim oblicima
datoteka, koristiti ugradene mogucnosti, na primjer funkciju pomoéi za
povecanje produktivnosti, unositi podatke u Celije, oznaCavati, sortirati,
premjestati, kopirati 1 brisati podatke. Nadalje, uredivati retke 1 stupce, kreirati
matematicke i logicke formule, oblikovati brojeve i tekstualne sadrzaje u
radnim knjigama, birati, kreirati i oblikovati grafikone, podesavati izgled

stranica te provjeriti 1 ispraviti sadrzaj radnih knjiga prije ispisa.

ECDL osnovni

Osnovni ECDL program nadopunjuje vjestine stecene u pocetnom ECDL programu,

a sastoji se od slijedecih dijelova:

1. Prezentacije
Kandidati ¢e nakon ovog programa moci: raditi s prezentacijama i spremati ih
u razli¢itim oblicima datoteka, koristiti razliite ugradene mogucénosti, odabrati
razne izglede i dizajn slajda, unositi, uredivati i oblikovati tekst u
prezentacijama, dodjeljivati jedinstvene naslove slajdovima, umetati te
uredivati slike, crteZe 1 skice, primijeniti razli¢ite efekte na prezentaciju.

2. Koristenje baza podataka
Kandidati ¢e nakon ovog programa moci: razumjeti $to je baza podataka te
kako je organizirana i kako funkcionira, kreirati jednostavnu bazu i vidjeti njen
sadrzaj u razli¢itim na¢inima rada, kreirati tablicu 1 uredivati podatke u njoj
(definirati i mijenjati polja i njihova svojstva), sortirati i filtrirati tablicu ili
obrazac, razumjeti §to je obrazac 1 kreirati obrazac za unos, kreirati uobicajena

izvjesca.
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3. Web dizajn
Kandidati ¢e nakon ovog programa moci: razumjeti sve web koncepte i
pojmove, znati temeljna nacela HTML-a 1 koristenje oznaka HTML-a za
izmjenu izgleda web stranice, Koristiti web autorske programe za dizajn i
oblikovanje web stranica, formatiranje teksta te rad s hipervezama i tablicama,
prepoznati i koristiti uobicajene formate slika i stvoriti web obrasce na web
stranici, razumijeti i koristiti CSS?, pripremiti web stranice za objavljivanje na
web serveru.

4. Uredivanje fotografija
Nakon ovog programa kandidati ¢e mo¢i razumjeti glavne koncepte koristenja
digitalne fotografije i razumjeti graficke formate i koncept boja, otvarati
postojece fotografije, spremati ih u raznim formatima te postavljati razlicite
postavke za njih. Nadalje, moc¢i ¢e se koristiti postoje¢im opcijama (alatne
trake, palete), snimiti i spremiti fotografiju, raditi s tekstom, koristiti efekte i
filtere te alate za crtanje i slikanje. Korisnici ¢e mo¢i pripremiti fotografiju za
tisak.

5. Planiranje projekta
Ovaj program razvija vjeStine koje se odnose na sposobnost koriStenja
aplikacija za upravljanje projektima, a kandidati ¢e nakon njega moci:
razumjeti klju¢ne koncepte o upravljanju projektima, koristiti aplikaciju za
upravljanje projektima (kreiranje novih, odrzavanje postojecih), planirati i
stvarati raspored zadataka, vremena i ogranic¢enja, dodjeljivati troSkove, pratiti
napredak projekta i mijenjati raspored, pripremiti projekt za ispis s grafikonima
11izvjes¢ima.

6. IT sigurnost
Nakon ovog programa korisnici ¢e razumjeti bitne pojmove koji su vezani za
sigurnost informacija 1 podataka kao 1 fizi€ku sigurnost, privatnost 1 kradu
identiteta. Nadalje, mo¢i ¢e zastiti uredaj ili mrezu od Stetnog programa i
neovlastenog pristupa. Poznavati ¢e tipove mreze i nacine pristupa kao i
odredene probleme. Mo¢i ¢e sigurno pregledavati i komunicirati na internetu
te sigurno i pouzdano napraviti rezervne kopije te obnoviti podatke i

raspolagati podacima i uredajima.

2 Kratica od Cascade Style Sheet, jezik kojim se piu stilovi elemenata web stranica u HTML-u.
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7. Online suradnja
Nakon ovog programa korisnici ¢e mo¢i razumjeti kljuéne pojmove koji se
odnose na online suradnju i cloud computing?, otvoriti korisni¢ki racun te ga
pripremiti za online suradnju, koristiti online pohranu podataka, koristiti online
i mobilne kalendare za upravljanje i planiranje aktivnosti, suradivati i
komunicirati pomoc¢u drustvene mreze 1 blogova, organizirati online sastanke
kao 1 koristiti online okruzenja za ucenje, razumjeti klju¢ne koncepte mobilne

tehnologije i koristiti programe kao $to su e-mail i aplikacije za sinkronizaciju.

ECDL napredni

ECDL napredni programi omogucit ¢e polazniku da postane napredniji korisnik u

Cetiri najcesce koristenih aplikacija. To su:

1. Napredna obrada teksta
Korisnik ¢e mo¢i primijeniti napredno oblikovanje teksta, odlomka stupca,
tablica, pretvoriti tekst u tablicu i obratno, raditi s referencama (fusnote,
indeksi, opisi i sl.), primijeniti napredne tehnike za skupna pisma, Koristiti
znacCajke povezivanja i ugradivanja za integraciju podataka, suradivati na izradi
I pregledavanju dokumenta, raditi s glavnim dokumentom i poddokumentima,
raditi s vodenim Zigovima, sekcijama, zaglavljima i podnoZjima u dokumentu.

2. Napredne proracunske tablice
Ovim programom kandidati ¢e steci sposobnost koristenja naprednih znacajki
proracunskih tablica te ¢e moci: primijeniti napredne mogucénosti oblikovanja
(uvjetno oblikovanje i1 prilagodeno oblikovanje brojeva), rukovati radnim
listovima, Koristiti funkcije povezane s operacijama (logi¢kim, statistickim,
financijskim, matematickim), kreirati grafikone 1 Kkoristiti napredne
mogucnosti oblikovanja grafikona, raditi s tablicama i1 popisima pri obradi
podataka te kreirati i koristiti scenarije. Nadalje, moci ¢e provjeriti valjanost i
napraviti reviziju podataka u proracunskoj tablici, povecati produktivnost,

koristiti povezivanje, ugradnju i moguénosti uvoza za integraciju podataka,

3Cloud computing ili oblaéno raunalstvo pojam je koji oznagava novu tehnolosku platformu za
smjestaj, pokretanje i uporabu informaticke programske podrske.
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suradivati u izradi i pregledavanju proracunskih tablica te primijeniti znacajke
sigurnosti za iste.
3. Napredne baze podataka
Nakon ovog programa kandidati ¢e razumjeti kljune pojmove razvoja i
uporabe baze podataka, nadalje, mo¢i ¢e kreirati relacijske baze podataka
koriste¢i napredne moguénosti kreiranja tablica i stvaranja sloZzenih odnosa
medu tablicama, kreirati i koristiti razne upute (za stvaranje tablica, azuriranje,
brisanje i dodavanje podataka), koristiti zamjenske znakove, parametre i
kalkulacije za poboljSanje upita. Korisnici ¢e takoder moci koristiti kontrole i
podobrasce za poboljSanje obrazaca i1 funkcionalnosti, kreirati izvjeséa s
kontrolama koje vrSe izraCune, kreirati podizvjeS¢a i1 unaprijediti izgled
izvjesca.
4. Napredne prezentacije

Nakon ovog programa kandidati ¢e moc¢i stvarati ucinkovite i zanimljive
prezentacije pomocu naprednih znacajka programa za izradu prezentacija. Oni
¢e razumjeti 1 uzeti u obzir publiku 1 mjesto prezentiranja prije same izrade
prezentacije, kreirati i izmijeniti predloSke i oblik pozadine na slajdu,
poboljsati prezentaciju pomocu ugradenih alata za crtanje i slike, primijeniti
napredne mogucénosti oblikovanja grafikona, kreirati i uredivati dijagrame,
umetnuti film, zvuk i animaciju. Korisnici ¢e mo¢i primijeniti postavke

projekcije te upravljati projekcijom.

U sklopu projekta ECDL postoji i program koji je namijenjen djeci, odnosno
ucenicima osnovnih $kola. Program su podrzali ECDL Fondacija u Dublinu i Hrvatski
savez informaticCara, a dobio je pozitivnho miSljenje Zavoda za Skolstvo Republike
Hrvatske. Kandidati koji poznaju gradivo mogu pristupiti polaganju ispita bez
prethodnog obrazovanja na ECDL tecaju, Sto vrijedi i za programe za odrasle.
Obrazovanje E-kids mogu provoditi testni centri i osnovne $kole, a stjecanje certifikata

za djecu nije besplatno.

Opisi navedenih ECDL programa sluze u svrhu prikaza kompetencija, koje racunalno
1 informacijski pismene osobe posjeduju na odredenoj razini. lako ECDL programe
najcesce upisuju odrasli koji zbog potreba posla, tehnoloSke modernizacije poslovanja,
napredovanja ili odredenih razloga moraju ili Zele upisati, sadrZaje programa

jednostavno mogu savladati i uéenici.
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2.2. MEDUNARODNO ISTRAZIVANJE INFORMACIJSKE I RACUNALNE
PISMENOSTI

2013. godine provedeno je Medunarodno istrazivanje raCunalne i informacijske
pismenosti (eng. The International Computer and Information Literacy Study) —
Priprema za zivot u digitalnom dobu. To je ujedno prvo medunarodno obrazovno
istrazivanje koje istrazuje pripremljenost ucenika za zivot u digitalnom dobu, odnosno
njihovu racunalnu i informacijsku pismenost. Istrazivanje je na podrucju Republike
Hrvatske provodio The Programme for International Student Assesment, odnosno
PISA centar, dok cjelokupno istrazivanje provodi Medunarodno udruzenje za
vrednovanje obrazovnih postignu¢a. Sudjelovala je ukupno 21 zemlja, medu kojima
je Hrvatska, no nazalost nije sudjelovala Republika Finska. IstraZivanje je provedeno
s ucenicima osmih razreda, odnosno, ucenicima u dobi od 14 godina, a osim ucenika
anketirani su 1 ucitelji, ravnatelji te ICT administratori u Skolama. Podaci dobiveni u
istrazivanju pokazuju da postoje razlike u racunalno-informacijskom obrazovanju
medu zemljama sudionicama. Tako u nekim obrazovnim sustavima racunalno-
informacijsko obrazovanje postoji kao zaseban predmet, kao u hrvatskom obrazovnom
sustavu, dok je u nekim zemljama (primjer je i Finska) ono integrirano u postojece

predmete. Tako postoje 1 razlike u kurikulumu 1 ishodima ucenja:

,»Neki sustavi imaju eksplicitni kurikulum 1 navode ocekivane ishode ucenja, dok drugi
opisuju racunalno-informacijsko obrazovanje kao implicitni kurikulum koji se

prozima kroz kurikulume drugih podrucja ucenja.” (Bra§ Roth , Marko¢i¢ Dekani¢, &

Ruzi¢, 2014, str. 33)

Testiranje je provedeno na racunalima, a sastoji se od ¢etiri 30 minutna modula (skupa
pitanja) od kojih je svaki u¢enik rjeSavao dva. U tablici koja slijedi prikazani su postoci

aspekata racunalno-informacijske pismenosti koji su bili zastupljeni u testu.
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Tablica 1. Zastupljenost odredenih aspekata racunalno-informacijske pismenosti u

testu (ICILS, 2013, str 41)

Racunalna i informacijska pismenost Postotak
bodova
Komponenta 1 — Prikupljanje i upravljanje informacijama 36%
Aspekt 1.1. Znanje 1 razumijevanje o uporabi ra¢unala 13%
Aspekt 1.2. Pristupanje  informacijama i  njihovo 17%
vrednovanje

Aspekt 1.3. Upravljanje informacijama 6%
Komponenta 2 — Stvaranje i razmjena informacija 64%
Aspekt 2.1. Pretvaranje informacija 20%
Aspekt 2.2. Stvaranje informacija 22%
Aspekt 2.3. Dijeljenje informacija 10%
Aspekt 2.4. Sigurno koristenje informacija 11%

Skala procjene razine ucenickih znanja 1 kompetencija prikazana je u Cetiri razine. U
prvoj razini ucenici pokazuju najosnovnije znanje, ucenici druge razine pokazuju
sposobnost osnovnog koristenja ra¢unala kao izvora informacija, u€enici trece razine
posjeduju dovoljnu koli¢inu znanja, razumijevanja i vjeStina da bi mogli samostalno
pretrazivati 1 pronalaziti informacije te ih uredivati 1 stvarati informacijske proizvode,
dok ucenici koji su dosegli Cetvrtu razinu pokazuju kontrolu i donose prosudbe

prilikom pretraZivanja informacija i stvaranja informacijskih proizvoda.

22



|

S §§

Marko mi jo pok odliénu web- icu na kojoj mod podijeliti nad rad Stranica se zove WebDocs
Idi na ovu web-stranicu da otvorid svoj korisnitki ratun: Mip www webdocs iciisorisnicki-racuni

Hvala_ pozdrav

Slika 2. Primjer pitanja u testu (ICILS, 2013, str 48)

Slika 2. prikazuje primjer pitanja iz testa gdje ucenici trebaju oti¢i na web stranicu
slijede¢i URL adresu koja je u poruci navedena kao obi¢an tekst, a ne kao hiperveza.
Ucenici su trebali unijeti tekst u adresnu traku internetskog preglednika (kopirajuci i
lijepeci), te aktivirati navigaciju (pritiskom tipke ENTER ili klikom na zelenu strelicu).
Pitanje se nalazi na drugoj razini racunalne i informacijske pismenosti, a na ovo pitanje

u RH je to¢no odgovorilo 45% ucenika.
Rezultati istrazivanja za u¢enike Republike Hrvatske su slijedeci:

- 11% ucenika ne dostiZe razinu 1 (ukupan ICILS prosjek je 17%)
- 25% ucenika doseZe razinu 1 (ukupan ICILS prosjek je 23%)

- 42% ucenika nalazi se na razini 2

- 21% ucenika je na razini 3

- Svega 1% ucenika je na razini 4 (ukupan ICILS prosjek je 2%)
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Istrazivanje je pokazalo da se vecina ucenika u vecini zemalja sudionica nalazi na
drugoj razini racunalne i informacijske pismenosti, no podaci govore da je u Sest
zemalja sudionica s najve¢im postotkom ucenika na drugoj razini (Koreja, Australija,
Poljska, Ceska, Norveska i Ontario-Kanada) udio udenika iznad razine dva veéi od
udjela ucenika ispod razine dva. Obratna situacija vrijedi za preostalih osam zemalja
sudionica s najve¢im postotkom ucenika na razini 2, a medu njima je i Hrvatska
(Slovacka, Rusija, Hrvatska, Njemacka, Litva, Cile, Slovenija, Newfoundland i

Labrador-Kanada).

Zanimljivi su podaci vezani uz koristenje raunalnih alata kod kuce. Konkretno za
Hrvatsku, 20% ucenika koristi ratunalo u svrhu izrade ili uredivanja dokumenata kod
kuce jednom tjedno. Podatak govori da 22% ucenika nikada izvan $kole ne koristi
racunalo u ove svrhe, dok ih 31% to ¢ini manje od jednom mjesecno. S obzirom na to
da hrvatski ucenici statisticki znacajno ¢e$¢e od ukupnog ICILS prosjeka koriste
racunalo kod kuce (95% ih navodi da barem jednom tjedno koriste ra¢unalo kod kuce),
iznenadujuci su podaci da obrazovne softvere za pomo¢ u ucenju izvan Skole koristi
dvostruko manje uc¢enika u Hrvatskoj (9%) u odnosu na ICILS prosjek (18%), a 60%

ucenika se izjasnilo da ih nikada ne koristi.

Zabrinjavajuci podaci pronadeni u ovom izvje$¢u govore u prilog tome da ucenici u
Hrvatskoj statisticki znacajno vise od ICILS prosjeka koriste internet u svrhe
komuniciranja s drugima putem poruka i druStvenih mreZa 1 postavljanja slika 1 videa
na online profile 1 druStvene mreze. S druge strane podaci potvrduju da ucenici u
Hrvatskoj manje od ICILS prosjeka koriste internet za trazenje informacija za ucenje

1 8kolu kao 1 pretraZivanje online enciklopedija za ucenje i1 Skolski rad.

Zanimljiv podatak iz ovog izvjeS¢a govori kako su Australija i Turska jedine zemlje

sudionice u kojima su IKT sposobnosti preduvjet za posao ugitelja*.

4 Cijeli dokument izvjeS¢a istrazivanja dostupan je na slijede¢oj web adresi:

http://pisa.hr/media/1155/icils-2013-protected.pdf.
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3. INFORMACIJSKO — KOMUNIKACHSKA TEHNOLOGIJA U
OBRAZOVANJU

Potreba za raCunalnom i informacijskom pismenoscu razvila se upravo zbog
napretka informacijsko-komunikacijske tehnologije (eng. Information and
Communications Technology — ICT) koja se uvukla kako u svakodnevni Zivot tako i
u obrazovanje. Ona stvara potrebu za napustanjem tradicionalnog modela poucavanja
koji podrazumijeva pasivne situacije i predavacku nastavu i okrec¢e se aktivnom i

suradnickom ucenju.

Informacijska tehnologija podrazumijeva racunalo za prikupljanje, obradu, pohranu,
prijenos 1 zaStitu podataka. Terminu informacijska nuzno je prikljuciti i termin
komunikacijska budu¢i da je danas rad s racunalom nezamisliv ako ono nije povezano

u mrezu.

Kada se govori o ICT-u kao o novom obrazovnom alatu, tada se misli na fenomen
upotrebe racunalnih i mreznih tehnologija u obrazovanju kao o fenomenu e-
obrazovanja (eng. E-education). E-obrazovanje je prema Africu: ,,Racunalnom
mrezom posredovano razmjenjivanje ili prenoSenje vjestina i znanja i koristenje
racunalnih aplikacija u procesima ucenja, to jest e-ucemja (e-learning), a ove
aplikacije i procesi ukljucuju na Webu utemeljeno ucenje, racunalno utemeljeno
ucenje, virtualnu razrednu nastavu i digitalnu suradnju.“ (Lasi¢-Lazi¢, 2014, str. 9)
E-obrazovanje moze biti koriSteno za prezentaciju obrazovnoga sadrzaja, ali 1 za

olakSavanje edukacijskog procesa.

3.1. CETIRI NACINA OBRAZOVANJA UPOTREBOM RACUNALA

Oblici obrazovanja koji ukljucuju upotrebu racunala donose cetiri nacina

obrazovanja:

1. Klasicna nastava
U klasi¢noj se nastavi samo nastavnik koristi racunalom i to naj¢es¢e kako bi

nastavu popratio slajdovima koji prezentiraju obrazovni sadrzaj. U ove svrhe
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nastavnici najcesce koriste Word i PowerPoint (MS Office) ili Writer i Impress
(Open Office). Takoder koriste CD ili DVD da upotpune nastavu.

2. Nastava uz pomo¢ ICT-a
Ovakav oblik nastave najCesce se odvija u racunalnim (informatickim)
ucionicama gdje nastavnik pomocu elektroni¢ke ploce i racunalnih ekrana drzi
nastavu ispred ucenika, preko racunalne mreze zadaje zadatke svojim
ucenicima te ih nadgleda i pomaze. Ispite obavlja takoder pomocu racunala.

3. Hibridna nastava
Hibridna nastava predstavlja nastavu koja se jednim dijelom odvija u u¢ionici,
a dijelom ucenici sudjeluju u nastavi od kuce. Uce iz obrazovnih materijala
koji se prenose ra¢unalnom mrezom te sudjeluju u obrazovnom radu preko
ICT-a, $to Se moZe nazvati virtualnom ucionicom.

4. Online obrazovanje
Online obrazovanje predstavlja obrazovanje koje se isklju¢ivo provodi putem
elektronicke tehnologije, racunalnih i ostalih telekomunikacijskih mreza,

ra¢unala, mobitela i sl. (Lasi¢-Lazi¢, 2014)

U hrvatskom osnovnoskolskom obrazovanju prevladava klasi¢ni nain nastave gdje
ucitelji koriste racunalo u najve¢oj mjeri kao pomo¢ u radu, na primjer PowerPoint
prezentacijom ili Word dokumentom koji prikazu putem projektora smanjuju pisanje
po ploci, a takoder ustede na vremenu. Nastava uz pomo¢ IKT-a prisutna je iskljucivo
u predmetu informatike te se tada nastava odvija u posebnim informatickim
ucionicama koje su opremljene uglavnom na nacin da svaki ucenik moze raditi na
rac¢unalu. Hibridna nastava i online obrazovanje ne provode se u hrvatskim osnovnim

Skolama.

4. SUSTAV OBRAZOVANJA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Sustav obrazovanja Republike Hrvatske sastoji se od predskolskog odgoja,
osnovnog, srednjeg i visokog obrazovanja. Prije osnovnog obrazovanja, djeca
predskolske dobi, od navrSenih Sest mjeseci pa do polaska u osnovnu Skolu, imaju
pravo na odgoj, obrazovanje i skrb koje omogucuju djecji vrti¢i. Osnovno obrazovanje

u trajanju od 8 godina obvezno je za svu djecu, a traje od Seste do petnaeste godine
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zivota, osim za ucenike s teSko¢ama u razvoju kojima je dozvoljeno pohadanje
osnovnog obrazovanja do njihove 21. godine Zivota. Djelatnost srednjeg Skolstva
obavljaju srednjoskolske ustanove, a to su srednje Skole i uc¢enicki domovi. Za vrijeme
trajanja srednjoSkolskog obrazovanja ucenici stjeCu znanja i sposobnosti za rad i
nastavak obrazovanja. Ovisno o vrsti obrazovnoga programa, srednje Skole se dijele
na: gimnazije, strukovne i umjetnicke Skole. Gimnazijski program traje Cetiri godine,
a obrazovanje ucenika gimnazije zavrSava polaganjem ispita drzavne mature koja se u
Republici Hrvatskoj provodi od Skolske godine 2009./2010. Drzavna matura
omogucava ucenicima nastavak daljnjeg obrazovanja na visokim uciliStima u
Republici Hrvatskoj kao i u inozemstvu, a provodi je Nacionalni centar za vanjsko
vrednovanje obrazovanja. Prilikom upisa u gimnaziju uéenici mogu birati izmedu
nekoliko gimnazijskih smjerova, a to su: opca, jezi¢na, klasi¢na, prirodoslovno-
matematicka i prirodoslovna gimnazija. Takoder u Hrvatskoj postoji eksperimentalni
program strukovnih gimnazija koje ucenicima pruzaju dobre strukovne vjestine te
kvalitetno opéeobrazovno znanje kao temelj za nastavak obrazovanja. Programi
srednjeg strukovnog obrazovanja mogu biti u trajanju od cetiri ili pet godina, koji
pripremaju ucenike za obavljanje poslova odredenog zanimanja, a ucenici imaju
moguénost polaganja ispita drzavne mature te nastavka obrazovanja na visokim
uciliStima. Programi trogodis$njih srednjih strukovnih Skola pripremaju u€enike za rad
u podrucju industrije, gospodarstva i obrta. Takoder postoje i posebni programi
srednjih Skola za ucenike s teSkotama u razvoju, kao i umjetnicki programi koje
provode likovna, plesna i glazbena srednja S$kola. Kada se govori o visokom
obrazovanju u Republici Hrvatskoj misli se na veleudilista, sveudilista, visoke i vise
Skole, na kojima studenti od 2001. godine studiraju po Bolonjskom procesu®. Za
obrazovanje u Republici Hrvatskoj na svim razinama (osnovno, srednje i visoko
obrazovanje) nadlezno je Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske, a

svakodnevno se govori i radi na cjelovitoj kurikularnoj reformi.

5> Bolonjski proces odnosi se na reformu sustava visoko3kolskog obrazovanja. Bolonjsku deklaraciju
potpisali su europski ministri obrazovanja 1991.godine, a Hrvatska je usla u Bolonjski proces
2001.godine. Ovim procesom uvedene su tri razine studija, ECTS bodovi te nove akademske titule i
strucni nazivi.
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Slika 3. Prikaz hrvatskog obrazovnog sustava (Osnovna §kola Svete Ane u Osijeku —

Portal za Skole http://os-svete-ane-0s.skole.hr/upload/os-svete-ane-

os/images/static3/1372/Image/shematski prikaz obrazovanje u RH.jpq,
12.09.2017.)

4.1. OSNOVNO OBRAZOVANJE U REPUBLICI HRVATSKOJ

Osnovna $kola traje osam godina, poCinje upisom djeteta u prvi razred, 1 kako
stoji u Nastavnom planu i programu za osnovnu Skolu, ,,predstavlja obveznu razinu
odgoja i obrazovanja, kojoj je funkcija osiguravanje stjecanja Sirokog opéeg odgoja i
obrazovanja.“ (MZOS, 2006, str. 10) U ¢lanku 11. Zakona o odgoju i obrazovanju u
osnovnoj i srednjoj Skoli stoji: ,,Osnovnim obrazovanjem ucenik stjeCe znanja i

sposobnosti za nastavak obrazovanja.” Prema ¢lanku 19. u prvi razred osnovne Skole

28


http://os-svete-ane-os.skole.hr/upload/os-svete-ane-os/images/static3/1372/Image/shematski_prikaz_obrazovanje_u_RH.jpg
http://os-svete-ane-os.skole.hr/upload/os-svete-ane-os/images/static3/1372/Image/shematski_prikaz_obrazovanje_u_RH.jpg

moze se upisati dijete koje do 1. travnja teku¢e godine ima navrSenih Sest godina, a
iznimno se na zahtjev roditelja ili prijedlog povjerenstva moze upisati i dijete koje do
31. ozujka tekuce godine nema navrSenih 6 godina. Prije upisa u prvi razred utvrduje
se psihofizicko stanje djeteta. Osnovno obrazovanje organizirano je u dva stupnja od
cetiri godine. Razrednu nastavu od prvog do cetvrtog razreda provodi jedan uditelj,
odnosno uditelj razredne nastave, dok predmetnu nastavu od petog do osmog razreda
provode ucitelji predmetne nastave. Osim uclitelja razredne 1 predmetne nastave,
odgojno-obrazovni rad u osnovnoj Skoli Obavljaju i stru¢ni suradnici. Odgoj i
obrazovanje u Skoli ostvaruje se na temelju slijede¢ih dokumenata: nacionalnog
kurikuluma, nastavnog plana i programa te Skolskog kurikuluma, a o navedenim ¢e se
dokumentima viSe govoriti u poglavljima koja slijede. U Skoli se izvodi nastava
tijekom pet radnih dana tjedno s time da dnevno trajanje nastave za ucenike niZih
razreda osnovne $kole ne moze iznositi viSe od Cetiri sata dnevno, a za ucenike visih
razreda ne smije iznositi viSe od 6 sati dnevno. Nastavni sat traje 45 minuta osim ako
planom 1 programom nije drugacije odredeno. Ucenici osnovne Skole ocjenjuju se iz
svakog predmeta zasebno i to brojéanim ocjenama, a iz vladanja dobivaju opisne

ocjene o ¢emu e se jo§ govoriti u nastavku rada.

4.2. NACIONALNI OKVIRNI KURIKULUM REPUBLIKE HRVATSKE

Postoji mnogo teorija kurikuluma, njegovih tumacenja i definicija. U danaSnje
vrijeme, kurikulum je shvacen kao tijek kroz poucavanje koji treba odgovoriti na Cetiri

klju€na pitanja:

e Sto? — 3to se odgojem i obrazovanjem Zeli posti¢i (ciljevi), osposobljenost
ucenika;

e Koji sadrzaji? — koje sadrzaje treba uciti da bi se ostvarili ciljevi, a ucenici
osposobili;

e Kakva organizacija, koje metode i strategije poucavanja i u¢enja primijeniti? —
predvidjeti kako organizirati uc¢enje da bi ono bilo korisno;

e Kako vrednovati? — nacini vrednovanja, mjerenja i procjenjivanja rezultata

procesa ucenja. (Strugar, 2012)
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Slika 4. Kurikulumski model (Strugar, 2012, str. 77)

Kurikulum se prema razinama pripreme i primjene dijeli na: nacionalni, $kolski,

nastavni, ucenicki i posebni kurikulum.

Nacionalni kurikulum je kljuéni dokument drzave koji predstavlja temelj za izradu
Skolskog i svih ostalih kurikuluma. Nacionalnim okvirnim kurikulumom definirani su
operacionalizirani ciljevi odgoja i obrazovanja, a to su ishodi ili kompetencije®
ucenika, te opceobrazovni ciljevi odgoja i obrazovanja, minimalna satnica i druge
sastavnice kako bi Skole mogle izraditi Skolski kurikulum te opcée smjernice za
programiranje nastavnog rada u Skoli, Sto je takoder temelj za pripremu Skolskog i

predmetnog kurikuluma.

U 26. ¢lanku Zakona o odgoju i obrazovanju stoji da je Nacionalni okvirni kurikulum
Republike Hrvatske (NOK) dokument koji utvrduje vrijednosti, nacela,
opceobrazovne ciljeve i ciljeve poucavanja. Nadalje donosi koncepciju ucenja i
poucavanja, pristupe poucavanju, obrazovne ciljeve po obrazovnim podruc¢jima i
predmetima koji su definirani ishodima obrazovanja, odnosno kompetencijama, te

vrednovanje i ocjenjivanje. Dokument je donesen 2010.godine, a 2011. godine izdan

6 Temeljne kompetencije uéenika izrazene su u ocekivanim u&eni¢kim postignué¢ima ili odgojno-
obrazovnim ishodima koji predstavljaju jasno iskazana ocekivana znanja, vjestine, sposobnosti i
stavove koje ucenici trebaju steéi i mogu pokazati
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je u tiskanom obliku. U njemu stoji da je temeljno obiljezje Nacionalnoga okvirnoga
kurikuluma prelazak na kompetencijski sustav i ucenicka postignuca, za razliku na
usmjerenost na sadrzaj. Odredena su ocekivana uceniCka postignuéa za odgojno-
obrazovna podrucja po ciklusima te opisi i ciljevi medupredmetnih tema koje su
usmjerene na razvijanje klju¢nih uc¢enickih kompetencija. Europska unija odredila je
osam temeljnih kompetencija za cjelozivotno obrazovanje koje je prihvatila obrazovna

politika Republike Hrvatske:

e komunikacija na materinskom jeziku

e komunikacija na stranim jezicima

e matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodoslovlju i
tehnologiji

¢ digitalna kompetencija

e uciti kako uciti

e socijalna i gradanska kompetencija

e inicijativnost i poduzetnost

e kulturna svijest i izrazavanje

Usmjerenost na razvoj navedenih kompetencija jedan je od glavnih ciljeva
kurikulumske politike u europskim i drugim zemljama. One stavljaju naglasak na
inovativnost, rjeSavanje problema, razvoj kritickog miSljenja, informaticke
pismenosti, socijalnih i mnogih drugih kvaliteta pozeljnih u suvremenom drustvu,
odnosno druStvu znanja. (Nacionalni okvirni kurikulum za predSkolski odgoj 1

obrazovanje te opce obvezno i srednjoSkolsko obrazovanje, 2011.)

U Nacionalnome okvirnome kurikulumu Republike Hrvatske navedeni su odgojno
obrazovni ciklusi, odnosno odgojno-obrazovna razvojna razdoblja uéenika koja ¢ine
jednu cjelinu. Ciklusi su temeljeni na razvojnim fazama ucenika, a donose zajednicke
odgojno obrazovne ciljeve. Za stjecanje temeljnih kompetencija odredena su Cetiri

odgojno-obrazovna ciklusa:

1. ciklus ¢ine: 1., 2., 3., 4. razred osnovne Skole
2. ciklus ¢ine: 5.1 6. razred osnovne $kole

3. ciklus ¢ine: 7. 1 8. razred osnovne $kole
4

ciklus €ine: 1.1 2. razred strukovnih §kola, odnosno sva ¢etiri razreda gimnazije
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U dokumentu su kroz navedene cikluse prikazani ciljevi odgojno-obrazovnih podruéja
obveznoga i srednjoskolskoga obrazovanja o kojima ¢e se govoriti u slijede¢em

poglavlju.

Nacionalni okvirni kurikulum predvida slijede¢e medupredmetne teme ili

interdisciplinarne sadrzaje:

e 0sobni i socijalni razvoj

e zdravlje, sigurnost i zastita okolisa

e uciti kako uciti

e poduzetnistvo

e uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

e gradanski odgoj i obrazovanje

Navedene teme trebale bi sluziti povezivanju predmeta i odgojno-obrazovnih podrucja
u skladnu cjelinu, a ucitelji u Skolama su obvezni ostvarivati ih. Govore¢i o
informacijskoj i raCunalnoj pismenosti u¢enika, srodna je tema uporaba informacijske

i komunikacijske tehnologije, ¢iji su ciljevi slijedeci:

e osposobiti ucenike za prepoznavanje i izbor informacija potrebnih za odredene
situacije te vrednovanje izvora informacija
e osposobiti ucenike za prikazivanje informacija na jasan, logiCan, sazet i
precizan nacin
e ucenici ¢e ucinkovito koristiti informacijsku i komunikacijsku tehnologiju za:
- traZzenje 1 prikupljanje podataka te njihovu pohranu, pretraZivanje,
obradu i organizaciju
- analizu i sintezu strukturiranih informacija
- istraZivanje, modeliranje i1 simuliranje razli€itih procesa i1 pojava u
prirodi i druStvu
- rjeSavanje problema u razli¢itim situacijama
- stvaranje i prikazivanje vlastitih ideja i materijala
- ucinkovito samostalno ucenje sluzec¢i se racunalom kao medijem
- komunikaciju i suradnju s drugima
e razvijati svijest o primjeni informacijske i komunikacijske tehnologije u

drustvu 1 njezinim posljedicama
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e razviti kod ucenika kriticki stav o pitanjima vezanim za valjanost 1 pouzdanost
dostupnih informacija te o pravnim i eti¢kim nacelima interaktivnog koristenja

tehnologijama informacijskog drustva.

Iz navedenih ciljeva medupredmetne teme uporaba informacijske i komunikacijske
tehnologije mogu se iscitati brojne karakteristike i vjestine koje su bile spominjane u
definiranju informacijske i raCunalne pismenosti. Ciljevi uporabe informacijske i
komunikacijske tehnologije su prepoznati i jasno izre¢eni, no njihova realizacija kroz

nastavu nije najuspjesnije provedena.

4.2.1. ODGOINO OBRAZOVNA PODRUCJA NACIONALNOG OKVIRNOG
KURIKULUMA RH

Buduc¢i da je cilj NOK-a medupredmetno povezivanje i interdisciplinarni pristup
koji ¢e omoguciti cjelovit razvoj ucenickih kompetencija, kurikulum se strukturira u
Sira odgojno-obrazovna podrucja. Interdisciplinarnost je specifi¢an oblik znanstvenog
pristupa koji integrira razli¢ite oblike znanja iz tradicionalnih akademskih disciplina.
Odgojno-obrazovna podrudja predstavljaju povezane cjeline srodnih predmeta i
medupredmetnih tematskih cjelina, sa svrhom bolje konceptualne povezanosti
odgojno-obrazovnih sadrzaja, stjecanja novih kompetencija i u¢inkovitijeg planiranja.

Nacionalni okvirni kurikulum ukljucuje slijedeca odgojno-obrazovna podrucja:

e jezi¢no-komunikacijsko podrucje
e matematicko podrucje

e prirodoslovno podrucje

e tehnicko 1 informaticko podrucje
e druStveno-humanisticko podrucje
e umjetni¢ko podrucje

e tjelesno i zdravstveno podrucje

U dokumentu ocekivana ucenicka postignuca za svako odgojno-obrazovno podrucje
nisu prikazana po razredima, ve¢ po ranije spomenutim ciklusima. Uz svako odgojno-

obrazovno podrucje stoji opis, odgojno-obrazovni ciljevi podrucja te ocekivana
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ucenicka postignuéa za svako podru¢je. Kompetencije racunalne i informacijske
pismenosti nije dovoljno razvijati samo kroz predmet informatike, koji je, na zalost, u
hrvatskom obrazovanju jos uvijek samo izborni predmet. Ako izborni predmet ucenici
biraju prema vlastitim zeljama i interesima, a uCenici su razlicite individue, tada vrijedi
pretpostavka da svakako nece svi ucenici odabrati informatiku kao izborni predmet.
Na taj na¢in razvijamo informacijsku i racunalnu pismenost samo kod ucenika koji su
se odlucili za informatiku, a ostali ucenici ne dobivaju priliku razviti slicne
kompetencije kroz obvezne predmete. Od obveznih predmeta matematika je izvrstan
primjer obveznog predmeta koji se moze povezati s informatikom, bilo da se radi o
tematskoj povezanosti ili moguénosti primjene informacijskih i1 racunalnih

sposobnosti u rjeSavanju matematickog problema.

4.2.1.1. TEHNICKO I INFORMATICKO PODRUCJE - OPIS | ODGOJNO
OBRAZOVNI CILJEVI

Odgojno-obrazovni ciljevi podruéja iskazani su kao ucenicke kompetencije. lako
je tehnicko 1 informati¢ko podrucje u nekim dijelovima povezano, za razvoj racunalne
1 informacijske pismenosti u¢enika bitni su ciljevi koji se odnose na informaticko

podrucje. U Nacionalnom okvirnom kurikulumu stoji da ¢e uéenici:

- biti osposobljeni za uporabu racunala, informacijske 1 komunikacijske
tehnologije u u€enju, radu i svakodnevnome Zivotu

- razviti algoritamski nac¢in razmiSljanja, steci vjestine i sposobnosti primjene
racunala pri rjeSavanju problema u razli¢itim podruc¢jima primjene

- razviti sposobnosti tehnickoga i informati¢koga sporazumijevanja te uporabe
tehnicke 1 informaticke dokumentacije

- usvojiti znanja, vjestine i stavove potrebne za donoSenje razumnih odluka koje
se odnose na rad i proizvodnju, okoli§, odrzivi razvoj uz poStivanje
sigurnosnih, eti¢kih, gospodarskih, ekoloskih 1 kulturnih nacela

- razviti kriticnost 1 kompetencije za estetsko vrjednovanje i dizajn proizvoda i
usluga

- postati dobro obavijeSteni potroSaci koji ¢e mo¢i ocijeniti tehnicka svojstva

proizvoda i usluga
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- biti osposobljeni za pravilan i sretan izbor nastavka Skolovanja i zanimanja.

42.1.2. OCEKIVANA UCENICKA POSTIGNUCA U TEHNICKOM |
INFORMATICKOM PODRUCJU KROZ CIKLUSE

1. CIKLUS

INFORMACIISKA I KOMUNIKACIISKA TEHNOLOGIJA
1. Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucenici ¢e:

- objasniti kojim sve nacinima komuniciraju s prijateljima i unutar obitelji te
kako pronalaze odgovore na svoja pitanja

- opisati na¢ine svojih zabavnih aktivnosti u kojima koriste informacijsku i
komunikacijsku tehnologiju

- prepoznati razliku izmedu podatka i informacije

- spoznati da ljudi medusobno razmjenjuju ideje razmjenom informacija u
govornom, pisanom 1ili slikovnomu obliku uporabom razli¢itth dogovorenih
simbola

- prepoznati da informacijska i komunikacijska tehnologija pomaze razmjeni

informacija
2. Strojna 1 programska oprema racunala
Ucenici Ce:

- nabrojiti vidljive vanjske dijelove osobnoga racunala i njihovu namjenu

- savladati postupak pravilnoga ukljucivanja i iskljuc¢ivanja racunala

- pokrenuti i zaustaviti program

- imenovati osnovne dijelove prozora te postupak zatvaranja programa

- razlikovati dijelove radne povrSine, ikona i simbola precaca na radnoj povrsini
te rabiti jednostruki i dvostruki klik miSem

- opisati Sto su datoteke 1 datote¢ne mape 1 gdje su one smjestene
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- oObavljati osnovne operacije s mapama i datotekama (stvaranje mapa i
podmapa, premjestanje i kopiranje mapa i datoteka, obavljanje tih radnja

povlacenjem misa
3. Internet i mreZne usluge
Ucenici ¢e:

- prepoznati osnovne usluge Interneta (elektronicku postu, pregledavanje
mreznih stranica, drustvene mreze)
- razmjenjivati podatke elektronickom posStom, s osobama koje zaista poznaju

- upotrebljavati pojedine druStvene mreze uz nadzor roditelja ili ucitelja
4. Obradba zvuka, crteza 1 slika
Ucenici ¢e:

- pravilno upotrebljavati CD/DVD diskove

- pokrenuti i upotrebljavati obrazovne programe i snalaziti se u njima

- upotrijebiti jednostavan program za crtanje (odrediti podrucje crtanja, odabrati
vrstu olovke, povlaciti simbol olovke po radnoj povrsini)

- presluSavati audiozapise 1 pregledavati videozapise pohranjene na CD/DVD
disku (znati upotrebljavati naredbe za pocetak, zaustavljanje i privremeno
zaustavljanje reprodukcije te snimati vlastite audiozapise

- snimati fotozapise

- pohranjivati i pregledavati digitalne fotografije
5. Obradba teksta

Ucenici ce:

upotrebljavati jednostavan program za pisanje tekstova i savladati uporabu

tipkovnice 1 misa u pripremi teksta

- pravilno uredivati tekst uporabom velikih i malih slova i interpunkcijskih
znakova

- oblikovati orijentaciju i izgled stranice

- pohranjivati tekstove u datoteke i otvarati datoteke s prethodno pohranjenim

tekstovima
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RIESAVANJE PROBLEMA POMOCU RACUNALA

1. Osnove programiranja

Ucenici ce:

utvrditi da uporabom prikladnih programskih pomagala mogu i sami stvarati
vlastite male programe

upotrebljavati interaktivna programska okruzenja za graficko sklapanje
jednostavnih programa ¢iji se u¢inak odmah vidi na zaslonu monitora
jednostavnim naredbama za pravocrtno kretanje i okretanje likova na zaslonu
monitora crtati jednostavne geometrijske oblike tragovima koje likovi
ostavljaju na svojemu putu

prepoznati da nizovi naredbi ¢ine program koji se moze pohraniti u datoteku i

kasnije opet pokrenuti i preoblikovati

2. CIKLUS

INFORMACIISKA | KOMUNIKACIJSKA TEHNOLOGUA

1. Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucenici Ce:

obrazloziti razliku izmedu pojmova: znanje, informacija i podatak
opisati na¢ine pohranjivanja i prenoSenje podataka u blizoj i daljnjoj proslosti
opisati da se danasnja tehnologije za pohranjivanje i prijenos podataka zasniva

na prikazivanju svih oblika podataka u digitalnomu obliku nizom bitova

2. Strojna 1 programska oprema racunala

Ucenici ¢e:

imenovati osnovne sklopovske dijelove racunala (sredi$nji ili radni spremnik,
procesor, pomo¢ni spremnici, ulazno-izlazne naprave)

protumaciti da je operacijski sustav osnovni program koji osigurava skladno
djelovanje svih dijelova rac¢unala

zakljuciti da se svi programi i svi podatci, koje treba trajno pohraniti, moraju

nalaziti pohranjeni u datotekama smjeStenima na vanjskim memorijama
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- upotrebljavati graficko sucelje za organizirano pohranjivanje i dohvat datoteka
te razlikovati vrste datoteka prema sadrzaju

- opisati da racunala komuniciraju tako da se sadrzaji spremnika jednoga
racunala prenose u spremnik drugoga rac¢unala prijenosnim putovima, i tako
nastaju racunalne mreze

- zakljuciti da je u svjetskim razmjerima dogovoren normirani nacin prijenosa

zasebnih podatkovnih cjelina
3. Internet i mreZne usluge
Ucenici ¢e:

- rabiti programska pomagala (preglednike) za pretragu sadrzaja na mreznim
stranicama smjeStenima na kojemu od racunala prikljuc¢ena na internet

- pregledavati sadrZaje dobavljenih stranica i kretati se poveznicama u srodnomu
skupu stranica

- rabiti programska pomagala za pripremanje i slanje poruka elektronickom
postom

- postivati eticka nacela pri koriStenju elektronicke i drustvenih mreza
4. Obradba zvuka, crteza i slika
Ucenici ¢e:

- koristiti se programima za crtanje 1 pomoc¢u njih oblikovati vlastite crteze
koristeci se programskim alatima za odabir debljine Kista i izbor boja

- stvarati nove crteze sklapanjem i sastavljanjem (kombiniranjem) dijelova
ranije pohranjenih crteza

- uporabom mikrofona povezana sa zvu¢nom karticom snimati i pohranjivati
zvucne zapise

- stvoriti zbirku (album) audiozapisa i prenijeti ju na koju napravu za
reprodukciju zvuka

- stvoriti zbirku videozapisa i izvoditi video zapise kojim od programa za

izvodenje
5. Obradba teksta
Ucgenici Ce:
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- rabiti napredni program za obradu teksta te se koristiti razli¢itim raspolozivim
postupcima za uredivanje teksta

- oblikovati izgled stranice mijenjanjem Sirina rubnica te umetanjem simbola,
broja stranica, zaglavlja i podnozja

- pripremati tekst rasporeden u viSe stupaca, s umetanjem crteza i tablica

- pisacem ispisivati pripremljeni tekst.

RJESAVANJE PROBLEMA POMOCU RACUNALA
1. Osnove programiranja
Ucenici ¢e:

- upotrebljavati naprednije naredbe 1 programske oblike kornjacine grafike za
rjesavanje slozenijih zadataka uz primjenu znanja iz matematike

- stvarati jednostavne programe koji ¢e se sastojati od naredbi ulaznoga dijela
kojim se unose podatci, naredbi sredisnjega dijela u kojemu se obavlja
racunanje i naredbi izlaznoga dijela u kojemu se ishod izraCunavanja predocuje
covjeku

- upotrijebiti interaktivni programski jezik za pisanje i ispitivanje jednostavnih
slijednih programa

- prepoznati da se niz naredbi, koje se ¢e$¢e pojavljuju u programu, moze
pripremiti kao potprogram koji se pokreée (poziva) kada je potrebno

- utvrditi da se svaki program mora ispitati kako bi se utvrdila njegova ispravnost

3. CIKLUS
INFORMACIJSKA | KOMUNIKACIJSKA TEHNOLOGIJA
1. Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucgenici Ce:
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- otkriti da informacijski 1 komunikacijski sustavi omogucuju razmjenjivanje
informacija izmedu ljudi, izmedu ljudi i strojeva te izmedu samih strojeva

- protumaciti da se komunikacijski sustav sastoji od izvori$ta, prijenosnoga puta
1 odrediSta

- prepoznati da se informacije moraju prikladno kodirati i prenositi po

dogovorenim pravilima, tzv. protokolima
2. Strojna i programska oprema racunala
Ucenici ¢e:

- prepoznati da su komponente raCunala sastavljene od digitalnih
mikroelektronickih sklopova

- vrjednovati svojstva racunala medusobno ih usporeduju¢i (brzina rada
procesora, broj i duljina registara, veli¢ina spremnika, kapacitet diskova, brzina
prijenosa izmedu pojedinih dijelova racunala i slicno)

- ocijeniti velicinu diskovnoga potrebnoga prostora za smjestanje
multimedijskih sadrZaja te potrebne brzine za njihov prijenos u stvarnomu

vremenu.
3. Internet i mrezne usluge
Ucenici ¢e:

- prepoznati strukturu Interneta te nacine i brzine komuniciranja u njemu
- vrjednovati kakvocu sadrzaja te obradivati sadrzaje pribavljene Internetom

- objasniti nacine usluga kupovanja roba 1 usluga posredstvom Interneta.
4. Izradba racunalnih prezentacija
Ucenici Ce:

- programskim pomagalom za pripremanje prezentacije izradivati slajdove s
tekstom, vlastitim crteZima i crteZima i slikama iz galerija, te audio i video
zapisima

- dodavati animacijske efekte na slajdove

- pripremiti prezentaciju za izvodenje i ostvariti ju

5. Izradba mreZnih Stranica
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Ucenici Ce:

- pripremati jednostavne mrezne stranice s tekstovima i grafickim sadrzajima
sluze¢i se programskim pomagalom za pripremu
- objavljivati pripremljene stranice

- povezivati stranice poveznicama
RIESAVANJE PROBLEMA POMOCU RACUNALA
1. Osnove programiranja
Ucenici ce:

- Kkoristiti se programskim strukturama za donoSenje odluka i ostvarenje grananja
u programima

- upotrebljavati programske petlje u kojima se isti niz naredbi ponavlja do
Ispunjenja zadana uvjeta

- prepoznati da potprogrami mogu pozivati druge potprograme te da je za

rjesavanje odredenih problema korisno da pozivaju i sami sebe
2. Proracunske tablice i baze podataka
Ucenici ¢e:

- prepoznati osnovne elemente prozora koji se koristi kao radna povrSina
programskoga pomagala za tabli¢no raCunanje

- oblikovati tablice (mijenjati dimenzije redaka i1 stupaca, mijenjati veliCine i
oblike znakova, obrubljivati tablice)

- upotrebljavati prikladne formate brojeva

- obavljati tabli¢na izrac¢unavanja uporabom formula

- upotrebljavati tablice za razli¢ite primjene
3. Interdisciplinarne primjene
Ucenici Ce:

- pripremiti svoje vlastite programe u kojima c¢e rjeSavati jednostavne

matematicke zadatke odnosno primijeniti znanja ste€ena u matematici
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- pripremiti programe koji pokazuju primjenu racunala za rjeSavanje

jednostavnih zadataka u nastavi fizike, kemije, biologije i ostalih predmeta

4.3. NASTAVNI PLAN I PROGRAM ZA OSNOVNU SKOLU

Trenutni Nastavni plan i program za osnovnu skolu primjenjuje se od skolske
godine 2006./2007., a predstavlja dokument kojim se, prema Zakonu o odgoju i
obrazovanju — ¢lanak 27., utvrduje tjedni i godiS$nji broj nastavnih sati za obvezne i
izborne nastavne predmete, njihov raspored po razredima, tjedni broj nastavnih sati po
predmetima i1 ukupni tjedni i godiSnji broj sati te ciljevi, zadaée i1 sadrzaji svakog
nastavnog sadrzaja. Dokument je proizaSao iz projekta HNOS ili Hrvatski nacionalni
obrazovni standard kojim su se pocele uvoditi promjene na osnovnoskolskoj razini
vezano uz nastavni sadrzaj. lako se godinama govori i raspravlja o potrebi uvodenja
informatike u osnovne Skole u obliku obveznog predmeta, ona je u osnovnoj Skoli
Republike Hrvatske organizirana kao izborna nastava za ucenike od 5. do 8. razreda te
kao izvannastavna aktivnost za u¢enike nizih razreda, odnosno od 1. do 4. razreda. U
27. ¢lanku Zakona o odgoju i obrazovanju stoji: “lzborni predmeti obvezni su tijekom
cijele Skolske godine za sve ucenike koji se za njih opredijele, a u€enik bira izborni
predmet ili izborne predmete na pocetku $kolske godine.* Clanak 35. Zakona o odgoju
1 obrazovanju odnosi se na izvannastavne aktivnosti. U Cclanku stoji da su
izvannastavne aktivnosti organizirane radi zadovoljavanja razlicitih potreba i interesa
ucenika i nisu obvezni dio u¢enikovog opterecenja, ali se u¢enicima mogu priznati kao

ispunjavanje obveza u Skoli.

4.3.1. INFORMATIKA — 1IZBORNI PREDMET OD 5. DO 8. RAZREDA

U Nastavnom planu i programu za osnovnu $kolu stoji da predmet Informatika
treba omoguditi ucenicima upoznavanje s informacijskom 1 komunikacijskom
tehnologijom. Ucenicima je svakako nuzno pribliziti informacijsku i komunikacijsku

tehnologiju jer se ve¢ina danaSnje djece s njom susrece u vrlo ranim godinama zivota
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I ona je dio njihove svakodnevice. Predvideni nastavni sadrzaji moraju omoguditi
ucenicima da steknu umijeéa uporabe danasnjih racunala i programa, da se upoznaju s
osnovnim nacelima i idejama informacijsko-komunikacijske tehnologije te da razviju
sposobnosti primjene iste u razli¢itim podrucjima. Cilj izbornog predmeta informatike
jest da program osposobi ucenike za: rjeSavanje problema, komuniciranje putem
razli¢itih medija, prikupljanje, organiziranje i analizu podataka te pretvorbu istih u
informacije, za razumijevanje i kriticku procjenu informacija, kao i za donoSenje
zakljucaka i timski rad. U Nastavnom planu i programu za osnovnu skolu takoder su
navedene i1 zadade za koje bi ucenici nakon zavrSene osnovne Skole trebali biti
osposobljeni, a takoder opisuju ucenicke kompetencije unutar racunalne i
informacijske pismenosti. Program izvodenja informatike u Skolama se prilagodava s
Skolskih ustanova

obzirom na opremljenost informacijsko-komunikacijskom

tehnologijom.

Nastavnim planom i programom predvidene su teme, kljuéni pojmovi i obrazovna
postignuca za izborni predmet informatiku od 5. do 8. razreda. Tablica koja slijedi
donosi popis tema za izvodenje izborne nastave informatike rasporedenih po

razredima.

Tablica 2. Popis tema navedenih po razredima (Nastavni plan i program za osnovnu
skolu, 2006)

5.razred 6.razred 7.razred 8.razred
Bit Vrste datoteka, Stvaranje radne Elektronicki
dokumenti biljeznice logic¢ki sklopovi i

registri

Brojevi zapisani

¢etvorkom bitova

Prikaz slika na

monitoru i pisacu

Unos podataka

Paralelni i slijedni
ulazno-izlazni

pristupi racunala

znakova nizom

programom za
obradbu teksta

Bajt Izrada i Uporaba radne Svojstva racunala
oblikovanje biljeznice
tablica

Prikazivanje Crtanje Uredivanje tablice | Pohranjivanje

multimedijskih
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bitova jednog
bajta

sadrzaja, obrada

zvuka

Pohranjivanje niza
znakova u
spremnik rac¢unala,

znakovna datoteka

Povezivanje

ra¢unala

Formati brojeva u

¢elijama tablica

Baza podataka

Spremnici Paketni prijenos Nizovi podataka Upisni podaci i
racunala podataka mrezom pretraga

Kako pokre¢emo | Sustavno Grafikoni Uredivanje
programe? prikupljanje glavnog slajda

sadrzaja s Weba

Nacini smjestajai | Snimanje Promjena prikaza i | Veze izmedu
pristup do audiozapisa ispis radne slajdova
datoteka u biljeznice
racunalu
Osnovni alati Oblikovanje Osnovne funkcije | Prikazivanje
programa za audiozapisa u programu za prezentacije
crtanje izradu

proracunskih

tablica
Rad s dijelovima | Montaza Graficki elementi | Timska izrada
crteza videozapisa Web stranca

razreda

Kombiniranje Obrada Tekstni okviri Tehnike

crteza iz dviju

datoteka

videozapisa u

vremenu

objavljivanja

Pogled na sliku

Umetanje datoteka

u videozapis

Dodatni elementi

u prezentaciji

Objavljivanje Web

mjesta

Svojstva crteza

ZavrSna obrada i
pohrana
videouradka

Vizualni (graficki)
HTML uredivaci

Pokretni dijelovi

stranica
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prezentacije

vizualnog HTML
uredivacda za
izradu osobne

Web stranice

Moja prva Animacijski uéinci | Struktura Interneta
pretraga

Uporaba Web Ostale internet
poste usluge

Davatelj usluga na

internetu

Povezivanje na

internet

Oblikovanje teksta | Upoznavanje alata | Poveznice Kriticki odnos
zaizradu (linkovi) prema Internetu
prezentacije

Ispis dokumenta Oblikovanje Elementi stranice | Sudjelovanje u
prezentacije internet projektima

Dodavanje Oblikovanje teksta | Jezik HTML Skolski internet

zaglavlja i u slajdovima projekti

podnozja, pisanje

u vise stupaca

Osnovne usluge Umetanje Oznake i IZBORNE TEME:

Interneta ilustracije parametri HTML | 1.Logicke izjave

jezika 2.Krace

WWW preglednik | Uredivanje Uporaba zapisivanje

logickih izjava i
njihovih
vrijednosti, logicke
funkcije
3.0snovne logicke

funkcije

U tablici nisu navedene teme koje se odnose na programiranje. One ¢e biti prikazane

u nastavku rada.

U tablici je vidljivo kako su nastavne teme koje odreduju nastavni sadrzaj koji ¢e
ucenici usvajati rasporedene po razredima. Nastavni se sadrzaj povezuje i nadograduje
1 polazi od jednostavnijih sadrzaja primjerenih za 5. razred prema sloZenijim

sadrzajima za 8. razred. Primjerice, 0d upoznavanja osnovnih usluga interneta u petom
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razredu, preko tema vezanih za internet u Sestom razredu (Povezivanje racunala,
Paketni prijenos podataka mrezom, Sustavno prikupljanje sadrzaja s Weba) do HTML
jezika u sedmom i timske izrade Web stranica i kritickog odnosa prema Internetu u 8.

razredu.

4.3.2. OSTVARENOST TEMA 1Z NASTAVNOG PLANA | PROGRAMA U
AKTUALNIM UDZBENICIMA ZA IZBORNU NASTAVU INFORMATIKE

Budu¢i da je Nastavni plan i program nastao 2006. godine, $to je gotovo vise
od jednog cijelog desetljeca, zanimljivo je pogledati kako su teme koje su navedene u
tablici broj 2 ostvarene u udzbenicima koji se trenutno koriste u nastavi. U tu svrhu
koriSteni su Profilovi udzbenici Nimbus oblak (5,6,7,8,), ¢iji su autori: S. Svetli¢i¢, L.
Kralj, N. Hajdinjak, D. Raki¢ i B. Floriani.

UdzZbenici su zanimljivog koncepta, bogati su slikama, a unutar svake lekcije postoje
tri oblaci¢a: Savjet, Upamti i Za one koji Zele znati vise. Na kraju svake nastavne teme
stoje pitanja za provjeru znanja, dok je na kraju svake cjeline sazetak. Budu¢i da je
informatika primjenjiva 1 sadrzZaj se nece usvojiti ¢itanjem udzbenika, pozitivno je Sto

se u udzbenicima nalaze brojne vjezbe koje u€enici moraju/mogu raditi na raCunalima.

Sadrzaj udzbenika za 5. razred rasporeden je u Sest cjelina unutar kojih su nastavne
jedinice. Sve teme koje su predvidene Nastavnim planom i programom rasporedene
su kroz udzbenik. Prva cjelina naziva se Strojna i programska oprema racunala, a
unutar nje ucenici uce cemu sluzi racunalo, dijelove racunala, o operacijskom sustavu
te naCinu smjestanja i pristupu do datoteka u raCunalu. Nakon §to se obradi cjelokupni

sadrzaj prve nastavne cjeline u udzbeniku ucenici Ce:

- modi objasniti $to je racunalo i gdje se ono moze Koristiti, znati razliku izmedu
znacenja rije¢i hardver i softver, znati nabrojiti osnovne vrste racunala i
objasniti razliku izmedu superracunala i osobnih racunala

- znati §to je procesor 1 ¢emu sluZzi, objasniti razliku izmedu RAM 1 ROM
memorije, moc¢i nabrojiti osnovne ulazne i izlazne uredaje te objasniti njihovu
zadacu, objasniti kakvi su to monitori osjetljivi na dodir i gdje se najcesce

upotrebljavaju
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- znati razliku izmedu operacijskog sustava i korisni¢kih programa, znati $to je
radna povrSina i od Cega se sastoji, prepoznati razliku izmedu gumba za
otvoreni i aktivni program na programskoj traci, pomoc¢i odgovarajucih
naredba na racunalu raditi razli¢ite promjene na zaslonu (tema, ¢uvar zaslona,
promjena veli¢ine prozora i dr.)

- znati objasniti razliku izmedu mape i datoteke, znati zasto datoteke smjeStamo
u mape, znati stvoriti i imenovati mapu, znati razliku izmedu premjestanja i

kopiranja mapa i1 datoteka, znati ¢emu sluze tipke Ctrl i Shift kod oznac¢avanja

idr.

Druga cjelina je Bojanje i njoj odgovaraju teme iz Nastavnog plana i programa koje
su vezane uz osnovne alate programa za crtanje i uz crtez. Ucenici unutar cjeline
upoznaju osnovne alate programa za crtanje, rad s dijelovima crteza, kombiniranje
crteza 1 dviju datoteka te svojstva crteza. Nakon §to se obradi cjelokupni sadrzaj ove

cjeline u udzbeniku ucenici Ce:

- znati pokrenuti program Bojanje te znati od Cega se on sastoji, kako se
poveéava/smanjuje podrucje crtanja, znati opisati alate za crtanje, znati brisati,
ponistiti krivo napravljeni potez, znati razliku izmedu naredbe Kopiraj i
naredbe Zalijepi

- znati §to je to izrezak i koja je razlika izmedu izreska s podlogom i bez nje,
znati zaSto se kod nekih oblika prilikom crtanja drzi pritisnuta tipka Shift te
poznavati i primjenjivati zrcaljenje

- znati ¢emu sluZi otvaranje dvaju crteza istovremeno, ¢emu sluZi alat Odabert,
koja je razlika izmedu naredbe Izrezi i naredbe Kopiraj, premjestati dijelove
slike bez naredbe IzreZi, znati se sluZziti alatima programa

- znati Sto se postize s Jednobojnom Bitmapom, prepoznati koji je crtez
kvalitetniji te koji zauzima manje mjesta u memoriji, poznavati formate
Bitmapa koje nudi program Bojanje, unositi tekst na sliku i spremati ih u

razli¢itim formatima

Treca cjelina u udZbeniku posvecena je Internetu i kroz nju se ucenici upoznaju s
Internetom 1 njegovim uslugama, pregledavanjem mreznih stranica te pretrazivanjem
istih, uce upotrebljavati elektronicku postu te primjeni i odgovornoj uporabi interneta.

Nakon ove cjeline ucenici ¢e:
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- znati objasniti $to je www, objasniti §to je poveznica, moci nabrojiti nekoliko
usluga koje omogucuje internet te znati sto je to ISP (Internet Service Provider)

- znati Sto je mrezni preglednik, Sto su favoriti, §to je poCetna stranica mreznog
preglednika te znati promijeniti 1 vratiti po€etnu stranicu, znati ¢emu sluzi
gumb Natrag i Adresna traka mreznog preglednika, znati spremiti stranicu u
favorite

- znati §to je trazilica i navesti nazove nekoliko trazilica, pronac¢i odredenu sliku
1 spremiti je te pronaci odredenu informaciju te provjeriti istu

- znati §to je mrezna posta i korisni¢ki racun, od ¢ega se on sastoji, zasto je
potrebno ¢uvati zaporku, znati koji je program potreban za pristup mreznoj
posti, znati poslati poruku e-poste

- biti upuceni u pravila lijepog ponasanja i komunikacije na internetu

Cetvrta cjelina odnosi se na obradu teksta, a ukljucuje: oblikovanje teksta, ispis
dokumenta te dodavanje zaglavlja i podnozja. Ucenici ¢e nakon ove cjeline i brojnih

vjezba koje su ponudene u udzbeniku:

- znati za S$to sluzi program za obradu teksta te kako se pokre¢e MS Word,
prepoznati datoteku koja je napravljena u MS Wordu, pisati, mijenjati veli¢inu
1 vrstu teksta, sluZiti se alatom za promjenu boje, poravnavanje, podcrtavanje

- dodati tekstu graficke i numeri¢ke oznake, umetnuti sliku iz datoteke 1 gotov
crtez

- znati pregledati dokument prije ispisa, ispisati dokument, mijenjati orijentaciju
stranice, upravljati postavkama margina, znati npr. dodati datum u zaglavlje

stanice ili broj u podnozje

Peta cjelina odnosi se na programiranje i bit ¢e prikazana u poglavlju o programiranju,
a Sesta cjelina naziva se Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije. U njoj su
smjesStene pocetne teme iz Nastavnog plana i programa koje ukljucuju bit i bajt.

Ucenici ¢e nakon ove cjeline:

- znati razliku izmedu podatka i informacije, znati objasniti Sto je bit, a Sto je
bajt, znati nabrojiti ve¢e mjerne jedinice od bajta za spremanje podataka, znati

Sto je kod 1 kodiranje
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UdZbenik za Sesti razred koncipiran je u 7 cjelina, prva cjelina je kratko ponavljanje

gradiva 5. razreda, Sesta cjelina odnosi se na programiranje, dok je preostalih pet

cjelina

posveceno: strojnoj i programskoj opremi racunala, internetu, obradi zvuka 1

videozapisa, obradi teksta te izradi prezentacija.

U cjelini Strojna i programska oprema racunala ucenici uce:

Cjelina

kako uspostaviti komunikaciju izmedu dvaju racunala, koje su prednosti
mreZze, Sto su prednosti, a Sto nedostaci bezi¢ne mreze te §to je WLAN
Sto je cilj racunalne sigurnosti, $to su zlonamjerni programi, kako se obraniti

od njih te koje su opasnosti bezicnog umrezavanja
Internet donosi u¢enicima informacije:

o tome S§to je komunikacija i tko u njoj sudjeluje, $to je suradnja, uporaba
programa Skype, upoznaju se s dru§tvenom mrezom Edmodo’

kako se razlikuju mrezne trazilice 1 mreZni katalozi, §to su kljucne rijeci, cemu
sluZe filteri na mreznim trazilicama

zaSto porukama e-poste treba napisati naslov, kako nastaviti komunikaciju
nakon primljene e-poste, kako poslati istu e-postu na nekoliko adresa e-poste
o pravilima komunikacije na internetu, kako postupiti ako na nekoj u¢enici vide
neZeljeni sadrzaj, §to je sexting®, na koje nacine udenici smiju koristiti

materijale preuzete s interneta

U Cetvrtoj cjelini ucenici uce o obradi zvuka 1 videozapisa te kroz nju uce:

koristiti program i alate (Trim, Silence i dr.) programa Audacity, kako se u
njemu otvara novi projekt i koja je uloga Audiotrake u programu, §to je
multimedija, $to je sve potrebno da bi se stvorio audiozapis te za Sto sluzi
zvucna kartica

upoznaju se s programom Movie Maker, koja je razlika izmedu projekta i filma

u programu, $to je plo¢a scenarija, kako se stvara novi projekt, kako se umecu

7 ,Edmodo Facebook za uéenje” je drudtvena mreZa koja je nastala 2008.godine s ciljem povezivanja
ucitelja u zajednice da bi im se olaksao pristup, dijeljenje materijala i znanja. Omogucena je suradnja
u malim grupama izmedu ucitelja i uenika (simulacija razreda). Sucelje Edmoda nalikuje Facebook

suceljud

a bi ga ucenici lakse koristili i prihvatili u nastavi.

& Novi oblik komunikacije medu mladima koji uklju€uje slanje poruka, fotografija ili videa seksualnih

sadrzaja.
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fotografije i videozapisi u program, otvaranje projekta, dodavanje glazbe i
animacije u film, kao i dodavanje efekata fotografiji ili videozapisu, spremati

film na racunalo, koji datote¢ni nastavak ima film napravljen u programu

Peta cjelina usmjerena je na obradu teksta te ucenici uce (putem brojnih primjera i

zadataka):

- osnovne elemente tablice, na koji se naCin umece tablica u MS Wordov
dokument, umetanje/brisanje stupca ili retka u tablici, podeSavanje Sirine
stupca i visinu retka, kako spajati i dijeliti ¢elije

- kako mijenjati stil, boju i Sirinu okvira ¢elija, kako birati vrstu obruba tablice,
kako brisati pojedine dijelove obruba Celije, kako posti¢i sjencanje tablice 1
kako dokument oblikovati u stupce

- koristiti gotove graficke oblike, ispunjavati ih bojom ili dodavati im sjenu,

kako prikazati crtez trodimenzionalno

Posljednja cjelina u udzbeniku posvecena je izradi prezentacija, ucenici uce kako
izraditi prezentaciju u PowerPoint programu §to ¢e im trebati u daljnjem obrazovanju

1 radu. Ucenici kroz ovu cjelinu:

- upoznaju PowerPoint program, uc¢e osnovne kartice u programu, ¢emu sluzi
prostor za biljeSke i kako ga zatvoriti/otvoriti

- ucle spremati prezentaciju, umetnuti novi slajd, mijenjati pozadinu slajda,
zadati temu cijeloj prezentaciji ili je primijeniti na odredenom slajdu

- rade s naredbama za promjenu stila teksta, umecu gotove crteZze na slajd,
premjestaju/kopiraju/briSu slajdove

- postavljaju prijelazne efekte, uce posti¢i vizualne efekte na slajdu te animirati
dijelove teksta

- uce kako ispisati slajdove prezentacije

UdzZbenik informatike za sedmi razred osnovne $kole podijeljen je u 6 cjelina, od kojih
¢e prvih pet biti prikazano u ovom dijelu rada, dok ¢e Sesta cjelina koja se odnosi na
programiranje biti prikazana u poglavlju o programiranju. Za u¢enike sedmih razreda
predvideno je da u prvoj cjelini koja se zove Strojna i programska oprema racunala

uce:
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u kojim se mjernim jedinicama mjeri brzina procesora, §to znaci da procesor
ima dvije jezgre, Sto je sabirnica i kakav je to SSD disk
Sto je datotecni nastavak i cemu sluzi, $to je kompresija ili sazimanje, koja je

razlika izmedu sazimanja s gubitkom podataka i bez gubitka

Druga cjelina odnosi se na proracunske tablice, a u njoj u€enici uce:

kako su obiljezeni redci, a kako stupci proracunske tablice, §to je aktivna ¢elija
i kako se ona razlikuje od drugih, od ¢ega se sastoji adresa ¢elije i §to je raspon
¢elija

kako se podaci upisuju u ¢elije proracunske tablice, $to je to formula, kojim
znakom zapocinje i zasto, koje elemente moze sadrzavati formula

prilagoditi Sirinu stupca koliko je potrebno da budu vidljivi svi podaci upisani
u ¢elije, koristiti naredbe za oblikovanje celije

Sto omogucuje provodenje aritmetickih operacija s datumima, izradu radnih
knjiga

Sto je to funkcija, Sto su argumenti funkcije 1 koriStenje funkcija

napraviti niz podataka uporabom misa, $to odreduju pocetne vrijednosti niza
Sto je graf, izradu grafikona, dijelove grafikona, prikazivanje podataka tablicno
i grafikonom u MS Excelu

pregledati datoteku prije ispisa i pripremiti za ispis

Treca cjelina prosiruje ucenicko znanje o internetu i mreznim uslugama te ucenici

imaju priliku uéiti:

Sto je klijent, posluZitelj te IP adresa

koja organizacija omogucuje pristup internetu, Sto je DSL i §to omogucuje, o
vrstama modema, Sto je WiFi, tko su davatelji internetskih usluga u Hrvatskoj
Sto znaci neSto vrednovati te kako i zaSto treba vrednovati sadrzaj mreznih

stranica

U cetvrtoj cjelini Mrezne stranice ucenici uce:

koja je razlika izmedu mrezne stranice i mreznog mjesta, $to su oznake i koji
je princip rada mreZnih stranica, gdje sve moze biti postavljena navigacija na
mreZnim stranicama te po ¢emu se WYSIWYG alat za izradu mreZnih stranica

razlikuje od Bloka za pisanje
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na primjeru objasniti Sto je sigurna lozinka i zaSto je bitno da lozinka bude
slozena, na koji se nafin u mreznom pregledniku moze zastititi od krade
identiteta

gdje Kkoristiti racunalstvo u oblaku, Sto je Google Web-lokacija, Sto je
predlozak mrezne stranice i zaSto je on bitan, na §to treba paziti prilikom
imenovanja Web lokacije, na koji nacin mijenjati izgled svoje postojece, §to je
to Ormari¢ za pohranu, na koji na¢in stvarati novu podstranicu

zaSto nam sluze poveznice unutar web lokacije i kako je prepoznati na web-
lokaciji, na koje naCine umetnuti slike u mreznu stanicu,, ¢emu sluzi opcija
Prelamanje teksta, kako obrisati sliku na stranici, koji se formati slika
preporucuju za koristenje na mreznim stranicama te zasto je vazno da slike ne
budu prevelike

na koje sve na¢ine mogu dijeliti web-lokaciju, koja je razlika izmedu prava
pristupa osobe koja moze uredivati i osobe koja moze samo pregledavati

mreznu stranicu

U petoj cjelini uéenici nadograduju svoje vjestine u stvaranju PowerPoint prezentacija

te uce:

crtati i umetati gotove graficke oblike, zasto je potrebno grupirati objekte, $to
se postize alatom 3D oblik

kako se unosi tekst na slajd i na koji se nac¢in moze urediti tekstni okvir te kako
stvarati ukrasni tekst, upoznaju dodatna uredivanja uz pomo¢ grupe WordArt
stilovi

kako umetnuti tablicu na slajd, uredivati tablicu, kada koristiti organizacijski
dijagram 1 kako ga umetnuti te koji su njegovi elementi, kako se umece

grafikon na slajd

Ucenici u osmom razredu proSiruju svoja dosadasnja znanja i vjeStine u predmetu

informatika. Prvo nastavna cjelina u udzbeniku za osmi razred je Osnove informacijske

I komunikacijske tehnologije u kojoj ucenici uce:

elemente komunikacijskog sustava, na¢in na koji Covjek komunicira s

racunalom, o pojmu kodiranja te ulozi protokola kod prijenosa informacija
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- koje vrijednosti moZze poprimiti logicka varijabla, koju vrijednost ¢e poprimiti
istinita a koju lazna izjava, navesti kojim se redoslijedom izvode logicke

operacije u slozenom logi¢kom izrazu, logi¢ke operacije

U poglavlju Internet i mrezne usluge ucenici se susrecu s pojmovima: e-Matica, e-

Dnevnik za uéenike te NISpuSS. Nadalje ude:

- zaSto je bitno znati tko je autor sadrzaja objavljenog na mreznom mjestu, $to o
mreznom mjestu govore poveznice koje vrac¢aju pogresku 404 Page not found
- o online rje¢nicima, upoznaju se s Google maps programom, Glogster
programom te dobivaju informacije o kupovanju robe i uslugama posredstvom

interneta

Cjelina koja se odnosi na Izradu prezentacija prosiruje dosadasnje uéenicke vjestine u

stvaranju prezentacija tako Sto uce primjerice:

- kako se otvara glavni slajd, kako se umece fiksni datum u prezentaciju, kako
se numerira prezentacija, kako se postavlja akcijski gumb i u kojim oblicima
moze biti prikazan, kako se moze prikazati projekcija odredenih slajdova
unutar prezentacije te kako se postavlja hiperveza na odredeni tekst ili objekt

- kako se izraduje neprekidna projekcija, koji gumbi na tipkovnici sluze za
neprekidnu projekciju, ¢emu sluzi sakrivanje slajda te kako se tijekom

1zvodenja prezentacije mogu prikazati samo odabrani slajdovi

Nastavna cjelina koja se odnosi na Izradu mreznih stranica proSiruje dosadasnje

znanje ucenika o mreZnim stranicama, a ucenici uce:

- koja je razlika izmedu bloga i portala, $to je FTP protokol, o radu mreznog
posluZzitelja
- koja je razlika izmedu statickih i dinamic¢kih mreZnih stranica, §to je CMS te

na koji nacin radi u sustavu, §to je baza podataka
Kroz brojne vjezbe, na prakti¢an nacin usvajaju znanje o tome:

- §to predstavlja oznaka <html> i </html>, od kojih se dijelova sastoji svaki
HTML dokument, ima li svaka HTML oznaka pocetnu 1 zavrSnu oznaku
- kako umetnuti Google karte na stranicu ili videozapis s YouTubea, gdje se

nalazi opcija za brisanje web-lokacije
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Nadalje uce:

- internetskim traZilicama, $to je indeksiranje i kakve veze ima s internetskim
trazilicama, $to je SEO
- kako napraviti besplatnu online mreznu stranicu, Sto je domena, Sto je sve

potrebno da se objavi stranica na internetu i za §to se upotrebljava FTP program

Sve teme iz plana i programa zastupljene su u udzbenicima te su aktualizirane, i
jednostavno, a s druge strane dovoljno opS$irno 1 slikovito objasnjene. lako su udzbenici
zanimljivi i kvalitetni, oni bi nastavnicima trebali posluziti kao izvor primjera ili
pomo¢ oko planiranja i realizacije nastave, dok bi ucenicima trebali sluziti kao
priruc¢nici. Nastavnici bi, upuceni u ucenicke interese i u dogovoru s ostalim
nastavnicima, trebali planirati satove informatike tako da oni budu prilagodeni
postoje¢im znanjima i sposobnostima te interesima ucenika te nije najpozeljnija pojava
da se nastavnici striktno drze onoga §to piSe u udzbenicima. Ucenicima, s druge strane,
udZbenici mogu posluziti kao pomo¢ u samostalnom radu, kao izvor pomocu kojeg se

mogu prisjetiti $to 1 kako raditi.

4.3.3. INFORMATIKA - IZVANNASTAVNA AKTIVNOST OD 1. DO 4.
RAZREDA

Za uclenike nizih razreda osnovne Skole dostupna je informatika u obliku
izvannastavne aktivnosti. Teme za informatiku u nizim razredima predvidene su na
nacin da se one ponavljaju i u vi§im razredima (izborna nastava) s ciljem prosirivanja

steCenog znanja 1 vjestina. Tablica donosi popis tema za svaki razred od 1. do 4.
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Tablica broj 3. Popis tema za izvannastavnu aktivnost informatika od 1. do 4. razreda

(Nastavni plan i program za osnovnu $kolu, 2006)

1. razred 2.razred 3.razred 4.razred
Osobno racunalo Mape i datoteke Vrste spremnika Snimanje
(memorije) fotozapisa

Ukljucivanje i

Rad s mapama i

Povezivanje

Obrada digitalnih

programa za

zamjena rijeci

likova

crtanje
Podesavanje alata | Pisanje i Moja prva
programa za spremanje pretraga
crtanje jednostavnog

teksta
Crtanje Uredivanje Uporaba Web
geometrijskih stranice teksta poste

iskljucivanje datotekama raCunala fotografija
raCunala

Pokretanje i Promjena izgleda | Snimanje audio Snimanje
zaustavljanje radne povrsine zapisa videozapisa
programa

Uporaba CD/DVD | Multimedijski Svojstva crteza Postupci

naslova CD/DVD skeniranja
Uporaba Rad s dijelovima Promjena izgleda | Programski alat za
obrazovnih crteza crteza elektroni¢ku postu
programa

Uporaba Kombiniranje Oznacavanje i Rad s porukama
jednostavnog crteza iz dviju kopiranje teksta

programa za datoteka

crtanje

Osnovni alati Pogled na sliku Trazenje i




Osnove pisanja Osnovne usluge Prihvatljivo
teksta interneta ponasanje pri

slanju poste

Uporaba WWW preglednik
jednostavnog
programa za

pisanje

U tablici je vidljivo da se u¢enici ve¢ u prvom razredu upoznaju s osnovnim dijelovima
racunala, radom s mapama i datotekama ili jednostavnim alatima za crtanje i pisanje.
Sve navedene teme ucenici mogu s lako¢om razumjeti ako su im prikazane na

metodicki jednostavan i slikovit nacin.

5. PROGRAMIRANJE

Programiranje se definira kao proces kojim se piSu instrukcije za racunalo kako bi
pomoc¢u njih ono moglo obavljati odredene zadatke. Programiranje podrazumijeva

proces u kojem se provode aktivnosti odredenim redoslijedom:

analizu problema i specificiranje zahtjeva,

e oblikovanje rjesenja,

e Kkodiranje,

e testiranje,

e izradu programske i korisnicke dokumentacije,

e odrzavanje, usavrSavanje i uskladivanje s novim zahtjevima.

Analizom problema i specificiranjem zahtjeva oblikuju se i definiraju rjeSenja koje je
zatim potrebno kodirati, odnosno pisati niz instrukcija, nakon ¢ega slijedi provjera
Ispravnosti programa, testiranje, odnosno ispravljanje eventualnih pogresaka te izrada
dokumentacije programa radi lakSe upotrebe. (Sommerville, 2011) Algoritam,

odnosno postupak rjeSavanja problema moze se prikazati dijagramom toka ili
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pseudokodom. Dijagram toka je graficki prikaz algoritma koji se koristi u svrhu lakseg
pisanja programa i snalazenja u njemu. Pseudokod je nacin zapisivanja koji zamjenjuje

programski jezik, a koristi se za oblikovanje programa.

5.1. PROGRAMSKI JEZICI

Programski jezici su standardizirani jezici koji omogucavaju komunikaciju izmedu
covjeka i racunala, a postoji nekoliko vrsta programskih jezika kroz generacije. Jezici
prve generacije nazivaju se strojni jezici koji su tesko razumljivi i neprikladni za
covjeka, kao 1 jezici druge generacije ili asambleri koji olakSavaju pisanje programa u
strojnom jeziku. Popularni programski jezici su jezici tre¢e generacije ili visi
programski jezici koji se dijele u manje potprograme (funkcije i procedure), a oni su
razumljiviji i laksi za odrzavanje. Primjer visih programskih jezika su: Fortan, Basic,
Ada, Pascal, C#. Jezike Cetvrte generacije predstavljaju objektno orijentirani jezici u
kojima osnovnu ulogu imaju objekti koji objedinjuju podatke i funkcije, a definirani

su klasama. Primjeri takvih programa su: Visual Basic, C++, Ruby.

5.2. PROGRAMIRANIJE U HRVATSKOJ OSNOVNOJ SKOLI

Govore¢i jezikom razumljivim ucenicima osnovne Skole, moze se re¢i da
programirati na racunalu, znaci ,,govoriti“ jezikom koji racunalo razumije. Slikovito
rec¢eno, kao Sto ljudi Sirom svijeta govore razli¢itim jezicima tako i racunala za svoj

rad koriste razli¢ite programske jezike. (Deljac & Dimovski, 2016)

Programski jezik LOGO prvi je programski jezik s kojim se djeca susre¢u u hrvatskom
osnovnoskolskom obrazovanju. Jedno od svojstva ovog programskog jezika je grafika
vezana uz kornjacu po kojoj je LOGO prepoznatljiv. LOGO kod djece potice
kreativno misljenje, a u svijetu se zadaci iz LOGO-a nalaze u udzbenicima za

geometriju pa se LOGO koristi kao sredstvo za usvajanje geometrijskih pojmova.

Ve¢ u prvom razredu osnovne Skole Cetiri su teme u nastavnom planu i programu

vezane za programski jezik. U€enici uce crtati ravne linije zadane duljine, brisati sliku,

57



pomicati kornjacu s dignutim ili spuStenim perom, crtati kose linije te pronaci
najjednostavnije rjeSenje odredenog zadatka. U drugom razredu osnovne skole ucenici
uce bojiti prethodno nacrtani lik, crtati trokut jednakih duljina stranica te crtati
Sesterokut zadane duljine stranica. Sadrzaj koji usvajaju u treCem razredu ukljucuje
upotrebu uredivaca teksta za pisanje programa, rastaviti problem na manje dijelove
(procedure), pisati i koristiti programe za racunanje opsega kvadrata, pravokutnika i
trokuta. U Cetvrtom razredu upotrebljavaju nove naredbe, crtaju pomocu petlje te

crtaju likove promjenjivih duljina stranica (dvije ulazne vrijednosti).

Programiranje u viSim razredima osnovne Skole i dalje ukljucuje kornja¢inu logiku ili
programski jezik LOGO koji je u dokumentu plana i programa oznacen alternativom
(A), no moguca je i alternativa (B), a to je upotreba nekog drugog programskog jezika.
Primjer za alternativu (B) je programski jezik Python. Python je objektno orijentirani
programski jezik koji se moze opisati kao jednostavan, ali s druge strane dovoljno

napredan programski jezik.

U petom razredu osnovne $kole, ako ucenici uce programirati u programskom jeziku
LOGO tada upoznaju osnovne naredbe programskog jezika, crtanje pomocu
ponavljanja niza naredbi, upotrebu petlje, crtanje likova promjenjive duljine stranica,
kao i odluke u programu. Ako ucenici rade u Pythonu tada se, prema planu i programu
1 prema priru¢niku za programiranje, upoznaju s algoritmom, dijagramom tijeka te

naredbama za ulaz i izlaz podataka.

U Sestom razredu nastavni sadrzaj za programski jezik Logo predvida crtanje kocke i
kvadra, crtanje s viSe kornjaca, tipove podataka te algoritme s razli¢itim tipovima
podataka. S druge strane u Pythonu se radi uporaba naredaba za grananje, crtanje

pravilnih geometrijskih likova.

U sedmom razredu u LOGU ucenici upoznaju koordinatnu grafiku, te crtanje
mnogokut i rjeSavanje zadataka vezanih uz pravilne mnogokute. U Pythonu se ucenici
susrecu s While petljom, crtanjem kruznice i kruznog isjecka te osnovama grafickog

korisnickog sucelja.

Za osmi je razred predvideno da ucéenici u LOGU upotrebljavaju neke unaprijed

pripremljene funkcije, dok u Pythonu unapreduju povezivanje uvjeta i sloZzenih
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logickih izraza, te $to je vrlo pozitivno, rade projektne zadatke iz matematike, fizike i

kemije u kojima primjenjuju $to su u Cetiri godine naucili.

Programiranje je zanimljivo i korisno jer potice, osim kreativnog, logi¢ko
misljenje kod ucenika. Ucenici razmisljajuéi na koji nacin doc¢i do rjeSenja razvijaju
logiku za programiranje te radom u jednostavnijim programskim jezicima kao $to su
LOGO ili Python stjeCu osnove za buduée programiranje u nekim slozenijim
programskim jezicima ili lakSe snalaZenje i rjeSavanje odredenih problema. Nije cilj
samo rijesiti zadatak nego ga pravilno postaviti 1 razmisljati o njemu. Zadaci u LOGU
kao i u Pythonu povezuju informatiku s drugim nastavnim predmetima i sadrzajima te
se na taj nacin postize interdisciplinarnost. Napredniji u¢enici programiraju¢i mogu

razviti interes za daljnje programiranje i pisanje vlastitih programa.

6. FINSKI OBRAZOVNI SUSTAV

Republika Finska poznata je diljem svijeta kao jedna od drzava s najboljim
obrazovnim sustavom. Zanimanje za finski obrazovni sustav rezultat je iznimno dobrih
rezultata koje su upravo finski uc¢enici ostvarili na PISA testovima. PISA istrazivanja
testiraju ucenic¢ku sposobnost rjeSavanja problema u podrucju matematike, jezika i
prirodnih znanosti. Finski obrazovni sustav pokazao se vrlo efikasnim jer od prvih
deset najuspjesnijih zemalja na testu PISA upravo Finska ima najmanji utroSak
ukupnog vremena za ucenje, a od tog vremena najveci dio je vrijeme ucenja u Skoli,
Sto se moze povezati sa izvanrednim uciteljima koji rade u njihovim S$kolama.
(Damjanovi¢, 2010) Uz Nokiu, jednu od najpoznatijih tvrtki za proizvodnju
telekomunikacijske opreme, finski zaStitni znak postaje peruskoulu, odnosno
devetogodisnja opéa obavezna osnovna $kola. (Sahlberg, 2012) U mnogim dijelovima
svijeta sustavi javnog obrazovanja su u krizi. Cesto se u takvim slu¢ajevima
primjenjuju stroga rjesenja: strozi nadzor nad $kolama, ve¢a odgovornost za uspjeh
ucenika, otpustanje nastavnika ili zatvaranje problemati¢nih Skola. Finska namece
drugaciji nacin unapredenja odgojno obrazovnog sustava koji ukljucuje usavrsavanje
nastavnika, ograni¢avanje testiranja u¢enika na minimum. Finski sustav rezultira vrlo
malenim odstupanjima u obrazovnim postignu¢ima ucenika u razlic¢itim Skolama u

zemlji. Takoder, ova drzava je primjer zemlje u kojoj ne postoji Skolska inspekcija,
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standardizirani kurikulum, a odgovornost za uspjeh uc¢enika ne temelji se na testovima.
Prvo nacionalno testiranje je drzavna matura na kraju srednje skole. Od uvodenja
peruskoulu pocetkom 1970-ih u Finskoj se izmijenilo dvadeset vlada i trideset
ministara obrazovanja zaduZenih za obrazovnu reformu. Finska je preuzela mnoge
pedagoske mjere i inovacije iz drugih drzava na primjer suradni¢ko ucenje iz SAD-a i
Izraela, vrednovanje ucenickih portfolia iz SAD-a, poducavanje prirodoslovlja i

matematike iz Engleske. (Sahlberg, 2012)

Finska je utemeljila programe nastavnickog obrazovanja svjetske kvalitete. Nastavnici
u Finskoj svoje struno znanje i prosudbu mogu slobodno i bez ogranicenja
primjenjivati u radu s visokim stupnjem autonomije. Oni imaju nadzor nad
kurikulumom, vrednovanjem znanja ucenika, unapredenjem nastave i povezanosti sa
zajednicom. (Sahlberg, Lekcije iz Finske, 2012.) Podu¢avanje u Finskoj smatra se
uglednim zanimanjem te mnogi mladi ljudi imaju veliku Zelju postati nastavnici, a
podaci govore da najbolji srednjoskolski ucenici biraju uciteljski poziv ispred
medicine ili prava, §to nije slu¢aj u Republici Hrvatskoj. Od svih ucenika koji
pokusavaju upisati uciteljski fakultet u Republici Finskoj, samo 10 % ih bude
primljeno. (Ministarstvo vanjskih poslova Finske, 2016) Brojni studenti uciteljskih
fakulteta u Finskoj uz razrednu nastavu biraju matematiku kao dodatni predmet ¢ime
postaju kompetentniji za razvoj logickih 1 matematickih vjeStina kod djece koje su

blisko povezane s IKT vjeStinama.
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Slika 5. Prikaz finskog obrazovnog sustava
(https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Noticias Imagens/1 curriculum in finla
nd.pdf 13.09.2017.)

Odgoj i obrazovanje u Republici Finskoj zapocinje sa Sest godina u predskolskim
ustanovama, vrti¢ima ili sliénim centrima za dnevnu skrb djece koji nisu obavezni.
Opcée osnovno obrazovanje u Finskoj traje devet godina. Ucenici u Skolu krecu s
napunjenih 7 godina, a obrazovanje je organizirano tako da djeca pohadaju, za razliku
od hrvatskih Cetiri, Sest godina razredne nastave u jednoj ucionici s uciteljem razredne
nastave te jos tri godine, odnosno 7., 8.1 9. razred predmetne nastave. Nakon zavrSene
osnovne Skole ucenici biraju izmedu gimnazije ili srednje strucne skole u kojima ne

postoje formalna razredna odjeljenja ve¢ ucenici individualno pohadaju nastavu, biraju
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predmete prema vlastitim afinitetima, iako ima i onih koji su obvezni. Nakon ispita
drzavne mature ucenici se po zavrSetku srednje Skole mogu birati hoée 1i svoje
Skolovanje nastaviti na sveuciliStima ili visSim Skolama/politehnikama. U sustavu ne
postoji takozvano ,,slijepo crijevo te ucenici u svakom trenutku mogu upisati fakultet
bez obzira jesu li zavrsili trogodisnje ili ¢etverogodisnje srednjoSkolsko obrazovanje.

(Ministarstvo vanjskih poslova Finske, 2012)

Osnovno obrazovanje u Republici Finskoj je potpuno besplatno. Ucenicima su
osigurani besplatni udzbenici i materijali potrebni za Skolu kao i svakodnevni besplatni
obrok za sve ucenike te osiguran besplatni prijevoz i ostale uc¢enicke potrebe. Ucenici
u osnovnoj $koli imaju 18 predmeta, od kojih je u prvom i drugom razredu 8, a broj
predmeta raste s prelaskom u visi razred. Svi ucenici imaju pravo na individualno
usmjeravanje i pomo¢ ili podr§ku u u€enju, a privatna poduka nakon skole je u Finskoj

neobican slucaj.

Tablica broj 4. Popis predmeta u finskom osnovhom obrazovanju s brojem nastavnih
sati (Finnish National Agency for Education,

http://www.oph.fi/download/179422 distribution of lesson hours in basic educati

on_2012.pdf 12.09.2017.)

Predmet Razred 12| 3456 | 789 | ukupno
Materinski jezik 1 knjiZzevnost 14 18 10 42
Prvi strani jezik 9 7 16
Drugi strani jezik 2 4 6
Matematika 6 15 11 32
Ekologija 4 10

Biologija i geografija 7

Fizika i kemija 7
Zdravstvena edukacija 3

Religija ili etika 2 5 3 10
Povijest i socijalna nauka 5 7 12
Glazbena umjetnost 2 4 2 8
Likovna umjetnost 2 5 2 9
Zanati (rucni rad) 4 5 2 11
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Tjelesna i zdravstvena kultura 4 9 7 20
Upravljanje ku¢anstvom 3 3
Umjetnicki i1 prakti¢ni izborni predmeti 6 ) 11
Savjetovanje (profesionalna orijentacija) 2 2
Izborni predmeti 9 9
Minimalan broj sati 222

6.1 RAZLIKE IZMEDPU FINSKIH 1 HRVATSKIH UCENIKA U PISA
TESTIRANJU

PISA (eng. Programme for International Student Assessment), odnosno
program medunarodnog ispitivanja vjeStina i znanja petnaestogodi$njih ucenika
pokrenuo je OECD 1997. godine zbog sve veée potrebe za medunarodnom
usporedbom podataka o kvaliteti obrazovnih sustava i u¢enickih postignuca. Testiranja
se provode u trogodiSnjim ciklusima, a u svakom ciklusu se ispituje odredena domena
pismenosti ucenika. U PISA istrazivanju sudjeluju 34 zemlje ¢lanice OECD-a te 30
zemalja partnerica. Istrazivanja su usmjerena na obrazovnu politiku te se podaci o
ucenickim postignu¢ima ne sagledavaju izolirano, ve¢ ukljuéujuci kljuéne ¢imbenike
unutar Skole i1 izvan nje koji predstavljaju pozadinu uc¢enickih postignu¢a. Na taj nacin
se povezuju demografske, socijalne, ekonomske 1 obrazovne varijable unutar odredene

zemlje. (PISA, 2016)

PISA istrazivanje provodi se u Republici Finskoj od 2003. godine, a Republika
Hrvatska je prvi puta sudjelovala 2006. godine kada se ispitivala prirodoslovna
pismenost u¢enika. Za ovaj rad zanimljivo je istrazivanje iz 2012. godine u kojem je
glavna domena ispitivanja bila matematicka pismenost dok su citalatka 1
prirodoslovna pismenost bile obuhva¢ene manjim brojem ispitnih pitanja. (PISA,
2016) 2015. godine ucenici su rjeSavali test na ra¢unalu iz prirodoslovlja, matematike,
citalacke pismenosti i sposobnosti suradnickog rjeSavanja problema u trajanju od dva

sata. Nakon testa rjeSavali su upitnik na ra¢unalu u trajanju od jednog sata.
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6.1.1 MATEMATICKA PISMENOST

Budu¢i da u Republici Finskoj ne postoji informatika kao zaseban predmet i da
se IKT vjestine ponajviSe razvijaju unutar matematike, zanimljivi su podaci o
matematickoj pismenosti finskih, u komparaciji s rezultatima hrvatskih ucenika.
RjeSavanje problema u matematici temelj je za buduci razvoj vjestina programiranja

(prema definiciji programiranja iz poglavlja 5).

Postotak ucenika koji su na 5. iiznad 5. razine
matematicke pismenosti

30.0
24.4
25.0
21.7
20.0
15.3
15.0
11.7
10.0 7.0
4.7 4.9 5.6
. . . l .
0.0

2006. 2009. 2012. 2015.

M Finska M Hrvatska

Grafikon 1. Postotak u¢enika na 5. i iznad 5. razine matematicke pismenosti
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Postotak ucenika koji su ispod 2. razine
matematicke pismenosti
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5.0 . .
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Grafikon 2. Postotak ucenika ispod 2. razine matematicke pismenosti

Prvi grafikon, prema podacima preuzetim iz PISA 2015 Results (Volume I):
Excellence and Equity in Education - OECD 2016, pokazuje postotak u¢enika koji su
u PISA testiranju postigli petu razinu ili iznad pete razine matematicke pismenosti kroz
cetiri vremenska ciklusa. Podaci iz 2006. godine pokazuju kako su finski ucenici bili
u zavidno vecem postotku na petoj ili iznad pete razine matemati¢ke pismenosti.
Podaci takoder pokazuju kako postotak takvih finskih u¢enika opada s godinama, te se
u Republici Finskoj javila tendencija za izradom novog kurikuluma, odnosno
provedbom kurikularne reforme o kojoj se i u Republici Hrvatskoj govori veé
godinama. Velike razlike u matematickoj pismenosti finskih i hrvatskih u¢enika mogu
se iscitati iz drugog histograma, gdje podaci pokazuju da se u posljednjem PISA
testiranju ¢ak 32% hrvatskih ucenika naSlo ispod druge razine matematicke

pismenosti.
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6.1.2. VIESTINE RJESAVANJA PROBLEMA

PISA istrazivanje 2012. usmjereno je na testiranje ucenickih vjestina rjeSavanja
problema (eng. problem-solving skills). Problem predstavlja situaciju bez ocitog
rjeSenja te zahtjeva razmisljanje i u€enje u danom trenutku. (PISA, 2012) Radna mjesta
danasnjice zahtijevaju ljude koji su sposobni rijeSiti ,,ne-rutinske® probleme, Koji
iziskuju razmisljanje prije radnje koja se obavlja. SloZzene vjestine rjeSavanja problema
posebno su zahtjevne u brzo rastu¢im, visoko kvalificiranim menadzerskim, stru¢nim
i tehnickim zanimanjima. Da bi ucenici bili pripremljeni za zivot u suvremenom
svijetu 1 buduc¢nosti koja donosi jo§ viSe promjena i napretka, vazno je pripremati
ucenike za snalazenje i1 rjeSavanje problema u nepredvidivim situacijama za koje
nemaju unaprijed pripremljenu strategiju. Takve situacije iziskuju sposobnost
fleksibilnog i kreativnog razmisljanja o tome kako rijesiti prepreke na putu do rjesenja.
Ucenje temeljeno na problemu 1 istraZzivanju te grupni i projektni rad neke su od
metoda kroz koje se u Skoli mogu razvijati vjeStine rjeSavanja problema. PISA
testiranje stavlja ispred ucenika interaktivne probleme. To su problemi koji od u¢enika
zahtijevaju da istraze situaciju problema, primjerice problemi pri koriStenju novog
nepoznatog uredaja, mobilnog telefona i slicno. I izvan tehnoloSkog konteksta uc¢enici

se mogu susresti sa sli¢nim problemima primjerice uzgoj biljaka i sli¢no. (PISA, 2012)

Ucenici su prema postignutim rezultatima svrstani u Sest nivoa uspjeSnosti rjeSavanja

problema.
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Prikaz razina uspjesnosti u vjesStinama rjeSavanja problema
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Grafikon 3. Prikaz razina uspjeSnosti u vjestinama rjeSavanja problema

Grafikon 3., prema podacima preuzetim iz dokumenta PISA 2012 Results: Creative
Problem Solving (Volume V): Students' Skills in Tackling Real-Life Problems,
prikazuje razinu uspjesnosti u vjestinama rjeSavanja problema kod uc¢enika Republike
Hrvatske i Republike Finske. 1z grafikona je vidljivo da je ve¢i postotak finskih
ucenika na vi$oj razini po uspjeSnosti rjeSavanja problema. Podaci govore kako je 15%
finskih u€enika na petoj ili iznad pete razine uspjesnosti rjeSavanja problema, dok je u

Republici Hrvatskoj samo 4,7% posto uéenika ostvarilo uspje$nost na toj razini.

6.2. IKT U FINSKOM KURIKULUMU

U finskom se nacionalnom kurikulumu opisuje sedam najvaznijih kompetencija
koje ucenik razvija tijekom osnovnoskolskog, odnosno opcéeg obrazovanja.
Kompetencije podrazumijevaju znanje i vjestine, ali 1 stav te volju za odredeno
podrucje, a one su bitne za Covjekovo uspjesno cjelozivotno snalazenje, ucenje i

razvijanje. U dokumentu su navedene sljedece kompetencije:
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Razmisljati i uciti kako uciti (eng. Thinking and learning to learn)
Kulturna kompetencija, interakcija i samoizrazavanje

Briga o sebi i upravljanje svakodnevnim Zivotom
Raznopismenost (eng. Multiliteracy)

IKT kompetencije

2 o

Kompetencije poslovnog zivota i poduzetnistvo

Takoder su opisani nastavni predmeti, a svaka od navedenih kompetencija se vise ili

manje ostvaruje unutar svakog od njih.

Kao $to je vidljivo iz tablice 4., u finskom obrazovanju ne postoji predmet informatika
ili neki drugi predmet u kojem se poticu isklju¢ivo racunalne i informacijske vjestine,
ve¢ se unutar svakog predmeta, posebice u matematici, spominju i razvijaju IKT
kompetencije. Na taj nacin pristup uéenju i poducavanju postaje interdisciplinaran,
primjerice razvoj IKT vjestina moze se razvijati u svakom predmetu, §to dozvoljava

sloboda finskih ucitelja.

Spomenute kompetencije organizirane su u tri grupacije. Prva se odnosi na ucenike
prvog i drugog razreda, druga na ucenike od tre¢eg do Sestog razreda, dok se treca
odnosi na u¢enike sedmog, osmog i devetog razreda. IKT kompetencije su u finskom
kurikulumu podijeljene na nekoliko vjestina koje se spominju u svakoj od spomenutih

grupacija, a to su:

- Prakti¢ne vjeStine 1 osobni razvoj
- Odgovorno i sigurno koriStenje IKT-a
- Upravljanje informacijama i rad temeljen na istraZivanju

- Interakcija i umreZavanje

Ucenje 1 poduc€avanje ucenika prvog i drugog razreda predvida nadogradnju uc¢enickih
vjestina koje su stekli u predSkolskom obrazovanju te izvannastavnim aktivnostima.
Vrlo su bitne metode rada koje se temelje na igri (eng. play-based). Ucenici koriste
osnovne IKT vjestine te uce kako ih koristiti u uenju, upoznaju aplikacije te uce o
vaznosti upotrebe informacijsko-komunikacijske tehnologije u svakodnevici. Dio koji
se odnosi na prakti¢ne vjestine 1 osobni razvoj predvida koriStenje uredaja 1 programa
te u¢enje o njihovoj namjeni i principu rada. Ucenici vjeZbaju vjestine tipkanja i izrade

teksta, a za poticanje ucenja najvaznije su tehnike bazirane na igrama (eng.
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gamification). Odgovorno i sigurno koristenje IKT-a podrazumijeva suradnju ucitelja
i ucenika u kojoj ucenici traze nacine sigurnog koristenja IKT-a, pozornost se
posvecuje dobroj radnoj okolini, a vrlo je bitno optimalno trajanje rada zbog u¢enikove
dobrobiti. Dio koji se odnosi na upravljanje aplikacijama i rad temeljen na istrazivanju
ukljucuje koristenje pretrazivaca te razliite aplikacije u stjecanju informacija.
Ucenike se potice da koriste tehnologiju s ciljem ostvarivanja svojih ideja, samostalno
kao i1 u timu s ostalim u¢enicima. Interakcija i umrezavanje nudi ucenicima stjecanje
vjestina putem druStvenih mreznih servisa koji podrzavaju ucenje i vjezbaju koriStenje

IKT-a u razli¢itim interaktivnim situacijama.

Od tre¢eg do Sestog razreda IKT je sastavni dio razli¢itih predmeta i ostalog Skolskog
rada, s ciljem unapredenja zajednickog ucenja. Ucenicima je omoguceno trazenje,
istrazivanje 1 koriStenje radnih navika i alata koji su im najprikladniji za njihov osobni
razvoj, odnosno ucenje i rad. U okviru prakti¢nih vjeStina i osobnog razvoja ucenici
poboljsavaju svoje vjestine izrade teksta i koriStenja aplikacija, a uz to se upoznaju s
obradom zvuka, slike i animacije. U ovom periodu spominje se programiranje te u
kurikulumu stoji da ucenici programiraju¢i uce kako njihove odluke utjecu na rad
tehnologije ili hardvera kojeg programiraju. Podruc¢je odgovornog i sigurnog
koriStenja IKT-a proSiruje sadrZzaj na upoznavanje ucenika s autorskim pravima te
stjecu znanja o tome kako dobra radna okolina i vrijeme rada utjecu na njihovo znanje.
Upravljanje informacijama i rad temeljen na istrazivanju u ovom periodu uc¢enikova
obrazovanja predvida kriticku evaluaciju informacija te se potice ucenike na koristenje

IKT-a u svrhu dokumentiranja i ocjenjivanja vlastitog rada.

Nadalje, u kurikulumu stoji da je informacijsko-komunikacijska tehnologija od 7. do
9. razreda sastavni dio individualnog i zajedni¢kog ucenja u $koli. Uéenici uce kako
koristiti IKT kao pomo¢ kod ucenja razli¢itih predmeta te u kasnijem studiju ili
privatnom zivotu. Razumijevanje nacina rada uredaja i programa se produbljuje, a
vjezba se sistematiziranje, organiziranje i dijeljenje datoteka. Programiranje je u ovoj
fazi obrazovanja integrirano u razli¢ite predmete te se vjezba kod ucenja tih predmeta.
Ucenici uce koristiti IKT na siguran 1 odrziv na¢in. Uce kako se zastititi od sigurnosnih
rizika i gubljenja podataka te uce o konceptu zastite podataka i autorskog prava te
mogucih posljedica u slucaju krSenja istih. U€enici su usmjeravani da traze i stvaraju
informacije na razli¢ite nacine 1 koriste izvore informacija na svestran nacin kao

osnovu za istrazivacki i kreativan rad. U isto vrijeme ucenici kriticki procjenjuju
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izvore. Ucenje 1 poducavanje ukljucuje koriStenje druStvenih mreza i uvidaju vaznost

timskog rada i interakcije za ucenje, istrazivanje i kreativnost.

Ucenici su vodeni da prepoznaju primjerene komunikacijske kanale. U¢enici takoder
vjezbaju koristiti ICT u internacionalnoj interakciji 1 uce prepoznati vaznost,

potencijale i rizike na globalnoj razini.

U finskom kurikulumu unutar predmeta Materinski jezik i literatura navedeno je
koriStenje IKT-a u interpretaciji i stvaranju teksta. Unutar predmeta glazbene kulture
IKT se spominje u obliku poticanja ucenika na improvizaciju. U ciljevima ucenja
matematike od 7. do 9. razreda stoji kako ucenici koriste svoje ili gotove racunalne
programe kao dio u¢enja matematike. Takoder, stoji da je IKT, poput tabli¢nih prikaza

1 matemati¢kog softvera (program dinami¢ne geometrije), alat za u€enje i evaluaciju.

6.3. PODRUCJE PROGRAMIRANJA U FINSKOM KURIKULUMU

U posljednjem dostupnom nacionalnom kurikulumu za finsko opée osnovno
obrazovanje iz 2014. spominju se vjeStine ucenja programiranja. Proucavajuci
dokument, za prvi i drugi razred u€enje programiranja u osnovnim Skolama nije
precizno opisano te nema puno informacija kako, zasto, te s kojim alatima bi ono
trebalo biti implementirano u nastavu. U kurikulumu za podruc¢je prvog i drugog
razreda stoji da je cilj uéenja IKT-a da se usvoje ve¢ akumulirana znanja ucenika.
Usvajanje vjeStina programiranja vezano je uz igru. Metodologija i alati za ucenje
IKT-a u kurikulumu nisu definirani ni spomenuti, pa su upute prilicno opcenite.
Nadalje, vjeStine programiranja spominju se u poglavlju o ciljevima ucenja
matematike od 3. do 6. razreda. Jedan od ciljeva bio bi da ucenik izradi slijed naredbi
koriste¢i graficka korisnicka sucelja za programiranje. U kriteriju evaluacije
matematike za Sesti razred stoji da ¢e ucenik mo¢i kodirati funkcionalni program
koriste¢i graficko sucelje. Algoritmi nisu spomenuti sve do kriterija evaluacije za
matematiku od 7. do 9. razreda. Osim programiranja vezanog uz matematiku, u

kurikulumu je programiranje povezano s uc¢enickim op¢im vjeStinama razmisljanja,
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primjerice, sistematicno uc¢enje i uzrocne veze. Programiranje u finskim osnovnim
Skolama nije zaseban predmet ve¢ se provodi unutar matematike. U uputama za
ucitelje, Luikas 1 Mykkanen (2014) prepoznali su sli¢nosti izmedu vjeStina
programiranja i racunalnog razmisljanja te opc¢ih vjestina rjeSavanja problema. U
ranijoj ucenickoj dobi metode ucenja programiranja trebale bi se provesti kroz igru.
Igre s ciljem ucenja programiranja poticu logi¢ko razmisljanje. Igre koje se koriste u
prvom i drugom razredu nisu nuzno racunalne igre. Primjerice, kada ucenik trazi
najkraci put iz labirinta ili sortira pjesme abecednim redom, tada takoder uci logicki
razmiSljati, pa se samim time razvijaju i vjestine programiranja. Kada se nakon prvog
i drugog razreda koristi sve viSe racunalnih igara i okolina baziranih na igrama, trebalo
bi uzeti u obzir da li uciti kroz sintaksu ili kroz graficko sucelje. Na primjer, koristiti
igre bazirane na grafickom sucelju (Scratch, Alice), ili pisanjem naredbi

(Codecombat). U¢enje bazirano na igrama dijeli se na tri tipa:

e Ucenje kroz igru gdje su igre kreirane samo u obrazovne svrhe i u rijetkim
slucajevima za zabavu (Codecombat 9+)
e Ucenje s igrom, gdje su igre koriStene kao alat za u€enje (Minecraft)

e Ucenje kreiranjem igre (Scratch) (Hiltunen, 2016)

Tablica broj 5. Igre koje koriste u€itelji za razvoj vjeStina programiranja (Hiltunen,
2016)

NAZIV IGRE SUCELJE RAZINA
BEE-BOT, BLUE-BOT | Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 0
SCRATCH JR Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 0,1
KODABLE Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 1
LIGHTBOT Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 1
ROBO LOGIC Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 1
CARGO-BOT Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 1,2
KODU Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 1,2
TYNKER Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 1,2,3
SCRATCH Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 1,2,3
ALICE Vuci-spusti (eng. Drag & Drop) 2,3
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KIDSRUBY Ruby 3

CODE COMBAT PHP, Javascript, Python 2,3,4

CODECADEMY Python, Ruby, Javascript, HTML, 3,4
CSS, PHP

MINECRAFT Javascript 3,4

BLUE J Java 3,4

SIMDUINO Arduino C 4

U tablici je popis igara koje finski nastavnici koriste za razvoj vjesStina programiranja
kod ucenika osnovne §kole. Razina od 0 do 4 pokazuju stupanj vjestine potrebne da se
savlada nivo. Broj 0 oznacava najlaksu, a broj 4, najtezu razinu. Igre za mlade ucenike
su na skali tezine 0-3 te su sve bazirane na Drag & Drop metodi, odnosno grafickom
sucelju. Igre 1 u€enje bazirano na igri dostupno je u Finskoj, ali samo manja grupa

ucitelja ih koristi kao svakodnevni alat za poducavanje.

6.4. ISKUSTVA FINSKIH UCITELJA

Istrazivanje Learning and Teaching Programming Skills in Finnish Primary
Schools —The Potential of Games donosi osobna iskustva uéitelja diljem Finske. Neka
od razmisljanja spomenuta u radu jesu da su najbolji programeri vjestine stekli u ranoj
zivotnoj dobi te da se logicko razmisljanje kod u€enika najvise razvija kodiranjem.
Nadalje, spominje se ekonomska vaznost programiranja. Programeri su trazeni, a

razvoj druStva veze sve vise poslova uz IKT.

Govoreci o konkretnim metodama ucenja programiranja, jedan od ispitanika navodi
kako se razvijaju vjestine programiranja kod ucenika prvih razreda. Jedan ucenik je
robot, a drugi dobije zadatke i upute voziti robota pratec¢i odabrani put. Spominju se i
Beebot roboti, odnosno bube koje se mogu programirati te se kretati 15 sekundi.

Pogodni su za ucenje programiranja kod ucenika od prvog do Cetvrtog razreda.

Drugi ispitanik navodi da s u¢enicima prvog i drugog razreda najprije programira
covjeka tako da mu daje usmene upute koje on mora odraditi to¢no kako su mu naredbe

dane. Nakon toga zapoc€inje se s programiranjem u grafickom sucelju (Scratch). Nakon
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toga, s razvojem vjestina, programiraju se Edison roboti koji se fizicki krecu. Takoder

konstruiraju se i Lego roboti.

Tre¢i ispitanik navodi kako sa starijim ucenicima (treéi i Cetvrti razred), koristi Blue
Bot robote na nac¢in da ucenici naprave platforme gdje se roboti kre¢u. Mjerili su
veli¢inu koraka kretanja robota stopalom, konstruirali mrezu, i ovisno o $kolskom
predmetu, kreirali igre gdje je robot ukljucen i mora biti programiran (preko tableta),

da se kre¢e na razli¢ita mjesta ovisno o zadacima.

Prema rezultatima istrazivanja, Scratch i Scratch Jr. su najcesée igre za ucenje
programiranja. Ucenici s odusevljenjem prihvaéaju programiranje u obliku igara. Time
se postize da ucenici uce ne znajuci da uce. Po pitanju uvodenja programiranja kao
zasebnog predmeta u kurikulum, neki od sudionika navode da bi se time samo smanjio
ucenicki entuzijazam za programiranjem. Veéina ih smatra da bi programiranje trebalo

biti integrirano u razli¢ite predmete.

7. KURIKULARNA REFORMA U REPUBLICI FINSKOJ | REPUBLICI
HRVATSKOJ

Globalizacija i brzorastu¢e promjene suvremenog drustva poti¢u promisljanje
o reformi obrazovanja kojom se nastoje provesti cjelovite promjene obrazovnog
sustava. Tako se u Republici Hrvatskoj govori o devetogodisnjoj osnovnoj Skoli te
promjenama koje ¢e obuhvacati izradu novog kurikuluma, prijedlog novog sustava
vrednovanja, sustavno osposobljavanje ucitelja kako bi bili kompetentni primjenjivati
novi kurikulum 1 promjene. Nadalje, promjene su usmjerene i prema izradi priruc¢nika,
udzbenika te drugih nastavnih pomagala, kao i prema njihovoj digitalizaciji te
koriStenju IKT-a u obrazovanju. Po pitanju informatike, u veljac¢i 2016. godine
donesen je prijedlog nacionalnog kurikuluma nastavnoga predmeta informatika u
kojemu se spominju Cetiri domene kojima ¢e se realizirati ciljevi predmeta
informatike: e-Drustvo, Digitalna pismenost i komunikacija, Racunalno razmisljanje i
programiranje te Informacije i digitalna tehnologija. Za osnovnu $kolu predvideno je
70 Skolskih sati informatike za svaki razred. Takoder, predvida se povezivanje

informatike s ostalim predmetima te se govori o vecoj fleksibilnosti 1 slobodi u radu
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ucitelja. U preporukama za ostvarenje odgojno obrazovnih ciljeva za tre¢i razred stoji:
»~Primjeri dogadaja koji utjecu na odluku; moze s racunalom ili bez racunala.. Koristiti
se razlicitim metodickim postupcima pri pokazivanju problema i njegova rjesenja
(primjeri s viemenskom prognozom i kako odlucujemo Sto cemo obuti ili gdje se igrati)
Vazno je razlikovati upute (ili niz uputa) koje je potrebno napraviti za svaku vrijednost
odluke. Primjenjuju se graficki programi i aplikacije s naznakom programiranja
prilagodeni najmladima (primjerice Scratch, Hour of code, Code week, Run Marco)*.
(Nacionalni kurikulum nastavnog predmeta informatika — Prijedlog, 2016, str 47) U
prijedlogu je navedeno niz sadrzanih i metodoloskih promjena vezanih uz predmet
informatike u osnovnoj $koli. Clanovi struéne i ekspertne radne skupine rade na
provedbi 1 ostvarenju reforme predmeta informatike koja nije moguca bez
opremljenosti $kola informacijsko-komunikacijskom tehnologijom, uz koju je prioritet
I edukacija nastavnika. Za razliku od Republike Finske gdje se nastoji ostvariti
jednakost za sve ucenike i Sto viSe smanjiti razlike medu sposobnostima u svim
dijelovima drzave, u Republici Hrvatskoj postoje primjeri dobre prakse gdje se u
nekim Skolama samoinicijativno uci informatika i programiranje ve¢ od prvog razreda,
no postoje i podru¢ja u kojima Skole ne zadovoljavaju ni osnovne infrastrukturne
uvjete za realizaciju informatickih sadrzaja. Trenutna situacija hrvatskog obrazovnog
sustava ne zadovoljava visoke standarde koje postavlja moderno drustvo. No,
problemi u sustavu su prepoznati te je najavljeno uvodenje informatike kao obveznog
predmeta u 5. i 6. razred osnovne $kole, §to ¢e prema najavama zazivjeti od skolske
godine 2018./2019. Takoder spomenuto je i omogucavanje mikrora¢unala na kojima
¢e programirati ucenici Sestih razreda diljem Republike Hrvatske. Dok se u Republici
Hrvatskoj govori o kona¢nom uvodenju informatike kao obveznog predmeta u
osnovnoskolsko obrazovanje, u Republici Finskoj se govori o ukidanju predmeta te
uvodenju ,,uéenja po temama“. Cilj je do 2020. godine izbaciti predmete kao osnovu
obrazovnog sustava te uvesti teme. Na taj ¢e se nacin ostvariti interdisciplinarnost jer
¢e ucenici jednoj temi pristupati s pogleda vise razlicitih znanosti. Ako se ova reforma
ostvari, naglasak ¢e najvise biti na suradnji, kako ucitelja tako i1 ucenika. Za sada se
ovaj nacin ucenja i poucavanja eksperimentalno pokusava, u odredenim razdobljima
Skolske godine, provesti u Helsinkiju, a plan je da u narednih tri godine zazivi u cijeloj
Republici Finskoj. Primjer ovakvog pristupa ucenju je primjerice tema Drugog

svjetskog rata kojoj se pristupa gledajuci s aspekta povijesti, geografije i matematike.
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8. ZAKLJUCAK

U radu je prikazano kako obrazovni sustavi Republike Hrvatske i Republike
Finske imaju potpuno razli¢ite poglede na razvoj raCunalne i informacijske pismenosti
kod ucenika osnovne Skole. Dok u hrvatskim S$kolama postoji zaseban predmet
informatike za koji je tematski i sadrzajno predviden opSiran program, finsko je
obrazovanje okrenuto interdisciplinarnosti u ucenju i poucavanju. Postavlja se pitanje
moze li hrvatski obrazovni sustav jednostavno preuzeti i kvalitetno provoditi finski
nacin rada u hrvatskim Skolama ili je za to potrebno puno viSe promjena na svim
podru¢jima u obrazovnom sustavu, pocevsi od obrazovanja i usavrSavanja hrvatskih
nastavnika. Postavlja se pitanje informacijske i raunalne pismenosti hrvatskih ucitelja
I profesora. Upotreba IKT-a kod vecine hrvatskih profesora najée$ce se svodi na

popracenost klasi¢nog predavanja ili nastave ra¢unalnom prezentacijom.

Interdisciplinarnost predstavlja pristup problemu iz vise razli¢itih znanosti. Gledano
u kontekstu skole moze se re¢i da interdisciplinarnost predstavlja pristup odredenom
problemu ili temi ujedinjujuci vise razlicitih predmeta. Po uéenickim je postignué¢ima
vidljivo da takav pristup ima dobar utjecaj na razvoj ucenickih sposobnosti te Finska
planira oti¢i korak dalje i1 ukinuti Skolske predmete te uvesti jo§ veci stupanj
interdisciplinarnosti koji ukljucuje suradnicko ucenje i problemsku nastavu. Ako je
sadrzaj prikazan problemski, logi¢an slijede¢i korak ukljucuje istrazivanje, odnosno
trazenje rjeSenja problema. Prilikom trazenja rjeSenja problema ucenici koriste ali prije
svega razvijaju svoje informacijske kompetencije. Problem se uvijek rjesava prema
odredenim koracima popracenim jasnim uputama ¢ime se poti¢u i osnovne vjestine
programiranja. Da bi se potpuno ili barem djelomi¢no ostvarila interdisciplinarnost u
hrvatskim Skolama te da bi se teme iz informatike donekle integrirale u postojece
predmete potrebno je da svaki ucitelj kao i profesor predmetne nastave bude

informacijski 1 raunalno pismena osoba.

Pristup u€enja kroz igru pozitivan je primjer na koji se moze provoditi razvoj racunalne
i informacijske pismenosti kod uc¢enika u osnovnom obrazovanju. Prema iskustvima
profesora iz Finske koja su navedena u radu, moze se zakljuciti da u€enici s puno vise
entuzijazma pristupaju rjeSavanju problema kroz igru u odnosu na klasi¢an oblik

nastave. Umjesto informatike u obliku izvannastavne aktivnosti u osnovnoj skoli, koja
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kao takva potice razvoj informacijske i racunalne pismenosti samo kod dijela u¢enika
koji su je odabrali, igre koje pozitivno utjeCu na razvoj logi¢kog razmisljanja bile bi
bolje rjeSenje. Prema planu i programu predmeta informatike za osnovnu $kolu
ucenici uCe brojne alate primjerice alat za obradu zvuka, teksta, za stvaranje
prezentacije i tabli¢nih prikaza podataka. Svaki od tih alata mogao bi se koristiti unutar
obveznih predmeta primjerice glazbenog, hrvatskog jezika, prirode i drustva ili
matematike po uzoru na Finsku. Da bi to bilo ostvarivo potrebne su promjene u
kurikulumu, ali 1 velike promjene u obrazovanju ili stru¢nom usavr$avanju nastavnika

koji ¢e na taj nacin provoditi nastavu.

Napredak razvoja racunalne i informacijske pismenosti u Republici Hrvatskoj je
vidljiv, no jo$ uvijek veoma spor. Postoje ograni¢avajuéi ¢imbenici koji usporavaju
jednak napredak svih ucenika u drzavi poput financijskih sredstava te IKT

infrastrukture koja joS uvijek nije omogucena u svim Skolama.
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1ZJAVA
0 odobrenju za pohranu i objavu ocjenskog rada
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SveuciliSta u Zagrebu, kao autor ocjenskog rada pod naslovom: Razvoj ra¢unalne i
informacijske pismenosti ucenika u osnovnom obrazovanju Republike Hrvatske
I Republike Finske, dajem odobrenje da se, bez naknade, trajno pohrani moj ocjenski
rad u javno dostupnom digitalnom repozitoriju ustanove UCciteljskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu i Sveucilista te u javnoj internetskoj bazi radova Nacionalne i
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a) Siroj javnosti
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mjeseci).
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b) diplomski rad

Mentor/ica ocjenskog rada: doc. dr. sc. Predrag Oreski
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(vlastorucni potpis
studenta)

U svrhu podrZzavanja otvorenog pristupa ocjenskim radovima trajno
pohranjenim i objavljenim u javno dostupnom digitalnom repozitoriju
ustanove Uciteljskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, ovom izjavom dajem
pravo iskoriStavanja mog ocjenskog rada kao autorskog djela pod uvjetima
Creative Commons licencije:

1) CC BY (Imenovanje)

2) CC BY-SA (Imenovanje — Dijeli pod istim uvjetima)

3) CC BY-ND (Imenovanje — Bez prerada)

4) CC BY-NC (Imenovanje — Nekomercijalno)

5) CC BY-NC-SA (Imenovanje — Nekomercijalno — Dijeli pod istim uvjetima)

6) CC BY-NC-ND (Imenovanje — Nekomercijalno — Bez prerada)

Ovime potvrdujem da mi je prilikom potpisivanja ove izjave pravni tekst licencija bio
dostupan te da sam upoznat s uvjetima pod kojim dajem pravo iskoriStavanja
navedenog djela.

(vlastoru€ni potpis
studenta)

O Creative Commons (CC) licencijama

CC licencije pomazu autorima da zadrZe svoja autorska i srodna prava, a drugima
dopuste da umnozavaju, distribuiraju i na neke nacine koriste njihova djela, barem u
nekomercijalne svrhe. Svaka CC licencija takoder osigurava autorima da ¢e ih se
priznati 1 oznaciti kao autore djela. CC licencije pravovaljane su u ¢itavom svijetu.
Prilikom odabira autor treba odgovoriti na nekoliko pitanja - prvo, zZeli li dopustiti
koriStenje djela u komercijalne svrhe ili ne, a zatim zeli li dopustiti prerade ili ne?
Ako davatelj licence odluci da dopusta prerade, moze se takoder oduciti da od svatko
tko koristi djelo, novonastalo djelo u¢ini dostupnim pod istim licencnim uvjetima.
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CC licencije iziskuju od primatelja da trazi dopustenje za sve ostala koristenja djela
koje su prema zakonu isklju¢ivo pravo autora, a koje licencija izrijekom ne dopusta.

Licencije:

Imenovanje (CC BY)

Ova licencija dopusta drugima da distribuiraju, mijenjaju i preraduju Vase djelo, ¢ak
i u komercijalne svrhe, dokle god Vas navode kao autora izvornog djela. To je
najotvorenija CC licencija.

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.hr
Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode

Imenovanje-Dijeli pod istim uvjetima (CC BY-SA)

Ova licencija dopusta drugima da mijenjaju i preraduju Vase djelo, ¢ak i u
komercijalne svrhe, dokle god Vas navode kao autora i licenciraju novonastala djela
pod istim uvjetima (sve daljnje prerade ¢e takoder dopustati komercijalno koristenje).

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.hr
Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode

|
AT | menovanje-Bez prerada (CC BY-ND)

Ova licencija dopusta redistribuiranje, komercijalno i nekomercijalno, dokle god se
djelo distribuira cjelovito i u neizmijenjenom obliku, uz isticanje Vaseg autorstva.

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/deed.hr
Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/legalcode

Imenovanje-Nekomercijalno (CC BY-NC)

Ova licencija dopusta drugima da mijenjaju i preraduju Vase djelo u nekomercijalne
svrhe. Iako njihova nova djela bazirana na VaSem moraju Vas navesti kao autora i
biti nekomercijalna, ona pritom ne moraju biti licencirana pod istim uvjetima.

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.hr
Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/legalcode

Imenovanje-Nekomercijalno-Dijeli pod istim uvjetima (CC BY-

Ova licencija dopusta drugima da mijenjaju i preraduju Vase djelo u nekomercijalne
svrhe, pod uvjetom da Vas navedu kao autora izvornog djela i licenciraju
novonastala djela pod istim uvjetima.
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da ga dijele s drugima pod uvjetom da Vas navedu kao autora, ali ga ne smiju
mijenjati ili koristiti u komercijalne svrhe.

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hr
Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-
nd/4.0/legalcode
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