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Sazetak

Informacijsko-komunikacijska tehnologija je u novije vrijeme postala sastavni
dio suvremenog nastavnoga procesa i procesa ucenja i pouc¢avanja. Njezina primjena
u odgojno-obrazovnom sustavu sirokog je spektra, a 0S0bito je primjenjiva u nastavi
prirode i drustva. U ovome radu analiziraju se mogu¢nosti i u¢inkovitost primjene
informacijsko-komunikacijske tehnologije [IKT-a] u nastavi prirode i drustva. U
prvome dijelu rada iznose se teorijske postavke o primjeni IKT-a u nastavi, kao i
rezultati dosadasnjih istrazivanja u ovome podrucju. Takoder, donosi se pregled
platformi, digitalnih alata i aplikacija koji se mogu ucinkovito primijeniti u nastavi
prirode i druStva te se navode konkretni prakti¢ni primjeri njihove primjene. U
drugome dijelu rada iznose se rezultati istrazivanja Ciji je cilj bio utvrditi
kompetencije (znanja, vjestine i stavove) buducih ucitelja, studenata zavrSne godine
uciteljskog studija na Uciteljskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu, za primjenu IKT-
a u nastavi prirode i drustva. Istraziva¢kim dijelom rada nastojalo se utvrditi koliko
su buduce generacije ucitelja pripremljene za rad s informacijsko—komunikacijskom
tehnologijom te koliko su spremne uciti i usavrSavati se u tom podrucju. U
istrazivanju je sudjelovalo 104 studenata 4. i 5. godine Uciteljskom fakultetu
SveudiliSta u Zagrebu. Istrazivanje je pokazalo kako su buduéi uditelji, studenti
Uciteljskog fakulteta u Zagrebu, upoznati s pojmom informacijsko-komunikacijske

tehnologije te da imaju pozitivno misljenje o primjeni iste u nastavi prirode 1 drustva.

Kljuéne rije¢i: Informacijsko-komunikacijska tehnologija, nastava prirode i
drustva, miSljenje buducih ucitelja, razvoj kompetencija, primjena digitalnih alata u

nastavi



Summary

Information and communication technology has recently become an integral part
of the modern teaching process and the process of learning and teaching. Her use in
the teaching process is broad spectrum, especially is applicable in the teaching of
nature and society. This paper analyzes the possibilities and effectiveness of the
application of information and communication technology [ICT] in the teaching of
nature and society. In the first part of this paper are theoretical assumptions about the
use of ICT technology in teaching as well as the results of previous research in this
area. It also provides an overview of platforms, digital tools and applications that can
be effectively applied in the teaching of nature and society and specific, practical
examples of their use are listed. In the second part of this paper the results of
research about competencies of future teachers, students of fourth year on the Faculty
of Teacher Education in University of Zagreb are listed (for the use of ICT
technology in teaching). The research part of the paper sought to determine how
much future generations of teachers are prepared to work with information and
communication technology and how much they are ready to learn and improve in this
area. 104 students participated in the research (fourth and fifth year on the Faculty of
Teacher Education in University of Zagreb). Research has shown that future teachers,
students of the Faculty of Teacher Education in Zagreb, are familiar with the concept
of information and communication technology and that they have a positive opinion

on the application of the same in teaching nature and society.

Keywords: Information and communication technology, teaching nature and
society, opinion of future teachers, development of competencies, application of

digital tools in teaching



1. Uvod

Opce je poznato da se tehnologija u posljednjih nekoliko godina rapidno
razvija. Od pojave prvog medija tj. knjige preko tiskarskog stroja i prvih tiskanih
knjiga 1500.godine, preko pojave prvih tehnologija: telefona, radija i televizije s
pocetka 20. stolje¢a pa sve do racunala, pametnih telefona i tableta bez kojih danas
ne mozemo zamisliti zivot. Internet se prvi put pojavio 1969.godine u Americi, a
servis World Wide Web ili popularno zvan www osmisljen je 1989.godine i nitko
nije slutio sadasnje razmjere Interneta i tehnologije. Nismo ni svjesni ¢injenice
koliko tehnologija utje¢e na nas i koliko smo ovisni 0 njoj. Ni jedno kucanstvo danas
ne moze zamisliti funkcioniranje bez tehnologije. Velika veéina kucanstava posjeduje
barem jedan televizor i jedno racunalo, a svaki ¢lan tog istog kuéanstva posjeduje

vlastiti pametni telefon.

Razvojem tehnologije i njezinom sve vecom 1 Sirom primjenom, prvobitna
tehnologija (npr. telefon, radio, itd.) mijenja svoj izgled i znaenje, a pojavom nove
tehnologije takoder mijenja i proSiruje svoj naziv u informacijsko-komunikacijska
tehnologija. Na taj se na¢ina naglasava osnovna svrha dana$nje tehnologije, a to je
pruzanje i prijenos velike koli¢ine informacija te komunikacija ljudi diljem svijeta.

Danas nam je svaka informacija, svaki podatak dostupan unutar nekoliko sekundi.

Upravo zbog navedene pristupac¢nosti podataka i brzini komunikacije
informacijsko-komunikacijska tehnologija prisutna je u svim granama gospodarstva i
to u svim njegovim segmentima kao S§to su istraZivanje, prikupljanje podataka,
razvoj, projektiranje, proizvodnja, naplata, administracija, marketing i menadzment.
Stupanj informatizacije tj. primjene informacijsko-komunikacijske tehnologije
postali su mjerilo razvijenosti odredene drzava ili regije, a informaticka industrija i
proizvodnja tehnologije jedna od glavnih grana gospodarstva u mnogim.
Informacijska i komunikacijska tehnologija donijela je takve promjene u
suvremenome drustvu razvijenih zemalja da se ono s pravom naziva informacijskim

odnosno informati¢kim drus$tvom.

Kako je informacijsko-komunikacijska tehnologija postala sastavni do svih

sfera ljudskoga drustava, tako je postala i sastavni dio odgojno-obrazovnog sustava.
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U pocetku su ucitelji rabili racunala kao pomo¢ u pripremanju nastave, a danas ih sve
viSe rabe i kao nastavno sredstvo za spoznavanje i uvjezbavanje nastavnih sadrzaja.
Takoder, racunala su sve vise ukljucena u proces ucenja ucenika. Osim §to su djeca
ve¢ od predSkolske dobi, a kasnije i u primarnom obrazovanju U neposrednom
kontaktu s tehnologijom, razvijaju¢i njihove digitalne kompetencije mozemo ih
potaknuti na odabir zanimanja iz IT sektora.

Ukljucivanje informacijsko-komunikacijske tehnologije u obrazovanje
ostvaruje se izradom zadataka za spoznavanje i uvjezbavanja nastavnih sadrzaja, a
koje ucenici mogu rjesavati s pomoc¢u IKT-a. Nastavni predmet Priroda i drustvo,
zbog svoje interdisciplinarnosti, Sirine i dubine samih sadrzaja i tema koje obuhvaca,
osobito je pogodan za primjenu IKT-a u procesu uéenja i pouc¢avanja. Zbog toga se u
ovom radu analiti¢ki razmatra primjena informacijsko-komunikacijske tehnologije u
nastavi Prirode i drustva. U prvom poglavlju IKT bit ¢e odreden kao pojam, zatim ¢e
se kroz primjere navesti podjela IKT-a i gdje se ona mogu primijeniti u nastavnom
predmetu Prirode i drustva. Takoder, u nastavku rada osvrnut ¢emo se na rezultate
dosadasnjih istrazivanja o primjeni IKT-a u nastavi sli¢nih predmeta. U drugom
dijelu rada prikazat ¢e se rezultati istrazivanja kojemu je cilj bio utvrditi
kompetencije (znanju, vjeStinama i1 miSljenja) buducih ucitelja o primjeni IKT-a u
nastavi PID-a. U ovom su dijelu rada predstavljeni problemi istrazivanja, postavljene

hipoteze, nacini prikupljanja 1 obrade rezultata te su doneseni odredeni zakljucci.



2. Odredenje pojma

Pojam tehnologija preuzet je u didakticku literaturu iz svijeta tvornica,
industrijalizacije i materijalne proizvodnje, ponajprije se koristio za strojeve u svijetu
manufaktura, tvornica i industrijske revolucije. Korijen mu je u grékom jeziku
(téchné — umjetnost, vjestina; tehnika + logos — rije¢, govor). Pojam tehnologije
moze se odrediti kao znanost o nacinima preradbe sirovina u gotove proizvode
(Matijevi¢ & Topolov€an, 2017, str.12.) Takoder, tehnologija se definira i kao
primjena znanosti 1 inzenjerstva u razvoju strojeva i postupaka kako bi se povecali ili
poboljsali zivotni uvjeti ili povecala djelotvornost ljudskoga rada (Hrvatski jezi¢ni
portal, 2020.) Iste definicije mozemo pronaéi i na Hrvatskom jezicnom portalu
(Hrvatski jezi¢ni portal, 2020) uz navodenje jo$ jedne koja tehnologiju definira kao

procese kroz koje prolazi proizvodnja od pocetne faze do gotova proizvoda.

Razvojem moderne tehnologije, interneta, racunalne tehnologije,
telekomunikacije 1 mikrotehnologije sve se viSe za tehnologiju takvog oblika pocinje
koristiti naziv informacijska tehnologija (akr. IT), a u najnovije doba i naziv
informacijska i komunikacijska tehnologija. (Hrvatska enciklopedija, 2020)
Informacijsko-komunikacijska tehnologija ili skraceno IKT dolazi iz engleskog
govornog podruéja i (engl. Information and Communications Technology ili ICT)
predstavlja djelatnosti i opremu koja ¢ini tehni¢ku osnovu za sustavno prikupljanje,
pohranjivanje, obradbu, Sirenje i razmjenu informacija razliita oblika, tj. znakova,
teksta, zvuka i slike (Hrvatska enciklopedija, 2020.) Jednostavnije receno IKT
podrazumijeva svu danas$nju tehnologiju: televiziju, radio, racunala, prijenosna
racunala, tablete i sli¢no. Jasno objasnjenje IKT-a navodi Andi¢ (2007):

»Informacijske i komunikacijske tehnologije ukljucuju Sirok spektar raCunalnog
hardwarea, racunalnog softwarea i telekomunikacijskih postrojenja ukljucujuci racunalne
aparate, od najjeftinijih kalkulatora pa sve do multimilijunskih racunala, aparate za
projekciju putem racunala, lokalna podrucja i Siroke zone mreza koji se sluze racunalnim
sistemima i sluze ljudima koji komuniciraju putem njih.“ (Andic¢, 2007, str. 127).

Pojam informacijsko-komunikacijske tegnologije najées¢e se poistovjecuje S
pojmom racunala ili sli¢nih uredaja poput tableta ili pametnih telefona. Neupitno je
kako ovi uredaji pripadaju IKT-u, ali svakako nisu istovjetni ovom pojmu. Pojam

IKT-a puno je Sireg znacenja. On podrazumijeva i sve one aplikacije i alate prisutne



na racunalima, tabletima i mobilnim uredajima, ali i online alate koji su dostupni

preko navedenih uredaja i internetske veze.

3. Primjena informacijsko — komunikacijske tehnologije u
nastavi

S razvojem komunikacijske tehnologije i medija poput tiska, radija i
televizije, a kasnije i interneta raste i interes za proucavanje uloge te tehnologije i
pripadaju¢ih medija u podrucju obrazovanja. Takva se tehnologija naziva obrazovna
ili nastavna tehnologija. Matijevi¢ 1 Topolov¢an u knjizi Multimedijska didaktika
(2013) isticu kako se ovaj izraz najceS¢e povezuje s primjenom nekih tehnickih
medija u procesu ucenja i poucavanja ali to nije potpuna definicija i Sirina pojma
nastavne ili obrazovne tehnologije:

,» Nastavna tehnologija (engl. instruction tehnology) obuhvaca sredstva (tehnika,
hardver) i postupke koji su utemeljeni na rezultatima suvremene znanosti, a primjenjuju se u
nastavi radi povecanja djelotvornosti, odnosno radi lakSega, brZega, racionalnijega,
ekonomicénijega, produktivnijega i objektivnijega ucenja i poucavanja. To je, dakle, slozen
proces koji ukljucuje ljude, postupke, ideje, sredstva i organizaciju za problem koji se
analizira te zami$ljena, provedena i evaluirana i upravljena rjeSenja tog problema u situaciji
u kojoj je u€enje svrhovito i kontrolirano* (Matijevi¢ & Topolov¢an, 2017 prema Matijevié,
Bili¢ i Opi¢, 2016, str. 13.)

Svaki oblik komunikacijske tehnologije: tiska, radija, filma, televizije, raCunala,
mobitela, mobilnih 1 Internet aplikacija, svoju realizaciju i primjenu nalazi u
obrazovnom procesu sukladno obrazovnim ciljevima i naravno tehnoloskim
moguénostima. Drugim rije€éima moZemo re¢i da svaka tehnoloSka promjena i
inovacija mijenja dru$tvo, drustvene navike i ponasanja pa tako ima utjecaj i na
obrazovanje. Upravo se razvoj interneta, mobilnih i web odnosno (jednom rije¢ju
digitalnih alata) navodi kao glavni razlog nedavne promijene koncepta ucenja i

poucavanja.

Veéina autora, kako navodi Afri¢ (2014), koji promisljaju o informacijsko-
komunikacijsko tehnologiji (IKT) sa stajaliSta novih obrazovnih alata govori o
upotrebi racunalnih i mreznih tehnologija u obrazovanju kao o fenomenu e-
obrazovanja.

,,» E-obrazovanje je ra¢unalnom mreZzom posredovano razmjenjivanje ili prenosenje
vjestina 1 znanja i koriStenje racunalnih aplikacija u procesima ucenja, to jest e-ucenja (e-
learning), a ove aplikacije i procesi ukljuéuju na Webu utemeljeno ucéenje, rac¢unalno
utemeljeno ucenje, virtualnu razrednu nastavu i digitalnu suradnju (Afri¢, 2014, str. 9.)
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Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica (2014) navode kako e-uCenje obuhvaca
djelotvoran nacin prikupljanja znanja i usvajanja vjeStina putem posrednih
informacija i poruka te da je kao koncept primjenjiv na svim stupnjevima
obrazovanja. Isti autori, Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica (2014), kao prednost e-
ucenja 1 ucenja na daljinu navode kako ovaj koncept nudi rjeSenje i za bogate i za
siromasne sredine, smanjuje potrebu za investiranjem u obrazovnu infrastrukturu jer
zapravo sve §to nam je potrebno su racunalo ili mobilni uredaj s pristupom internetu
uz, kako oni navode, ostvarivanje boljih edukacijski ucinaka neovisno o mjestu i
vremenu ucenja i poucavanja. Navodec¢i ovu prednost misle na ,,Cisto” e-ucenje koje
za sada primjenjuje u jako malo obrazovnih ustanova na svim stupnjevima

obrazovanja.

Ako govorimo o konceptu e-obrazovanja i e-uc¢enja odnosno kada govorimo o
oblicima obrazovanja koje ukljucuje upotrebu racunala moramo razlikovati Cetiri
nacina obrazovanja kako navodi Afri¢ (2014):

1. Klasi¢na nastava

2. Nastava uz pomo¢ IKT-a

3. Hibridna nastava

4. Online obrazovanje
Klasi¢na nastava (1) je tradicionalni oblik nastave u kojoj nastavnik koristi racunalo
najcesce kako bi nastavu popratio prezentacijom kojom prezentira nastavni sadrzaj
ponekad obogacen audio ili video zapisom. Nastava pomoc¢u IKT-a (2) najcesce se
odvija u informatickoj ucionici gdje ucitelj uz pomo¢ racunala i elektronicke ploce
poucava nastavni sadrZaj, a ispiti se odvijaju putem mreze racunala preko koje se
zadaju 1 zadaci ucenicima te nadgleda i pomaZe u njihovom izvrSenju. Hibridna
nastava (3) je nastava koja se dijelom odvija u pravoj ucionici, a dijelom ucenici
participiraju nastavu ,,0d kuée“ uceci iz obrazovnih materijala koji se internetom
distribuiraju te sudjeluje u obrazovnom radu preko IKT-a, $to se katkad naziva i
virtualna ucionica. To je i najce$¢i nacin e-uCenja tj. kombinacija e-ucenja i
tradicionalne nastave ,,licem u lice* kako navode Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica
(2014.) Online obrazovanje ili ,,¢isto*“ e-obrazovanje ili obrazovanje koje se odvija
iskljuéio putem tehnologije, raCunalnih ili inih telekomunikacijskih mreza, racunala i

pametnih telefona.



U Hrvatskoj su u upotrebi gotovo svi oblici obrazovanja koja ukljucuju
uporabu rac¢unala. Online obrazovanje nije zastupljeno na puno obrazovnih institucija,
prisutno je u samo nekim privatnim obrazovnim ustanovama visokog obrazovanja i
kod provodenja usavrSavanja i teCajeva, no i dalje su rijetka. NajviSe je prisutna
klasi¢na nastava i nastava s pomocu IKT-a koja je u zadnje vrijeme u porastu i
promovira ju Ministarstvo, dok se hibridna nastava, a neko vrijeme i online

obrazovanje provodilo za vrijeme COVID-19 epidemije i izolacije.

Kod rac¢unalom podrzane nastave razlikujemo jo$ jedan termin kako navodi

Letina (2015), computer-based education (CBE) koji se smatra generickim terminom
zbog Sirokog spektra racunalne primjene koju razmatra. U ranijoj terminologiji, kako
navodi Letina (2015), ovog termina razlikuju se 4 nacina primjene racunala u nastavi:

1. Dril i uvjezbavanje

2. U tutorskom smislu

3. U obliku dijaloga

4. Racunalno upravljanja nastava
Dril i uvjezbavanje (1) podrazumijeva takav oblik nastave u kojoj ucitelj uenicima
prikazuje nastavne sadrzaje na konvencionalan nacin, nakon cega slijedi
uvjezbavanje pomocu racunala i raCunalne tehnologije. Uporaba racunala u nastavi u
tutorskom smislu (2) predstavlja takav oblik u kojem racunalo prikazuje pojmove i
koncepte 1 omogucuje uceniku njihovo ucenje 1 uvjezbavanje. Treéi je oblik primjene
racunala u obliku dijaloga (3), raCunalo prikazuje nastavne sadrzaje i omogucava
njihovo uvjezbavanje, a ucenik je slobodan oblikovati odgovore, postavljati pitanja
na slobodan naéin i gotovo u potpunosti kontrolirati sekvence uc¢enja. Zadnji oblik,
raGunalom upravljana nastava (4) je oblik nastave u kojoj racunalo vodi uéenike kroz
odgovarajuce nastavne materijale i vodi evidenciju o njihovim postignu¢ima (Watson,

1972 prema Letina, 2015.)

Razvojem tehnologije, modernizacijom i pojavom novim rac¢unalnih, mobilnih i
web alata mijenja se i terminologija te znaenje odredenih pojmova. Danas
znanstvenici na podru¢ju odgoja i obrazovanja uporabu racunala shvac¢aju u mnogo
Sirem spektru. Razvojem tehnologije pojavili su se 1 novi pojmovi poput
elektroni¢kog ucenja, virtualnog obrazovnog okruzenja te osobnog okoliSa za ucenje

kako navodi i Letina (2015.)



Pojam virtualnog obrazovanja odnosi se na ,racunalni sustav unutar kojeg se
ostvaruje sustavno ucenje uz pomo¢ razli¢itih metoda, tehnika i alata za isporuku
obrazovnog sadrzaja (Weller, 2007. prema Letina, 2015. str. 299.) Takvo okruZenje
obogaceno je multimedijskim sadrzajima, podupire razliite oblike ucenja i
omogucava samostalno kretanje obrazovnim sadrzajima. Jedini je nedostatak
ovakvog sustava zadani slijed u¢enja unutar samog sustava koji mozda ne odgovara
svim ucenicima. Zato se javila potreba za razvojem drugacijeg sustava nazvanog
osobni okolis za ucenje, ,,Cije je osnovno obiljezje osobna pripadnost i mogucnost da
ga ucenik oblikuje prema svojim potrebama“ (Letina, 2015, str.299.) ,,Za razliku od
virtualnog obrazovnog okruzenja u kojem je tijek ucenja organiziran tako da svi
ucenici rabe iste materijale i alate te slijede zadani plan ucenja, dizajn osobnog
okolisa se prilagodava osobinama ucenika i njihovu stilu uéenja i u tome su njegove

prednosti¢ (Letina, 2015, str. 300.)

Uz sve navedene pojmove o primjeni IKT-a u nastavi u literaturi se navodi jo$
jedan, a to je multimedijska nastava. ,,Multimedijska nastava oznacava upotrebu
dvaju ili vise medija koji se nadopunjavaju i obogaéuju u odgovarajuc¢im strategijama
ucenja s obzirom na zeljene ishode* (Matijevi¢ M. , 2005.) Ovu definiciju moguce je
objasniti kao uporabu razli¢itih materijala, socijalnih oblika rada, medija, nastavnih
sredstava, primjerice slike, teksta, auditivnih, vizualnih ili audiovizualnih,
dvodimenzionalnih ili trodimenzionalnih koji ukljuc¢uju digitalne medije kao $to su
racunalo, Internet, mobilni telefon, tablet i sli¢no. Drugim rije¢ima to je upotreba
svih tradicionalnih nastavnih sredstava i pomagala, ali u digitalnom svijetu i uz
posredovanje racunala, tableta ili mobilnih uredaja s pristupom internetu. Odnosno
»Moguce ga je objasniti kao nadopunjavanje izvornog poucavanja i ucenja (licem u
lice) radom na tekstualnim, vizualnim, auditivnim, audiovizualnim materijalima i
apersonalnom komunikacijom (bitno da se svi ti elementi nadopunjuju)* (Matijevic¢
& Topolov¢an, 2017, str. 57.)

Govore¢i o upotrebi digitalnih medija u nastavi kao i upotrebi samog IKT-a,
njegovoj ulozi i optimalnoj upotrebi potrebno je navesti kakve novosti nude digitalni
mediji u ucenju i poucavanju za razliku od nekih tradicionalnih medija i alata. Kako

navode Matijevi¢ i Topolov¢an (2017) tri su novosti koje donose digitalni mediji:



1. ViSestruka digitalna prezentacija, prenoSenje i1 pohranjivanje nastavnih
sadrzaja

2. Digitalna potpora obavljanju raznih radnji

3. Digitalno posredovana komunikacija
Visestruke prezentacije nastavnih sadrzaja (1) oznac¢ava prelazak s nastavnih sadrzaja
koji su bili i koji su jo$ uvijek dostupni u tiskanim izdanjima (knjige, udzbenici) na
iste te sadrzaje koji se sada prezentiraju, prenose i pohranjuju u digitalnom obliku.
Ucitelj na ovaj nacin moze ucenicima pribliziti nastavni sadrzaj, slikovno i/ili
graficki prikazati odredenu nastavnu temu, sve to podijeliti i proslijediti svojim
ucenicima koji iz tih nastavnih sadrzaja mogu uciti i ponavljati, a za pristup im je
potreban stolno ili prijenosno racunalo, tablet ili mobitel te pristup internetu.
Digitalna potpora obavljanja raznih radnji (2) podrazumijeva odradu nekih radnji i
zadataka, koje su do sad bile radene ruc¢no, bez digitalne tehnologije, uz pomo¢
tehnologije. Kako navode Matijevi¢ i Topolovéan (2017) najbolji primjer ovakve
upotrebe digitalnih alata su alati za tehnicko crtanje jer su prije digitalizacije svi
tehnicki crtezi crtani i radeni rukom. Digitalizacijom ovaj je proces je olakSan i
skraceno je vrijeme potrebno za svaki tehnicki crtez. Isto je i s primjenom simulacije
u izvodenju pokusa U nastavi prirode i drustva, kemije, fizike i biologije jer se mogu
izvesti pokusi koji nisu sigurni za izvodenje u razredu, a zbog upotrebe simulacija
ucenici mogu vidjeti kakva bi bila reakcija. Takoder, u odredenima alatima za
simulaciju postoji mogucnost promjene udjela odredenih materijala i spojeva §to
dovodi do novih reakcija. Trece je obiljeZje digitalno posredovana nastava (3). Danas
je u€enicima omoguc¢ena komunikacija bilo kad 1 bilo gdje uz posjedovanje mobilnog
telefona, a ako je mobitel prikljuen na Internet i dostupnost web 2.0 tehnologije

komunikacijske moguénosti jos su vece.

,»Upravo web 2.0 1 mobilne tehnologije omogucuju sve socijalne oblike nastave
(Topolov€an, 2012) kao S§to su frontalni i individualni te aktivnosti u
paru“ (Matijevi¢c & Topolov¢an, 2017., str.60), ali i aktivnosti u manjim i veé¢im
skupinama. Takoder, kako navode isti autori, Matijevi¢ i Topolov¢an (2017),
digitalni mediji omogucuju i individualizaciju rada, situacijsko (kontekstualno)
ucenje, ucenje istrazivanjem, ucenje rjeSavanjem problema, suradnicko ucenje,

ucenje igrom, projektno ucenje i ucenje usmjereno prema djelovanju. Mozemo
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zakljuciti da je ,upotreba digitalnih medija i opcenito multimedijske nastave

usmjerene prema uceniku® (Matijevi¢ & Topolov¢an, 2017., str.61.)

3.1. Primjena IKT-a u nastavi prirode i drustva

IKT u nastavi prirode i drustva ima veliku moguénost primjene zbog
interdisciplinarnosti predmeta Prirode i drustva. ,,Predmet prirode i druStva je
kompleksan nastavni predmet™ (De Zan, 2005, str.7.)

,Priroda i druStvo interdisciplinaran je nastavni predmet koji integrira znanstvene
spoznaje prirodoslovnoga, drustveno-humanistickoga i tehni¢ko-informatickoga podrucja.
Prirodne znanosti uvode ucenika u svijet istrazivanja i spoznavanja prirode, a druStvene i
humanisticke znanosti u zivot ljudi i druStvene odnose koji se temelje na uvazavanju i
prihvacanju ljudske prirode. U procesu ucenja i poucavanja bitne su i spoznaje tehnicko-
informatickoga podruc¢ja Sto ukljuCuje pravilnu, sigurnu i svrsishodnu uporabu razli¢itih
oblika tehnologije, a posebice informacijsko-komunikacijske tehnologije” (MZO, 2019.)

Sadrzaji nastavnog predmeta su pojmovi, dogadaji i stvari iz djetetova
svakodnevnog zivota i okruzenja. Zbog navedenih razloga ,,nastava prirode i drustva
(PID), koja se ostvaruje tijekom prvog odgojno-obrazovnog ciklusa, svojim
specificnim interdisciplinarnim karakterom nudi brojne prilike za implementaciju

informacijsko-komunikacijske tehnologije* (Letina, 2015, str. 298.)

Svaka nastava pa tako i nastava prirode i drustva splet je ¢imbenika same nastave.
Cimbenici nastave jesu uéenik, uéitelj i nastavni sadrzaj. Njihov se odnos prikazuje
didaktickim trokutom. Razvojem tehnologije i njezinom primjenom u obrazovanju
uvodi se Cetvrti ¢imbenik nastave, tehnologija i/ili mediji, te se didaktic¢ki trokut
prosiruje na didakticki cetverokut. Mozemo zakljuciti da je tehnologija i njena
primjena postala vazan dio obrazovanja. Razlog tome je prvenstveno ¢injenica da Su
tehnologija i mediji sastavni dio djetetova zivota ve¢ od predskolske i vrticke dobi te
ih oni koriste u svakodnevnom Zivotu i to uglavnom za igru i razonodu kako navode
Luksa i sur. (2014), pa ih njihova upotreba u nastavi asocira na zabavu, $to moze
pozitivno utjecati na motivaciju ucenika, a time i na rezultate ucenja kako navodi
Matijevi¢ (1999.) Osim motivacije, Sumak (2006, prema Letina, 2015) navodi pet
vaznih razloga zasto je pozeljno primjenjivati tehnologiju u obrazovanju. To su:
,»pozitivan utjecaj na motivaciju ucenika, velike mogucénosti obogacivanja procesa
ucenja, podizanje kvalitativne produktivnosti ucitelja, razvoj temeljnih vjeStina
ucenika nuznih za informacijsko doba u kojem Zivimo te oblikovanje i realizacija

novih nastavnih strategija i metoda“ (Letina, 2015, str. 298.)
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Postoje razlicita stajaliSta o tome kada i u kolikoj mjeri nove tehnologije treba
ukljuciti u nastavu. Brojne alternativne Skole kao Sto je Waldorfska skola i $kole
nekih europskih drzava poput Finske i Francuske zagovaraju potpunu zabranu i
izostanak tehnologije iz nastavnog procesa. Kod primjene IKT-a i bilo koje
tehnologije u nastavni ,,potrebno je razmotriti tri temeljne komponente - ucestalost,
vremensko trajanje i svrhu (namjenu) njihove primjene* (Letina, 2015, str. 302.) Sve
navedene komponente svakako su vazne i treba ih razmotriti no najvaznije je
razmotriti svrhu primjene odredenog IKT-a. ,,Svrha ili namjena primjene racunala u
nastavi prirode i drustva (PID) trebala bi biti usmjerena na poticanje razvoja
ucenickih kompetencija za cjelozivotno ucenje i kognitivnih procesa viSe razine te
smanjivanje reproduktivnih oblika uéenja“ (Letina, 2015, str. 302.) Drugim rije¢ima
primjenom tehnologije u nastavi prirode i drustva potrebno je ucenicima prenijeti
vrijednosti i kompetencije za cijeli zivot. Primjena tehnologije omogucéit ce
ucenicima razvoj njihovih informacijskih i informatickih kompetencija, ali i razvoj
sposobnosti koje su im nuzne za zivot u digitalnom druStvu i odrzivoj zajednici.
Primjenom IKT-a tijekom ucenja prirode i drustva omoguéujemo ucenicima
samostalan pronalazak informacija, ali ih uéimo i 0 potrebi za promisljanjem 0
istinitosti pronadenih informacija te relevantnosti izvora. Time dobivamo samostalne
ucéenike koji se ne ustruc¢avaju potraziti podatke i njima raspolagati te ih primjenjivati
u svom radu. Takoder, uvodimo ucenike u svijet slika i ilustracija, pojmova i
¢injenica koje im nisu svakodnevni, s kojima se ne susrecu na imanentnoj razini, no
uporabom medija 1 IKT oni im postaju bliski, razumljivi 1 prihvatljivi. Navodenjem 1
prikazivanjem primjera putem IKT i brojnim naéinima ponavljanja: kvizovi,
mozgalice, umne mape, krizaljke i sli¢no, apstraktni pojmovi, razli¢itih podrucja

znanosti zastupljenih u nastavi PID, postaju razumljiviji i ne toliko apstraktni.

,Primjena raCunala i racunalnih aplikacija u nastavi PID-a osobito je
ucinkovita kada zbog prostorne i vremenske udaljenosti, spoznajne sloZenosti i
nepristupacnosti izvorna stvarnost, kao najvaznija komponenta nastave PID-a, nije
prikladna za neposredno proucavanje” (Letina 2015, prema De Zan 2005, str. 302.)
U nastavi prirode nikako ne smijemo zanemariti i odbaciti ucenje U izvornoj
stvarnosti. ,,Sto je moguce uéiti u izvornoj stvarnosti treba i uiti u njoj* (Matijevié
& Topolovcan, 2017, str. 55.) Ako iz nekih razloga nije moguée uciti iz izvorne

stvarnosti, primjerice nedostupnost ili prostorna i/ili vremenska udaljenost i sl., tada
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se ucenicima donose i prezentiraju tj. demonstriraju dijelovi izvorne stvarnosti npr.
vrte tla, stijena, razliCiti materijali i sl. Ako pak nije moguce iz nekih razloga
ucenicima donijeti i demonstrirati dijelove izvorne stvarnosti ili im pokazujemo
procese ili stvari koje nisu vidljive u prirodi i izvornoj stvarnosti (na primjer
unutarnju strukturu organizma, neke ubrzane prirodne procese npr. kruzenje vode u
prirodi i sl.) tada ¢emo posegnuti za tehnologijom i medijima koji odgovaraju
njihovom prikazivanju. Ucenicima je tako pomo¢u Google Mapsa moguce pokazati
gradove njihove okolice, gradove pojedinih regija Hrvatske, ako ih nije moguce
posjetiti, moguée je istraziti unutrasnjost ljudskog tijela, ucenike odvesti u
razgledavanje muzeja, pomoc¢u simulacija vidjeti pokuse i reakcije razli¢itih tvari,
velika je i baza podataka i informacija, obrazovnih platformi i sadrzaja, kvizova i
igara za ponavljanje, velika je i baza dokumentarnih i pou¢nih filmova netaknutih
dijelova Republike Hrvatske, ali i svijeta, biljaka i zivotinja, moguénosti istrazivanja
1 upoznavanja drugacije kulture i sl. Ove, ali i brojne druge moguénosti nudi nam

primjena interneta i mobilnih aplikacija u nastavi.

Dakako da svaki sadrzaj na internetu nije primjeren za obrazovanje i primjenu
u nastavi (PID-a), internet je nazalost prepun laznih vijesti, iskrivljene istine i
neto¢nih Cinjenica jer kako svatko moze pristupiti internetu i razli¢itim mreznim
stranicama isto ih svatko moze uredivati, pisati i stvarati. Stoga ,,ucitelj treba biti
dobar facilitator u procesu odabira prikladnih informacija 1 razvijati kod ucenika
temeljno razumijevanje kako rabiti internetske izvore” (Letina, 2015, str. 303), kako
pomalo kriticki promisljati o pretrazenim i pronadenim informacijama, kako
usporedivati informacije s viSe izvora te nauciti u¢enike koji od izvora su relevantni.
Osim ove nove uloge, ucitelj nastave u kojoj se primjenjuje IKT postaje mentor i

organizator, voda nastave, on je poticatelje 1 usmjeriva¢ aktivnosti.

,Upotreba interneta otvara nove moguénosti aktivnog uc¢enja u kojem ucenik
kao istraziva¢ preuzima odgovornost za vlastito ucenje* (LukSa i sur., 2014, str. 2)
Sto dovodi do osjec¢a uspjeha kod ucenika, veceg samopouzdanja i osjecaja vece
vrijednosti 1 kompetencije te pozitivnijeg stava prema ucenju i Skoli opéenito. Nove
uloge ne umanjuju vaznost i polozaj ucitelja, ,,ucitelj i dalje ostaje kreativni nositelj
nastave, a upotreba novih tehnologija moZe mu dati nove mogucnosti i vrijeme za

izrazavanje te kreativnosti“ (LukS$a i sur., 2014, str. 2.) Dakle, uditelj je taj koji bi
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trebao pretraziti informacije koje primjenjuje u nastavi provjeriti ih i procijeniti u
kojoj su mjeri prikladne za primjenu u nastavi (PI1D-a), isto je i sa svim web alatima,
obrazovnim platformama 1 softverima, uzevSi u obzir da se svaki program ili
aplikacija moraju provjeriti zasebno kako navode Lukas i sur. (2014):

,»mozemo izrec¢i opéenito pravilo, ve¢ svaki software za nastavu treba procjenjivati
pojedinacno zavisno od toga za koje ucenike i na koji nacin ga Zelimo ukljuciti u nastavni
proces. Tako bi izbor i didaktic¢ki dizajn multimedijskog softwarea trebao ovisiti o nastavnim
ciljevima, prirodi procesa ucenja, kondiciji korisnika, informatickoj pismenosti,
osposobljenosti i motiviranosti za samostalno uc¢enje, prethodnim iskustvima, psihofizickoj
zrelosti, komunikoloskim obiljezjima singularnih medija, te stupnju pomoc¢i ucitelja“ (Luksa
i sur., 2014, str.3.)

Takoder, kod odabira i primjene IKT-a treba pripaziti da ne dode do
pretjerane uporabe tehnologije unato¢ svim njezinim prednostima, posebice u nastavi
Prirode i drustva. Ne smijemo dozvoliti poistovje¢ivanje uloge ucditelja i izvorne
stvarnosti s racunalom, aplikacijama i medijima. ,,Unato¢ brojnim prednostima
primjene racunala u nastavi PID-a valja pripaziti da ne dode do oblikovanja nastave
pretjerano usmjerene na tehnologiju u kojoj dolazi do supstitucije ucitelja ili pak
izvorne stvarnosti sa strojem, odnosno racunalom* (Letina, 2015, str. 303.) Stoga,
prije uporabe bilo kojeg IKT alata treba dobro promisliti i procijeniti koliko nam
odredeni alat pomaze i koliko nam je nuzan u nastavi prirode i drustva. Uzeti u obzir
svakako moramo svoje mogucnosti, mogucnosti ucenika, ali i mogucnosti tj.

opremljenosti $kole i ucionice.

3.2. Primjeri primjene IKT-a u nastavi prirode i drustva

Kao $to je ve¢ nekoliko puta spomenuto primjena IKT-a u nastavim prirode i
drustva je raznolika i moZemo primjenjivati sve IKT alate 1 uredaje od stolnih
racunala, prijenosnog racunala (laptopa), tableta i pametnih telefona. Ono §to pruza
dodatnu upotrebu IKT-a je prelazak na web 2.0 alate i semanticki web koji su
omogucili ne samo pretrazivanje interneta, ve¢ njegovo aktivno koristenje. Web 2.0
druga je generacija weba gdje je web poput drustvene platforme koja korisnicima
omogucuje interakciju, pracenje, pretrazivanje, ali i kreiranje sadrzaja. Korisnici
prestaju biti pasivni promatraci weba, omogucuje se interakcija i suradnja medu
korisnicima te njihovo stvaranje, modificiranje i nadopunjavanje sadrzaja na webu. ,,
Osnovni izrazi koji se vezu uz pojam web 2.0 jesu: otvorenost, sloboda i kolektivna

inteligencija* (Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica, 2014, str. 43) dok je koncept web
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1.0 koncept statickih web-stranica, e-maila, pretrazivanja i pregledavanja internetom,
»web 2.0 odnosi se na humaniji aspekt interaktivnosti — rije¢ je 0 raspravama,
drustvenom umrezavanju, personalizaciji i individualizaciji® (Ogrizek BiSkupi¢ &
Banek Zorica, 2014, str.46.) Tako dolazimo do digitalnih ili web alata koji imaju
Siroku primjenu u nastavi, a posebice nastavi prirode 1 drustva. U ovom ¢e poglavlje
biti predstavljeni neki primjeri web 2.0 alata i njihova moguca primjena U nastavi
PID-a.

3.2.1. Alati za izradu prezentacija

Prisutne na gotovo svakom nastavnom satu, alati za izradu prezentacija i
njihovo prezentiranje postali su c¢esto koriSteni digitalni alat. Njihovi pretece
grafoskop 1 prozirnice postale su dio povijesti jer je puno jednostavnije Koristiti i
izraditi prezentaciju, sve §to nam je potrebno je racunalo i pristup internetu. Alati za
izradu prezentacija naj¢esce su racunalni softverski programi za prikazi informacija u
obliku slajdova koji ukljucuju elemente za uredivanje sadrzaja (teksta, slike i grafika)
te metode za njihovu manipulaciju (animacije i prijelazi). Osim teksta, slika i grafika
U prezentacije se mogu umetnuti i video isjeCci te audio zapisi. Sadrzaj je
jednostavnije i zanimljivije pratiti te postaje jasniji i konkretniji uz slikovne prikaze
prikazane na prezentaciji. Ovo su i razlozi Siroke primjene ovih alata u nastavi
prirode i druStva. NajceS¢e koriSteni alati jesu: Microsoft PowerPoint, Prezi,

OpenOffice Impress i Goodle Docs Presentations.

Microsoft PowerPoint dio je uredskog paketa Microsoft Officea i koristi se
,kao program za izradu prezentacija koje se mogu iskoristiti kao graficka podrska
izlaganjima, predavanjima, govorima, predstavljanjima i sl.“ (Ogrizek Biskupi¢ &
Banek Zorica, 2014, str. 180.) Ovaj alat omogucuje umetanje teksta, slika, videa,
zvukova, filmova, tablica i1 grafikona, a izradena prezentacija moze se dijeliti
internetom, pohraniti na CD-u ili u prijenosnoj memoriji (npr. USB-u). Moze se
sastojati od jednog ili vise slajdova, a najvaznije je da je sadrzaj dobro graficki i
sadrzajno strukturiran, $to znaci da mora sadrzavati bitne informacije neke nastavne
jedinice prikazane u 3-5 natuknica po slajdu i, ako je to moguce, popraceno

slikovnim, audio ili audiovizualnim prikazom.
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U nastavi prirode i drustva olakSava ucenicima razumijevanje nastavnih
sadrzaja zbog njegove vizualizacije, te omoguéava prikaz video isjecaka ili
fotografije koje zorno predocavaju nastavni sadrzaj kojim se ovladava ako ga nije
moguce spoznati u izvornoj stvarnosti. Osim prezentacijskih mogucnosti,
PowerPoint nudi mogucnost izrade i igara te kvizova za uvjezbavanje i ponavljanje
nastavnih sadrzaja, ali i u uvodnoj aktivnosti. Tako se mogu izraditi Memori kartice,
Igre asocijacija, Igre otkrivanja, razni kvizovi te digitalne interaktivne slikovnice u
kojoj ucenici biraju smjer razvoja same pri¢e. Sve navedene igrice izraduju Se
pomocu teksta, slika i/ili oblika te pomoc¢u manipulacije putem animacijskih efekata i
okidaca odnosno namjestanja vremena i nacina pojavljivanja dostupne u ovom alatu.

Power Point kao alat nudi jako velike moguc¢nosti primjene, a ne samo prezentiranja.

Igra asocijacija u¢enicima je vrlo zabavna. Ucenici otvarajuéi polja, otkrivaju
rijeci unutar stupaca. Na temelju otkrivenih rijeci pokuSavaju otkriti rjeSenje svakog

stupca te konacno rjeSenje

cijele igre. Ova igra odli¢na
je kao uvodna motivacijska
aktivnosti ili uvod za neku
drugu igru ili digitalni alat.

Na slici 1. prikazana je Igra

asocijacija napravljena za

nastavnu jedinicu Mjesec, 2 5 I c >
godina (2. razred, sat ! 24z Tdana 2 4 godiéinja doba
vjezbanja i ponavljanja). ’ pannet fadndan sorstdene o

. .. . .. s | jutro [ vikend [ lipanj 7 12 mjesect
Ovo je primjer motivacijske _ _ _ _

4 Prije i poslije podne ponedjeljak 4 tjedna 365/386 dana

igre gdje ucenici otvaraju e
polja ispod kojih se Kkriju ' ' KALENDAR
pojmovi koji vode do Slika 1. Igra asocijacija

kljuénog pojma koji se taj sat ponavlja. Igra se moze modificirati tako da se prilikom
otvaranja pojma pokaZe pitanje Ciji je odgovor pojam pripadnog polja. Na ovaj
modificirani nacin ova igra moze biti dijelom glavne etape sata tj. Uvjezbavanja ili

ponavljanja.
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Igra otkrivanja zabavna je igra za uvodni dio sata kao najava teme i
predmeta/pojma nastavne jedinice, projekta ili sli¢no. Cilj je, otvarajuci polja i to¢no
odgovaraju¢i na pitanja, otkriti i pogoditi §to se nalazi na slici. Primjer ove igre
prikazan je na slici 2. izradena u Power Pointu za nastavnu jedinicu Voda, svojstva
vode (4.razred, sat spoznavanja novih nastavnih sadrzaja). Koristena je kao uvodna
motivacijska igra i povod za razgovor o vodi i uvod u etapu Spoznavanja novih

nastavnih sadrZaja, pokuse i otkrivanja svojstva vode.

Slika 2. Igra otkrivanja

Uz navedeno u ovom se alatu mogu se izraditi i razni kvizovi popularni na
televiziji, koji su uéenicima uvijek zabavni. Mogu se koristiti u etapi Uvjezbavanja i
provjeravanja, a posebno su efikasne kod sata vjeZbanja i ponavljanja. Osim §to su
ucenicima uvijek zabavni i motiviraju¢i oblik ponavljanja, istovremeno odli¢na
povratna informacija uciteljima 0 usvojenosti nastavnog sadrzaja. Tako se mogu
izraditi kvizovi: ,,Tko zeli biti milijunas?*, , Potjera®, ,Sifra®, ,Kolo sre¢e” i razni
drugi.

U ovom se alatu mogu izradivati i digitalne, interaktivne slikovnice kod kojih
ucenici samo biraju smjer u kojem ¢e se prica razvijati. Mozda na prvi pogled
usmjerenija prema primjeni u nastavi hrvatskog jezika, moZe se primjenjivati i u
nastavi prirode 1 drustva za teme zastite okoliSa, puta od kuce do Skole, prometa,
prometnih sredstava i znakova. MoZemo zakljuciti da su moguénosti ovog alata
brojne, potrebna je samo volja, kreativnost i strpljenje te vrijeme za stvaranje

sadrzaja.

Prezi je web alat za izradu i kreiranje prezentacija. Osmislio ga je Adam
Somalai-Fischer, arhitekt madarskog podrijetla. Na samom pocetku Adam Somalia-
Fischer ,,zamislio je Prezi kao alat koji pomaze vizualizaciji arhitekture® (Ogrizek

Biskupi¢ & Banek Zorica, 2014.) S vremenom, misija i ideja ovog alata se
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promijenila. Prezi je postao prezentacijski alat koji se moze koristiti kao alternativa
tradicionalnim programima izrade prezentacija kao §to je PowerPoint. Umjesto
slajdova, Prezi koristi jedno veliko platno koje omogucuje pomicanje i zumiranje na
razli¢ite dijelove platna i naglaSavanje ideja, pojmova, misli napisanih na prezentaciji.
»10 je model u kojem su blokovi sadrzaja organizirani prema kontekstu i u
smislenome odnosu prema ostalome sadrzaju, a korisnik pri prezentiranju moze
zumirati dublje u sadrzaj kako bi istaknuo detalje ili pak moze posti¢i suprotan
ucinak tako da prikaze cijeli sadrzaj u jednom kadru“ (Ogrizek Biskupi¢ & Banek
Zorica, 2014, str. 184.) Prezi podrzava upotrebu teksta, slika i video zapisa, a takoder
nudi i skup predlozaka i gotovih tema 1 graficka rjesenja kako bi se olaksao rad
korisnicima. ,, Tekst, slike ili video isjecci kao izvor informacija mogu se grupirati
unutar zeljenog modela ili okvira, a korisnik moze postaviti zeljenu velic¢inu ili
poziciju medu svim objektima u prezentaciji (Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica,
2014, str. 184.)

Za prijavu i izradu potreban je samo e-mail, a izrada je vrlo jednostavan.
Prezijev softver utemeljen na oblaku omogucéava stvaranje, suradnju i dijeljenje
Sirom svijeta. Svaka izradena prezentacija moze Se podijeliti s ucenicima, a
skidanjem aplikacije za radnu povrSinu racunala, prezentacijama koje izradimo
mozemo pristupiti i bez pristupa internetu. Prezentacijama se moze pristupiti s bilo
kojeg uredaja: tableta, stolnog ili prijenosnog racunala te mobilnih uredaja. Besplatna
verzija ovog alata nudi javno dijeljenje izradenih prezentacija, ali postoje i obrazovne
licence. To omogucava ucenicima i nastavnicima da stvaraju privatne prezentacije
kojima javnost ne moZe pristupiti.

Prezi se moze koristiti kao interaktivni alat za ucenje. U nastavi prirode i
drustva ovaj alat nalazi mjesto kao prezentacijski alat, dinamicniji i vizualniji od
standardnog PowerPointa. Nudi jako puno gotovih grafickih predlozaka koji prate
odredenu temu. Na primjer, ako s ucenicima spoznajemo primorski zavicaj tema
prezentacije moze biti more ili morska obala, uranjanjem tj. zumiranjem upoznajemo
biljke i zivotinje jadranskog podmorja, isto je i S upoznavanjem zajednice Suma i
livada. ,,Prezijev jedinstveni format omogucava vam da prikaZzete cijelu pricu u
kontekstu, prikaz odnosa izmedu ideja na na¢ine na kojima slajdovi jednostavno ne
mogu. Bilo koji predmet je lakSe zapamtiti kada sve ima vise smisla“ (Prezi, 2020.)
Pogodan je za izradu i prikazivanje slijeda dogadaja, vremenske crte. ,,Pomocu

Prezija mozete stvoriti vremenske crte za prikaz povijesnih odnosa izmedu dogadaja
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University, 2019.) Na
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prezentacija u obliku
vremenske  crte  za

nastavnu jedinicu

Desetljece — vremenska

crta (spoznavanje
Slika 3. Prikaz izrade prezentacije u PREZI-ju
novog nastavnog

sadrzaja, 3.razred). Zbog svojih karakteristika Prezi je odlican za prikazivanje
sadrzaja u obliku umne mape, a paralelno s prikazivanjem umne mape ucenici mogu
crtati i/ili popunjavati vlastitu, upisuju¢i natuknice odnosno ono §to smatraju
najvaznijim te na takav nacin uce kako uciti i odvajati bitno od nebitnog. ,,Koristeci

vizualne prikaze i pokrete umjesto statickog teksta, Prezi privlaci i ¢uva zanimanje

vas$ih uéenika“ (Prezi, 2020.)

OpenOffice Impress je projekt temeljen na filozofiji slobodne programske
podrske. Za instalaciju i koristenje nije potrebno plac¢anje licenci te se moze koristiti
bez ikakve naknade. Dostupan je u inaficama za sve popularne operacijske sustave:
Microsoft Windows, Linux, Sun Solaris, Mac OS i FreeBSD. Dolazi uz manji broj
predloska, ali koji se mogu skidati s interneta. OpenOffice Impress moguénostima
podsje¢a na Microsoft PowerPoint. ,,OpenOffice Impress ima sve karakteristike
naprednih programskih alata, kao §to su specijalni efekt, prijelaz izmedu slajdova i
animacija“ (Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica, 2014, str. 185.) ,,Prezentacije se
mogu dodatno istaknuti uporabom specijalnih efekata, zvuka, teksta i
videozapisa“ (Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica, 2014, str. 185.) Takoder, ovaj je
alat integriran s naprednim grafickim moguénostima koje pruzaju programski alati
Draw 1 Math. Alat Draw omogucuje prezentaciju vektorske grafike tj.prikaz

grafikona i crteza, a alat Math namijenjen je izradi matematic¢kih formula i jednadzbi.

3.2.2. Google disk

Pohrana podataka na diskete, DVD i CD diskove, USB stikove pomalo stari, a

zamjena za to je pohrana podataka na virtualnom disku tj. oblaku. Neki od
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posluzitelja koji nude virtualnu pohranu podataka su: Dropbox, SkyDrive, Apple
iCloud, ali 1 Google disk (eng. Google Drive), koji svojim raznolikim
funkcionalnostima omogucuje pojednostavljeni rad u mnogim podru¢jima Zivota.
Ovaj besplatni drustveni i programski alat web 2.0 omogucuje jednostavno stvaranje
dokumenata, izradu prezentaciju, proracunskih tablica, obrazaca i crteza. Dokumenti
Google diska dostupni su u bilo koje vrijeme i s bilo kojeg racunala (stolnog,
prijenosnog), ali i pametnih telefona i tableta, potreban je samo Internet pristup,

stoga se Cesto koristi u obrazovne svrhe.

Google disk je servis za pohranu u obliku ,,oblaka* koja nudi 15GB besplatnog
prostora. Koristi se za sinkronizaciju, dijeljenje i izmjenu ili izradu podataka izmedu
viSe racunala i korisnika, a za pristup ovom alatu potreban je Google korisnicki racun.
,Pomoc¢u Google Diska mogu se uredivati razliiti tipovi datoteka, i to onih koje bi
se mogle svesti pod zajednic¢ki nazivnik uredskih paketa® (Ogrizek Biskupi¢ &
Banek Zorica, 2014, str. 108.) Google Disk dobra je alternativa uredskim paketima
kao $to su Microsoft Office ili OpenOffice.org. U usporedbi s njima prednost Google
diska je u tome $to ne zahtijeva instalaciju lokalno na racunalo i §to omogucuje rad
na datotekama s bilo kojeg raCunala ili pametnog telefona koji imaju vezu s
internetom. Dokumenti Google Diska mogu se dijeliti medu korisnicima koji zajedno
mogu suradivati na istom dokumentu, bez da se nalaze na istom mijestu. ,,Ovaj
suradnicki alat omogucuje izradu dokumenata, tablica i crteza uz istodobno chatanje
s ¢lanovima tima, a izmjene na dokumentima koje unose ¢lanovi vidljivi su svima u

realnom vremenu* (Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica, 2014, str. 109.)

Google Disk sastoji se od sljede¢ih programa:

e Google Dokumenti (eng. Google Docs) — izrada i upravljanje tekstualnim
datotekama

e Google Prezentacije (eng. Google Presentation) — izrada i upravljanje
prezentacijama

e Google Tablice (eng. Google Sheets) — izrada i upravljanje proracunskim
tablicama

e Google Obrasci (eng. Google Forms) — izrada i upravljanje obrascima

e Google Crtezi (eng. Google Drawings) — izrada i upravljanje crtezima
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Google Dokumenti (eng. Google Docs) je besplatan Google alat dostupan u
sklopu alata Google Diska koji nudi kreiranje dokumenata, a nacinom rada i
suCeljem slican je radu u Word dokumentu. Vrlo jednostavan za koristenje,
spremanje, dijeljenje 1 prenosenje. U Google Dokumentima uciteljima je olakSana
suradnja s kolegama njihove Skole, Zupanije, drzave, ali i cijeloga svijeta. U ovom
alatu ucitelji mogu pisati planove: godiSnje i mjese¢ne, pisati pripreme te sastavljati
razne listice i zadatke za svoje ucenike. Mogu pripremati sve materijale za nastavu
prirode i druStva. Zadaci napravljeni u ovom alatu mogu se dijeliti elektronickom
postom ili ugraditi na razrednu stranicu. Takoder, mogu se ispisati i rjeSavati na
papiru, a ucenici ih mogu rjeSavati samostalno ili u skupinama kao dio etapa
Uvjezbavanja i ponavljanja u nastavi PID-a. Ovakav oblik rada potice suradni¢ko
ucenje. Ucenici mogu zajedno kreirati, uredivati i stvarati tekstualni dokument i na
ovaj nacin suradivati na projektima, radovima i zadacima u skupini kojima obiluje
nastavni predmet Prirode i drustva. Primjer izradenog nastavnog listi¢a za nastavnu

jedinicu: Mjesec, godina (2. razred, sat vjezbanja i ponavljanja) prikazan je na slici 4.

Ezadacimﬁme Eé
Datoteka Uredi Prikazi Umetni Oblik Alati Pomo¢  Posliednjiput uredeno 14. sijecnja
e o~ @ A B 75% - Nomalant. - Calibri -1 +- BIUAS ocOQB- E=E== 2 E-E-EE X PAdES
21 20103 401516 1:71°8 101411 421 13 | 14 @ 147178
ZADATAK: Odgovori na pitanja i odgovore pronadi u osmosmierci. Od
slova koje ti ostanu dobit ¢e3 konatno rjedenje.
Naslovi koje dodate u dokumentu L 1 P A N A P R s I}
prikazat ce se ovdje. > = - 5 - 5 : . -
o z B v o L o K E
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o N v A R T A
[} x A i v 7 ] 3
s v 1 B A N 1 u A
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1. Mjesec zaljubljenih.
2. Jedanaesti mjesec po redu.
3. Mjesec u kojemu zavriava tkola.
4. Mjesec koji slijedi poslije mjeseca srpnja.
5. Mjesec u kojem potinje zima
6. Mjesec izmedu travnja i lipnja. >

Slika 4. Primjer nastavnog listi¢a u Google Dokumentima

Google Prezentacije (eng. Google Presentation) jos je jedan od Googleovih
besplatnih alata unutar Google diska. To je alat za izradu, prikazivanje i dijeljenje
prezentacija. Sucelje mogucnosti i nacin koriStenja gotovo je jednak onom u alatu
PowerPoint. Kao i1 u svim prezentacijskim alatima mozemo izradivati svoje
prezentacije, upisivati tekst u obliku natuknica, umetati tablice, slike, grafikone,
dijagrama, poveznice na video zapise, ali i izradivati razne igre, potrage za blagom ili
kradljivcem. Svaka prezentacija sastoji se od jednog ili viSe slajdova koji mogu

sadrzavati tekst, slike, veze s drugim slajdovima, datotekama ili internetskim
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sadrzajima, animacije, video isjecke, grafikone te zvukove. Jedina razlika od ostalih
prezentacijskih alata je mogucnost dijeljenja i suradivanja u stvarnom vremenu s
udaljenih mjesta na istoj prezentacija, a to omogucuje ne samo suradnju izmedu
kolega ucitelja, ve¢ 1 ucenika Sto potice suradnicko ucenje, rad u skupinama, ali i
nadzor te vodenje ucitelja koji ostavljaju¢i komentare moze pomod¢i i usmjeriti
projektne zadatke PID-a u pravom smjeru. Uéenicima za pristup prezentaciji, koju
izradi ucitelj, ne treba Google korisni¢ki racun, ve¢ uditelj izradenu prezentaciju
ugradi na razrednu stranicu ili virtualnu ucionicu preko koje ucenici pristupaju
sadrzaju. Uz sve navedeno, primjenu u nastavi prirode i drustva ima i u
jednostavnom i preglednom prikazivanju rezultata razrednih projekata, istrazivanja i
motrenja. Alat Google Prezentacije nudi moguénost ubacivanja grafikona, dijagrama
i tablicama koje olakSavaju ocitavanje rezultata i podataka. Na slici 5 prikazano je
sucelje Google Prezentacija i prezentacija u izradi na temu Prirodne posebnosti

Republike Hrvatske (4.razred, sat spoznavanja novih nastavnih sadrzaja).

4 Probna prezentacija (o]

El @ Pokreni Prezentacijy ~ | & Dijeli 6
Datoteka Uredi Prikazi Umetni Oblik Slajd Poravnaj Alati Programskidodaci Pomo¢  Dokument je zadnj put ureden

iy
5
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]

@~ K TP~ Q \ - El Pozadina Izgled~ Tema Prijelaz ~l -
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rel Piitvicka jezera

Anamarija

Slika 5. Prikaz izrade prezentacije u alatu Google Prezentacije

Sljede¢i besplatni Google alat u sklopu Google Diska su proracunske tablice,
odnosno Google Tablice (eng. Google Sheets). Proracunske tablice su posebna vrsta
programa koja sluzi za prikaz podataka u tablicama i izradu grafovima radi boljeg
tablica za oblikovanje podataka i kalkulatora za raCunanje, a uz to imaju mogucnost
grafickog prikaza podataka iz tablice* (Carnet, 2020.) Sucelje kao i mogucénosti te
formule (npr.: = A1+A2+A3, za zbrajanje sadrzaja u ¢elijama) jednake su onima u
Excel-u i sli¢énim alatima za izradu proracunski tablica. To su programi pomocu kojih

mozemo: unositi podatke tabli¢nog tipa, obradivati ih i izvoditi razli¢ite izracune,
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oblikovati i urediti tablicu po vlastitoj zelji ili potrebi, broj¢ane podatke graficki
prikazati s pomocu razliCitih oblika grafikona, koristiti se podatcima kao
jednostavnom bazom podataka, pohraniti tablicu za buduc¢u uporabu, ispisati tablice 1
grafikone. Jedina je razlika $to u Google prora¢unskim tablicama mozemo suradivati
s kolegama i dijeliti ih s njima, isto kao i u ostalim alatima Google Diska, a sve se
sprema u realnom vremenu na Google Disk korisnika koji izraduje tablicu. Obi¢no se
koriste u poslovanju, ekonomiji i raCunovodstvu.

U nastavi uciteljima mogu pomo¢u u organiziranju i vodenju raznih
evidencija ucenika i njihovih postignuéa i podataka koji su im potrebni za rad. Nema
toliku primjenu u samoj nastavi, pa tako ni u nastavi prirode i drustva. Moze se
iskoristiti za u€enje uredivanja informacija i podataka te i§Citavanje istih. Primjenjiva
je u dodatnoj nastavi, s darovitim i naprednim ucenicima te onima koji pokazu
interes za istrazivanja i obradu podataka. Primjer proracunske tablice s popisom

ucenika i nekoliko podataka o0 njima prikazano je naslici 6.

Popis ucenika ¢ (=) &
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ilcom UL Florijana Andradeca Dramska grupa Rukomet Engles

japuzins@gmail.com  Nova cesta 25 Mali kreativei Nogomet Engles

¥
[}
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Slika 6. Prikaz proracunske tablice

Google Obrasci (eng. Google Forms) sastavni je dio Google Drivea (Google
Diska), a sluzi za izradu online anketa, upitnika ili kvizova. Takoder, dio je Google
uredskog paketa kojem ucitelji mogu pristupiti adresom skole.hr potpuno besplatno.
Pomocu Google-ovih obrazaca moZete brzo izraditi online anketu, provesti akcijskog
istrazivanje 1 prikupiti sve potrebne podatke, koji ¢e automatski biti obradeni i
uredno organizirani u proracunskoj tablici. ,,Besplatan je i omogucuje kreiranje
neograni¢ene koli¢ine formi (dok ne popunite kapacitet svog Google Drivea) i

omogucava pregled i statisticku analizu odgovora“ (Neguli¢, 2014.) Struktura

23



upitnika moze biti vrlo jednostavna, ali i iznimno slozena. Tipovi pitanja i odgovora
mogu biti razli¢iti: unos slobodnog teksta (kratki tekstualni odgovor ili odlomak
teksta), visestruki izbora, potvrdni okviri, padaju¢i izbornik, ljestvica (Likertova
skala), mreza odgovora, datum i vrijeme. Takoder, moze se odrediti na koja se
pitanja mora obavezno odgovoriti. Svaka se anketa moze pretvoriti u kviz: odrediti
tocni odgovori te broj bodova. ,,Ovisno o pojedinome odgovoru, moze se
hijerarhijski otvoriti potpuno druga skupina pitanja®“ (Ogrizek Biskupi¢ & Banek
Zorica, 2014. str. 110), s$to omoguéuje izradu igara poput escape rooma ili
diferencijaciju pitanja i zadataka.

U nastavi opcenito, ali i nastavi prirode i drustva Google obrasci imaju veliku
primjenu upravo zbog moguénosti oblikovanja kvizova u ovome alatu, a mogucnosti:
viSe vrsta odgovora, pitanja i sam kviz nisu istog tipa. Svaki ucitelj za svako pitanje
moze odrediti tocan odgovor i broj bodova koji uéenici mogu vidjeti odmah nakon
rjeSavanja kviza ili nakon S§to sve odgovore pregleda i sam ucitelj. Moguce je vidjeti
automatski sazetak svih odgovora svakog pojedinog ucenika koji je pristupio kvizu,
ukljucujuéi pitanja na kojima se najviSe grijesSilo, grafove s oznacenim tocnim
odgovorima 1 prosjecni, srednji raspon rezultata. Ovo uvelike olakSava posao
uciteljima iako je savjet svaki odgovor naknadno pogledati. U svaki se kviz mogu
umetnuti slike, fotografije i video zapisi. Na slici 7. prikazana je faza izrade kviza u
Google Obrascima za nastavnu jedinicu Kucanski uredaji (2.razred, sat spoznavanja

novih nastavnih sadrzaja).

& Moj disk - Google disk % B Kucanski uredaji - Google obra: % Google Forms (Qbrasci) - Elabe X | = Google-Forms vadic HRpdf X | G prevodiitel - Google pretrasivar % | + -
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B Kuéanskiuredaji [0 Y ey e o @ P
Pitanja  Odgovori Ukupno bodova: 9
Kucanski uredaji
Ponovi i uvjezbaj kucanske uredaje i njihovu namjenu
Napisi svoje ime: *
Tekst kratkog
Kako bismo lakse obavljali kucanske poslove, koristimo, D
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Majstorski alat
Kucanske uredaje
(]
Ljepilo i Skare
g e

Slika 7. lIzrada kviza u Google Obrascima
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Osim moguénosti izrade kviza u Google Obrascima mogu se izradivati igre s
klju¢em odnosno digitalni Escape room. Escape room vrsta je digitalne racunalne
igrice u kojoj je cilj rjesavajuéi odredene zadatke ,,pobjec¢i* iz zatvorene sobe ili neke
opasnosti odnosno prelazeéi razine i rjeSavajuci zadatke do¢i do cilja/kraja kviza
(izlaza) iz digitalne sobe. Cilj je rijesiti sve zadatke, a na kraju ucenike ¢eka potvrda
za uspjesno rjeSavanje Escape rooma. Ova se digitalna igra moze izraditi
formiranjem odjeljaka i opcijom usmjeravanja pitanja: ako uéenik odgovori to¢no,
moguce ga je usmjeriti na pitanje koje se nalazi na sljedecoj stranici, a ako odgovori
neto¢no usmjerava ga se na pitanje na istoj ili prethodnoj stranici. Zapravo ucenicli
prelaze iz sekcije u sekciju, svaka sekcija predstavlja jednu razinu (nivo) igre. Kad
ucenik tocno rijesi zadatak na jednoj sekciji/razini prelazi na drugu, dok u konacnici
ne dode do zadnje sekcije tj. izlaza iz igre. Ovo je uenicima uvijek zabavan oblik
ponavljanja i odgovaranja na pitanja, a posebno se vesele potvrdi na kraju kviza. Na
ovaj nacin ucenici na zanimljiv nacin kroz igru mogu uvjezbavati i ponavljati
sadrzaje PID-a. Takoder, pomoc¢u ovog se alata mogu izraditi vrlo jednostavne
obrasce za samoevaluaciju ili evaluaciju rada u skupine, ali i same nastave i tako se
na jednostavan nacin dobiva povratna informacija 0 nastavnom procesu i metodama

rada koje primjenjujemo u nastavi prirode i drustva.

Google CrteZi (eng. Google Drawings) jos je jedan u nizu besplatnih Google
alata, njegova je namjena izrada i upravljanje crtezima. Mogli bi ga usporediti s
Microsoft Paintom ili nekim slicnim alatom. Google Crtezi omogucuju Kreiranja
crteza, uredivanja postojecih, kreiranih lokalno na racunalu pa prenesenih u Google
Disk te dijeljenje s drugima i zajedni¢ko uredivanje crteza. Uredeni crteZi mogu se
objaviti na internetu kao slika ili ih mozete preuzeti na 0sobno racunalo u
standardnim formatima fotografija. Napravljene crteze moguée je umetati u neke
druge dokumente, prezentacije ili obrasce. U crteZ se mogu umetati razli¢iti objekti:
linije, oblici, tekstualni okviri ili slike: slike spremljene u datoteke na racunalu ili
preuzete s interneta. Takoder, Google crtezi nude mogucnost umetanja poveznica tj.
hiperlinkova unutar dijelova crteza koji ucenike upucuju na odredenu stranicu za
dodatne informacije o tom dijelu slike (npr. dio ljudskog tijela). Postavljanjem
poveznica na izradeni materijal on postaje interaktivan i moZe nas odvesti na nove

zadatke, neki od sljedecih slajdova ili dodatni sadrZaj za one koji Zele znati vise.
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U nastavi prirode i druStva moze se primijeniti za oblikovanje i
prilagodavanje slika koje ume¢emo u neki drugi dokument: nastavni listi¢, sazetak
odredene nastavne jedinice, kviz ili neki drugi digitalni alat te prezentaciju. Takoder,
moguce je izradivati bojanke, kompletni nastavni listi¢i, ilustracije i mentalne mape
koje koristimo u nastavi PID-a. Na slici 8. prikazan je nastavni listi¢ izraden u
Google Crtezima za nastavnu jedinicu Priroda se mijenja (jesenske promjene). Alat
olaksSava 1 izradu pohvalnica, diploma i zahvalnica za ucenike ili njihove roditelje,
npr. za to¢no rijeSen digitalni Escape room svaki u¢enik dobiva potvrdu o uspjesnosti

rijeSenog 1 ponovljenog nastavnog sadrzaja PID-a.

a Crtezbez naslova ¥ & =]
Datoteka Uredi Prikazi Umetni Oblik Poravnaj Alati Pomo¢  Posljednji put uredeno prije 3 minute.
LAl -} Q- kN-QFHA- A ~
Vremenske prilike u jesen (nacrtaj AKtivnosti ljudi u jesen (napisi | nacrtaj)
simbole i ukratko opisi)
Jecen
Odijevanje u jesen (nacrta)) Biljke i Zivotinje u jesen (ukratko opisi)

Slika 8. Nastavni listi¢ u Google Crtezima

U ovom alatu brzo se 1 lako izradi medu uc¢enicima 1 uciteljima vrlo popularna
kocka za pricanje pri¢a.® U nastavi prirode i druitva mogu se primijeniti za
ponavljanje, upamcivanje, usvajanje i razumijevanje odredenih pojmova, posebnosti
nekog kraja ili Zivotne zajednice. MoZe se koristiti ve¢ izradena kocka od strane
ucitelja ili ju mogu izradivati sami ucenici. Primjerena je za sve etape nastavnoga
sata prirode i drustva i sve oblike rada, a najbolje je za rad u skupinama ili parovima.
Na slici 9. prikazana je kocka za pricanje pri¢a napravljena za nastavnu jedinicu
Zanimanja ljudi (2. razred). Aktivnost s ovom kockom zamisljena je na nacin igranja

u parovima.

! Kocke za pri¢anje pri¢a nastavno su sredstvo na kojima se sa svaka strane nalazi prikazani predmet,
pojava ili osoba. Zadatak je ucenika osmisliti reenicu ili pricu o prikazanome na kocki nakon njenog
bacanja. Moze se koristiti jedna ili viSe kocaka. Prvenstveno se koriste u nastavi hrvatskog jezika: za
proSirivanje vokabulara, ukljucuje razvoj vjeStine slusanja, komunikacije, pisanja i Citanja,
sastavljanje reCenica i pisanje sastavaka.
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Ucenik po ucenik baca

kocku, zanimanje na koje se /***\

4
kocka okreée ucenik mora I
imenovati i dati  jednu \ )
karakteristiku tog zanimanja i = S / N
navesti poznaje li nekoga tko se D8 | £ * e |
tim zanimanjem bavi. Navedene ‘%H — )
karakteristike mogu se zapisati (]
|

na papir u vidu tablice,
natuknica ili krac¢eg teksta. Kad \

se kocka ponovno okrene na to
. . Lo B Slika 9. Kocka za pri¢anje prica - zanimanja ljudi
zanimanje ucenik ne smije

ponoviti ve¢ spomenute karakteristike ve¢ navesti neke nove.

3.2.3. Alati za izradu kvizova i interaktivnih igara

Kvizovi se mogu izraditi i u alatima Google Diska i alatima za izradu
prezentacije, a u ovu skupinu alata ubrajamo i svrstavamo sve alate koji sluze
iskljuc¢ivo za izradu kvizova, pristupanje istim, rangiranje sudionika i prikaz rezultata
kviza. Web alati za izradu kvizova namijenjeni su ponavljanju i provjeravanju
usvojenosti nastavnog sadrzaja odredenog nastavnog predmeta pa tako i prirode i
drustva. Mogu se primijeniti u svim nastavni satima prirode i drustva i svim oblicima
rada. Omogucuju dinami¢nost te su vizualno i zvu¢no prilagodeni nacinu brzog
primanja informacija na koji su u¢enici navikli, obzirom da su svakodnevno okruzeni
medijima. Kao glavni nedostatci ovih alata namecée se potreban pristup internetu i
velik broj uredaja na kojima ¢e ucenici rjeSavati kviz. Osim ucitelja, svakako bi se 1
ucenici mogli okusati u izradi kvizova te i na taj nacin pokazati usvojenost sadrZaja
PID-a, uvjezbavati konstrukciju upitnih recenica i vjeStinu apstrahiranja podataka.
Neki od alata za izradu kvizova jesu: Kahoot, LearningApps.org, Quizlet, Quizizz,
WardWoll, Plickers i brojni drugi.

Kahoot! je besplatna platforma za ucenje putem kviza. ,,Kahoot! je jednostavan i
intuitivan web alat namijenjen izradi i igranju kvizova. Ovaj interaktivni alat koristi

elemente ucenja kroz igru. Kod ucenika poti¢e natjecateljski duh te tako povecava
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motivaciju, a prilagoden je svim uzrastima®“ (Ljubi¢, 2016.) Primjenjiv je u svim
nastavnim predmetima, pa tako i u nastavi prirode i drustva. Za koristenje aplikacije
potrebno je racunalo i mobilni uredaji. Ucitelji koji u nastavi Zele koristiti Kahoot!
prvo se moraju registrirati, dok ucenicima za sudjelovanje kvizu nije potrebna
registracija. Ucitelj bira i otvara zeljeni kviz na racunalu te ga prikazuje razredu uz
pomo¢ projektora ili pametne ploce, dok se u¢enici ukljucuju u kviz posebnim pinom
i nadimkom. Pitanja se prikazuju na plo¢i, a nakon 5 sekundi vidljivi su i ponudeni
odgovori. Svaki je odgovor oznaCen simbolom druge boje i oblika. Ucenici na
svojim uredajima imaju prikazane samo te simbole, bez teksta i prikazanog pitanja.
Ucenici odabiru ono polje koje oznacuje odgovor kojega smatraju tocnim. Kviz
moze biti vremenski ogranicen, a kada je kviz gotov, ucitelj ima uvid u statistiku
uspjeha rijeSenosti svakog ucenika. U besplatnoj inacici ovog alata moguée su dvije
vrste pitanja: pitanje visestrukog odgovora (kviz) i pitanja to¢no/neto¢no (istina/laz).
Pogodan je za etapu Uvjezvavanja i ponavljanja ili kao uvodna aktivnost kao
uvod 1 ponavljanje prethodne nastavne jedinice. U¢itelji ga takoder mogu iskoristiti
kao alat za ispitivanje predznanja ucenika o odredenom sadrzaju PID-a. Na slici 10.
prikazan je jedan od javnih Kahoot! kvizova za nastavnu jedinicu Hrvati i nova
domovina (4.razred) i nacin na koji se pitanja prikazuju na ploci i na uredajima
ucenika. Jedini je nedostatak ovog alata obavezan pristup internetu i viSe uredaja s

kojih ¢e u€enici pristupiti kvizu.

B Pewnd Syeer B e .- - -« NS — o b - o
o
1L Hrvat s, prema Jedno] od legenddl, dozirall na ove prostore [z danadnje .. 8
@ o
odgovori

| ’ W Svicarske
B J

Igra pridrutivanje: & otvorena kahoot.it PIN igre 833328

Slika 10. Prikaz Kahoot! kviza

LearningApps.org besplatna je web 2.0 aplikacija za izradu edukativnih
igara. ,,Web2.0 usluga LearningApps.org stvorena je u Svicarskoj kao dio
istrazivackog projekta SveucilisSta za ucitelje Bern u suradnji s Johannes SveuciliStem

Gutenberg Mainz i SveuciliStem primijenjenih znanosti Zittau / Gorlitz u uskoj
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suradnji s desetak ucitelja“ (LearningApps.org, 2020.) LearningApps.org je
aplikacija za podrsku procesa uéenja i poducavanja s malim interaktivnim modulima.
Ti se moduli mogu koristiti izravno u materijalima za ucenje, ali i za samostalno
ucenje. Blokovi (zvani Apps) ne sadrze odredeni okvir ili poseban scenarij ucenja,
stoga nisu prikladni kao cjelovita predavanja. Umjesto toga moraju biti uklopljeni u
dio nastavnoga sata. Alat nazalost nije preveden na hrvatski jezik, ve¢ se aplikacija
mora koristiti na stranom jeziku koji korisnik najbolje poznaje (engleski, njemacki,
talijanski ili u nekim inacCicama prisutan bosanski). Za registraciju i koristenje
ucitelju je potrebna samo mail adresa. Aplikacija nudi mogucnost kreiranja vlastitih
edukativnih igrica i kvizova: krizaljke, osmosmjerke, slijepe karte, igre imenovanja
stvari/osoba/pojava na fotografiji, razne online kvizove i igre poput: ,,Memory®,
»Vjesala®“, ,,Tko Zeli biti milijunas?*, ,Utrka konja“ i sli¢no, ali i mogucnost
pristupanja velikom broju gotovih edukativnih igara.

U nastavi prirode i drustva primjenjiva je na satu vjezbanja i ponavljanja ili

kod uvjezbavanja novih nastavnih sadrzaja na satu spoznavanja novih nastavnih sati.

.....

neke od izradenih, predlozenih i gotovim edukativnih igara dostupnih u ovom alatu.
Prva igra je ,,Odgovarajué¢i parovi® ili uparivanje parova (eng. Matching Pairs)
kreiranih za nastavnu jedinicu Ura, sat (2. razred). Druga, gledajudi s lijeva na desno,
,Unos slobodnog teksta“ (eng. Freetext input), u ovom primjeru imenovanje onoga
Sto se nalazi na slikama, za nastavnu jedinicu Zanimanja (2.razred). Sljedeca je igra
,Odgovaranje parova na slikama“ odnosno imenovanje oznafenog na slici.

Posljednja je igra

oblik  kviza, ali . - .
: g & gl
,Utrka  konja“ u nizx ‘D
k LI 7 o < “.ﬁ .
0joj  odgovarajuci a -9 Bl >
.. .y : b4 & i e
na pitanja pomi¢emo - " v

svog konja u utrci,
ova je igra

napravljena za

nastavnu jedinicu

Simboli domovine

(4.razred). Slika 11. Edukativne igre u LearningApps.org
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Quizlet je ,digitalni alat koji na razli¢ite naCine ucenicima omogucava
savladavanje nastavnog sadrzaja uz pomo¢ obrazovnih kartica (eng.
Flashcards)“ (Val¢i¢, 2016.) Uciteljima omogucava izradu obrazovnih kartica kao
dodatni nastavni sadrzaj. Alat je dostupan u najnovijim varijantama svih preglednika
i aplikacija za Android i iOS mobilne uredaje. Ucitelju u nekim primjerima nije
potrebno racunalo kod provedbe aktivnosti, ali je pozeljno, a ucenicima su potrebni
mobilni uredaji tj. uredaji na kojima ¢e rjeSavati kviz. Quizlet je praktican i koristan
alat prije svega na podrucju ucenja stranih jezika, ali prikladan je za druga podrucja i
predmete kao S§to je i priroda i drustvo. U nastavi prirode i druStva koristan je kod
upamcivanja i usvajanja pojmova i definicija. Ucenici otvarajuci kartice i igrajuci
kvizove na zabavan nac¢in uée pojmove obuhvacene nastavnim predmetom prirode i
drustva. Prigodan je za sate vjezbanja i ponavljanja i sve oblike rada. Na slici 12.

prikaze su obrazovne kartice za nastavnu jedinicu Obitelj i rodbina (2. razred).

5 Dotk -Oighaiairimmne: X | Quiget- vbere chugalinatl x| O i - B - o EEE
C @ guizletcom/513626853 prircda-i-dn tel a L

Quizlet Q trati 13 stvorit - @ vesvaass -

Priroda i drustvo: Obitelj i rodbina

Obitel]

Slika 12.0Obrazovne Kkartice Quizlet alata

Intuitivan je za koriStenje i ne zahtijeva previSe vremena koje je potrebno uloziti
za savladavanje alata. Kako navodi Val¢i¢ (2016) postoji Sest nacina uporabe
izradenog kviza, ovisno o planiranju nastavnika te Zeljama 1 performansama ucenika:

1. Klasi¢an princip obrazovnih kartica gdje se ovisno o zeljenim postavkama

prikazuje pojam za kojeg se treba navesti definicija ili definicija za koju se
treba navesti pojam.

2. Pisanje kod kojeg se ovisno o zeljenim postavkama prikazuje pojam ili

definicija, a zatim korisnik koriste¢i tipkovnicu treba unijeti definiciju ili
pojam.

3. Slusanje definicije ili pojma i unos prikladnog odgovora putem tipkovnice.
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Ovaj je nacin odli¢an za uvjezbavanje izgovora odredenih rijeci, ali 1 za
prilagodbu sadrzaja slijepim 1 slabovidni ucenicima. Nije dostupan u
besplatnoj inacici alata.

4. Pokretanje kviza koji je generiran prema podacima koje je korisnik unio za
obrazovne kartice, a koriste se pojmovi i definicije. Kod ovog je nacina
moguce definirati vrste pitanja: pisanje, visestruki odabir, to¢no/netocno te
hoce li se u pitanjima koristiti pojmovi, definicije ili oboje

5. Uparivanje pojmova i definicija gdje se uz mjerenje vremena mora odabrati
odgovaraju¢i pojam i definicija kako bi nestali s ekrana i postupak se
nastavlja sve dok ne nestanu svi pojmovi i definicije.

6. Igra u kojoj je potrebno unijeti pojam/definiciju ili oboje (ovisno o
postavkama) kako bi se unistio asteroid koji putuje prema planetu. Ovaj je

nacin dostupan u placenoj verziji alata.

Quizizz je aplikacija za izradu kvizova sli¢éna Kahoot!-u. Besplatan alat za izradu
kvizova na bilo koju temu, a moze mu se pristupiti s bilo kojeg uredaja. Ucitelj se
mora registrirati putem svog e-maila, dok ucenicima za sudjelovanje nije potrebna
registracija, ve¢ kvizu pristupaju putem pina i imena. Napravljeni kviz moze se
podijeliti putem maila, Facebooka, Twitera ili pomoc¢u poveznice postaviti u
virtualnu ucionicu ili web stranicu razreda. U¢enicima je potreban uredaj s pristupom
internetu kako bi mogao sudjelovati u kvizu $to je ujedno i mana ovog alata. Kviz se
mozZe postaviti 1 kao ispit znanja te ograniCiti vrijeme rjeSavanja. Moze odigrati tako
da svatko igra za sebe ili da se igra u timovima koje sam alat formira prilikom ulaza
ucenika. Ucitelj] moZe izradivati vlastiti kviz, koristiti neke od ponudenih i javno
dostupni svim Kkorisnicima alata ili ga prilagoditi, a moze u svoj kviz ubaciti pitanja
iz sliénih, ve¢ napravljenih kvizova onom kojeg izraduje. Pitanja mogu Dbiti
viSestrukog odabira gdje je jedan tocan odgovor (eng. Checkbox) ili vise njih (eng.
Multiple choice), dopuni tj. upisi (eng. Fill in the blank) ili pitanja otvorenog tipa
(eng. Open Ended). Nakon zavrSetka kviza ucitelj ima uvid u statistiku uspjeha
rijeSenosti svakog ucenik i svakog pitanja. Jedina je razlika od Kahoot! Kvizova u
tome Sto ucenici na svojim uredajima vide 1 postavljeno pitanje 1 sve ponudene

odgovore, ne samo simbole koji predstavljaju odredeni odgovor.
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U nastavi prirode i drustva moze se koristiti za Uvjezbavanje i ponavljanje
odredenog nastavnog sadrzaja, primjeren je za sve uzraste i bilo koji nastavni sadrzaj
prirode i drustva. Ucenicima je aktivnost ponavljanja u vidu kviza uvijek zabavno i
motivirajuée te potice natjecateljski duh. Takoder je odlican nacin uvodne aktivnosti

@ cues  Haonia X | & detete Gongeprevatiame x | + - o R

te prikupljanja predznanja

Quizizz

ucenika na kojima ucitelj
moze temeljiti  ostatak
nastavno sata PID-a. Na
slici 13. prikazana je izrada
kviza tj.  postavljanje

jednog pitanja za nastavnu

jedinicu  Snalazenje u
Slika 13. Izrada kviza u Quizizz alatu
vremenu (3. razred).

Wordwall je platforma za stvaranje interaktivnih edukativnih igara, radnih listi¢a
I zadataka. Interaktivne aktivnosti mogu se igrati na bilo kojem uredaju koje ima
pristup internetu, kao Sto su racunalo, tablet, mobilni uredaj ili pametna plo¢a. Mogu
ih igrati samo ucenici, ili uz vodstvo ucitelja dok se ucenici izmjenjuju pred
razredom. Radni listi¢i odnosno osmisljeni zadaci mogu se preuzeti u PDF formatu i
isprintati, a rjeSavati na satu odredenog nastavnog predmeta, npr. Prirode i idrustva.
Za stvaranje igre i listica potrebna je registracija, a ¢lanstvo u osnovnom paketu je
besplatno i nudi kreiranje svega pet aktivnosti, koje se uvijek mogu dodatno mijenjati
1 prilagodavati. Ostali paketi se naplac¢uju mjesecno.
Ova platforma nudi doista velik broj razlicitih aktivnosti: spoji, ¢udnovati kotag,
udari krticu, kviz, vrsta grupe, vjeSala, pronadi podudarnost, anagram, pronadi rijec,
otvaranje okvira, pucanje balona, krizaljka, rije¢ koja nedostaje, vrati raspored,
slucajne kartice, Gameshow kviz itd. Za stvaranje aktivnosti potrebna je internetska
veza, a samo kreiranje aktivnosti vrlo je jednostavno tako da i korisnici koji nisu
spretni koriStenju web alata nece imati vecih problema. Ovaj alat je posebno pogodan
za ponavljanje nastavnih sadrzaja prirode i drustva na dinamican i zanimljiv nacin.

Ovaj je alat prepun mogucnosti koje ucitelji mogu izraditi za svoje ucenike Cineci
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Krizaljka za ponavljanje
mjeseci u godini za nastavnu
jedinicu Mjesec, godina
(2.razred) prikazana je na slici

14. Kao i kod ostalih alata za

OO0

izradu kvizova i interaktivnih

igara, postoji pregrst izradenih 1 wijesi krizajku ) -
javno podijeljenih  zadataka
Slika 14. Wordwall kriZaljka
koji se mogu i prilagodavati.
Jedan takav primjer pokazan je na slici 15. Aktivnost ,,Carobnog
kotaca“ osmiSljena je kao odgovaranje na pitanje koje se otkrije nakon okreta kotaca
za nastavnu jedinicu Jesen (1.razred). Ova se aktivnost ili aktivnost ,,Slucajne

kartice* moze primijeniti i za formiranje skupina s odredenim zadatkom.

T Roa—— x ¥ - ol

€ > C @ wordmllnethresource/ 79724 prods ritrofese * @

....... oo [t <" n§ o 5B W D | Wit W Whsune | - ¢ ¢
Slika 15. Carobni kota& u WordWallu

Plickers je alat za ucenje u obliku kviza. ,Plickers je alat namijenjen
jednostavnoj i inovativnoj provjeri znanja u razredu, anketama ili kratkim
istrazivanjima s automatskim prikupljanjem i analizom dobivenih rezultata“ (Jovié,
2015.) ,,Naziv Plickers (eng. papertclickers) daje nam do znanja kako je rije¢ 0
“papirnatoj” verziji klikera® (Jovié, 2015.) Za koristenje ove aplikacije ucitelju je
potrebno racunalo i mobilni uredaj, dok ucenicima nije potreban pristup mobilnim
uredajima, ve¢ odgovaraju na pitanja podizuci papire s kodovima U odgovarajucu
stranu. Radi se o papirnatim karticama koje su jedinstvene za svakog pojedinog
ucenika u razredu, a podsjecaju na QR kodove. Ucitelj takve kodove "skenira"
odnosno snimi mobitelom i u istom trenutku ima rezultate na zaslonu. Velika
prednost ove aplikacije je oslobadanje u¢enika od koriStenja mobitela (koristi samo

ucitelj) te jednostavnost koriStenja same aplikacije koja je besplatna.
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Jedini nedostatak ove aplikacije je obavezni pristupu internetu. U nastavi prirode i
drustva primjenjiva je na satu vjezbanja i ponavljanja ili kod uvjezbavanja novih

nastavnih sadrzaja na satu spoznavanja novih nastavnih sati. Koriste¢i ovaj alat

[ - \\
Slika 16. Primjena Plickers kviza (izvor: E-laboratorij, https://e-
laboratorij.carnet.hr/plickers/)

3.2.4. Alati za izradu mentalnih ili umnih mapa

Mentalne ili umne mape specifiéni su dijagrami koji prikazuju ideje ili
razmi$ljanja o nekom sadrzaju ili temi. Pomocu njih se slozeni zadaci mogu
rasclaniti i prikazati vizualno. Njihovom izradom mozemo dobiti cjelovitiju sliku o
nekom podrucju i lakSe razumijemo neku temu ili pojam kako navodi Ogrizek
Biskupi¢ 1 Banek Zorica, (2014.) ,IstraZivanja pokazuju da studenti lakse,
kvalitetnije 1 efikasnije uce (od 15%) uz pomo¢ umnih mapa nego klasi¢nim
Hlinearnim* metodama‘* (Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica, 2014, str. 163.) U
nastavi se najcesce koriste prilikom ponavljanja sadrZaja, samostalno ili suradnicki,
pa tako veliku primjenu nalaze u nastavi prirode i drustva. Takoder se vrlo lako
mogu primjenjivati kod ucenja novih sadrzaja prirode i drustva, posebice onih koji
¢ine brojne klasifikacije te zahtijevaju preglednost i sustavnost. Omogucuju suradnju
I ucitelji mogu nastavne teme prirode i drustva prolaziti zajedno s ucenicima kroz
koncept umih mapa. Ucenici mogu koristiti alat za samostalno ucenje ili u skupinama
kako bi jednostavnije savladali odredeni nastavni sadrzaj PID-a. Odli¢an su sazetak
nastavnog sata prirode i drustva, a kreiraju¢i ih ucenici uce kako uciti, sazimati
sadrzaj 1 odvojiti bitne ¢injenice od onih manje bitnih. Dodavanje razli¢itog dodatnog
sadrzaja U umnu mapu omogucuje jednostavniju vizualizaciju i povezivanje sadrzaja.

Zato ovi alat ima veliku moguénost primjene u nastavi prirode i drustva, a
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zahvaljuju¢i web 2.0 tehnologiji razvili su se digitalni alati za izradu umih mapa,

neki od njih jesu: Mindomo, Coggle i Bubbl.us.

Mindomo je ,,web alat prvenstveno namijenjen za izradu mentalnih mapa, ali i
konceptnih ili organizacijskih dijagrama“ (Valci¢, E-laboratorij, 2016.) Pomoc¢u
njega korisnici mogu stvarati vlastite mape i dijeliti ih s drugima, odnosno suradivati
na njima. Dok se napredne funkcije naplac¢uju, osnovna verzija alata je besplatna i
omogucuje izradu maksimalno tri mape ili dijagrama. Za prijavu je potreban Google,
Facebook, Yahoo, Office365, Windows Live, Clever, MC Online ili Yilan korisnicki
racun. Izradene umne mape mogu se spremiti na korisnicko racunalo u nekom od
formata za fotografije. Sucelje je jednostavno za koristenje, kao i izrada samih mapa.
»Moguce je odredivati font, veli¢inu, boju, uokvirivanje, poravnavanje, grupiranje,
umetanje razliCitih simbola, napomene, slike, zvucnih 1 videozapisa te
hiperveza“ (Ogrizek Biskupi¢ & Banek Zorica, 2014, str. 164.) Prednost ove
aplikacije je jednostavnost koriStenja te se osnovna verzija ne naplacuje, ali potreban
je pristup internetu. Na slici 17. prikazana je izradena mentalna mapa u alatu

Mindomo za nastavnu jedinicu Obitelj i rodbina (2.razred, vjeZbanje i ponavljanje)
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Slika 17. Mindomo mentalna mapa

Coggle je digitalni alat namijenjen izradi umnih mapa. Prednost je Coggle alata
jednostavnost i minimalizam. Svrha je Coggle alata brza, jednostavna i pregledna
izrada umih mapa. Prijavljuje se putem Google korisni¢kog raduna. Zelimo li
mentalnu mapu podijeliti s nekime i pozvati korisnika da ureduje mapu to je moguce
uciniti pozivom putem elektronic¢ke poste. Za vrijeme izrade prve mape prolazi se

kroz odredeni priruénik o izradi koji je nakon toga uvijek dostupan na alatnoj traci. U
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alatu je moguce uredivati tekst i dodavati slike. ,,Alat se moze integrirati s Google
Diskom pa se umne mape mogu Kkreirati unutar sucelja Google Diska“ (Jal¢i¢, 2015.)
Takoder je prakti¢an 1 primjeren za ucitelje koji koriste Edmodo jer se Coggle moze

koristiti unutar tog sustava.

Bubbl.us je web 2.0 alat koji omogucava brzo i jednostavno kreiranje, uredivanje
i dijeljenje mentalnih mapa. Karakteristike ovog alata su, kako navodi Neguli¢
(Neguli¢, E-laboratorij, 2014) minimalisti¢ko i jednostavno korisni¢ko sucelje koje
korisniku pruza sve §to mu je potrebno, omogucene kratice na tipkovnici za brzu
izradu mapa, dodavanje datoteka i poveznica na kljucne elemente, dijeljenje mapa,
samo za pregled ili uredivanje, kreiranje grupe korisnika za suradni¢ku izradu,
organiziranje mapa prema direktorijima, upravljanje kontaktima i integrirani chat.
Alat ima tri nacina koriStenja: prvi je nacin bez prijave gdje je korisnik ograni¢en na
mogucénost izrade mape ali ne i njezino preuzimanje ili dijeljenje, drugi je nacin uz
prijavu ali besplatan gdje je korisnik ograni¢en na izradu tri mentalne mape i nema
moguénost kreiranja timova za rad u skupinama, zadnji je nain uz placanje
mjesecne ili godisnje pretplate gdje su korisniku dostupne sve mogucnosti alata. Kod
kreiranja nove mentalne mape alat sam kreira pocetni ,,évor™ tj. pojam od kojeg
korisnik zatim grana svoju mentalnu mapu. Glavna prednost ovog alata je stvaranje
timova i mogucnost suradnje unutar samog alata. ,,Uz podrsku za grupe, odnosno
timove 1 omoguceno dijeljenje radova, potic¢e se suradnja 1 kreativnost §to dovodi do
boljih rezultata pri izradi projekata, razmjeni informacija i ideja“ (Neguli¢, E-
laboratorij, 2014.) Nedostatak ovog alata nadovezuje se na glavnu prednost, a to je

potreba placanja kako bi suradnja i stvaranje timova bili moguci.

3.2.5. Alati za stvaranje oblaka rije¢i

Ovi alati odli¢ni su za aktivnosti poput oluje ideja ili asocijacija. Karakteristike
ovih alata su moguc¢nost promjene fonta, veli¢ine slova, boje 1 boje pozadine.
,, Takoder je uobi¢ajena funkcija takvih alata da se rije¢i koje se vise puta ponavljaju
automatski pokazuju ve¢ima, dok su one koje se pojavljuju rjede ispisane
manje” (Vuk, 2020.) Osim u nastavi prirode i drustva mogu se koristiti kao uvodne
motivacijske aktivnosti jer kroz nastavu prirode i drustva uéenici upoznaju svijet oko
sebe, stvari koje su im bliske i s kojima se susre¢u u svakodnevnom zivotu. Pojmovi

iz Prirode i drustva uéenicima su nerijetko ve¢ poznati, zbog ¢ega je poucavanje i
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spoznavanje takvih pojmova dobro zapoceti utvrdivanjem spoznaja ucenika o
odredenom pojmu. Ovi su alati odli¢ni upravo za ispitivanje predznanja i asocijacija
na odredeni pojam. Uz to skupina ovih alata je vrlo efektna i jednostavna za
koriStenje. Nedostatak je $to alati zahtijevaju povezanost s internetom i veci broj
uredaja za ucenike. U ovu skupinu alata ubrajamo Word it out, Word art i
Mentimetar.

Word it out je besplatni alat za stvaranje oblaka rije¢i. Sucelje alata vrlo je
jednostavno i za pristup nije potrebna registracija. Moguénosti rasporeda rijeci i
dizajna te sam izgled sucelja minimalisti¢ki je i jako skroman. Napravljeni oblak
rije¢i sprema se u online sucelju, ali moze se preuzeti i na racunalu u obliku slike

(.jpg format).

Word art je vizualno zanimljiv alat za stvaranje oblaka rijeci koji nudi mnostvo
predlozaka odnosno vizualnog oblika samog oblaka. Alat je besplatan za izradu prva
pet oblaka rije¢i 1 potrebna je prijava kako bi na$i oblaci ostali saCuvani unutar
sucelja, ako se ne zelimo registrirati u alatu mozemo raditi bez registracije, a svoje
oblake moramo spremati na racunalo u obliku slike (.jpg format). Kada su napisane
sve asocijacije 1 rijeci koje ¢e se nalaziti u oblaku rijeci biramo oblika oblaka (npr.

srce, sidro, cvijet).

Mentimeter je digitalni alat koji korisniku omogucava postavljanje pitanja i
prikupljanja povratnih informacija za vrijeme prezentacije. Sudionici svoje odgovore
unose preko mobilnih uredaja. Sve §to je potrebno za pristup je internetska veza i kod
za ulazak u postavljena pitanja. Postoji besplatna verzija i verzija koja se naplacuje.
Korisnik moze izraditi vlastite prezentacijske sadrzaje ili preuzeti neki od predlozaka
I prilagoditi ga svojim potrebama. Kod izrade novog sadrzaja korisnik sam kreira i
postavlja pitanja. Pitanja koja su dostupna za dodavanje u prezentaciju jesu:
viSestruki odgovor, odabir slike, oblak rije¢i, unos omjera, otvoreni tip odgovora, 2D
matrica, podjela 100 bodova i kviz. Alat omogucuje prikaz rezultata u stvarnom
vremenu, a korisnik ima mogucénost odabira nacina prikaza rezultata u obliku
grafikona: pita, stupci ili torta. Za pitanje je takoder moguce dodati sliku ili video

umjesto obi¢nog teksta. Ovaj je alat odlican za provjeru predznanja ucenika, a
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nekako je najpoznatiji upravo po vrsti pitanja ,,Oblak rijeci”, odnosno najcesce

asocijacija na odredeni pojam.

3.2.6. Alati za izradu plakata i postera

Ovi web alati prvenstveno su namijenjeni ucenicima za organiziranje ili prikaz
nastavnih sadrzaja prilikom usvajanja ili ponavljanja te za prikaz informacija i
rezultata nekog istrazivanja ili projekta. Nastava prirode i druStva obiluje raznim
istrazivanjima 1 projektima, radionicama i suradnjom kod kojih je potrebna
vizualizacija odnosno predstavljanje rezultata. Vrlo su jednostavni za koriStenje, a u
konacnici daju dobre i zanimljive vizualne rezultate. Pogodni su za sve socijalne
oblike rada, a njihovo koriStenje je besplatno, no najces¢e zahtijeva povezanost s

internetom. Neki od tih alata jesu AdobeSpark, Glogster i Canva.

Adobe Spark je mobilna i web aplikacija za dizajn. Koristi se za stvaranje
grafika, plakata, postera, kratkih videozapisa i web stranica. Sadrzi tri odvojene
aplikacije za dizajn: Spark Page, Spark Post i Spark Video. Alat je besplatan, ali neki
se dijelovi naplaéuju.. Kod pristupa alatu potrebna je prijava koja je moguca putem

Google i Facebook racuna ili adrese skole.hr.

Glogster je platforma koja sluzi kreiranju plakata. Pozadina se moze
mijenjati te se na takvom zidu ili plakatu mogu stavljati slike, video zapisi, biljeske,
zvuk, link itd. Aplikacija je besplatna te je za njezin rad jedino potreban pristup
internetu. U nastavi se moze koristiti kao samostalni ili grupni zadatak u izlaganju
novog ili izbornog sadrzaja, prilikom ponavljanja i uvjezbavanja. Pomocu ovog alata
moZemo s ucenicima napraviti pregledan 1 vrlo vizualan saZetak odredene nastavne

cjeline koji ¢e ucenicima posluziti za ponavljanje i pripremanje za provjeru znanja.

Canva je brz i jednostavan web alat za graficki dizajn. Alat omogucava
unaprijed definirane predloske (poster, Cestitka, infografika, prezentacija, objava na
drustvenoj mrezi i sli¢no) kao i mogucnost definiranja vlastitih dimenzija, ukrasa i
fonta. Korisnik se moze registrirati klasicnim nacinom: e-mail adresom ili koristec¢i
svoj Facebook ili Google korisnicki ra¢un. Alat je jednostavno primijeniti kod izrade

plakata ili prezentacije projekata ili kao dodatak predavanjima kako bi sadrzaj koji se
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dizajni, ilustracije, oblici i fontovi koji se naplacuju.

3.2.7. Alati za organizaciju informacija

Alati za organizaciju informacija podsjecaju izgledom na veliku oglasnu plocu na
koju svaki ¢lan, koji ima pristup plo¢i, moze ,,zalijepiti svoju poruku tj. papiri¢ s
tekstom i/ili slikom odnosno video zapisom. Ovakvi oblici rada mogu se primijeniti
kao mjesto biljezenja domacih zadaca, dodatnih zadataka ili zadataka unutar projekta
te provodenog istrazivanja u nastavi PID-a. Takoder, i same zabiljeske istrazivanja
mogu se biljeziti na panou ovog alata. Ovaj je alat vrlo praktiCan i za izradu
ucenickih mapa, odnosno portfolia, a mogao bi se iskoristiti i kao interaktivna
biljeznica, mjesto za stvaranje saZetaka odredene nastavne jedinice ili cjeline nastave
prirode i druStva. UCcitelj moze vrlo lako pratiti i vrednovati rad ucenika na
zajednickoj platformi. Alate iz ove skupine karakterizira jednostavno i besplatno
koristenje te potrebna povezanost s internetom, a neki od tih alata su Padlet, Linoit i

Google Keep.

Padlet je web alat namijenjen suradnji. ,,Alat se koristi kao “prazan papir”, tj.
online zid na kojem moZete dodavati svoje ideje, recenzije, obavijesti, informacije,
ucitavati slike 1 dokumente, a moZete 1 drugim sudionicima omoguciti sve
navedeno.“ (Jovi¢, E-laboratorij, 2015) Podjelom poveznice ucenici mogu pristupiti
zidu/panou i dodavati sadrzaj. Ucitelj takoder sudjeluje u kreiranju sadrzaja i
ispravljanju ucenickih radova. Na slici 18. prikazana je padlet ploca sa zadacima

dizajnirana za uvjezbavanje i ponavljanje nastavnog sadrzaja Uvjeti zZivota (4.razred).

padiet
€ VesnaKasaj - 1m

2 Uvjeti zivota
VjeZbanje | ponavijanje, 4 razred

Upute za rad H

Slika 18. Padlet polo¢a za nastavnu jedinicu Uvijeti Zivota (4.razred)
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Prednost ove aplikacije jest vremenska neograni¢enost, ali za pristup alatu potrebna
je internetska veza te se osvjezavanjem stranice azuriraju novi sadrzaji. Alat je
jednostavan za koriStenje, ali nije u potpunosti besplatan. U besplatnoj inacici alata
moguce je izraditi tri ploCe iako je uvijek moguce naknadno uredivati ve¢ izradenu

plocu, a postojece zadatke spremiti u PDF formatu.

Lino.it je alat ekvivalentan Padletu i to potpuno besplatan. Nudi neograni¢en broj
ploca potpuno besplatno uz prijavu Google, Twitter ili Facebook korisnickim
ra¢unom ili korisni¢kim imenom i lozinkom koje korisnici sami osmisljavaju. Lino.it
je alat slican online oglasnoj plo¢i na koju se mogu dodavati elementi zvani
“stickies”. “Stickies” su elementi koji mogu sadrZavati tekst (izgledaju poput “Post-

it” papirica), slike, video ili dokument (Val¢i¢, e-laboratorij, 2016.)

Google Keep je Google-ova aplikacija vrlo slicna Padletu, a jedina dodatna
opcija je dodavanje popisa obaveza i vremenika obaveza. Google Keep korisnicima
omogucuje izradu razli¢itih vrsta biljeski, ukljucujuéi tekst, popise, slike i zvukove.
Korisnici mogu postaviti podsjetnike, koji su integrirani u Google Now s opcijama za
vrijeme ili lokaciju. Takoder, korisnici mogu stvarati biljeske i popise glasom i
mogucéa je suradnja medu korisnicima u stvarnom vremenu. Aplikacija je potpuno

besplatna, jedino je potreban pristup internetu.

U ovu skupinu alata uvrstit ¢emo i alat Flipgrid. Flipgrid je suradnicka aplikacija
namijenjena snimanju i razmjeni videa. UCitelj postavlja pitanje ili zadatak na koji
ucenici odgovaraju kratkim videom ¢ije trajanje unaprijed definira uditelj. Aplikacija
je vrlo jednostavna za koriStenje 1 svaki u€enik s podijeljenom poveznicom moze
sudjelovati stvaranjem videa i pregledavanjem prenesenih videa drugih u¢enika na
glavnom ,,zidu* platforme, odnosno ucionice. Vrlo lako se moze koristiti prilikom
ponavljanja nastavnih sadrZaja iz svih nastavnih tema Prirode i druStva. Na ovaj se
ucenici imaju tremu pred javni nastup ili za ucenike s teSkocama u pisanju. Ucenici
mogu snimiti i prezentirati jedni drugima zanimljivosti ili krace projekte iz podrucja

prirode i drustva.
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3.2.8. Virtualne ucionice i upravljanje razredom

Samo ime virtualne ucionice govori da su to ucionice u oblaku odnosno, ucionice na
internetu. Izgledom podsjecaju na web stranice i drustvene mreze. Virtualnu ucionicu
u odredenom alatu za organizaciju nastave odnosno ucionice kreira ucitelj. Nakon
kreiranja ucionica i/ili razreda ucitelj na odreden nacin, svojstven svakom pojedinom
alatu, poziva (dodaje) svoje uéenike. U svaku se virtualnu uc¢ionicu mogu postavljati
mape datoteka, poveznice, video zapisi, prezentacije, postavljati zadace i mjesta za
predaju istih, organizirati virtualne rasprave, forum za pitanja i sli¢no.

U nastavi prirode i drustva mogu se koristiti kao nadopuna redovnoj nastavi,
na jednom mjestu uc¢enici mogu dobiti sve informacije o nastavi prirode i1 drustva, svi
materijali koriSteni na satu mogu se pomocu ovih alata postaviti na jedno mjesto,
mogu se zadati dodatni zadaci za vjezbu, na ovo mjesto mogu se postavljati projekti,
ishodi i rezultati istith. Moguée je ukljuciti i roditelje koji imaju uvid u rad svoga
djeteta 1 njegov napredak. Ucitelj je u mogucénosti pristupiti svakoj zadaci 1 zadatku
ucenika koji on postavi na ovakvu ucionicu te dati povratnu informaciju u kratkom
roku. Neki od alata za organizaciju nastave i upravljanje razredom jesu Moodle,
Loomen, Yammer, Google Clasroom, Edmodo, Class Dojo, ali i brojni drugi.

Moodle je besplatan sustav namijenjen upravljanju e-u¢enjem. ,,To je
modularan sustav $to znaci da se sastoji od manjih cjelina koje korisnici po potrebi
mogu dodavati i mijenjati“ (Nacionalni portal za ucenje na daljinu "Nikola Tesla",
2017.) Neke od mogucnosti i znacajki koje Moodle nudi jesu: moguénost stvaranja e-
kolegija odnosno razreda, postavljanje nastavnih materijala, forumi i chat, e-predaja
zadaca na postavljeno mjesto, stvaranje provjera znanja, izrada rjecnika, lekcija i
evidencija ocjena. Sucelje je moguce koristiti na hrvatskom jeziku, jednostavno je i
intuitivno. ,,Okomito je podijeljeno u tri stupca, do kojih dva boc¢na sluze za
navigaciju, a srediSnji stupac prikazuje sadrZzaj — resurse i aktivnosti“ (Klindzi¢,

Mihaela Banek, & Lazi¢, 2014, str. 66.)

Loomen je Carnetov sustav za e-u¢enje, odnosno programski alat za izradu e-
kolegija tj. predmeta i/ili razreda. Ucenici Loomenu pristupaju preko Carnetova
racuna odnosno AAI@EduHr identiteta (adresa skole.hr). Loomen je zasnovan na

alatu Moodle, dakle njegove su znacajke i sucelje jednake kao i kod Moodle alata.
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Yammer je alat za organizaciju razreda odnosno nastave, izgledom i
funkcijama podsje¢a na druStvenu mrezu pa ga mozemo definirati kao drustvenu
mreZu za organizaciju nastave. Yammer pripada alatima iz paketa Office 365, dakle
za sve je korisnike tog paketa besplatan ukljucujuci sve prosvjetne djelatnike i
ucenike. Prvenstveno zamisljena kao poslovna drustvena mreza, sve se vise koristi u
obrazovnom svijetu upravo zbog jednostavnosti koristenja, lake prijave i opéenito
zatvorenog sustava. Najbolje ga mozemo usporediti s druStvenom mrezom Facebook,
,ali u ovom slu¢aju pristup imaju samo oni koji imaju korisni¢ke podatke institucije
koja omogucava koristenje mreZze, Sto je idealno za koriStenje u Skolskom okruzenju
jer su ucenici zasti¢eni od nepoznatih osoba dok je Facebook otvorena mreza kojoj
imaju pristup svi korisnici svijeta“ (Val¢i¢, e-laboratorij, 2016.) kao i kod svih
drustvenih mreza u objave se moze dodati dokument, poveznica, video, objave se
mogu komentirati i oznacavati posebnim oznakama kao §to su ,,lajkovi®. Korisnici
mogu medusobno razmjenjivati privatne poruke, a moguce je stvarati i grupe kao i na

Facebooku.

Google Classroom je obrazovni, digitalni web alat namijenjen organizaciji
nastave, dijeljenje i komuniciranje s u¢enicima. Dio je Google paketa, a pristupa mu
se putem AAI korisni¢kog racuna. Budu¢i da je alat dio Google-a, ukljuCuje sve
dodatke koji su inace uklju¢eni u Google (Google Drive, Google Keep, YouTube...).
Jednostavan je za koriStenje te je sucelje funkcionalno i pregledno. Ovaj alat
omogucuje sve elemente nastavnog procesa, od prezentacije sadrzaja, zadavanja
zadataka, davanja uputa za provodenje aktivnosti, postavljanje pismene provjere
znanja kroz ispite i kvizove, davanje povratnih informacija u¢enicima u broj¢anom i

pisanom obliku i njihovo dokumentiranje.

Edmodo je besplatni suradnicki alat namijenjen obrazovanju. Nastao je s ciljem
povezivanja i suradnje ucenika 1 ucitelja, a postoji od 2008. godine. Izgledom sucelja
podsjeca na drustvenu mrezu Facebook. Jedina je razlika Sto je ovo zatvorena
platforma namijenjena upravo obrazovanju. Pristupa joj se pomoc¢u mail adrese, a
kod prijava potrebno je odrediti pristupa li alatu u¢enik ili u€itelj. Svojim korisnicima
nudi brojne mogucénosti od kojih su neke: razmjena ideja, dijeljenje nastavnih
sadrzaja, povezivanje s drugim nastavnicima, dijeljenje poruka unutar grupa ili

individualni razgovori, dijeljenje slika i videozapisa, biljezenje aktivnosti u
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kalendaru, formiranje osobne biblioteke s vaznim web adresama i stranicama,
pracenje rada ucenika i organiziranje svih ucenickih radova na jednom mjestu te

kreiranje kvizova i anketa ¢iji se odgovori automatizmom statisticki obraduju.

Class Dojo je web alat za upravljanje uc¢ionicom i stvaranje e-razreda. Pomocu
ovog alata, ucitelj moze organizirati obaveze, zadatke, rezultate ucenika na jednom
mjestu te ih posebno pohvaljivati i dijeliti znacke, biljeziti prisutnost i ponasanje te
dijeliti u grupe. U razred se mogu pozvati i roditelji koji imaju uvid u napredak svog
djeteta i mogu dobivati tjedna izvjeSc¢a o napretku. Alat je besplatan i jednostavan za

koriStenje, zabavan i intuitivan te je preveden na hrvatski jezik.

3.2.9. Alati za videokonferencije

Videokonferencija je ,telekomunikacijski sustav potpomognut racunalnom
tehnologijom koji omogucuje trenuta¢nu zvuénu i slikovnu komunikaciju izmedu
medusobno udaljenih ljudi* (Hrvatski jezi¢ni portal, 2020.) Sustav videokonferencija
omogucuje brzu i jednostavnu razmjenu informacija i znanja, sudjelovanje na
predavanjima na daljinu, konferencijama i seminarima, prac¢enje i sudjelovanje na
struénim skupovima, medusobnu povezanost obrazovnih ustanova, zajedni¢ko
sudjelovanje na raznim projektima, prijenos dogadanja od vaZznosti za Skolsku
zajednicu. Alati tj. programi za videokonferenciju su programska rjeSenja koja
omogucuju izvodenje videokonferencija. Neki od najpoznatijih programa te vrste su
Skype, ooVoo, Yugma, iChat, Adobe Connect, Zoom, Jitsi Meet i drugi. Standardne
funkcije videokonferencijskinh programa jesu: pozivanje sugovornika, prekidanje
veze, prikaz liste sudionika, upravljanje prijenosom audio i videozapisa,
prilagodavanje veli¢ine prikaza, jacine zvuka 1 kvalitete slike, chat i dijeljenje

zaslona predavaca.

Osim §to omogucavaju suradnju ucitelja diljem svijeta i prisustvovanje na brojnim
skupovima 1 usavrSavanjima, videokonferencija nalazi svoju primjenu i u samom
procesu nastave. Omogucava ne samo odrzavanje cjelokupne nastave putem kamera i
racunala, ve¢ i gostovanje i pracenje predavanja drugih predavaca. Ucitelji mogu
organizirati videokonferenciju s odredenim stru¢njakom ili znanstvenikom koji ¢e im
detaljnije i bolje objasniti odredene procese i pojmove. Nastava prirode i druStva po

svojim je obiljezjima pogodna za implementaciju videokonferencije u obrazovni
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proces. Kroz ovaj nastavni predmet djeca upoznaju razna podrucja: promet, zdravlje,
gospodarstvo i brojne druge koje omoguéuju ukljucivanje struénjaka odredenog
podrucja poput doktorice opce prakse koja ¢e ucenicima pojasniti zarazne bolesti i

kako se zastititi od njih.

4. Istrazivacki dio rada

Razvojem IKT-a i njegovom sve ve¢om primjenom u nastavi, provodila su se i sve
¢eSce istrazivanja o mogucnostima primjene IKT, prvenstveno racunala u nastavi,
istrazivanja o 0sposobljenosti uditelja i njihovoj motivaciji za primjenu IKT-a te 0
opremljenosti $kola.

Luksa i suradnici (2014), proveli su istrazivanje ¢iji su rezultati pokazali kako
najveci dio ucitelja koristi tradicionalna nastavna sredstva i pomagala, a da vecina
(71%) ne koristi ra¢unalo, odnosno IKT u nastavi prirode i drustva. ,,No pri izradi
nastavnih materijala 83% ispitanika izjavilo je da koriste racunalo i racunalnu
tehnologiju, dok 50% ispitanika materijale priprema ru¢no, bez upotrebe racunalne
tehnologije“ (Luk$a i sur., 2014, str. 6.) Kako navode isti autori OECD ankete
provedene 2004.godine pokazala su da uporaba IKT-a u obrazovanju, u vecini
zemalja, bez obzira na temu, ima sporednu ulogu te slabu primjenu i to uglavnom za
kori$tenja informacija s interneta. Takoder, mali broj ucitelja redovito koristi IKT u
nastavi. Razlozi tome su: nedostatak informacija o upotrebi, problemi s brojem
racunala i prekratko trajanje sata, te nedostatak ICT vjestina i znanja uditelja.

Kostovi¢-Vranjes i suradnici (2013./2014.) navode kako je do 2013. godine
provedeno nekoliko istrazivanja o upotrebi IKT-a u nastavi (UNESCO, 2005;
Balanskat, 2006; Ramboll, 2006; Balanskat, 2007; Hutinski i Aurer, 2009; Hus, 2011)
koja su ukazala na probleme, ali i istakla vaZnost njihova integriranja u nastavni
proces radi pozitivnog 1 motiviraju¢eg utjecaja na ucenike i njithovo osposobljavanje
za 7ivot u digitalnom drustvu. Kostovi¢-Vranjes i suradnici (2013./2014.) proveli su
istrazivanje o kompetencijama ucitelja biologije za primjenu IKT-a u nastavnhom
procesu. Ovim je istrazivanjem utvrdeno da radni staz i iskustvo nisu presudni
¢imbenici ucestalije uporabe IKT-a u nastavi biologije te da ucitelji, zbog nedostatne
racunalne osposobljenosti, ostvaruju nisku razinu primjene IKT-a u neposrednom

odgojno-obrazovnom radu. Nadalje navode: ,,Kako se u buduc¢nosti moze ocekivati
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intenzivnija uporaba IKT-a u obrazovanju, nuzno je neprekidno ulaganje u
informaticku opremljenost $kola i fakulteta, njihovo povezivanje na mreznim
stranicama te, najvaznije, osposobljavanje uéitelja za primjenu IKT-a u nastavnom
procesu“ (Kostovi¢-Vranjes, 2013./2014., str. 24.)

Letina (2015) je provela je istrazivanje o primjeni ra¢unala u nastavi prirode i
drustva. ¢iji je cilj bio ,,utvrditi misSljenje ucitelja o primjeni racunala u nastavi PID-a
te ispitati ucestalost i na¢in njihove primjene (tradicionalni/ilustrativni ili
suvremeni)* (Letina, 2015, str. 305.) IstraZivanje je pokazalo kako 71% uditelja ima
moguénost implementacije racunala u svojoj nastavi, ali da se njih 65% sluzi
prijenosnim ra¢unalom u vlasni$tvu Skole koje dijele s kolegicama. Samo 24%
ucitelja ima racunalo kao sastavni dio njihove ucionice. Takoder, istrazivanje je
pokazalo kako ucitelji imaju afirmativan stav prema primjeni ra¢unala u nastavi PID-
a, ali da su joS§ uvijek nedovoljno informirani o ovakvom nacinu rada te kako je
primjena racunala uglavnom povremena, S tendencijom prema rjedoj ucestalosti
primjene. Razlozi tome su brojni, a neki od njih su: nedovoljan informiranost,
materijalni uvjeti Skole, neopremljenost ucionica za implementaciju racunala u
nastavu, nedostatak kvalitetnih edukativnih aplikacija uskladenih s nastavnim
kurikulumom PID-a, nedovoljno razvijene kompetencije ucitelja za suvremenu
primjenu racunala u nastavi, ali i nedovoljna podrska obrazovne politike. Instalacija,
koriStenje 1 odrZavanje sustava za elektronicko ucenje prili¢no je zahtjevno i1 skupo
Sto unosi dodatne troskove u obrazovni sustav (Letina, 2015.)

Kostovi¢-Vranje§ i Tomi¢ (2014) svojim su istrazivanjem, pokazale da
ucitelji Cesto koriste dostupne IKT resurse samo tijekom pripreme za nastavu te u
fazi provedbe poducavanja i vrednovanja postignuca ucenika. Takoder, utvrdeno je
da ucitelji rijetko stvaraju svoj digitalni nastavni materijal i vjerojatnije je da ce
koristiti ve¢ izradeni digitalni materijal (Kostovi¢-Vranje§s & Tomi¢, 2014.)

Predstavljena istrazivanja provedena su, S informaticke strane gledano,
poprili¢cno davno. Informacijsko-komunikacijska se tehnologija od tada dosta
promijenila. Ucitelji su postali informiraniji te su sudjelujuéi na skupovima,
seminarima 1 usavrSavanju stekli dodatna znanja i1 sposobnosti o primjeni IKT-a u
nastavi, a posebice nastavi prirode i drustva. Bilo bi poZeljno ponovno provesti
istrazivanje o primjeni IKT alata u nastavi medu uciteljima razredne nastave te ih

usporediti s prije provedenim istrazivanjima u RH ili istrazivanjima drugih drzava.
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4.1. Cilj istrazivanja

U nekima od provedenih i ovdje predstavljenih istrazivanja pokazalo se kako
staz ucitelja ima utjecaj na primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije
opc¢enito U nastavi, ali i u nastavi prirode i drustva. Rezultati istrazivanja pokazali su
da ucitelji s manje radnog staza (do 10 godina) ¢es¢e implementiraju IKT u nastavni
proces. Uzevsi u obzir upravo tu Cinjenicu, Ovim se istrazivanjem Zzeljelo ispitati
koliko su studenti Uciteljskog fakulteta, odnosno buduc¢i ucitelji upoznati s pojmom
IKT-a, koliko zele uciti 1 usavr$avati se u ovom podrucju te koliko dugo ve¢ koriste
IKT alate i njihove moguénosti u svom nastavnom radu. Cilj je bio utvrditi
kompetencije (znanja, vjestine i stavove) buducih ucitelja, studenata zavrsnih godina
uciteljskog studija, na Uciteljskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu, za primjenu IKT-

a u nastavi prirode i drustva.

4.2. Problemi istrazivanja

Iz glavnog cilja istrazivanja proizlazi nekoliko problema koji konkretiziraju navedeni
cilj istrazivanja:
e Jesu li budué¢i ucitelji upoznati s pojmom informacijsko-komunikacijske
tehnologije?
e Koje web alate poznaju i koriste buduéi ucitelji?
e Koriste li budu¢i ucitelji IKT u pripremi i provedbi svojih javnih i
individualni sati nastave prirode i drustva?
e Kakvo je misljenje buducih ucitelja o primjeni IKT-a u nastavi PID-a
(pozitivno/ negativno/nedefinirano)?
e Smatraju li budu¢i ucitelji da imaju dobro razvijene kompetencije za primjenu
IKT-a u nastavi PID-a?
e Postoji li statisticki znacajna razlika u misljenju buducih ucitelja s obzirom na
godinu studija?
e Postoji li statisticki znacajna razlika u misljenju buduéih ucitelja o vlastitim
kompetencijama primjene IKT-au nastavi PID-a s obzirom na godinu studija?
e Postoji li statisticki znacajna razlika u misljenju buducih ucitelja s obzirom na
studijski program?

e Postoji li statistiCki znacajna razlika u misljenju buducih ucitelja o vlastitim
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kompetencijama primjene IKT-a u nastavi PID-a s obzirom na studijski

program?

4.3. Hipoteze istrazivanja

Iz glavnog cilja istraZivanja i konkretnih problema mogu se definirati Sest temeljne
hipoteze istrazivanja:
H(1) Buduc¢i su ucitelji upoznati su s pojmom informacijske tehnologije.
H(2) Buduc¢i ucitelji poznaju mnoge alate i sve ih koriste u nastavi PID.
H(3) Buducdi uditelji uglavnom koriste IKT alate u radu s u¢enicima (javnim i
individualnim satima).
H(4) Buduc¢i ucitelji imaju uglavnom pozitivno misljenje o primjeni IKT-a u
nastavi Prirode i druStva.
H(5) Budu¢i uditelji uglavnom smatraju da imaju dobro razvijene
kompetencije za primjenu IKT alata u nastavi PID-a.
H(6) Ne postoji statisticki znacajna razlika u misljenju buducih ucitelja o
primjeni IKT-a u nastavi PID-a s obzirom na godinu studija.
H(7) Ne postoji statisticki znacajna razlika u misljenju buducih ugitelja o
vlastitim kompetencijama primjene IKT-a u nastavi PID-a s obzirom na
godinu studiju.
H(8) Ne postoji statisti¢ki znacajna razlika u misljenju buducih ucitelja o
primjeni IKT-a u nastavi PID-a s obzirom na studijski program.
H(9) Ne postoji statisticki znacajna razlika u misljenju budué¢ih ucitelja o
vlastitim kompetencijama primjene IKT-a u nastavi PID-a s obzirom na

studijski program.

4.4. Ispitanici

Za ciljanu skupinu ovog istrazivanja odabrane su dvije zavrSne godine uciteljskog
studija, odnosno 4. i 5. godina, ukljudujuéi oba studijske programe (835 i 903)2
Uciteljskog fakulteta u Zagrebu. Anketni upitnik ispunilo je ukupno 107 studenata

2 0d 2005./2006. akademske godine, a nakon Bolonjske reforme, na dana$njemu Odsjeku za
uciteljske studije, koji je jedan od triju programskih odsjeka Uciteljskoga fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu, izvodi se petogodisnji integrirani preddiplomski i diplomski studij magistara primarnoga
obrazovanja. Buduéi ucitelji mogu izabrati jedan od Cetiriju modula (hrvatski jezik, informatiku,
likovnu kulturu, odgojne znanosti - 903) i dvaju smjerova uciteljskoga studija sa stranim jezicima
(njemacki ili engleski jezik - 835).
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(N=107) Uciteljskog fakulteta u Zagrebu. U uzorku ispitanika dominiraju studentice
tj. buduce uciteljice (98,1%), samo su dva buduca ucitelja ispunila anketni upitnik
(1,9%). Obzirom na godinu studija, u uzorku prevladavaju studenti pete godine
(69,2%), a obzirom na studijski program dominira studijski program 903, odnosno

studijski program s modulima (68,2%).

4.5. Istrazivacki instrumenti

Za potrebe ovog istrazivanja izraden je anketni upitnik. Prilikom izrade anketnog
upitnika konzultirana je strana literatura, tocnije tri ¢lanka sli¢nih istraZivanja:
Malakia Jatileni & Cloneria N. Jatileni (2018), Kubiatko & Halakova (2009) i
Shanchez, Marcos, Gonzalez, & GuanLin (2012). Anketni upitnik sastojao se od
Cetrdeset 1 tri (43) pitanja podijeljenih u cCetiri skupine. Prvom skupinom pitanja
prikupljeni su demografski podaci o ispitanicima: spol, godina studija i studijski
program. Drugu skupinu ¢ine pitanja vezana za poznavanje pojma IKT tehnologije te
njezine primjene u nastavi prirode i drustva. Tre¢a skupina pitanja sastojala se od
niza tvrdnji, ukupno njih osamnaest (18), kojima su se utvrdivali stavovi buduc¢ih
ucitelja o primjeni IKT alata u nastavi PID-a. Buduéi uditelji su svoje misljenje
izrazavali na Likertovoj skali od 5 stupnjeva (1 = uopce se ne slazem, 2 = uglavnom
se ne slazem, 3 = niti se slazem niti se ne slazem — neodlucan sam, 4 = uglavnom se
slazem, 5 = u potpunosti se slazem). Cetvrtu skupinu pitanja ¢ini niz od 15 tvrdnji
kojima se ispituje koristenje IKT-a u radu s uéenicima. Buduéi ucitelji procjenjuju
koliko se navedene tvrdnje odnose na njihovo koristenje IKT na skali od 5 stupnjeva
(1 = uopce se ne odnosi na mene, 2 = uglavnom se ne odnosi na mene, 3 = niti se
odnosi, niti se ne odnosi na mene, 4 = uglavnom se odnosi na mene, 5 = u potpunosti

se odnosi na mene).

4.6. Metode prikupljanja i obrade podataka

Prikupljanje podataka u cijelosti je provedeno online, koriste¢i IKT alate, odnosno
slanjem anketnog upitnika izradenog u Google obrascima. Kad su svi podaci
prikupljeni, uslijedila je obrada i analiza prikupljenih podataka. Obrada podataka
provedena je statistickim programom IBM SPSS verzija 26. Demografski rezultati
istrazivanja te podaci prve skupine pitanja, koja propituju poznavanje pojma IKT
tehnologije te njezinu primjenu u nastavi prirode i drustva, prikazana su graficki do

su za ostale dvije skupine pitanja provedena deskriptivna statistika. Tvrdnje
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Likertovih skala, druge dvije skupine pitanja, formirane su u podskupine za koje je
provedena deskriptivna statistika. Za provjeru normalnosti distribucije odgovora
ispitanika na svakoj podskupini proveden je Kolmogorov — Smirnovljev test.
Rezultati testa ne pokazuju odstupanje u odnosu na normalnu distribuciju odgovora
na varijabli: Misljenje buducéih ucitelja o primjeni IKT-a u nastavi PID-a (K-S
test=0,080; p > 0,05), dok je za varijablu Misljenje buducih ucitelja o viastitim
kompetencijama primjene IKT-a u nastavi PID-a (K-S test = 0,119; p < 0,05) test
pokazao statisti¢ki znacajnu razliku u odnosu na normalnu distribuciju. S obzirom
odstupanja nisu izrazito naglasena, kako distribucija nije bimodalne ili U-oblika vec¢
zvonolika oblika te kako kod veéih uzoraka ispitanika postoji moguénost da zbog
djelovanja centralnog grani¢nog teorema K-S test bude preosjetljiv, odnosno
statisticki znacajan (Letina, 2015 prema Petz, 1997. i Norman, 2010.) u daljnjoj analizi
podataka primijenjeni su parametrijski statisticki postupci. Za utvrdivanje razlika u
odgovorima ispitanika ovisno o godini studija i studijskom programu proveden je t-

test za nezavisne uzorke.

4.7. Rezultati i rasprava

Kao $to je ve¢ navedeno anketni se upitnik sastojao od Cetiri dijela. Prvi dio
¢ine demografski podaci ispitanika koji daju uvid u karakteristike uzorka. Dugi dio
¢ine pitanja koja se odnose na pitanja o poznavanju samog pojma i susreta s istim.
Ukupno 96,3% ispitanika navodi kako su se susreli s pojmom informacijsko —
komunikacijska tehnologija, a njih 90, odnosno 86,5% kao izvor poznavanja ovog
pojma navode Uciteljski fakultet. Osim UCciteljskog fakulteta ispitanici su naveli
kako su se s pojmom IKT-a susreli putem medija (55,9%), u Skolama
vjezbaonicama/u Skolama u kojima obavljaju stru¢no-pedagosku praksu (29,8%), u
srednjoj $koli (18,3%), u osnovnoj $koli (1%), od prijatelja s istog ili drugog
fakulteta (1%) te putem e-edukacija to¢nije, Webucionice (1%). Izvori poznavanja i

susreta s pojmom IKT-a graficki su prikazani na slici 19.
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Mediji (televizija, internat, itd.) 55 (52,9 %)
Srednja Skola

B Ugiteljski fakultet
Skole vieZbaonice! Skole u kojima

90 (86,5 %)

obavl 31 (29,8 %)
Nisam se susrela
Od prijatelja
Od prijatelja s drugih fakulteta
Osnovna skola
Webucionica (e-edukacije) 1 (1 %)
1] 20 40 60 80 100

Slika 19. Izvori poznavanja pojma IKT

Ukupno je 98 (91,6%) ispitanika navelo kako su se susreli s pojmom IKT-a
susreli na Uciteljskom fakultetu odnosno na kolegijima koje su pohadali u sklopu
studiranja. Na sljedece pitanje: Jeste li informacijsko-komunikacijsku tehnologiju
koristili na svojim javnim satima iz kolegija Metodika PID?, njih je 70,1%
odgovorilo pozitivno, a njih 29,9% negativno. Razlog ovakvom rezultatu svakako je
odredeni broj sati koje studenti ove godine nisu odrzali zbog epidemije COVIDA-19
i odvijanja nastave u virtualnim u¢ionicama bez prisustva studenata.

Sljede¢im se pitanjima ispitivalo koje od navedenih IKT digitalnih alata, a
prezentiranih u ovom radu, budu¢i ucitelji poznaju, jesu li ih ikad koristili u svom
radu s uCenicima te koji su od njih najkoriSteniji. Koje alate najbolje poznaju,
odnosno za koje su digitalne alate ¢uli buduéi ucitelji prikazano je na slici 20. Iz
ovog je grafickog prikaza vidljivo kako 100% ispitanika poznaje dva alata za izradu
kvizova i interaktivnih igara: Kahoot! i Wordwall, a nesto manji postotak ispitanika
susrelo se s alatima Google Diska (89,7%) i alatima za organizaciju nastave/
virtualne ucionice: Edmodo, Loomen, Yammer, Moodle (95%). Najmanje se

ispitanika susrelo s alatima za izradu umnih mapa: Cogggle i Bubble.us (8,6%).

Kahoot 100 (935 %
Quizizz 61 (57 %)
Wordwall 100 (93,5 %
Google Disk 96 (89,7 %)
Canva 65 (60,7 %)
Virtualne uéionice 95 (28,8 %)
Fadlet 36 (33,6 %)
Cogggle, Bubbl.us
Mentimeter 37 (34,6 %)
Flipgrid
1]} 20 40 60 20 100

Slika 20. Grafi¢ki prikaz poznavanja digitalnih alata

Vecéina ispitanika (66,4%) koristila je neke od alata navedenih u prethodnom pitanju,

dok njih 33,6% nije koristilo navedene alate. NajkoriSteniji alat, koji buduéi ucitelji

50



primjenjuju u svojim javnim i individualnim satima Prirode i drustva, je Wordwall.
Njega je u svoj javnim i individualnim satima koristilo ¢ak 60 (56,07%) ispitanika.
Poslije njega slijede Kahoot! i Google Disk, kojeg koristi zna¢ajno manje ispitanika,

Sto je prikazano na slici 21.

80

60
40

20
0 i1 =« _. _ _

Wordwall  Kahoot! Google Disk Canva Mentimeter ~ PPT Quizizz

M Broj ispitanika

Slika 21. Graficki prikaz digitalni alata koje su ispitanici koristili u svojim javnim i

individualnim satima

Treca skupina pitanja sastojala se od niza tvrdnji, ukupno njih 18, kojima su
se utvrdivali stavovi buducih ucitelja o primjeni IKT alata u nastavi PID-a. Dok
cetvrtu skupinu pitanja ¢ini niz od 15 Likertovih slaka s tvrdnjama kojima se ispituje
koristenje IKT-a u radu s u¢enicima, odnosno ispituju se osobne preferencije svakog
ispitanika kad su u pitanju IKT alati. Ove dvije skupine tvrdnji podijeljene su u Cetiri
podskupine.

Prvu podskupinu c¢ine tvrdnje koje propituju misljenje buducih ucitelja o
primjeni IKT-a u nastavi prirode i druStva. Nakon provedene deskriptivne statistike

za svaku pojedinu tvrdnju dobiveni su rezultati prikazani u tablici 1.

Tablica 1. Misljenje buduéih uéitelja o primjeni IKT u nastavi PID-a

Tvrdnja N  Minimum Maximum Mean Std. Deviation
Uporaba IKT-a olak$ava poducavanje Prirode i 107 3 5 435 0,67
drustva.
Uporaba IKT-a razvija kriticko misljenje kod 107 2 5 380 0,92

ucenika u nastavi prirode i drustva.
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Uporabom IKT-a u nastavi prirode i drustva kod 107 2 5 414 0,84
ucenika poticemo inovativnost i vjestine rjeSavanja

problema.

Uporabom IKT-a poboljsavamo suradnic¢ko uéenje 107 2 5 399 1,02

ucenika u nastavi PID-a.

IKT olaksava i omogucava istrazivacko ucenje u 107 2 5 427 0,88
nastavi P1D-a.
IKT omogucava i olakSava problemsko ucenje u 107 2 5 415 0,89
nastavi PI1D-a.
Implementacija racunala u ucionicu poboljsava 107 1 5 439 0,79

proces nastave, uc¢enja i poucavanja PID-a.

Ucenici koji nisu motivirati tradicionalnom 107 1 5 4,14 0,84
metodikom poucavanja poboljsat ¢e svoje ucenje

pomocu IKT-a.

Smatram da IKT moze omoguciti uenicima 107 2 5 4,36 0,83
kvalitetnije spoznavanje novih nastavnih sadrzaja

Prirode i drustva.

Smatram da IKT moze omoguciti kvalitetnije 107 3 5 4,65 0,60
uvjezbavanje i ponavljanje nastavnih sadrzaja

Prirode i drustva.

Smatram da nastava Prirode i drustva mora pocivati 107 1 5 383 1,137

na izvornoj stvarnosti koju IKT ne moze zamijeniti.

Smatram da IKT u nastavi PID-a trebamo Koristiti 107 1 5 397 1,18
samo kad nam izvorna stvarnost nije dostupna i

kada je to to svrsishodno.

Unato¢ postoje¢im ograni¢enjima, mislim da imam 107 3 5 455 0,62
pozitivan stav prema integraciji informacijsko -

komunikacijske tehnologije u proces ucenja i

poucavanja u nastavi PID-a.

Valid N (listwise) 107

Dobiveni rezultati pokazuju da je misljenje ucitelja u korist primjene racunala u
nastavi PID-a uglavnom afirmativno jer svaka od tvrdnji ove skupine ima tendenciju
pozitivnog rezultata. Rezultati pokazuju kako se buduci ucitelji u potpunosti slazu se
da IKT moze omoguciti kvalitetnije uvjezbavanje 1 ponavljanje nastavnih sadrzaja
Prirode i drustva (M=4,65; SD=0,60) te da unato¢ postoje¢im ograni¢enjima, imaju
pozitivan stav prema integraciji IKT-a u proces ucenja i poucavanja u nastavi PID-a

(M=4,55; SD=0,62). Uglavnom se slazu s time da implementacija racunala u
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ucionicu poboljSava proces nastave (M=4,39; SD=0,79) te da IKT omogucava
uCenicima kvalitetnije spoznavanje novih nastavnih sadrzaja PID-a (M=4,36;
SD=0,82), olaksava ucenja i poucavanja (M=4,35; SD=0,67), olakSava i omogucava
istrazivacko (M=4,27; SD=0,88) i problemsko u¢enje (M=4,15; SD=0,89) te da kod
ucenika poti¢e inovativnost i vjeStine rjeSavanja problema (M=4,14; SD=0,84),
motivira ucenike (M=4,14; SD=0,84) i poboljsavamo suradni¢ko ucenje ucenika u
nastavi PID-a (M=3,99; SD=1,03). Rezultati, takoder, pokazuju kako se buduci
ucitelji uglavnom slazu da IKT u nastavi PID-a trebamo koristiti samo kad nam
izvorna stvarnost nije dostupna i kada je to svrsishodno (M=3,97; SD=1,18) te da
uporaba IKT-a razvija kriticko misljenje kod ucenika u nastavi PID-a (M=3,80;
SD=0,92) Ovu tvrdnju dodatno potvrduje provedena grupna deskriptivna statistika i
izracunavanje ukupne srednje vrijednosti te standardne devijacije prikazane u tablici
2. Tablica 2. potvrduje da je misljenje buducih ucitelja afirmativno (M=4,19;
SD=0,48). Dobiveni i prikazani rezultati pozitivni su za buduce ugitelje, ovakvi su
rezultati pozeljni za buduée ucitelje te ih nastaviti odrzavati kako u ovim

generacijama buducih ucitelja tako 1 u sljede¢im.

Tablica 2. Ukupno misljenje buducih uéitelja o primjeni IKT u nastavi PID-a

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation
Misljenje buducih uéitelja o 107 3,00 5,00 4,20 0,48
primjeni IKT-a u nastavi P1D-a.
Valid N (listwise) 107

Drugu podskupinu ¢ine tvrdnje koje propituju koristenje IKT alata u radu s
ucenicima, odnosno ispituju se osobne preferencije svakog ispitanika kad su u
pitanju IKT alati, te misljenje o vlastitim kompetencijama primjene IKT-a u nastavi
PID-a. Rezultati obrade podataka pokazali su kako buduéi ucitelj smatraju kako
uglavnom imaju dobro razvijene kompetencije za primjenu IKT-alata u nastavi s
blagom tendencijom prema neodredenom misljenju (M=3,73; SD=0,73). Ovi
rezultati prikazani su u tablici 3. Ovakav rezultat mozemo pripisati dijelu neodrzanih
javnih sati protekle akademske godine. Takoder, dio ispitanika ove se godine tek
upustio u izvodenje javnih sati pa nisu jo§ sigurni isprobavati nove digitalnih alata,
vec Cesto ostaju u sigurnom podrucju. Ponekad upotreba i izrada digitalnih materijala

izgleda komplicirano. S obzirom na navedeno, treba nastaviti kontinuirane edukacije
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buducih ucitelja, o0 moguénostima primjene IKT alata u uenju i poucavanju te ih

poticati na implementaciju istih u javna i individualna predavanja.

Tablica 3. Misljenje buduéih uditelja o vlastitim kompetencijama primjene IKT-a u nastavi

PID-a
N Minimum ~ Maximum  Mean Std. Deviation
Misljenje buduéih ucitelja o vlastitim 107 1,50 5,00 3,73 0,73
kompetencijama primjene IKT-a u nastavi
PID-a
Valid N (listwise) 107

Sagledavsi pojedina¢ne tvrdnje, prikazane u tablici 4., koje pripadaju ovoj
podskupini mozemo uvidjeti kako budu¢i ucditelji smatraju kako imaju dobro
razvijene kompetencije za primjenu IKT alata (M=4,08; SD=0,81), kako ispitanici
uglavnom koriste IKT (raunalo/laptop s pristupom internetu) u pretrazivanju
informacija tijekom planiranja i pripreme nastave PID-a (M=4,47; SD=1,05) te kako
koriStenjem IKT alata usmjeravaju i1 zadrzavaju paznju ucenika, Cineéi svoje
buduéi ucitelji primjenjuju dobro poznate alate koje pronalaze na internetu (M=4,11;
SD=1,14), te kako IKT alate uglavhom biraju na temelju obrazovnih postignuca
istaknutih u nastavnom planu i1 programu ili ishoda ucenja istaknutih u Kurikulumu
nastavnog predmeta PID-a (M=3,83; SD=1,22). Utvrdeno je kako uglavnom
smatraju da koriStenje IKT-a u nastavi PID poveéava njihovu motivaciju za
zanimanje ucitelja (M=3,64; SD=1,25) te povecava njihovo zadovoljstvo
zanimanjem ucitelja (M=3,68; SD=1,19). Obrada podataka pokazala kako rezultat za
tvrdnju: ,,Koristim IKT u poucfavanju Prirode i1 druStva (javnim, individualnim
satima) duze vrijeme* (M=3,50; SD=1,32) tezi ka neodredenom misljenju ¢emu je
uzrok svakako nastava na daljinu odrzana protekle Skolske godine zbog koje studenti
nisu mogli odrzavati svoje javne i individualne sate. Kako bi ovi rezultati postali
afirmativni potrebno poticati buduce ucitelje na implementaciju IKT alata u svoja
poucavanja PID-a. Pokazati budu¢im uciteljima pozitivne primjere prakse koji ¢e ih

potaknuti na primjenu 1 istrazivanje istih.
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Tablica 4. Pojedinaé¢ne tvrdnje o njihovim kompetencijama i koristenju IKT alata u nastavi

PID-a
Std.
N Minimum Maximum  Mean Deviation
Imam dobro razvijene kompetencije za primjenu 107 1 5 4,08 0,81
IKT-a u nastavi prirode i drustva.
Koristim IKT u poucavanju Prirode i drustva 107 1 5 3,50 1,32
(javnim, individualnim satima) duze vrijeme.
U poucavanju Prirode i drustva (javnim i 107 1 5 3,39 1,23
individualnim satima) koristim razlic¢ite IKT uredaje
i alate.
Za svoje poucavanje PID-a (javne i individualne 107 1 5 2,70 1,18
sate) biram najnovije IKT alate koje jos do sada
nisam isprobao/isprobala.
Obicno pronalazim digitalne aplikacije za svoje sate 107 1 5 3,53 1,27
PID-a (javne, individualne) na internetu.
Za koriStenje u nastavi PID-a biram vrstu 107 1 5 411 1,14
tehnologije (IKT uredaje) koju poznajem ili cesto
koristim.
IKT alate biram na temelju obrazovnih postignuca 107 1 5 3,83 1,22
istaknutih u nastavnom planu i programu ili ishoda
ucenja istaknutih u Kurikulumu nastavnog predmeta
PID-a.
Koristim IKT (racunalo/laptop s pristupom 107 1 5 4,47 1,05
internetu) u pretrazivanju informacija tijekom
planiranja i pripreme nastave PID-a.
Koristim IKT alate u usmjeravanju i zadrzavanju 107 1 5 4,23 1,08
paznje ucenika, ¢inec¢i moje poducavanje PID-a
zanimljivijim.
Koristenje IKT-a u nastavi PID povecava moju 107 1 5 3,64 1,26
motivaciju za zanimanje ucitelja.
Upotreba IKT-a u nastavi PID-a pove¢ava moje 107 1 5 3,68 1,19
zadovoljstvo zanimanjem ucitelja.
Radije sama koristim IKT alate kada nikoga nema 107 1,00 5,00 3,60 1,26

oko mene i ne gleda me kako radim pogreske.

Valid N (listwise) 107

Druge dvije podskupine ¢ine tvrdnje koje propituju misljenje buducih ucitelja

0 odabiru IKT alata, odnosno nacina na koji bi ucitelji trebali odabrati IKT alate, dok
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se posljednja skupina odnosi na tvrdnje o usavrSavanju, zeljama i preferencijama
stvaranja kompetencija u ovom podru¢ju. Rezultati su pokazali kako se buducih
ucitelji u potpunosti slazu kako odabir IKT alata ovisi o sadrzaju i ciljevima nastavne
jedinice svakog pojedinog sata PID-a (M=4,79; SD=0,47), o uvjetima Skole i razreda
(M=4,68; SD=0,64) te o razli¢itim potrebama i sposobnostima ucenika (M=4,64;
SD=0,72). Takoder, pokazalo se kako ispitanici i sami IKT alate biraju na temelju
obrazovnih postignuca istaknutih u nastavnom planu i programu ili ishoda ucenja
istaknutih u Kurikulumu nastavnog predmeta PID-a (M=3,83; SD=1,22). Ovi
rezultati jo§ su jedan pokazatelj kako su buduéi ucitelji upoznati s pojmom
informacijsko- komunikacijske tehnologije jer je evidentno da odabir ovisi o
uvjetima Skole i razreda, nastavnoj jedinici te ishodima iz Kurikuluma. Navedeno je

prikazano u tablici 5.

Tablica 5. Misljenje buduéih uditelja o uvjetima odabira IKT alata u nastavi PID-a

N Minimum  Maximum  Mean  Std. Deviation
Odabir IKT alata ovisi o sadrzaju i ciljevima 107 3 5 4,79 0,47
nastavne jedinice svakog pojedinog sata PID-a.
Odabir IKT alata u nastavi PID-a ovisi o 107 2 5 4,68 0,64
uvjetima Skole i razreda.
Odabir IKT alata u nastavi PID-a ovisi 0 107 2 5 4,64 0,72
razli¢itim potrebama i sposobnostima ucenika.
IKT alate biram na temelju obrazovnih 107 1 5 3,83 1,22
postignuéa istaknutih u nastavnom planu i
programu ili ishoda ucenja istaknutih u
Kurikulumu nastavnog predmeta PID-a.
Ukupno 107 3,00 5,00 4,49 0,53
Valid N (listwise) 107

Posljednju podskupinu ¢ine tvrdnje o usavrSavanju, Zeljama i preferencijama
stvaranja kompetencija u ovom podrucju. Rezultati su pokazali da buduéi ucitelji
imaju pozitivan stav i Zelju usavrsavati se u podrucju primjene IKT-a u nastavi
(M=4,33; SD=0,94). Takoder, budu¢i ucitelji u potpunosti se slazu kako S$kole
moraju omoguciti kontinuirani profesionalni razvoj uclitelja u podrucju IKT-a,
(M=4,77; SD=0,52) te kako studenti uciteljskog studija trebali tijekom svog
formalnog obrazovanja biti osposobljeni za uc¢inkovitu primjenu IKT-a u nastavi PID

(M=4,73; SD=0,64). Uglavnom se slazu kako je studentima na Uciteljskom fakultetu
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potreban jedan kolegij o upotrebi i primjeni IKT-a u nastavi (M=4,33; SD=1,02).
Navedeni rezultati prikazani su u tablici 7. Uzevsi u obzir ovu skupinu rezultata
mozemo zakljuCiti kako buduéi ucitelji imaju Zelju nauditi izradivati digitalne
materijale te primjenjivati iste z svom radu. Ovakvi su rezultati pozeljni kod buduc¢ih
ucitelja jer ukazuju na volju za ucenje novog. Potrebno im je pruziti dodatna znanja i
poticati ih da isprobavaju moguénosti IKT alata. Takoder, kako postoji zelje za
usavrSavanjem, svakako ¢e 1 kad ovi studenti postanu ucitelji odlaziti na
usavrSavanja, nadogradivati steCena znanja na fakultetu te time poboljSati svoje
poucavanje. Postoji moguénost da na isto potaknu i svoje kolege i kolegice u

budué¢im kolektivima.

Tablica 6. Misljenje buduéih uditelja o usavrSavanju u podruéju primjene IKT-a u nastavi PID

N Minimum Maximum = Mean Std. Deviation

Skole moraju omoguéiti kontinuirani profesionalni 107 3 5 4,77 0,52
razvoj ucitelja u podrucju IKT-a.
Ucitelji moraju biti potaknuti da koriste IKT u 107 3 5 4,56 0,66

nastavi Prirode i drustva.

Zelio/ieljela bih sudjelovati na struénim 107 1 5 4,33 0,94
skupovima s temom informacijsko-komunikacijske

tehnologije u nastavi (PID-a).

Smatram da bi studenti uciteljskog studija trebali 107 2 5 4,73 0,64
tijekom svog formalnog obrazovanja biti

osposobljeni za uc¢inkovitu primjenu IKT-a u

nastavi PID.

Smatram da je studentima na Uciteljskom fakultetu 107 1 5 4,33 1,02

potreban jedan kolegij o upotrebi i primjeni IKT-a

U nastavi.
Ukupno 107 3,00 5,00 4,54 0,48
Valid N (listwise) 107

Misljenje buducih uditelja o primjeni racunala u nastavi PID-a s obzirom na
godinu studija istrazeno je provjerom postoji li statisticki znacajna razlika za
varijable Misljenje buducih ucitelja o primjeni IKT-a u nastavi PID-a i Misljenje
buduéih  ucitelja o viastitim kompetencijama primjene IKT-a u nastavi PID-a.

Dobiveni rezultati prikazani su u tablici 7 i tablici 8.
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Tablica 7. Rezultati za varijablu Misljenje buducih uéitelja o primjeni IKT-a u nastavi P1D-a
obzirom na godinu studija

Godina N Mean Std. Std. Error t of Sig. (2-tailed)
studija Deviation Mean
Misljenje buduc¢ih 4.godina 33 4,25 0,48 0,08
e L . 0,68 105 0,50
ucitelja o primjeni 5.godina 74 4,18 0,48 0,06

IKT-a u nastavi PID-

a

Tablica 8. Rezultati za varijablu Misljenje buducih uéitelja o vlastitim kompetencijama primjene
IKT-a u nastavi PID-a obzirom na godinu studija

Godina N Mean Std. Std. Error ¢ df | Sig. (2-tailed)
studija Deviation Mean
Misljenje buduéih 4.godina 33 3,31 0,78 0,14
. .. . -4,36 105 0,00
ucitelja o vlastitim 5.godina 74 3,92 0,62 0,07

kompetencijama primjene

IKT-a u nastavi PID-a

Iz tablice 7. vidljivo je da nema statisticki znacajne razlike u misljenju izmedu
ispitanika 4. i 5. godine studija (t=0,68; df=105; p=0,50) za varijablu: Misljenje
buducih ucitelja o primjeni IKT-a u nastavi PID-a. Dok je iz tablice 8. vidljivo kako
za varijablu: Misljenje buducih ucitelja o viastitim kompetencijama primjene IKT-a
u nastavi PID-a postoji statisticki znacajna razlika (t= -4,36; df=105; p=0,00) s
obzirom na godinu studija i to u korist 5. godine (MD=3,92; SD=0,62). Dobivene
rezultati su ofekivani. Studenti 5. godine uciteljskog fakulteta imaju vise iskustva u
planiranju i odrzavanju nastave PID-a zbog toga su hrabriji u odabiru metoda i
sredstava za poucavanje nastavnog predmeta Prirode i drustva. Studenti 4. godine
naprotiv imaju manje odsluSanih kolegija na fakultetu, poloZenih metodika i odrzanih
sat te se viSe opredjeljuju na tradicionalne oblike poucavanja koji su sigurniji i veé

isprobani.

Nadalje, za varijable Misljenje buducih ucitelja o primjeni IKT-a u nastavi
PID-a i Misljenje buducih ucitelja o vlastitim kompetencijama primjene IKT-a u
nastavi PID-a provedeni su parametrijski testovi i1 ispitano postoji li statisticki
znacajna razlika u misljenju buduéih ucitelja obzirom na studijski program. Dobiveni

rezultati prikazani su u tablici 7 i tablici 8.
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Tablica 9. Rezultati za varijablu Misljenje buducih uéitelja o primjeni IKT-a u nastavi P1D-a
obzirom na studijski program

Studijski N | Mean Std. Std. Error t-test df  |Sig. (2-tailed)
program Deviation Mean
Misljenje buducih 903 73| 4,20 0,50 0,06
e L -0,09 105 0,93
ucitelja o primjeni 835 34| 421 0,45 0,08
IKT-a u nastavi PID-a

Tablica 10. Rezultati za varijablu Misljenje bududih ucitelja o vlastitim kompetencijama primjene
IKT-a u nastavi PID-a obzirom na studijski program

Studijski N | Mean Std. Std. Error t-test df | Sig. (2-tailed)
program Deviation Mean
Misljenje buduéih 903 73 3,63 0,76 0,09
e i -2,04 105 0,04
ucitelja o vlastitim 835 34 3,94 0,63 0,11

kompetencijama

primjene IKT-a u

nastavi PID-a

Iz tablice 9. vidljivo je da nema statisticki znacajne razlike u misljenju izmedu
ispitanika studijskog programa s modulima (903) i studijskog programa sa stranim
jezicima (t=0,09; df=105; p=0,93) za varijablu: Misljenje buducih ucitelja o primjeni
IKT-a u nastavi PID-a. Nadalje, iz tablice 8. vidljivo je kako je za varijablu:
Misljenje buducih ucitelja o viastitim kompetencijama primjene IKT-a U nastavi
PID-a utvrdeno statisticki znaéajna razlika (t=2,037; df=105; p=0,04) s obzirom na
studijski program i to u korist studijskog programa s modulima: 903 (MD=3,63,;
SD=0,76). Razlozi za ovakve rezultate mozda se nalaze u samom konceptu svakog
pojedinog studijskog programa. Studijski program sa stranim jezicima orijentiran je
na ucéenje, savladavanje i pouCavanje stranog jezika. Vise su paznje posveéuju
gramatici i vokabularu te aktivnostima i postupcima kako iste pouciti uc¢enike. Za
razliku od ovog programa, studijski program s modulima raznolikijeg je karaktera te
sadrzi brojne kolegije koji ukljuéuju razne sadrzaje pa tako i primjenu IKT alata u
nastavu. Pritom navodeci kako i program sa stranim jezicima ima raznolike kolegije i
razne sadrZaje, ali su viSe usmjereni na lingvistiku. Nadalje, uciteljski studij ima
neSto vise sati stru¢no — pedagoske prakse koju svake godine obavljaju u skoli.
Studijski program sa stranim jezicima ponekad ima samo tjedan dana prakse te

odslusati 1 prisustvovati satima stranih jezika.
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4.8. Verifikacija hipoteza

Hipoteza 1 kojom je pretpostavljeno da su buduéi uditelji upoznati s pojmom
informacijsko-komunikacijske tehnologije se prihva¢a. Analiza prikupljenih
podataka pokazala je da 96,3% ispitanika navodi kako su se susreli s pojmom
informacijsko — komunikacijska tehnologija, a njih 86,5% kao izvor poznavanja
ovog pojma navode Uciteljski fakultet. Poznavanje pojma informacijski-
komunikacijske tehnologije potrebno je odrzati i prosiriti na poznavanje mogucnosti

upotrebe IKT-a u nastavu PID-a, kako i u ostale nastavne predmete.

Hipoteza 2 kojom se pretpostavlja da bududi uitelji poznaju mnoge alate i sve ih
koriste u nastavi PID djelomi¢no se prihvaéa. Na temelju rezultata mozemo
prihvatiti dio hipoteze da buduéi ucitelji poznaju mnoge digitalne alate (Kahoot! i
Wordwall (100%), alati za organizaciju nastave: Edmodo, Loomen, Yammer,
Moodle (95%), alati Google Diska (89,7%), Canva (60,7%), Quizziz (57%), Padlet i
Mentimeter (34%), Flipgrid (11,2%), alati za izradu umnih mapa: Cogggle i
Bubble.us (8,6%)). Drugi dio hipoteze koji pretpostavlja da budu¢i ucitelji u svom
radu koriste sve navedene alate u nastavi PID mora se odbiti. Vecina ispitanika
(66,4%) koristila je neke od alata navedenih alata, ali rezultati istraZivanja pokazali
su kako budu¢i ucitelji koriste samo manji broj navedenih IKT alata. Buduc¢i ucitelji
ponajprije koriste Wordwoll. Njega je u svoj javnim i individualnim satima koristilo
cak 60 (56,07%) ispitanika. Poslije njega slijede Kahoot!, Google Disk, Canva,
Mentimeter, PPT i Quizziz.

Hipoteza 3 kojom se pretpostavlja da buduci ucitelji uglavnom koriste IKT alate u
radu s ucenicima (javnim i individualnim satima) se prihvaca. Istrazivanje je
pokazalo da osim $to poznaju IKT alate, budu¢i ucitelji iste 1 koriste. Njih 70,1%
navelo je kako u svojim javnim i individualnim satima primjenjuju IKT alate. Kao
Sto je ve¢ navedeno, najkoriSteniji alat koji budu¢i ucitelji primjenjuju u svojim
javnim i individualnim satima Prirode i drustva je Wordwall. Njega je u svoj javnim i

individualnim satima koristilo ¢ak 56,07% ispitanika.

Hipoteza 4 kojom je pretpostavljeno da buduci ucitelji imaju uglavnom pozitivno
miSljenje o primjeni IKT-a u nastavi Prirode 1 drusStva se prihvaca. Obradom

podataka pokazalo se kako budu¢i ucitelji imaju afirmativno misljenje o primjeni
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IKT alata u nastavi PID-a (M=4,19; SD=0,48). Pokazalo se kako budu¢i ucitelji
smatraju da implementacija IKT alata u nastavu PID-a: olakSava poducavanje
Prirode i drustva, razvija kriticko miSljenje kod ucenika, poti¢e inovativnost i
vjestine rjeSavanja problema, poboljSavamo suradnicko, istrazivacko i1 problemsko
ucenje te motivira ucenike za rad i omogucava im kvalitetnije spoznavanje novih

nastavnih sadrzaja, kao i uvjezbavanje i ponavljanje.

Hipoteza 5 kojom se pretpostavlja da budu¢i ucitelji uglavnom smatraju da imaju
dobro razvijene kompetencije za primjenu IKT alata u nastavi PID-a se prihvaca.
Rezultati obrade podataka pokazali su kako buduci ucitelj smatraju kako uglavnom
imaju dobro razvijene kompetencije za primjenu IKT-alata u nastavi s blagom
tendencijom prema neodredenom misljenju (M=3,73; SD=0,73). S obzirom na to,
preporucuje se poticanje pozitivnhog misljenja buducih ucitelja o implementaciji
informacijsko — komunikacijske tehnologije u nastavi PID-a u slu¢ajevima kada
izvorna stvarnost nije dostupna ili kada primjena moze pridonijeti boljem
razumijevanju nastavnih sadrzaja PID-a. Ispitanici navode kako Zele sudjelovati u
usavrSavanjima na temu primjene IKT alata u nastavi (PID-a), te smatraju kako
studenti uciteljskog studija trebali tijekom svog formalnog obrazovanja biti
osposobljeni za ucinkovitu primjenu IKT-a u nastavi PID (M=4,73; SD=0,64).
Vecina se, takoder, slaze kako je studentima na U¢iteljskom fakultetu potreban jedan

kolegij o upotrebi i primjeni IKT-a u nastavi (M=4,33; SD=1,02).

Hipoteza 6 kojom se pretpostavlja da ne postoji statisticki znacajna razlika u
misljenju bududih ucitelja o primjeni IKT-a u nastavi PID-a s obzirom na godinu
studija se prihvaca. Rezultati i provedeni testovi pokazali su da nema statisticki
znacajne razlike u misljenju izmedu studenata 4. 1 5. godine Uciteljskog fakulteta u

Zagrebu (t=0,09; df=105; p=0,93).

Hipoteza 7 kojom se pretpostavlja da ne postoji statistiCki znacajna razlika u
misljenju buducih ucitelja o vlastitim kompetencijama primjene IKT-a u nastavi
PID-a s obzirom na godinu studija se odbacuje. Analiza rezultata je pokazala da
buduéi ucitelji 5. godine Uciteljskog fakulteta u Zagrebu imaju pozitivnije misljenje
0 vlastitim kompetencijama primjene IKT-a u nastavi PID-a u odnosu na buduce

ucitelje 4. godine. Razloge ovakvim rezultatima svakako je iskustvo u odrzanim

61



satima 1 ve¢em broju odslusanih i polozenih kolegija koji sadrze razne metode,

postupke i nacine ucenja i poucavanja.

Hipoteza 8 kojom se pretpostavlja da ne postoji statisticki znacajna razlika u
misljenju buduéih ucitelja o primjeni IKT-a u nastavi PID-a s obzirom na studijski
program se prihvac¢a. Analiza rezultata pokazala je da nema statisticki znacajne
razlike u miSljenju izmedu ispitanika studijskog programa s modulima (903) i

studijskog programa sa stranim jezicima (t=0,09; df=105; p=0,93).

Hipoteza 9 kojom se pretpostavlja da ne postoji statisticki znaCajna razlika u
misljenju buduc¢ih uditelja o vlastitim kompetencijama primjene IKT-a u nastavi
PID-a s obzirom na studijski program se odbacuje. Analiza rezultata je pokazala da
buduéi ucitelji koji pohadaju studijski program s modulima (903) imaju pozitivnije
misljenje 0 vlastitim kompetencijama primjene IKT-a u nastavi PID-a u odnosu na

buduce ucitelje koji pohadaju studijski program sa stranim jezicima (835).
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5. Zakljucak

U suvremenom drustvu, tehnologija je prisutna u svim sferama drustva, zivljenja i
djelovanja Covjeka, pa tako i u obrazovanju. Razvojem tehnologije razvijala se i
unapredivala njezina primjena u obrazovanju. Od audio i vizualnih kazeta, DVD-0va,
televizije i radija, grafikona i prozirnica, razvojem weba i njegovih alata dovelo je do
brojnih digitalnih alata koji nalaze svoje mjesto u obrazovanju i nastavi prirode i
drustva. Web 2.0 omogucio je korisnicima ne samo pretrazivanje i Ccitanje
informacija na webu, ve¢ i stvaranje sadrzaja, suradnicko ucenje i suradnju opcenito.
Brojni su digitalni alati koji svojom primjenom poticu upravo istrazivacko i
problemsko ucenje, ali i suradni¢ko ucenje te ih motiviraju za rad. Bezobzira na sve
prednosti i mogucnosti informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi PID-a
moramo biti oprezni i na¢i mjeru za njezinu primjenu. Prije svega se treba u obzir
uzeti svrha primjene odredenog digitalnog alata, mogucnosti ucenika odredenog

razreda, ali i moguénosti Skole 1 razreda.

U teorijskom dijelu rada su navedeni brojni primjeri alata koji se mogu primijeniti u
nastavi prirode i drustva te konkretni primjeri izradenih materijala za primjenu u radu
s uenicima. Svakodnevno se broj ovih alata povecava, kreiraju se i stvaraju novi.
Takoder, postojeci se alati i1 aplikacije nadograduju i unapreduju svoje mogucnosti.
Zbog ovih se razloga ucitelji neprestano moraju educirati 1 usavrSavati u ovom
podrucju. Informacijsko-komunikacijska tehnologija nepresusan je izvor alata za
primjenu u nastavi, a posebice u nastavi prirode i drustva. SloZenost predmeta
prirode i drustva savrSeno odgovara implementacija IKT-a koji se mogu primijeniti u
svim podru¢jima, cjelinama i nastavnim jedinicama ovog nastavnog predmeta.
Primjena IKT-a u nastavi prirode i drustva potice istrazivacko uéenje i inovaciju.
informacijsko-komunikacijske tehnologije svakako ima prednosti, no ne smijemo
zanemariti i nedostatke. Kako bi se IKT uspjesno implementirao u nastavu prirode i
drustva za to mora postojati svrha i ne smije se zanemariti radu u izvornoj stvarnosti,
osim svrhe potrebni su i odredeni materijali uvjeti te motiviranost i osposobljenost
ucitelja. Analizirajuéi brojne alate gotovo svima je zajednicko kako im je za rad
potrebna Internet veza, ali ponekad 1 veci broj uredaja na kojima bi ucenici rjesavali

postavljene zadatke, igre ili kvizove.
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Istrazivackim se dijelom rada Zeljelo ispitati kompetencije buduc¢ih ucitelja za
primjenu IKT-a u nastavi PID-a. Anketnim se upitnikom ispitivalo misljenje i
poznavanje IKT alata studenata 4. i 5. godine Uciteljskog fakulteta u Zagrebu.
Istrazivanju je pristupilo ukupno 107 studenata, buducih ucitelja. Istrazivanje je
pokazalo kako su buduéi uditelji, studenti Uciteljskog fakulteta u Zagrebu, upoznati s
pojmom informacijsko-komunikacijske tehnologije te da imaju pozitivno misljenje o
primjeni iste u nastavi prirode i drustva. Veéina buducih ucitelja ve¢ koristi IKT alate
u svom poucavanju prirode i drustva te se zele usavrSavati 1 sudjelovati u stru¢nim
skupovima s ovom temom. Analiza podataka, takoder je pokazala da nema statisticki
znacajne razlike u misljenju buduéih ucitelja o primjeni IKT-alata u nastavi PID-a s
obzirom na godinu studija i studijski program, ali i da postoji statisticki znacajna
razlika o misljenju o vlastitim kompetencijama primjene IKT-a s obzirom na godinu
studija i studijski program u korist 5. godine i studijskog programa s modulima (903).
Daljnja bi se istrazivanja trebala usmjeriti u primjenu IKT-a u drugim nastavnim
predmetima te komparativnim istrazivanjima primjene IKT-a u nastavi PID-a
ispitujuci stavove buducih ucitelja, ucitelja s 10 godina radnoga staza i s uciteljima s
25 godina radnoga staza. Takoder, preporucuje se poticanje pozitivnog misljenja
buduc¢ih ucitelja o implementaciji informacijsko — komunikacijske tehnologije u
nastavi PID-a u slu¢ajevima kada izvorna stvarnost nije dostupna ili kada primjena

moze pridonijeti boljem razumijevanju nastavnih sadrZaja prirode i drustva.
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