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Sazetak

Matematika je neizostavan dio na$ih Zivota, a matemati¢ko je znanje nuzno i u
razumijevanju koncepata drugih podrucja poput drustvenih studija, glazbe i umjetnosti.
Vaznost medupredmetnog povezivanja, 0Sim U samoj vezi matematike s ostalim nastavnim
podrucjima, o€ituje se i u nacinu na koji u€enici primaju i zadrzavaju informacije. Primjenom
interdisciplinarnosti u nastavi zadovoljavaju se koraci ostvarenja optimalnog ucenja i
ucenicima se pruzaju zaokruzena cjelina i razumijevanje sadrzaja na dubljoj razini. Pregledom
kurikula nastavnih predmeta za osnovne $kole i gimnazije donesenih 2019. godine mogu se
pronadi poticaji za Korelaciju u razradama odgojno-obrazovnih ishoda. U ovom su radu
prikazani neki od nacina na koje se medupredmetno povezivanje s Matematikom moze
provesti u praksi, a provedena je i analiza kurikula koja je, medu ostalim, pokazala da se
Matematika malo ili uopée ne spominje u kurikulima ostalin premeta, dok Kurikulum
nastavnoga predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije navodi moguénosti korelacije
matematickih sadrzaja sa sadrZajima ostalih predmeta u gotovo polovici ukupnoga broja
odgojno-obrazovnih ishoda obuhvacéenih razrednom nastavom. Hrvatski jezik i Priroda i
drustvo nastavni su predmeti koji se, prema kurikulu, mogu povezati s matemati¢kim

sadrZzajem u najvecoj mjeri, a sadrzaji domene D-Mjerenje u tome su najzastupljeniji.

DonosSenjem novog kurikula nastavlja se vrlo potrebna preobrazba tradicionalne
nastave u suvremenu koja ispunjava zahtjeve modernoga drustva, kojega je matematika
neizostavan dio, no ucitelji i nastavnici ne bi se u provedbi interdisciplinarnoga pristupa u
nastavi trebali oslanjati isklju¢ivo na smjernice iz kurikula. Mogué¢nost medupredmetnog
povezivanja mnogo je vec¢a od one izravno navedene kurikulom pa je duznost svakog uditelja
i nastavnika samostalno se informirati i usavrSavati svoje nastavnicke kompetencije sa svrhom

pruzanja sveobuhvatne i kvalitetne nastave.

Kljuéne rije¢i: Matematika, razredna nastava, medupredmetno povezivanje, integracija i

korelacija



Summary

INTERDISCIPLINARY CONNECTION OF MATH AND OTHER SUBJECTS IN LOWER
CLASSES OF PRIMARY SCHOOL

Mathematics is an indispensable part of our lives, and mathematical knowledge is also
necessary in understanding the concepts of other fields such as social studies, music and art.
The importance of cross-curricular connection, apart from the connection of mathematics with
other teaching areas, is also evident in the way students receive and store information. By
applying interdisciplinarity in teaching, the steps to achieving optimal learning are met and
students are provided with a well rounded unit and understanding of the content on a deeper
level. By reviewing the curriculum of teaching subjects for elementary schools and high
schools adopted in 2019, incentives for correlation can be found in the elaboration of
educational outcomes section. This paper aims to present some of the ways in which cross-
curricular connections with Mathematics can be implemented in practice, and also discusses
results of curriculum analysis, which showed, among other things, that Mathematics is little or
not mentioned at all in the curricula of other subjects, while the Curriculum of the subject
Mathematics for elementary schools and high schools lists the possibilities of correlation of
mathematical contents with the contents of other subjects in almost half of the total number of
educational outcomes included in early middle school teaching. The Croatian language and
Nature and society are the subjects that, according to the curriculum, can be connected with
the mathematical content to the greatest extent, and the contents of the domain D-
Measurement are the most represented in this.

Implementation of the new curriculum continues the much-needed transformation of
traditional teaching into a present day one that meets the demands of modern society, of
which mathematics is a vital part. However, teachers should not rely exclusively on guidelines
from the curriculum in implementing an interdisciplinary approach in teaching. The
possibility of cross-curricular connection is much greater than that directly stated in
curriculum, and it is the duty of every teacher to autonomously inform and improve their

teaching competencies with the aim of providing comprehensive and high-quality teaching.

Keywords: Math, elementary school education, interdisciplinary connections, integration and

correlation



1. Uvod

Matematika ima vaznu ulogu u ljudskoj logici, misljenju i opéenito U Zivotu od samog
postanka svijeta. Prema rije¢ima Rogera Bacona, slavnoga srednjovjekovnog pionira
znanosti, matematika je klju¢ svih znanosti, a time je i usko povezana s njima i njihovim
poucavanjem (O’Connor i Robertson, 2003). Odrednicama aktualne kurikularne reforme i
eksperimentalnoga programa pod nazivom Skola za Zivot uéiteljima i nastavnicima daje se
viSe slobode u odabiru sadrzaja i metoda poucavanja sa svrhom poticanja samostalnosti,
kreativnosti 1 spremnosti na cjelozivotno ucenje kod ucenika osnovnih i srednjih Skola.
Reforma time omogucuje i potice primjenu interdisciplinarnoga pristupa nastavi Kkoji
podrazumijeva povezivanje sadrzaja ucenja u smislene logiCke cjeline unutar jednog
predmeta, a tako i izmedu razli¢itih predmeta, S$to bi ucenicima trebalo bitno olakSati

usvajanje nastavnog sadrzaja, ali i omoguciti njegovu trajnu pohranu.

U skladu s kurikularnom reformom iz 2019. godine, koja u obrazovne programe
implementira obiljezja interdisciplinarnosti, ovim se diplomskim radom nastoji istraziti
vaznost interdisciplinarnosti u nastavi, prikazati ve¢ postojecu vezu Matematike s ostalim
predmetima razredne nastave te predociti moguénosti medupredmetnog povezivanja

proucavanjem literature i kurikula te primjerima iz prakse.

U drugom se poglavlju poblize opisuje vaznost matematike kao znanosti i njezina

prisutnost i uloga u prirodnim i tehni¢kim znanostima te u umjetnosti.

Trece poglavlje donosi kratak pregled strukture nastavnoga predmeta Matematike u
razrednoj nastavi kroz domene, temeljne odrednice i ishode ucenja prema aktualnom

kurikulu.

Cetvrtim se poglavljem objasnjavaju interdisciplinarni pristup u nastavi, ciljevi i
znacajke korelacije i integracije te unutarpredmetno i medupredmetno povezivanje sadrzaja u

planiranju nastave i u izvedbi nastavnoga procesa.

U petom se poglavlju sustavno prikazuje povezanost sadrzaja nastavnoga predmeta
Matematike s Hrvatskim jezikom, Prirodom i druStvom, Likovnom kulturom, Glazbenom
kulturom te Tjelesnom i zdravstvenom kulturom promatranjem literature i primjerima iz

prakse. Analizom Kurikuluma za nastavni predmet Matematike za osnovne skole i gimnazije



prikazuje se i razmatra dana mogucnost korelacije Matematike unutar okvira odgojno-

obrazovnih ishoda kurikula.

2. Matematika oko nas

Tesko je zamisliti dan bez matematike. Od jednostavnih radnji racunanja novca
potrebnog za kupnju do mjerenja sastojaka i raCunanja vremena potrebnoga za pripremu jela,
matematika je sastavni dio nasih Zivota. Ona isti¢e svaki proces i obrazac koji se dogada u
svijetu i neizostavan je dio svih znanosti, zbog Cega se s pravom naziva kraljicom znanosti i
njezinim jezikom. Matematika se danas primjenjuje diljem svijeta kao osnovni alat u

prouc¢avanju mnogih podrucja, ukljucujuéi prirodne znanosti, tehniku i umjetnost.
2.1. Matematika i prirodne znanosti

Prirodne znanosti definirane su kao ,,akademske discipline koje obraduju ukupnost
organiziranog i sustavnoga znanja zasnovanoga na iskustvu (opazanje, eksperimentiranje) te
na racionalnom uvidu u podrucju prirodne zbilje (prirodne pojave i procesi)“ (Leksikografski
zavod Miroslav Krleza, 2021a). U prirodne se znanosti ubrajaju biologija, fizika, kemija i
bioznanosti te iz njih izvedene discipline. Dok se neke od njih poput primijenjene znanosti,
koriste tek rezultatima matematike i osnovnih znanosti, druge su bez nje gotovo nezamislive.
Mnoge se prirodne znanosti bave problemima koji se mogu prikazati brojevima i
geometrijskim figurama, a znanstvenici istrazuju njihove veze i zakone provodeci

eksperimente i koristeci se rezultatima za razvoj novih modela i teorija.

Pracenja promjena zivih bi¢a i mjerenje vremena nuzan su dio razumijevanja prirodnih
pojava u biologiji i iziskuju uporabu osnovnog oblika matematike za daljnju obradu rezultata i
donosenje zakljucaka. Dodig (2017) matematiku u biologiji prikazuje kroz primjere zlatnog
reza u rasporedu latica ruza, listova u biljkama, galaksijama 1 ljudskom tijelu, no 1 u
kombinatorici DNA racunanjem ukupnih sljedova nukleotida u DNA, §to je biolozima
posebno zanimljivo jer svaka kombinacija nukleotida rezultira druk¢ijom informacijom
(genetickom uputom), a time 1 bioloskim karakteristikama kao $to su boja o€iju, visina, boja

kose i dr.

Matematika je mozda jezik znanosti, ali matematika u fizici poseban je dijalekt tog
jezika. Fizi€ari imaju tendenciju mijeSati konceptualnu fiziku s matematickim simbolizmom,

Sto duboko utjece na nac¢in na koji se jednadzbe primjenjuju i tumace. Uporaba matematike u
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fizici ima svrhu predocivanja znacenja o fizickim sustavima, a ne izrazavanja apstraktnih
odnosa (Redish, 2006). Algebra prvo pruza pisani algebarski oblik za izrazavanje
matematickih ideja, a zatim i za izrazavanje odnosa, S$to iziskuje mnogo vise razine

matematickoga znanja i razumijevanja.

Kemija ukljucuje stvaranje molekula iz atoma koji se prirodno pojavljuju u svijetu te
se od samih njezinih pocetaka matematika rabi za stvaranje kvantitativnih i kvalitativnih
modela kao pomo¢i u razumijevanju elemenata koji ¢ine molekule. Mjerenja vezana za
atomske cestice velik su dio onoga $to je kemija. Protoni, neutroni i elektroni imaju masu i
elektri¢ni naboj koji se mogu mijeriti, a njihovi su obrasci pomogli kemic¢arima da steknu uvid
u prirodu atoma i molekule koje ti atomi mogu tvoriti. Jedna od interakcija matematike i
kemije koja je sada toliko poznata da se uzima zdravo za gotovo jest nacin na koji se
odredene koli¢ine uravnotezuju ili ¢uvaju kada dode do kemijske reakcije. U kemijskoj
reakciji mase ulaznih tvari u reakciju moraju biti jednake masama proizvoda nastalih
reakcijom. Kemicari se takoder od samog pocetka koriste geometrijskim oblicima u svrhu
izrade dijagrama za pomo¢ u razmisljanju o problemima koji ukljué¢uju molekule i za pomo¢ u

prikazivanju njihovih strukturnih formula (Malkevitch, bez dat.).
2.2. Matematika u umjetnosti

Kad pogledamo koje je matemati¢ko znanje likovnim umjetnicima potrebno za
stvaranje, zapoc¢injemo s linijama od kojih dolazimo do geometrijskih likova i tijela, vizualne
udaljenosti i perspektive. Vecina oblika koji se nalaze u prirodi mogu se predociti osnovnim
geometrijskim figurama kao S§to su trokut, pravokutnik, kvadrat, kocka, piramida, cilindar ili
kugla itd. Dlan ruke u likovnoj se umjetnosti moze prikazati kao kvadrat ili kocka, a planina
bi mogla biti piramida, odnosno trokut. Prostor i ploha veoma su bitni elementi u slikarstvu i
kiparstvu. Tijekom stvaranja skulpture Kipar vodi brigu o prostoru, dimenzijama, tezistu

komplementarnim skupovima i geometrijskim oblicima koje ¢e iskoristiti (Biller, 1995).

Perspektiva ili nacin na koji je prikazan prostor na ravnoj plohi jedan je od temeljnih
elemenata koje prouavamo pri analizi slike. Perspektivom se slikari sluZze za postizanje
iluzije o dubini prostora te, iako postoji vise varijanata perspektiva, najcesce se primjenjuje
linearna. Jos nazivana i geometrijskom, pravilna ili matematicka, linearna perspektiva temelji
se na prirodnom zakonu kojim se udaljivanjem od promatraca likovi smanjuju razmjerno

udaljenosti i svi nestaju u jednoj tocki (Sruk, 2019).



Isprepletenost matematike 1 umjetnosti vidimo i u samoj €injenici da su mnogi veliki
svjetski umjetnici ujedno bili i matematicari, fiziCari, inzenjeri i izumitelji, a kao primjer
moze se uzeti veliki Leonardo da Vinci i njegovo poznato djelo Vitruvijev covjek koje

oznacuje iznimnu vezu geometrije, likovne umjetnosti i biologije.

Matematika u glazbi nije niSta manje prisutna. Ve¢ promatrajuci temeljna obiljezja
glazbe kao $to su kompozicija, ritam i mjera te sama Obiljezja zvuka (frekvencija, zvucni
valovi, rezonancija...) moze se zakljuciti kako je matematika njihov neizostavan dio (Sruk,
2019). Osim ocitoga matemati¢kog utjecaja na samo nazivlje notnih vrijednosti (osminka,
Cetvrtinka, polovinka...), za skladanje i izvodenje glazbenog djela potrebno je dobro
poznavanje pojmova dobe, osnovne jedinice vremena u glazbi, i mjere koju nalazimo na
pocetku svake partiture glazbenog djela, a koja se prikazuje razlomkom, pri ¢emu brojnik
oznacuje broj doba unutar jednog takta, a nazivnik oznacuje jedinicu mjere, tj. vrijednost
jedne dobe (Adzaga, 2016). Pri stvaranju skladbe autor se koristi kombiniranjem i zbrajanjem
notnih vrijednosti i njihovih pauza kako bi postigao sklad i harmoniju u svojemu djelu.
Elizabeta AdZaga prikazuje ulogu matematike i u ra¢unanju akustickih obiljezja prostora,
refleksije zvuka, difrakcije zvuénog vala te apsorpcije i difuzije zvuka kao bitnih ¢imbenika u
izvodenju glazbe (Adzaga, 2014). Nije tesko razumjeti odakle misao Abdulaha Sidrana,
bosanskohercegovackog knjizevnika i filmskog scenarista: ,,Mozda su matematika i muzika
jedno te isto... samo §to se jedno vidi, a drugo Cuje... Muziku ne mozes vidjeti, matematiku ne

moze$ Cuti... a mozda su isto...” (Sruk 2019; str. 22).
2.3.  Matematika u tehnici

Dok je u umijetnosti, samo naizgled, manje prisutna, u tehnici koja se zasniva na
spoznajama prirodnih znanosti, ponajprije fizike i kemije, naslijedenim znanjima i vjeStinama
te planiranjem i matematickim proraCunima opce je poznata potreba za matematikom.
Sistematizacija tehnickih znanosti jest kompleksna i razlikuje se po zemljama, a u Republici
Hrvatskoj brodogradnja, elektrotehnika, gradevinarstvo, metalurgija, racunalstvo, strojarstvo,
tehnologija prometa i transporta, zrakoplovstvo, raketna i svemirska tehnika samo su neka od
polja tehnike s njima pripadaju¢im granama poput automatike, energetike, zastite okolisa i dr.
(Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2021b).

Séepanovié¢ u svojemu radu prikazuje matematiku u arhitekturi, jo§ jednom velikom polju
tehnike, analizirajuéi svjetski poznate primjere moderne arhitekture poput crkve Air Force

Academy Cadet Chapel te planetarija Tycho Brahe Planetarium stavljajuc¢i ih u kontekst
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matematickih oblika i razmjera. Za mogucnost stvaranja modernih i klasi¢nih arhitekturnih
Cuda, ali i tradicionalnih izdrzljivih i svrsishodnih gradevina mozemo zahvaliti upravo
matematickim izraGunima prostora, ploha, krivulja i drugih bitnih clemenata gradevine

(Séepanovié, 2015).

3. Matematika u nastavi

Prema Kurikulumu nastavnog predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije (2019),
jedna od svrha nastave Matematike jest razvoj matematicke pismenosti kao preduvijeta za
cjelokupni razvoj pojedinca kao individue i aktivnoga ¢lana zajednice. Na stranicama OECD-
a, Organizacije za ekonomsku suradnju i razvoj, matematicka se pismenost objasnjava kao
sposobnost pojedinca da matematicki zakljucuje i formulira te uporabljuje i tumaci
matematiku za rjeSavanje problema u razli¢itim kontekstima stvarnoga svijeta (Organizacija

za ekonomsku suradnju i razvoj [OECD], 2022)

Matematicke kompetencije, kako je navedeno u preporukama Europske komisije, jedne su
od klju¢nih kompetencija za cjelozivotno ucenje. Prijeko potrebna znanja iz matematike
ukljucuju solidno poznavanje brojeva, mjera i struktura, osnovnih operacija te razumijevanje
matematickih pojmova i koncepata. Pojedinac treba posjedovati vjeStine za primjenu
osnovnih matematickih principa i procesa u svakodnevnim kontekstima kod kuce i na poslu
(npr. financijske vjestine) te bi trebao biti sposoban rasudivati matematicki, razumjeti
matematicki dokaz i1 komunicirati matematickim jezikom, koristiti Se odgovaraju¢im
pomagalima, ukljucujuci statisticke podatke i grafove (European Commission, Directorate-
General for Education, Youth, Sport and Culture, 2019).

Kurikulum nastavnog predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije (2019) navodi
da matematicka pismenost pomaze pojedincima da upoznaju ulogu koju matematika ima u
svijetu i da donose dobro utemeljene prosudbe i odluke koje su potrebne konstruktivnim,
angaziranim i promisljenim gradanima 21. stoljeca. Na temelju usvojenih znanja, vjestina i
procesa na nastavi Matematike ucenici bi trebali moéi: primijeniti matematicki jezik u obradi
informacija te u usmenome i pismenom izrazavanju; rjeSavati problemske situacije;
matematicki rasudivati promisljanjem 1 argumentiranim raspravama; razviti svijest i
samopouzdanje 0 svojim matematiCkim sposobnostima | pozitivan odnos prema radu i

matematici te prepoznati vrijednost i ulogu matematike u funkcioniranju i dobrobiti drustva.



Pozitivan, odnosno negativan odnos prema matematici jedan je od problema u nasemu
drustvu. Kada se govori o poteskoama u ucenju, poteskoce u u¢enju matematike drustveno
su prihvacene i smatra ih se ne¢im uobicajenim i neizbjeznim. Prema izvjes¢u PISE iz 2018.
godine, oko 69 % ucenika u Hrvatskoj postiglo je 2. ili viSu razinu matematike, dok je
prosjek, prema OECD-u, 76 %, s$to upucuje na ispodprosjeéne rezultate hrvatskih
petnaestogodiSnjaka. Prosjecan uspjeh u podrucju ¢itanja i matematike u Hrvatskoj je stabilan
od pocetka sudjelovanja u PISA-i (od 2006. godine), sto pokazuje da je reforma sustava

odgoja i obrazovanja bila itekako nuzna (Avvisati i sur., 2019).

Promatrajuéi istrazivanja provedena U nizim razredima osnovne $kole, ovaj problem nije
vidljiv kao u srednjoskolskom obrazovanju. Ucenici razredne nastave u najveéem broju
sluajeva matematiku smatraju izrazito zanimljivim predmetom ispunjenim razli¢itim
zadatcima, matemati¢kim problemima i igrama (Misurac Zorica i Cvitanovi¢, 2012).

Postavlja se pitanje je li razlog lose reputacije koja je dodijeljena matematici sama
matematika ili angaZiranost nastavnika u kreiranju smislene 1 kvalitetne nastave prilagodene

psihofizickim potrebama ucenika.

Zbog slozenosti i specifi¢nosti ovoga nastavnog predmeta te radi dubinskog razumijevanja
matematickih pojmova, procesa i koncepata, nuzna je primjena nacela postupnosti. Visok
stupanj apstraktnosti u matematici takoder iziskuje dobru metodi¢ku preradu (Misurac Zorica
1 Cvitanovi¢, 2012). Uzimajuéi u obzir intelektualna ograni¢enja odredenih dobnih skupina, u
razrednoj nastavi to podrazumijeva poucavanje sadrzaja kroz ucenicima bliske situacije i na
konkretnim primjerima. Zbog izrazite hijerarhije logickoga slijeda u poucavanju sadrzaja
matematike zahtijeva se potpuno poznavanje osnovnih sadrzaja kao preduvijet za svladavanje

slozenijih (Misurac Zorica i Cvitanovi¢, 2012).
3.1. Domene

Nastava predmeta Matematika ostvaruje se povezivanjem domena i matematickih
procesa: ,,prikazivanje i komunikacija, povezivanje, logicko miSljenje, argumentiranje i
zakljucivanje, rjeSavanje problema i1 matematicko modeliranje te primjena tehnologije*

(Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019; str. 7).

Domene toga nastavnog predmeta proizlaze iz potrebe za grupiranjem srodnih
matematickih ideja oko kojih se izgraduju koncepti i grane matematike. Udio pojedine
domene u godini ucenja odreduje se uzimajuéi u obzir razvojne sposobnosti ucenika, a

aktualni kurikul navodi ih pet: A — Brojevi, B — Algebra i funkcije, C — Oblik i prostor, D —
6



Mjerenje i E — Podatci, statistika i vjerojatnost (Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika
za osnovne Skole i gimnazije, 2019). Iz samog tumacenja domena ve¢ su jasno vidljive

mogucnosti korelacije i nuznost medupredmetnog povezivanja sadrzaja.

Domena ,,Brojevi‘“ odnosi se na izvodenje osnovnih aritmeti¢kih postupaka i usvajanje
osnovnih apstraktnih pojmova matematike, broja i skupa, krecuéi se od skupa prirodnih
brojeva s nulom prema skupovima cijelih, racionalnih, iracionalnih, realnih i kompleksnih
brojeva. Znanja usvojena u toj domeni ¢ine temelje za daljnje matemati¢ko obrazovanje i
nuzna su za svakodnevno funkcioniranje u svim aspektima zivota (Kurikulum nastavnoga

predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019).

,Algebra je jezik za opisivanje pravilnosti u kojemu slova i simboli predstavljaju
brojeve, koli¢ine i operacije, a varijable se upotrebljavaju pri rjeSavanju matematickih
problema* (Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019;
str. 12). ,,Algebra i funkcije* domena je u kojoj se ucenici koriste razli¢itim vrstama prikaza,
izgraduju algebarske izraze, grafove i tablice te uoavanjem pravilnosti i ovisnosti odreduju
funkcije prikazujuéi ih algebarski (Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne

Skole i gimnazije, 2019).

Podru¢je geometrije obuhvaceno je domenom ,,Oblik i prostor® u kojoj ucenici
proucavaju oblike, njihov polozaj i odnos, rastavljaju ih i sastavljaju, izvode geometrijske
transformacije te tvrdnje i pretpostavke dokazuju algebarskim izrazima i crtezima sa svrhom
pronalaska primjene matematickih rjeSenja u svakodnevnome okruzenju (Kurikulum

nastavnoga predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije, 2019).

Sadrzajem iz domene ,Mjerenje“ ucenici ¢e povezati matematiku s vlastitim
iskustvom, ostalim nastavnim podru¢jima i sa svakodnevnim Zzivotom. Nakon usvajanja
standardnih mjernih jedinica za duljinu, masu, volumen, povrsinu, brzinu, kut, temperaturu i
novac koristit ¢e Se njima za procjenjivanja, preraunavanja i mjerenja te interpretiranje

rezultata (Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne skole i gimnazije, 2019).

Posljednja domena ,,Podatci, statistika i vjerojatnost temelji se na postupcima
prikupljanja, obrade, analize i prikaza podataka u pravilnom obliku primjenjuju¢i jezik
statistike. Uocavanje zajednickih elemenata medu podatcima ima za svrhu predvidanje ishoda
i dogadaja, odnosno izracunavanje Vjerojatnosti (Kurikulum nastavnoga predmeta

Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019).



3.2. Ishodi iz kurikula

Kurikulum nastavnog predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije iz 2019., osim
opisa i svrhe predmeta, odgojno-obrazovnih ciljeva uc¢enja i poucavanja te strukture, navodi i

odgojno-obrazovne ishode po razredima i organizacijskim podru¢jima, domenama.
Pri opisu pojedinoga odgojno-obrazovnog ishoda navedeni su sljedeéi elementi:
,,— 0dgojno-obrazovni ishod
— razrada ishoda
— 0dgojno-obrazovni ishodi na razini usvojenosti »dobar« na kraju razreda
— sadrzaji

— preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda“ (Kurikulum nastavnoga

predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019; str. 15).

Odgojno-obrazovni ishodi jasan su i sazet opis toga $to se od uc¢enika o¢ekuje u pojedinoj
domeni ili konceptu, ovisno 0 godini u¢enja nastavnoga predmeta. Ishodi mogu oznacivati
odredena znanja i vjeStine te stavove, odnosno vrijednosti. Razradom ishoda dodatno se
preciziraju odgojno-obrazovna ocekivanja i aktivnosti u sklopu pojedinog ishoda. U odjeljku
»sadrzaji“ navode se najvazniji odgojno-obrazovni sadrzaji ili teme koje se realiziraju u
sklopu tog ishoda (npr. skup prirodnih brojeva do 20 i nula, brojka, brojevna rije¢, brojevna
crta...). Odgojno-obrazovni ishodi daju odgovor na pitanja §to ¢e ucenici znati, moc¢i uciniti i
koje ¢e stavove ili vrijednosti razviti u odredenoj domeni na kraju odgojno-obrazovnog
razdoblja (Nacionalni dokument okvira za vrednovanje procesa i ishoda ucenja u
osnovnoskolskome 1 srednjoSkolskome odgoju 1 obrazovanju, 2017). To se saZeto prikazuje u
stupcu ,,0dgojno-obrazovni ishodi na razini usvojenosti »dobar« na kraju razreda“.
Preporukama za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda poblize se opisuju sadrzaji i daju
primjeri aktivnosti kojima se ishodi mogu ostvariti u nastavi. Prikazuju se nacini na koje se
sadrzaj moze objasniti ucenicima te se navode kljucni postupci i ogranic¢enja (npr. upozorava
se na to da se u prvome razredu ne vrednuje primjena rijeci brojka, brojevna rije¢ ili

znamenka) (Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije,
2019).



4. Korelacija i integracija

Ucenje i pamcenje nerazdvojivi su pojmovi jer, naposljetku, paméenje je jedini dokaz da
smo nesto naucili (Jensen, 1995). U idealnim uvjetima rezultat u¢enja trebalo bi biti stvaranje
dugotrajnog paméenja koje bi nam omogucéilo primjenu naucenih znanja i vjestina U svako
vrijeme na svakome mjestu, $to je jedan od ciljeva cjelozivotnog uc¢enja. Unato¢ tomu, ucenje
se danas Cesto svodi na puko kratkotrajno pamcenje sadrZaja bez razumijevanja. Potrebu za

korelacijom i integracijom u nastavi mozemo potraziti upravo u psihologiji uéenja.

Kako navodi Jensen (1995) u svojoj knjizi Super-nastava ucenje se provodi na tjelesnoj,
emocionalnoj, bihevioralnoj i stani¢noj razini istodobno i dogada se jaanjem sinapse,
odnosno stvaranjem sinaptickih veza u mozgu. Nove veze ne mozemo stvarati bez novih
interakcija, radnji i vjezbi, onoga §to u tradicionalnim $kolama prepunima frontalne i pasivne
nastave nedostaje. Covje¢anstvo je napredovalo do onoga na ¢emu smo danas upravo
eksperimentiraju¢i 1 traze¢i nove nacine prilagodbe uvjetima u kojima se nalazi, a
standardizirani testovi onemogucuju upravo to, potrebu za istrazivanjem i prilagodbom, ¢ime
se ujedno zaustavlja i razvijanje ,,pametnog mozga“ jer ono zahtijeva visoke procese kritickog

misljenja, kreativnosti i alternativnih metoda.
Jensen jednadzbu za to kako u¢imo najbolje prikazuje na sljede¢i nacin.

Osobna povijest (uvjerenja, iskustva, vrijednost, znanje) + sadasnje okolnosti (okolina,
osjecaji, ljudi, kontekst, ciljevi, raspoloZenje) + input (5 osjetila; vizualno, auditivno,
kinesteticko, olfaktorno ili gustatorno) + obrada (preferencije u ucenju; stanja, lijeva/desna
hemisfera, limbi¢no, apstraktno ili konkretno) + znacenje (povezivanje iskustva, podataka i
podrazaja da se formiraju zakljuéci i stvore obrasci koji daju znaenje naSem Zivotu) +
odgovor (7 wvrsta inteligencije; verbalno-lingvisticka, prostorna, tjelesno-kinesteticka,
glazbeno-ritmi¢na, intrapersonalna, matemati¢ko-logic¢ka, interpersonalna) = optimalno

ucenje! (Jensen, 1995).

Promatraju¢i sve ¢imbenike optimalnog ucenja mozemo zakljuciti kako je pri ucenju
novog sadrzaja bitno uc¢enicima omogucditi primanje informacija putem razli¢itih kanala (ziva
rije¢, konkretan materijal, slikovni prikaz itd.), uzimajuéi u obzir uc¢enic¢ke zivotne situacije i

mogucnosti te traze¢i veze 1 znacenja u nauc¢enom sadrzaju. Ako ucenicima ne omogucimo



ovakvo ucenje i poucavanje ne mozemo ocekivati da iz ucionice i konacno, obrazovnog

sustava, izidu s trajnim, cjelozivotnim znanjem koje ¢e znati kada i na koji nacin primijeniti.

Korelacija 1 integracija u nastavi imaju za cilj upravo ovo, optimalnost ucenja.
Korijeni integrirane nastave mogu se pronaéi joS u 19. stolje¢éu pojavom prvih kritika
tradicionalne nastave. Suvremenim konstruktivizmom utemeljenim na teorijama Jeana

Piageta i Lava Vigotskog u tradicionalnom razredu nastoji se smanjiti sljedece:

— frontalno poucavanje

— pasivnost u uc¢enju

— hagradivanje tiSine

— povrsna obrada velike koli¢ine materijala
— standardizirani testovi

— uCenje napamet &injenica i detalja (Cudina-Obradovié i Brajkovié, 2009).

Ovakvi se nedostatci Zele zamijeniti u¢enjem iz iskustva i konkretnog materijala, aktivnim
ucenjem, naglaskom na procesima miSljenja i ucenikovom samostalno$¢éu, ¢ime bi se
ucenikova misaona aktivnost usmjerila prema povezivanju razlic¢itih spoznaja i cjelovitom
razumijevanju zivota i njegovih pojava, $to bi za cilj imalo trajno znanje primjenjivo u svim

Zivotnim situacijama (Cudina-Obradovié i Brajkovié, 2009).

Integrirano poucavanje, interdisciplinarno poucavanje, holisticko poucavanje, korelacija,
tematsko poucavanje 1 slicno sve su samo ,,pokuSaji povezivanja uc¢enikovog procesa ucenja
iz razli¢itih disciplina u cjelinu koja objasnjava neku pojavu, pojam, srediSnju misao ili temu*

(Cudina Obradovi¢ i Brajkovi¢, 2009; str. 22).

Korelacija, najjednostavnije reCeno, oznacuje suodnos ili medusobnu povezanost, a u
nastavi se korelacijom nastoji ostvariti povezanost znanja u jednu harmoni¢nu cjelinu, ¢ime bi
udenici mogli stjecati znanja i vjestine brze i s viSe razumijevanja (Salopek, 2012). Cudina
Obradovi¢ i Brajkovi¢ (2009) korelaciju objasnjavaju kao oblik integriranog poucavanja pri

kojemu se povezuju isti pojmovi kroz dva ili viSe razli¢itih podrudja.

Korelacije, prema Salopek (2012), mogu biti tematske i strukturalne, pri ¢emu se za
tematske odabire tema, a za strukturalne pojam. Tematskom se korelacijom usporeduje ono o
¢emu se govori, odnosno kroz predmete se provlaci zajednicka tema npr. proucavamo
obiljezja proljeca na satu Prirode i drustva, Citamo price i pjesme s tematikom proljeca na

satovima Hrvatskog jezika, proljec¢e prikazujemo kroz sliku na satu Likovne kulture.... Prema
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Skupnjak (2009), tematske se korelacije i integracije u razrednoj nastavi najcesce ostvaruju
kroz prigodne teme poput Dana kruha, Bozi¢a ili kroz teme iz Prirode i drustva, primjerice,
Prolje¢e, Promet, Zdravlje, Obitelj. U tematskim se korelacijama sadrzaji matematike ne
pojavljuju Cesto, ve¢inom kroz poneki tekstualni zadatak, no to ne znaci da moramo izmisljati
¢uda samo kako bismo matematiku ,,ugurali* u sadrzaj. VVeze je potrebno uspostavljati, no ne i
forsirati. Ako ne postoji prirodna veza nekog sadrzaja, ne¢e imati smisla jer se njome nece

povecati uspjesnost odgojno-obrazovnog ucinka.

Huzjak (2002) potic¢e uporabu strukturne korelacije za koju smatra da je mnogo korisnija i
zanimljivija. U strukturnoj korelaciji kroz nastavne satove umjesto teme provlac¢imo sadrzajni
pojam, npr. linija, ritam, simetrija i sli¢cno. Strukturnom korelacijom uéenicima omogucujemo
stvaranje spoznaja o strukturi, odnosno unutarnjem uredenju svijeta u kojem Zivi putem
neocitih veza. Za primjer Huzjak (2001) prikazuje odnos brojeva 13 i 26, maloga i dvostruko
veéega Cekica te djeteta visokog 90 cm i odrasloga covjeka visokog 180 cm. Tematski se u
ovom odnosu ne moze pronaci nikakva poveznica, no, proucivsi odnose u kojima se nalaze
elementi, dolazimo do zajedni¢kog nazivnika, omjera dvostruke vrijednosti. Strukturu dakle

mozemo opisati kao nevidljivo vezivo koje drzi neku pojavu na okupu.

Integracija znai povezivanje, spajanje dijelova u cjelinu te ima svrhu Sirenja i
produbljivanja pogleda na svijet provodenjem jedne teme kroz vise podrucja ili predmeta i
izrazavanjem razli¢itim nadinima (usmeno, pismeno, likovno ili glazbeno). ,,Dakle, kada je
rije¢ o korelaciji, u jednom se podrucju ili predmetu spominju, opisuju i traze primjeri istog
pojma ili pojave u drugom podrucju ili predmetu. MoZemo re¢i da je korelacija, zapravo,

najlabaviji stupanj integracije” (Salopek, 2012; str. 8).

Razredna je nastava zbog svojih specifi¢nosti idealno razdoblje za provodenje
integrirane nastave. Jedan ucitelj koji planira i kontrolira u€enje i poucavanje vise razli¢itih
predmeta lako moze uskladiti teme i sadrzaje tijekom mjesecnog ili dnevnog planiranja
nastave. U predmetnoj je nastavi korelacije teze izvesti, no ne i nemoguce, zahtijevaju samo

dobro timsko planiranje i trud (Skupnjak, 2009).

Dok je korelacija najlabaviji stupanj integracije, integrirani dan najveci je oblik.
Integriranim danom viSe predmeta integrira se oko zajednicke teme te nije ograni¢en samo na
nastavni sat i Skolu, ve¢ se Cesto prosiruje u ucenicke projekte. Ovakav oblik nastave
obiljezava aktivno uenje s visokim stupnjem samostalnosti te zahtijeva dobru pripremu i

planiranje (Salopek, 2012). Integrirani dan moguce je realizirati u tri varijante koje se u praksi
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Cesto kombiniraju, a zapocinje dogovorom s ucenicima Sto ¢e se toga dana raditi. Prva
varijanta integriranog dana zasniva se na fleksibilnosti vremena koje se strukturira po potrebi,
dok ucenici zajedno odraduju iste sadrzaje. U drugoj varijanti ucenici podijeljeni u nekoliko
vec¢ih skupina rade na svojim vlastitim zadatcima te se nakon nekoga vremena mijenjaju.
Treca varijanta u srediSte stavlja u¢enikovu samostalnost i odgovornost u ostvarenju zadataka,
a ucenik u kontroli ima i slijed i vrijeme koje ¢e potrositi na zadatke. Na kraju integriranog

dana ucenici s uciteljima raspravljaju o provedenim aktivnostima (Bognar i Matijevi¢, 2005).

Zadaca je integracijsko-korelacijskog sustava razvijati sposobnost zapazanja i
otkrivanja stvaralackoga pristupa temi, razvijati mastu i stvaralastvo, otkriti koji su to
zajednicki, a koji razli¢iti dijelovi sadrzaja koji se uéi, razviti sposobnost logickog i kritickog

misljenja i zakljucivanja te procjenjivanja sposobnosti (Salopek, 2012).
4.1. Unutarpredmetno i medupredmetno povezivanje

Korelacija u nastavi ostvaruje se na dvjema razinama: korelacija sadrzaja unutar
nastavnoga predmeta (unutarpredmetna korelacija) i korelacija sa sadrzajem ostalih predmeta
(medupredmetna korelacija). Korelacije provedene kroz sadrzaj poucavan u istom godistu,
odnosno razredu, pripadaju horizontalnoj korelaciji, dok se povezivanje sadrzaja medu

razli¢itim godinama naziva vertikalnom korelacijom (Simunovi¢, 2006).

Medupredmetne veze odreduju zajedni¢ke svrhe razli¢itih predmetnih podrucja.
Zajednicki nazivnik ili ’crvena nit’ koja povezuje pojedine predmete jest prijenos strategija
ucenja, podataka, koncepata, pravila, vjestina misljenja, emocija, gledista, komunikacija itd.
(Siherl-Kafol, 2008, prema Huzjak, 2016). Nepovezano se znanje ne usvaja lako i lako se
zaboravlja pa je stoga potrebno uspostaviti i izvrSiti prijenos znanja, 0dnosno prijenos u¢inka
ucenja iz jednoga predmetnog podrué¢ja u drugo (Huzjak, 2016). Medupredmetne korelacije
mogu biti sadrzajne ili metodicke. Metodicke se korelacije odnose na povezivanje nastavnih
metoda rada tipi¢nih za neke predmete (Simunovié, 2006), pa se tako u Hrvatskom jeziku i
Matematici moze nac¢i zajedni¢ka metoda rada na tekstu (npr. rjeSavanje tekstualnih
zadataka). Sadrzajna medupredmetna povezanost o€ituje se u zajednickom odnosu sadrzaja
razli¢itih $kolskih predmeta (npr. ravne i zakrivljene crte u Likovnoj kulturi i Matematici)
(Simunovi¢, 2006). Moglo bi se reci da su metodicke medupredmetne korelacije veé prirodno
implementirane u nastavni proces i nije ih potrebno planirati, dok sadrzajne korelacije mogu
biti ve¢ postoje¢e u samome nastavnom programu i udzbenicima, ali i ne moraju, nego ih

ucitelji mogu sami pronaci i provesti s pomocu raznih aktivnosti.
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Korelacija i integracija ¢ine i sastavni dio kurikula za nastavni predmet Matematiku za

osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj. Primjere medupredmetnog povezivanja

mozemo vidjeti u razradi ishoda tijekom svih osam razreda osnovne $kole.

Tablica 1.

Primjer naznacenosti mogucnosti korelacije u razradi ishoda u kurikulumu iz Matematike

odgojno-obrazovni ishodi

razrada ishoda

odgojno-obrazovni ishod
na razini usvojenosti

»dobar« na kraju razreda

MAT OS A.1.3.
Koristi se rednim brojevima
do 20.

Cita i zapisuje redne
brojeve.

Uocava redoslijed i odreduje

Rednim brojevima prikazuje
redoslijed 1 odreduje prvoga

i posljednjega u redu.

ga rednim brojem.
Razlikuje glavne i redne
brojeve.

Korelacija s Hrvatskim
jezikom, Prirodom i
drustvom i Tjelesnom i

zdravstvenom kulturom.

Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019.

Kao §to se moze vidjeti u tablici 1., ve¢ u prvom razredu osnovne Skole naznacena je
moguénost provedbe povezivanja Matematike s Hrvatskim jezikom, Prirodom i druStvom te
Tjelesnom i zdravstvenom kulturom pri pou¢avanju rednih brojeva, a na isti nacin i za vecinu
drugih tema. Buduc¢i da se ishodima navode kljuéni pojmovi ¢ije se poznavanje vrednuje i ¢ije
se povezivanje s drugim predmetima poti¢e, mozemo zakljuciti kako su korelacije u kurikulu

u velikoj mjeri strukturne.
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5. Povezivanje Matematike s drugim predmetima

Velika je ve¢ina ucenika svjesna vazne uloge koju matematika ima u njihovu zivotu,
no sama nastava matematike uglavnom im je dosadna i uce je radi ocjene koja im je najjaca

motivacija (Bencek i Mareni¢, 2006).
Na uc¢enje matematike mozemo ih motivirati na dva nacina:

1) pokazati ucenicima svrhu uéenja matematike kroz primjenu matemati¢kih znanja u
svakodnevnom Zivotu,
2) ucenje matematike predociti kroz uc¢enje drugih podrucja umjetnosti i znanosti.

(Drazi¢ i Jurasi¢, 2013).

Ucitelji razredne nastave u izvrsnoj su poziciji za provodenje medupredmetnog povezivanja
jer u svakom trenutku imaju moguénost prilagoditi i prenamijeniti sadrzaj i ciljeve nastave
kako bi zadovoljili potrebe uc¢enika. Matematiku najces¢e zamisljamo u vezi s predmetima
poput Prirode i drustva, no ostali predmeti takoder pruzaju veliku mogucénost korelacije
sadrzaja s matematickim. Korelaciju u nastavi mozemo iskoristiti na viSe nacina, a danas su
najraSirenija dva:

1) Korelaciju koristimo kao nastavnu metodu na nacin da se u sklopu primarne nastave
matematike pozovemo na postojeca znanja i vjestine iz drugih nastavnih predmeta;

2) Nastavu organizirati interdisciplinarno na nacin da se u isto vrijeme kroz istu temeljnu temu
obraduje gradivo iz nekoliko predmeta, pri ¢emu se nastavne teme matematike i ostalih
predmeta mogu prozimati u vecoj ili manjoj mjeri. (Drazi¢ i Jurasi¢, 2013, str. 157)

Dok su neke korelacije poput povezanosti s fizikom u nastavi matematike vec
prirodno implementirane, ostale ¢e ucitelji i nastavnici sami trebati otkrivati. lako priprema
ovakve interdisciplinarne nastave zahtijeva dvostruko viSe vremena od pripreme klasicnog
sata, zadovoljstvo 1 uspjeSnost ucenika trebali bi svakom ucitelju biti povod za ulaganje vise

truda u planiranje nastavnoga procesa (Drazi¢ i Jurasi¢, 2013).
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5.1. Matematika i Hrvatski jezik

Hrvatski jezik u izravnoj je vezi sa svim ostalim predmetima razredne nastave samim
time Sto je jezik poucavanja te je gotovo nemoguce ignorirati golemu moguénost povezivanja
sadrzaja Hrvatskog jezika sa svim ostalim predmetima, a tako i S Matematikom. Nastava
predmeta Hrvatski jezik organizirana je u trima medusobno povezanim predmetnim

podru¢jima: hrvatski jezik i komunikacija, knjizevnost i stvaralastvo te kultura i mediji.

Hrvatski jezik i komunikacija obuhvacaju jezi¢ne djelatnosti sluSanja, Citanja i pisanja
i odnosi se na ovladavanje komunikacijom stjecanjem jezi¢ne kompetencije na hrvatskome
standardnom jeziku. Knjizevnost i stvaralastvo temelji se na Citanju i recepciji knjizevnih
tekstova radi njihovih osobnih, nacionalnih, drustvenih, kulturnih i estetskih vrijednosti, a
predmetno podrucje kultura i mediji odnosi se na ,istrazivanje veza izmedu tekstova i
njihovih oblika, izmedu kultura Zivljenja i druStvenih odnosa, meduodnosa autora i publike te
visoke umjetnosti i popularne kulture® (Kurikulum nastavnog predmeta Hrvatski jezik za
osnovne $kole i gimnazije, 2019; str. 10). Mutak navodi kako Kkorelacija matematike i
hrvatskog jezika postoji na viSe razina:

1. etimologija i matematika = nazivi pojmova, postupaka ili operacija (supstitucija,

kolinearnost, diskriminanta, postotak, promil) - mnoge rije¢i u matematici u svojem korijenu
imaju uputu kako nesto napraviti,

2. gramatika i matematika = postojanje pravila koja treba nauciti napamet (npr. sibilarizacija:
k,g,h ispred i mijenjaju se u c,z,s; formula za kvadrat binoma)

3. Citanje s razumijevanjem (Mutak, 2013, str. 182).

Drazi¢ 1 Jurasi¢ navode i veliku ulogu knjizevnosti u nastavi matematike i, prema
Astrid Beckmann, prikazuju tri kategorije knjizevnih tekstova kojima se ucitelji mogu koristiti

u nastavi matematike, a to su:
,1) tekstovi u kojem se matematicki sadrzaji pojavljuju u malom dijelu ukupnog teksta,
2) kratki tekstovi koji se u cijelosti bave matematikom,

3) opsezni knjizevni tekstovi koji su u cijelosti posveéeni matemati¢kim sadrzajima.” (Drazié

i Jurasi¢, 2013; str. 157).

Dok u Hrvatskoj tekstovi treCe vrste gotovo i ne postoje, tekstovi druge kategorije
Cesta su pojava u skolskim udzbenicima, posebice U onima za nize razrede jer ovamo

pripadaju razli¢ite brojalice i pjesmice kojima ucenici usvajaju osnovne sadrzaje i definicije.
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Tekstovi prve kategorije odnose se na sva knjizevna djela u kojima se moze pronaci bilo koja
koli¢ina i opseznost matematickog sadrzaja poput Verneova Puta na mjesec u kojem se mogu
prona¢i matematic¢ki sadrzaji parabole i hiperbole. Tekstovi u kojima pak nema nikakvih
matematickih sadrzaja takoder mogu pronaéi primjenu u nastavi matematike ¢ineé¢i idealnu

podlogu za postavljanje zadataka (Drazi¢ i Jurasi¢, 2013).

Drazi¢ i Jurasi¢ navode i neke moguénosti uporabe knjizevnog teksta u nastavi
matematike. Matemati¢kom lektirom uéenike se potice na ¢itanje knjizevnoga djela s nekim
matemati¢kim sadrZajem na koji se zatim referira na satu pri obradi gradiva. Citanje
pripremljenih tekstova na satu moze imati uvodnu motivacijsku svrhu, a moze i posluziti kao
sistematizacija gradiva na kraju sata (npr. Citanje i recitiranje pjesmice s matemati¢kim
sadrzajem). U€enicima zanimljiva aktivnost moze biti 1 samostalno stvaranje knjiZzevnih djela
u kojima se moraju posluziti i matematickim znanjem te koja mogu posluziti kao osnova

mnogih buducih satova (Drazi¢ i Jurasié¢, 2013).
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Kurikulum za nastavni predmet Hrvatski jezik za osnovne Skole i gimnazije navodi
samo jedan ishod u kojemu se spominje moguénost korelacije s matematikom.

Tablica 2.

Odgojno-obrazovni ishod koji je moguée korelirati s Matematikom

odgojno-obrazovni ishod

razrada ishoda odgojno-obrazovni ishod na
razini usvojenosti »dobar«
na kraju razreda

OS HJ A.1.3.

Ucenik Ccita tekstove
primjerene pocetnomu
opismenjavanju i jezicnome
razvoju.

— razlikuje slovo od drugih znakova — ¢ita s razumijevanjem rijeci
1 kratke reCenice primjerene
— prepoznaje slova pocetnomu opismenjavanju

— povezuje napisano slovo s glasom

— povezuje glasove i slova u slogove i
cjelovitu rijec te rijeci u reCenicu

— Cita rijeci, reCenice, tekstove
primjereno po¢etnomu
opismenjavanju

— odgovara na jednostavna pitanja
nakon citanja teksta

— postavlja pitanja primjereno
pocetnom opismenjavanju

— prikazuje i ¢ita podatke u grafickim
prikazima i tekstovima drugih
nastavnih predmeta (npr. Matematika,
Priroda i drustvo...)

Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Hrvatski jezik za osnovne $kole i gimnazije, 2019.

Kao $to se moze iscitati iz tablice 2., ishod je namijenjen ucenicima prvog razreda

osnovne Skole 1 odnosi se na pocetno ucenje ¢itanja, a matematicki sadrzaj moze se povezati s

domenom E — Podatci, statistika i vjerojatnost, pri ¢emu ucenici oc€itavaju razlicite graficke

prikaze.

Kurikulum za nastavni predmet Matematika za osnovne skole i gimnazije donosi

mnogo vise mogucénosti povezivanja Matematike 1 Hrvatskog jezika.
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Tablica 3.

0Odgojno-obrazovni ishodi u kojima je naznacena korelacija s Hrvatskim jezikom

odgojno-obrazovni ishodi

1. razred

2. razred

3. razred

4, razred

MAT OS A.1.1.

Opisuje i prikazuje
kolicine prirodnim

MAT OS A.2.1.

Sluzi se prirodnim
brojevima do 100 u

MAT OS A.3.1.

Sluzi se prirodnim
brojevima do

MAT OS A.4.1.

Sluzi se prirodnim
brojevima do milijun.

brojevima i nulom. opisivanju i 10 000 u opisivanju i
prikazivanju koli¢ine i  prikazivanju koli¢ine i
redoslijeda. redoslijeda.
MAT OS A.1.3. MAT OS A.2.2. MAT OS D.3.1. MAT OS D.4.1.

Koristi se rednim
brojevima do 20.

Koristi se rimskim
brojkama do 12.

Procjenjuje, mjeri i
crta duzine zadane
duljine.

Procjenjuje i mjeri
volumen tekucine.

MAT OS B.1.2.

Prepoznaje uzorak i

MAT OS D.2.1.

Sluzi se jedinicama za

MAT OS D.3.2.

Procjenjuje i mjeri

MAT OS D.4.2.

Usporeduje povrSine

nastavlja niz. novac. masu tijela. likova te ih mjeri
jedini¢nim kvadratima.

MAT OS D.1.2. MAT OS D.2.2. MAT OS D.3.3. MAT OS E.4.2.

Sluzi se hrvatskim Procjenjuje, mjeri i Odreduje opseg likova. Opisuje vjerojatnost

novcem u jedini¢noj crta duzine zadane dogadaja.

vrijednosti kune u duljine.

skupu brojeva do 20.

MAT OS E.1.1. MAT OS E.2.2. MAT OS D.3.4.

Sluzi se podatcima i Odreduje je li neki Procjenjuje i mjeri

prikazuje ih dogadaj moguc¢ ili volumen tekucine.

piktogramima i nemoguc.

jednostavnim
tablicama.

MAT OS E.3.1.

Sluzi se razlicitim
prikazima podataka.

Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019.

Kao sto je navedeno u tablici 3., U prvom razredu osnovne Skole mogucnost
povezivanja sadrzaja Matematike i Hrvatskog jezika izravno se naznaCuje u razradi pet
ishoda, od kojih dva pripadaju domeni A — Brojevi, jedan domeni B — Algebra i funkcije, te

po jedan domeni D — Mijerenje i E — Podatci, statistika i vjerojatnost. U drugom razredu
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osnovne $kole korelacija sadrzaja naznacuje se u razradi pet ishoda, od kojih dva pripadaju
domeni A — Brojevi, dva domeni D — Mjerenje i jedan domeni E — Podatci, statistika i
vjerojatnost. U kurikulu za tre¢i razred osnovne $kole moguénost korelacije Matematike i
Hrvatskog jezika naznacuje se u razradi Sest ishoda. Jedan ishod pripada domeni A — Brojevi,
cetiri domeni D — Mjerenje i jedan domeni E — Podatci, statistika i vjerojatnost. Za cetvrti
razred osnovne $kole naznacena su 4 ishoda, od kojih jedan pripada domeni A —Brojevi, dva
domeni D — Mijerenje i jedan domeni E — Podatci, statistika i vjerojatnost. 1z preporuka za
ostvarivanje odgojno-obrazovnoga ishoda u realizaciji navedenih ishoda nuzna je upotreba
znanja Hrvatskog jezika za upoznavanje znamenaka kojima se zapisuju brojevi; za ucenje
pravilnog izgovora, zapisivanja i Citanja rednih brojeva te razlikovanja glavnih i rednih
brojeva; za koristenje jezikom izvorne stvarnosti, jezikom slike, jezikom modela, jezikom
matematickih znakova i govornim jezikom; u spoznavanju brojenja unaprijed i unatrag
(redom i od zadanoga broja) te brojenja zadanim korakom. Jezi¢ne su djelatnosti potrebne iu
uocavanju pravilnosti nizanja u okolini (dani u tjednu, izmjena dana i no¢i, refren pjesme i
slicno); u upoznavanju osnovne jediniéne vrijednost hrvatskoga novca; u povezivanju
brojevne rijeci i zapisa broja, $to vrijedi i za ucenje rimskih brojeva te u upoznavanju
standardnih mjernih jedinica i njihovih oznaka. Ucenike se takoder osposobljuje za ispravnu
uporabu rije¢i moguce ili nemoguce za utvrdivanje vjerojatnosti (Kurikulum nastavnoga

predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019).

5.1.1. Primjeri povezivanja Matematike i Hrvatskog jezika

¢ Imenovanje matematickih pojmova

Ucenici se u pocetnoj nastavi matematike susrecu s mnogim dosad nepoznatim nazivima
pojmova, postupaka ili operacija. Pribrojnik, zbroj, umanjenik, umanjitelj, umnozak, koli¢nik,
opseg, povrSina, mnoZzenje, dijeljenje 1 drugo samo su neki od pojmova koje ucenici moraju
usvojiti 1 na razini ¢itanja 1 pisanja 1 na razini samog razumijevanja rijei 1 primjene u
zadatcima, §to samo po sebi povezuje sadrzaje Hrvatskog jezika (HJ) i Matematike jer se

ucenike istodobno u¢i matematickom sadrzaju i pravilima hrvatskoga standardnoga jezika.
e Pisanje i ¢itanje brojeva

Jos§ jedna prirodna veza HJ-a i Matematike jesu brojevi koje ucenici, da bi se dalje njima

koristili u racunanju, prvo moraju nauciti Citati i pisati, brojkom i slovima. U pisanju brojeva i
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brojevnih rijeci treba se paziti na odredena pravila pa ucenici na primjer moraju nauciti koje
brojeve pisati kao jednu rije¢, a koje kao dvije ili viSe rije¢i, u kojim se brojevnim rije¢ima
piSe bjelina i u kojima se moze pisati veznik i. Kao i pri u¢enju novih matematickih pojmova,
ucenje brojeva aktivira osnovne jezi¢ne djelatnosti Citanja i pisanja kao temelja nastave

Hrvatskog jezika.
e Matematicke pjesme

Pjesme i brojalice nisu samo dio Glazbene kulture ve¢ i knjizevni tekstovi i kao takvi
vazan dio nastave HJ-a. Ako se u njih umetne i matematicki sadrzaj, postaju savrSeno
sredstvo korelacije. Matematicke pjesme ucenici prvo slusaju, zatim Citaju i interpretiraju kao
knjizevni tekst, ¢ime se ostvaruju odgojno-obrazovni ishodi iz domene A — Hrvatski jezik i
komunikacija i B — Knjizevnost i stvaralastvo, a ujedno se ponavlja i spomenuti matematicki
sadrzaj. Neki od primjera matematic¢kih pjesama jesu 3icava pjesma pjesnika Paje Kanizaja i
Nula Dubravke Glasnovi¢. U 3icavoj pjesmi Pajo Kanizaj na zabavan nacin dijelove rijeci
zamjenjuje brojkama do 10 (te3jeb, po2la, ¢e3 itd.). Pjesma se moze iskoristiti kao motivacija
za uCenje pravilnog ¢itanja i pisanja brojeva do 10, razvijanja sposobnosti povezivanja broja i
brojevne rijeci te brojenja od 1 do 10 i od 10 do 1. Pjesmica Nula, kao $§to se moze zakljuciti i
iz naslova pjesme, govori o nuli i 0 ra¢unanju nulom. U¢enici s pomoc¢u ove $aljive pjesmice
mogu nauditi i zapamtiti kako se zbraja, oduzima, mnozi i dijeli s nulom, a autorica je svaku

strofu popratila i ilustracijom koja ¢e se u¢enicima, zasigurno, svidjeti.

Slika 1.

Ulomak iz pjesmice Nula
Kad sa Jedan dijelis mene, o — @
rezultat se ne okrene. o =
Nula podijeljeno s osam = £ WEARE THE
Nulu daje, a ja t f g v CHAMPIONS.. .,

ulu daje, a ja to sam! 88-@} PIOMS

All sada savjet slusaj:
NIKADA ni ne pokusaj

s Nulom nelki broj podijelit’
Jer se ne¢es bas veselit.

Izvor: (Glasnovi¢ Gracin, 2000)
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e Zadatci rijeCima

Tekstualni zadatci ili zadatci rijeCima zadaju probleme uéenicima upravo zbog svojega
jezi¢nog konteksta. Citanje s razumijevanjem uenicima je Gesto problem i na nastavi
hrvatskog jezika, a u matematici loSa svladanost ovog podrucja rezultira nemogucnoscu
prevodenja matematickog jezika na materinski i obrnuto. Promatrajuci najcesce teskoce, djeca
ne grijese toliko Cesto u samom postupku racunanja koliko u odabiru racunske operacije.
Kako bi bio uspjesan u rjeSavanju matematickog tekstualnog zadatka, ucenik najprije mora
razumjeti tekst zadatka, odnosno matematicke izraze i koncepte te ih prevesti na svakodnevni
materinski jezik. Nakon S$to je potpuno razumio zadatak na jezi¢noj razini sada ga treba
zapisati u obliku matematicke formule i rijesiti ga, nakon ¢ega rezultat treba ponovno prevesti
s matematickih simbola na svakodnevni jezik. Ucenicima nije dovoljno davati samo
proceduralne recepte i definicije. Prije nego $to se krene u samo rjeSavanje zadatka nastavnik
treba provjeriti razumije li dijete terminologiju rabljenu u zadatku tako da djetetu postavlja
pitanja: koje je znacenje toga matematickog izraza, kako je nastao, gdje se nalazi klju¢na rije¢

i slicno kako bi mu se olaksali razumijevanje i prevodenje (Sharma, 2001).

U rjesavanju tekstualnih zadataka ucenici istodobno vjezbaju ¢itanje s razumijevanjem,
jezi¢no izrazavanje, logi¢ko razmisljanje i matematicki sadrzaj. Iako tekstualni zadatci vec
sami po sebi ¢ine vezu HJ-a i Matematike, u jezi¢ni kontekst zadatka mogu se ubaciti i
pojmovi i sadrzaj nastave HJ-a ili ih se mozZe pretvoriti u kratke price, ¢ime se u¢enike
motivira na rjesavanje. Zanimljive primjere matematickih tekstualnih zadataka sa sadrzajem

HJ-a prikazuje Pozgaj (2018) na slikama 2. i 3.
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Slika 2.

Primjer tekstualnog zadatka

Nastavna cjelina: Zbraj 10d brojeva, Mnozenje brojeva
Zadatak: Promotn slikovni prikaz koji prikazuje broj posudenih knjiga 1z $kolsk

knjiZnice tijekom pet dana. Izradunaj 1 odgovori na sljedeca pitanja:

a) Koliko je knjiga posudeno u srijedu?

b) Koliko je knjiga vide posudeno u petak nego u ponedjeljak?

c) Koliko knjiga b1 se trebalo jo$ posuditi da bi broj posudenth knjiga u Eetvrtak bio
Jjednak broju posudenth knjiga u petak?

d) Kojeg je dana posudeno dva puta vide knjiga nego u srijedu?

POSUDENE KNJIGE
250+

BROJ KNJIGA

Pon Uto Sri  Cet Pet

DANI U TJEDNU
Izvor: (Pozgaj, 2018)

Slika 3.
Primjer tekstualnog zadatka

Nastavna cjelina: MnozZenje 1 dijeljenje brojeva

Zadatak: Proéitaj pri¢u o Zdravoljupcima i odgovori na pitanja.

U ¢udesnom selu Zdravoljupei zivi sedam Zdravoljubaca. U ulici Brokula glavni je
Brokula Branko koji Zivi na broju 3. Patlidzan Patrik #1vi na udaljenosti 4 dm od njega.
Brokula Branko 1 Patlidzan Patrik dobri su pryatelji pa ¢esto zajedno Secu do ulice
Mrkva. U ulici Mrkva zivi Mrkva Mirko na broju 7. Mrkva Mirko uvijek im se éudi
koliki put prevaljuju. Brokula Branko je 3 puta udaljeniji od Mrkve Mirka nego od
Patlidzana Patrika. Njihoveo druzenje fuje i Jagoda Jana iz ulice Jagoda koja je dvije
ulice dalje od Mrkve Mirka. Jagoda Jana ljut se na Krusku Klaru jer joj ne zelidociu
posjet. A sve to zbog éc§njaka Luke jer se nalazi na pola njithove udaljenosti koja
1znosi 92 cm. Najudaljenija ulica je ulica Banana u kojoj zivi Banana Bela. Banana
Bela je vladarica sela Zdravoljupci. Kada osjeti da se u njenom selu neito ¢udno
dogada Banana Bela dolazi do najblizeg Zdravoljupea. Najblizi Zdravoljubac jednako
je udaljen od Jagode Jane 1 Kruske Klare.

a) Kolika je udaljenost Brokule Branka 1 Mrkve Mirka?
b) Kolika je udaljenosti Jagode Jane 1 Kruske Klare?
¢) Tko je najblizi Zdravoljubac Banani Beli?

Izvor: (Pozgaj, 2018)
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Pozgaj navodi jo$ jedan primjer uporabe zadataka s rijeCima tako da ih ucenici sami
smisljaju na zadanu temu, ¢ime se ostvaruje i stvaralacki dio nastave HJ-a. Sastavljanje
zadataka s rije¢ima, ovisno o matematiCkom sadrzaju, nije uvijek lako i moze zahtijevati
dosta preciznosti, no u ucenika poticu logi¢ko miSljenje i dubinsko razumijevanje
matematickih koncepata. Za vjezbanje mnozenja i dijeljenja Pozgaj predlaze da ucenici
osmisle pricu u kojoj ¢e upotrijebiti dva broja npr. 87 i 3, a za zbrajanje i oduzimanje da
osmisle matematicku pricu u kojoj ¢e upotrijebiti zadane rijeci (npr. rodendan, balon, poklon)

(Pozgaj, 2018).
e Matematika kroz pricanje prica

Kratke pripovjedne vrste mogu posluziti kao izvrsna motivacija i vodi¢ u obradi nekoga
nastavnog sadrZaja. Prethodno je prikazan primjer tekstualnog zadatka u obliku price, no
Posedi (2019) navodi druk¢iji pristup uporabi pri¢e na satu Matematike. Prica nije bila samo
puki zadatak rije¢ima nego knjizevni tekst, pric¢a koja je interpretativno ispric¢ana i iskoristena
za obradu i ponavljanje tijekom cijeloga nastavnog sata te se na ovaj nac¢in medupredmetna

povezanost nastave HJ-a i matematike dovodi na najviSu razinu.
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5.2. Matematika i Priroda i drustvo

Priroda i drustvo sam je po sebi veoma interdisciplinaran predmet koji obuhvaca i
spaja znanja prirodoslovnoga, druStveno-humanistickoga i tehni¢ko-informati¢koga podrucja
koja bi ucenicima trebala omoguciti bolje razumijevanje svijeta u kojemu se nalaze, lakse
snalazenje u njemu 1 donoSenje odluka za vlastitu dobrobit te dobrobit drustvene zajednice i
okolisa. Nastavni predmet Priroda i drustvo kao takav poucava se samo u prvim cetirima
razredima osnovne Skole, a obuhvaca sadrzaje predmeta visih razreda: Prirode, Povijesti,
Biologije, Kemije, Fizike, Geografije i Tehnicke kulture. Kako bi se svi sadrzaji skladno
ukomponirali, predmet Priroda i1 drustvo organiziran je koncepcijski, odnosno obuhvaca
koncepte: A — Organiziranost svijeta oko nas, B — Promjene i odnosi, C — Pojedinac i drustvo

te D — Energija (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne $kole, 2019).

Prema istrazivanju koje su provele Kostovié-Vranjes i Soli¢, ugitelji razredne nastave
vrlo slabo povezuju matemati¢ke sadrzaje sa sadrzajima predmeta Prirode i drustva, a kao
razlog tomu autorice navode nevoljkost odstupanja od sigurnosti dugogodiSnje prakse te
nedovoljnu osposobljenost ucitelja za provodenje interdisciplinarnoga pristupa ovih dvaju

predmeta (Kostovi¢ Vranjes i Soli¢, 2011).

Kurikulum za nastavni predmet Matematike za osnovne Skole i gimnazije 1zravno
navodi moguénost korelacije Matematike i Prirode i drustva (PID) u 17 odgojno-obrazovnih
ishoda prikazanih u tablici 4., od kojih je najvise, osam, u drugom razredu, a najmanje, dva, u
treCem razredu. Najmanje su zastupljeni sadrzaji iz domene B — Algebra i funkcije, dok su
sadrzaji ostalih domena podjednako zastupljeni. Kurikulum nastavnog predmeta priroda i
drustvo za osnovne skole ne navodi moguénosti korelacije s Matematikom ni u jednom

odgojno-obrazovnom ishodu.
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Tablica 4.

0Odgojno-obrazovni ishodi u kojima je naznacena korelacija s Prirodom i drustvom

Odgojno-obrazovni ishodi

1. razred

2. razred

3. razred

4, razred

MAT OS A.1.3.

Koristi se rednim
brojevima do 20.

MAT OS A.2.1.

Sluzi se prirodnim
brojevima do 100 u

MAT OS A.3.1.

Sluzi se prirodnim
brojevima do

MAT OS A.4.1.

Sluzi se prirodnim
brojevima do milijun.

opisivanju i 10 000 u opisivanju i
prikazivanju koli¢ine i  prikazivanju koli¢ine i
redoslijeda. redoslijeda.
MAT OS B.1.2. MAT OS A.2.2. MAT OS D.3.1. MAT OS E.4.1.

Prepoznaje uzorak i
nastavlja niz.

Koristi se rimskim
brojkama do 12.

Procjenjuje, mjeri i
crta duzine zadane
duljine.

Provodi jednostavna
istrazivanja i analizira
dobivene podatke.

MAT OS D.1.2.

Sluzi se hrvatskim

MAT OS B.2.1.

Prepoznaje uzorak i

MAT OS E.4.2.

Opisuje vjerojatnost

novcem u jedini¢noj kreira niz dogadaja.
vrijednosti kune u objasnjavajuci

skupu brojeva do 20.  pravilnost nizanja.

MAT OS E.1.1. MAT OS D.2.1.

Sluzi se podatcima i
prikazuje ih
piktogramima i
jednostavnim
tablicama.

Sluzi se jedinicama za
novac.

MAT OS D.2.2.

Procjenjuje, mjeri i
crta duzine zadane
duljine.

MAT OS D.2.3.

Procjenjuje i mjeri
vremenski interval.

MAT OS E.2.1.

Koristi se podatcima iz

neposredne okoline.

MAT OS E.2.2.

Odreduje je li neki
dogadaj moguc ili
nemoguc.

Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije, 2019.
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5.2.1. Primjeri povezivanja Matematike i Prirode i drustva

e Mjerenje vremena

Jedan od ciljeva nastavnoga predmeta Priroda i drustvo (PID) jest spoznavanje i
razumijevanje organiziranosti svijeta oko nas u vremenu i prostoru. Od ucenika se oc¢ekuje da
nauci uspje$no mjeriti vrijeme, o€itano vrijeme iskazivati rijeCima te procjenjivati i mjeriti
trajanje svakodnevnih i ostalih Zivotnih aktivnosti. Pri svemu tome morat ¢e se sluziti
matematikom. Kako bi uspje$no usvojili ovaj nastavni sadrzaj, ufenici moraju poznavati
brojeve i znati brojiti, poznavati mjerne jedinice za iskazivanje vremena (sekunde, minute,
sate...), znati mjeriti vrijeme, ocitati vrijeme, ocitano vrijeme iskazati rijeCima te prikazati

vremenski slijed.
e Prikazivanje i analiza podataka

Prikazivanje i1 analiza podataka c¢ini sadrzaj nastave matematike, a u nastavi PID-a
dijagramima, tablicama i grafikonima mogu se prikazivati razli¢iti podatci vezani uz sadrzaj
nastave Prirode i drustva (pracenje vremenskih prilika i temperatura, vrijeme potrebno za
razgradnju otpada, plan dana itd.). Cest nadin prikazivanja dogadaja i promjena u vremenu u
nastavi PID-a jest i s pomoc¢u vremenske crte ili lente vremena koja bi se u matemati¢kom
kontekstu mogla poistovjetiti s brojevnim pravcem. Brojevni se pravci najcesée primjenjuju u
prikazu slijeda vremena, u prikazu dogadaja iz proslosti, sadasnjosti i buduénosti, odnosno pri

ucenju odnosa godina, desetljeca, stoljeca 1 tisucljeca.
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Slika 4.

Lenta vremena ili vremenska crta

Vremenska crta

.g. | 29. | 3.0.|4.9. | 5.9.| 6.9. | 7.0. | 8.9. | 9.9. | 10.g

2001, 2010. 2020. 2030. 2040. 2050. 2060, 2070. 2080. 2090. 2100

1. tisucljece 2. tisucljece 3. tisudljeds

Izvor: Vremenska crta [Slika] (bez dat.)

(https://www.profil-klett.hr/repozitorij-materijali/vremenska-crta-0)

Aktivno, istrazivacko i iskustveno ucenje obiljeZja su nastave PID-a koja se u razrednoj
nastavi ostvaruju provodenjem jednostavnih eksperimenata i pokusa tijekom kojih uéenik
postavlja pretpostavke, prikuplja podatke, mjeri i oCitava te prikazuje i analizira te podatke.
Primjer jednostavnog eksperimenta za drugi razred osnovne Skole koji kombinira mjerenje
vremena i prikupljanje podataka prikazala je Gulas (2016) u svojem radu. Ucgenici
promatranjem i biljezenjem kretanja i slijetanja kukaca na improvizirane cvjetove (Legove
kockice sa Seéernom otopinom) tijekom odredenog razdoblja uce o vaznosti opraSivanja i
funkcioniranja prirode, ujedno i1 vjeZbaju i matematicki sadrzaj vezan uz mjerenje vremena i

analizu i prikazivanje podataka.
e Geometrijski oblici oko nas

Ucenje geometrije zapocinje otkrivanjem geometrijskih tijela na konkretnim modelima
izdvajanjem oblika predmeta iz okoline. Ucenici geometrijska tijela i likove mogu traziti u
svojoj ucionici, Skoli, domu, parku, dvoriStu i1 uociti kako se sve §to nas okruzuje moze
donekle opisati i prikazati s pomoc¢u geometrijskih oblika (kuc¢a = kocka, planina = piramida,
sunce = krug itd.) Ucenje o prometnim znakovima takoder pruza odlicnu mogucnost
vjezbanja geometrijskih likova na satu Prirode i drustva tako da ucenici prometne znakove

podijele u skupine prema njihovim bojama i oblicima.
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e Povrsina i broj stanovnika

lako se povrsina u razrednoj nastavi jos ne racuna S pomocu formule, nego se s pomocu
kvadratne mreze sadrzaj se svejedno moze povezati i dovesti u kontekst sa sadrzajem ucenja o
svojoj domovini. Na primjerima povrsina sela, gradova, Zupanija i drzava s ucenicima se
mogu procjenjivati odnosi medu predmetima, odnosno medu povrSinama (vece-manje), a
mogu se i provoditi racunske operacije s brojevima stanovnika manjih gradova i sela. U¢enici
mogu procjenjivati koji gradovi imaju vise stanovnika s obzirom na povrsinu te uéiti i kako

razvijenost podrucja i mogucnosti gospodarstva imaju ulogu u broju stanovnika.
e Izvanucionicka nastava i matematicki zadatci s kontekstom

Uciteljica razredne nastave Jozefa Vogrinec (2021) prikazala je i svoj pothvat u
povezivanju sadrzaja Matematike i PID-a. Organiziranjem ,,u¢ionice* u prirodi Vogrinec je
pokazala gdje se sve matematika moze pronaci u blizini $kole i u svakida$njem zivotu te kako
dobili isprintane radne listove te, prate¢i upute (npr. PjeSacenje zapoc¢ni na Skolskom dvoristu.
Promotri srebrnu plou na zidu; Podi do ograde pored Skole itd.), rjesavali svakojake

matematicke zadatke. U nastavku su navedeni neki od njih:

— Kojeg je ploc¢a oblika?

Slika 5.

Ploca za zadatak

Izvor: (Vogrinec, 2021)

(https://pogledkrozprozor.wordpress.com/2021/04/30/matematika-u-prirodi/)

— Prebroji uspravne sipke izmedu dvaju stupova i izracunaj koliko ih ima.
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Slika 6.

Ograda za zadatak

Izvor: (Vogrinec, 2021)

(https://pogledkrozprozor.wordpress.com/2021/04/30/matematika-u-prirodi/)

— Mrav se uspinje na prvu stubu. Koliko centimetara mora hodati da bi stigao na vrh
stube?

Slika 7.

Stube koje ucenici mjere za zadatak

Izvor: (Vogrinec, 2021)

(https://pogledkrozprozor.wordpress.com/2021/04/30/matematika-u-prirodi/)

— U Sumi odaberi 4 panja i1 prebroji godove, utvrdi koje su starosti bila sruSena stabla.
Zapisi brojeve 1 razvrstaj ih po veli€ini od najmanjih do najvecih.

< < <
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Slika 8.

Ucenici za zadatak broje godove na panjevima

Izvor: (Vogrinec, 2021)

(https://pogledkrozprozor.wordpress.com/2021/04/30/matematika-u-prirodi/)

— Pronadi zelenu zakrivljenu crtu na igralistu. Pokraj nje je bijela ravna crta. Koji je put

krac¢i?

— Kubhari su pripremili iznenadenje za vas. Svaki u¢enik moZe odabrati kornet, sladoled
na Stapicu ili sladoled u loptici i pojesti ga. Napisi u tablicu §to i koliko Cega ste

odabrali. Koja geometrijska tijela predocuju?

Slika 9.

Tablica za zadatak

Geometrijsko tijelo Broj

Kornet
Sladoled na Stapicu
Sladoled u loptici

Izvor: (Vogrinec, 2021)

(https://pogledkrozprozor.wordpress.com/2021/04/30/matematika-u-prirodi/)
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Slika 10.

Sladoled za zadatak

Izvor: (Vogrinec, 2021)

(https://pogledkrozprozor.wordpress.com/2021/04/30/matematika-u-prirodi/)

Strikinac (2021) na sliCan nacin pokuSava podignuti svijest 0 vaznosti znanja
matematike i koli¢ini uporabe matematike svuda oko nas organiziranjem raznih aktivnosti S

matematickim kontekstom, a u nastavku su navedene neke od njih.

— lzrada Mljetskog kolarina“: izradi etnonakita za izlozbu na Skolskome sajmu
prethodilo je raCunanje broja potrebnih perlica i botuna prebrojavanjem nizova perlica
i raCunanjem, pri ¢emu su vjezbali tablicu mnozenja, pisano mnozenje, zbrajanje do
1000 te redoslijed izvodenja racunskih radnji. Sadrzaj PID-a moze se vidjeti u ulozi i
utjecaju pravila, prava i duznosti na zajednicu prisustvovanjem na $kolskom sajmu i

ucenjem o kulturi zavicaja.

Slika 11.
Miljetski kolarin

Izvor: Mljetski kolarin [Slika] (2020).
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— ,,Pokret* — razli¢ita kretanja u prirodi: izlet u $pilju Veternicu pretvoren je u veliki
matematicki zadatak i istrazivanje sa svrhom izrac¢una u koje vrijeme se treba krenuti
javnim prijevozom da se pred s$piljom bude u potrebno vrijeme. Ucenici su, medu
ostalim, morali prikupiti podatke i izmjeriti koliko traje voznja tramvajem od $kole do
Crnomerca, prouéiti vozni red tramvaja broj 11 za subotu i vozni red autobusa s
Crnomerca i sli¢no, nakon &ega su napravili izraun, ¢ime su vjezbali jedinice za
mjerenje vremena, zbrajanje i oduzimanje, Citanje, tumacenje i prikazivanje podataka
te njihovo prikupljanje.

— ,,Bonton”: kroz radionicu ,,Uporaba pribora za jelo i ponasanje za stolom” ucenici su
vjezbali mnoZzenje i dijeljenje dvoznamenkastim brojevima. Matemati¢kim zadatkom
bilo je potrebno izracunati u koliko ¢e se grupa provesti radionica i koliko ¢e pribora
biti potrebno za sve ucenike ako jednoj radionici mogu prisustvovati 24 ucenika, broj
je prijavljenih ucenika 98 te su za provedbu radionice za jednog ucenika potrebni
plitki tanjur, duboki tanjur, desertni tanjur, zlica, 2 vilice, 2 noza, 1 desertna vilica,

platnena salveta i ¢asa.
5.3. Matematika i Likovna kultura

Predmet Likovna kultura provodi se 35 sati godi$nje u svim razredima osnovne Skole i
ostvaruje se putem triju domena: A — Stvaralastvo i produktivnost, B — Dozivljaj i kriti¢ki stav
i C — Umjetnost u kontekstu te kroz niz manjih ili veéih cjelina vezanih uz obvezne i izborne
teme. Svrha je nastavnoga predmeta Likovne kulture usvojiti likovnu i vizualnu pismenost,
razviti osobni i druStveni identitet te sposobnosti kreativnosti i stvaralastva primjenom
razli¢itih tehnika, alata i medija (Kurikulum nastavnog predmeta Likovna kultura za osnovne
Skole i Likovna umjetnost za gimnazije, 2019). U¢itelji i nastavnici imaju potpunu slobodu u
odabiru sadrzaja kojima ¢e se ostvariti odgojno-obrazovni ishodi iz kurikula za Likovnu
kulturu, sto uvelike olakSava i potic¢e uporabu interdisciplinarnoga pristupa i medupredmetnog

povezivanja u planiranju i provodenju nastave.

Kuscevi¢ 1 suradnici (2020) u svojem istrazivanju navode stavove uciteljica o
mogucénostima korelacije Matematike 1 Likovne kulture. Iako se uciteljice slazu s tvrdnjama
da povezivanje likovnih i matematickih sadrzaja omogucuje kreativno misljenje i izraZzavanje
ucenika, omogucuje provodenje istrazivaCke nastave u razredu, omogucéuje razvoj

perceptivnih sposobnosti ucenika i opéenito intelektualnih sposobnosti, takoder priznaju da ga
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ne povezuju onoliko Cesto koliko bi trebale. Najveéu mogucnost povezivanja sadrzaja
iskazuju pri u€enju brojeva i racunskih radnji u matematici, kada se sluze likovnim sadrzajima

i prikazima, a u likovnoj se kulturi koriste geometrijskim oblicima.

Huzjak (2016) u svojem istrazivanju prikazuje utjecaj medupredmetnog povezivanja
na uspjesnost ucenika pri poucavanju likovne kulture. IstraZivanje je provedeno u prvim,
petim i osmim razredima, pri ¢emu se u prvim razredima koreliraju likovne teme ploha i
geometrijska i slobodna tijela s matematickim temama geometrijski lik i tijela u prostoru. lako
manje prisutna nego u visim razredima zbog manje razvijenosti kognitivnih sposobnosti,
uspjesnost metode medupredmetnog povezivanja i dalje postoji i u nizim razredima osnovne
Skole. Dok je za ve€inu hipoteza iz istrazivanja veca znacajnost zabiljezena u 8. razredu, u
prvim je razredima medupredmetno povezivanje posebno pridonijelo pozitivnim rezultatima
u ucenickoj osjetljivosti za likovni materijal i postupke rukovanja njime. Opéenito gledajuci,
ucenici ukljuceni u eksperimentalni proces poucavanja medupredmetnim povezivanjem
postigli su statisticki znacajno bolji transfer znanja, stupanj osjetljivosti na likovne materijale

i postupke, stupanj originalnosti i motivacije.

Tablica 5.

0Odgojno-obrazovni ishodi u kojima je naznacena korelacija s Likovnom kulturom

Odgojno-obrazovni ishodi

1. razred 2. razred 3. razred 4. razred
MAT OS B.1.2. MAT OS B.2.1. MAT OS D.3.1.
Prepoznaje uzorak i Prepoznaje uzorak i Procjenjuje, mjeri i
nastavlja niz. kreira niz crta duZine zadane
objasnjavajuci duljine.

pravilnost nizanja.

MAT OS C.1.2.

Crta i razlikuje ravne i
zakrivljene crte.

MAT OS C.1.3.

Prepoznaje i istice
tocke.

Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije, 2019.
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Likovnu je kulturu, prema Kurikulumu za nastavni predmet Matematike za osnovne
Skole i gimnazije, moguce korelirati s Matematikom u pet ishoda, od kojih tri pripadaju prvom
razredu te po jedan drugom i tre¢em razredu. Za cCetvrti se razred izravno ne navodi
mogucnost korelacije, a zastupljene su domene B — Algebra i funkcije, C — Oblik i prostor i

D — Mjerenje.

5.3.1. Primjeri povezivanja Matematike i Likovne kulture

e Tocka, crta, ploha

U mnogim su pogledima integracija i korelacija Matematike i Likovne kulture prirodne i
postoje same po sebi. Najbolji su primjer za to likovni pojmovi poput tocke, crte, plohe,
prostora koji su ujedno i matematicki sadrzaj. U likovnim se umjetnostima prostor veze uz
prostorno-plasticko oblikovanje: kiparstvo i arhitekturu, a ploha uz crtacke ili slikarske
tehnike. U prvom razredu motiv za likovni rad mogu biti ,,vesele crte®, pri ¢emu se ucéenici
igraju razli¢itim crtama na plohi, ali ih lako mogu osvjesc¢ivati kroz veéinu likovnih radova i

tehnika poput zice, tempera, flomastera, tusa itd.
e Simetrija

Iako se u razrednoj nastavi simetrija na satovima Matematike jo§ ne spominje, to ne znaci
da se ucenike ne treba upoznati s njom. Leptir i rukavice motivi su koji se ¢esto uporabljuju u
nastavi Likovne kulture, a djeci su dobro poznati. S matemati¢koga gledista ucenicima
mozemo objasniti simetriju i asimetriju, a s likovnog u¢enike potaknuti na uporabu likovnog

materijala i razli¢itih tehnika.
e Geometrijski oblici

Geometrijski su oblici sadrzaj 1 Likovne kulture i Matematike, odnosno ujedno
matematicki i likovni pojmovi. Geometrijske oblike ucenici na satovima Likovne kulture
mogu prikazivati s pomocu raznih materijala i koristiti se njima u izradi radova raznih motiva
i u primjeni likovnih tehnika. Geometrijska se tijela najces¢e veZzu uz pojmove prostora i
prostorno-plastickog oblikovanja ili arhitekture, dok se geometrijski likovi prikazuju na plohi

crtackim ili slikarskim tehnikama.

Kurikulum za nastavni predmet Matematike za osnovne Skole i gimnazije (2019), iako nije
izravno naznaceno, prikazuje mogucénost korelacije ovih sadrzaja s Likovnom kulturom. U
preporuci za ostvarivanje odgojno-obrazovnoga ishoda MAT OS C.2.2. predlaZe se provoditi

Sto veci broj aktivnosti koje ukljucuju sastavljanja i rastavljanja modela geometrijskih oblika
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te uporabu razlicitih slagalica s geometrijskim oblicima. Slagalice je najprije potrebno slagati
prema zadanome predlosku, a zatim smislene likove kreirati sami prema odredenim
pravilima. Kao primjer navodi se lik, odnosno motiv dinosaura pri ¢ijem je slaganju potrebno
upotrijebiti pet trokuta, tri kruga, Cetiri kvadrata i tri pravokutnika. Ovakva se aktivnost moze
provesti i na satu Likovne kulture tako da ucenici sami izrezuju oblike iz kolaza te ih zatim
lijepe na papir stvaraju¢i zadani motiv. Gotovi radovi takoder se na satovima Matematike

mogu iskoristiti za mjerenje 1 raunanje opsega.

Huzjak (2016) u svojem se istrazivanju takoder koristi geometrijskim oblicima u prikazu
interdisciplinarnog poucavanja Likovne kulture i Matematike. Za motiv uzima kuéu koju

ucenici izraduju modelirajuéi papir i pritom oblikujuéi razli¢ite geometrijske oblike.

Geometrijski se oblici mogu se oblikovati i prostorno-plasti¢kim tehnikama pa u¢enicima
mozemo zadati da od glinamola ili plastelina prikazu ili same geometrijske oblike ili motive

koje ¢e sastaviti od takvih oblika (npr. kuca).
e Ritam

Ritam, pravilna izmjena ili ponavljanje elemenata, u matematici se moze pronaéi u
pravilnosti nizanja brojeva i opéenito nizanjima i uzorcima. Na satovima Likovne kulture
nastavna jedinica koja se odnosi na ritam cesto se korelira s Matematikom, 1 to specificno
geometrijskim likovima koji se nizu jedan za drugim. Ucenici geometrijske likove mogu crtati
ili ih izrezivati pa lijepiti u nizu na papir, ¢ime se postize ritam. Motivi koji se na LK-u ¢esto
uporabljuju za ovu nastavnu jedinicu jesu ogrlica (izrada ogrlice), gusjenica te ornamenti ili

detalji narodne nosnje, ali ritam mogu prikazati i nizanjem brojeva koje ¢e crtati i ukrasavati.

Slika 12.

Primjer djecjeg rada s elementima ritma i geometrijskog sadrzaja

Izvor: Stonoga, bez dat.
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e Mjerenja

Mjerenje se u nastavi Likovne kulture moze iskoristiti na razli¢ite nacine. Ucenici u izradi
likovnog rada mogu dobiti zadatak koristiti se samo crtama odredene duljine ili naéiniti neki
motiv, na primjer kucu odredenih dimenzija, a ista se aktivnost, samo s manje detalja, moze

provesti i na satovima Matematike.
L4 gestar

U tre¢em razredu osnovne $kole ucenici se susrecu sa Sestarom radi crtanja i konstruiranja
kruznica, pravokutnika i kvadrata. Ova aktivnost sama po sebi sadrzava i likovne i
matematicke elemente, a mozemo je prosiriti zadaju¢i ucenicima da S pomocu Sestara,
konstruirajuci kruznice, pravokutnike i kvadrate, naprave zadane motive ili da nacrtaju nesto
Sto su sami osmislili. To moZe biti neSto apstraktno ili konkretno poput kuce, macke, ljudskog
lica 1 sli¢no. Ucenici ¢e na mastovit nacin razvijati finu motoriku, vjestinu koristenja Sestarom

I znanje konstruiranja geometrijskih likova.
e Racunska gusjenica

Racunska ili matematicka gusjenica dobro je poznato i korisno metodicko pomagalo i
konkretan materijal za pomo¢ pri po¢etnom brojenju, zbrajanju i oduzimanju do 20. Rac¢unske
gusjenice s ucenicima se mogu izraditi na satovima Matematike i na satovima Likovne
kulture ovisno o nacinu izrade. Gusjenice se mogu izraditi od raznog materijala i u razli¢itim

veli¢inama, a bitno je samo imati 10 + 10 razli¢itih elemenata za prebrojavanje.

Slika 13.

Racunske gusjenice

Izvor: (Marincel Cindri¢, 2020)

(http://www.os-druga-bj.skole.hr/Produzeni boravak ucenika?news id=2131)
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5.4. Matematika i Glazbena kultura

Glazbena kultura u osnovnoj Skoli izvodi se 35 sati godiSnje i ostvaruje se trima
domenama: A — Slusanje i upoznavanje glazbe, B — IzraZzavanje glazbom i uz glazbu i C —
Glazba u kontekstu. lako je odnos zastupljenosti domena tijekom odgojno-obrazovnih ciklusa
predlozen kurikulom, podlozan je promjenama koje odreduju ucitelji s obzirom na interese i
specifi¢nosti odredenoga razrednog odjela. Ovakva fleksibilna organizacija predmeta moguca
je zbog same prirode glazbe koja omogucuje integraciju i interdisciplinarnost pri izvodenju
nastave. Neki od odgojno-obrazovnih ciljeva predmeta Glazbena kultura jesu razvijati
ucenicke glazbene sposobnosti i kreativnost, potaknuti ucenike na bavljenje glazbom, razviti
svijest o ocCuvanju povijesno-kulturne bastine i omoguciti cjelovit razvoj ucenika kao
pripadnika zajednice (Kurikulum nastavnog predmeta Glazbena kultura za osnovne skole i

Glazbena umjetnost za gimnazije, 2019).

Glazba pozitivno utje¢e na pojedinca na razne nacine. Jensen (1995) navodi neke od
prednosti koriStenja glazbom u nastavi koje vrijede u svim glazbenim i neglazbenim
predmetima pa tako i u Matematici. Glazba ubrzava uc¢enje i motivira na rad; u grupu unosi
energiju 1 poti¢e na povezivanje; pruza opuStanje nakon stresnih situacija; smanjuje
hiperaktivnost kod ucenika; povecava paznju i koncentraciju te moze posluziti kao zvuéna
zavjesa za izoliranje od ometajuce buke. Pri koriStenju glazbom u nastavi treba voditi brigu o
tome $to se njome Zzeli posti¢i. Jensen navodi i primjere glazbenih djela kojima je prikladno
koristiti se tijekom odredenih aktivnosti i situacija. Ako se glazbom koristimo u pozadinsku
svrhu, predlaze djelo poput Vivaldijeva ,,Cetiri godi$nja doba®, u svrhu kreativnoga
rjeSavanja problema Chopinovu ,,Revolucionarnu etidu te ,,Labude jezero* Cajkovskog, za
poticanje na razmisljanje Haydnove simfonije i Straussov ,,Na lijepom plavom Dunavu®, a za

uvodne aktivnosti epske glazbe iz filmova.

Prema istrazivanju Sulenti¢ Begi¢ i Spoljari¢ (2011) provedenom u prvim trima
razredima osnovne Skole glazbene aktivnosti bilo koje vrste najzastupljenije su bile na
satovima Prirode i druStva, zatim na satovima Tjelesne i zdravstvene kulture i Hrvatskog
jezika, te potom Likovne kulture, dok na satovima Matematike nisu uopce bile zastupljene.
Autorice pretpostavljaju kako je shva¢anje Matematike kao ozbiljnog predmeta imalo veliku
ulogu u ovakvom ishodu, no navode i da bi upravo zato §to je ucenicima matematika ve¢inom
teska trebalo na sate uvesti glazbene aktivnosti iz motivacijskih, ali i rekreacijskih razloga, Sto

potkrepljuju smjernicama iz Nastavnog plana i programa za nastavu glazbe iz 1984. godine

37



koji bavljenje glazbenim aktivnostima navodi kao nacin aktivnog odmaranja ucenika od rada

na ,,tezim* sadrzajima drugih nastavnih podrucja.

Tablica 6.

Odgojno-obrazovni ishodi u kojima je naznacena korelacija s Glazbenom kulturom

Odgojno-obrazovni ishodi

1. razred 2. razred 3. razred 4, razred

MAT OS B.1.2.

Prepoznaje uzorak i
nastavlja niz.

Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019.

U Kurikulumu za nastavni predmet Matematike za osnovne skole i gimnazije
moguénost korelacije s Glazbenom kulturom navodi se u samo jednom odgojno-obrazovnom
ishodu. Unato¢ tomu, treba uzeti u obzir da su mogucnosti korelacije raznovrsne i na

uditeljima je da ih otkrivaju, dok je kurikul samo poticaj i usmjerenje.

5.4.1. Primjeri povezivanja Matematike i Glazbene kulture

e Brojenje slogova

Brojenje slogova u rije¢ima i tekstovima pjesama u nastavi matematike, osim za samu
aktivnost brojenja, mozemo iskoristiti i za postavljanje racunskih zadataka. Ucenicima se
moze zadati zadatak da prvo zajedno ili samostalno izbroje koliko ima slogova u nekoj rijeci,
nekom stihu ili strofi pjesme te da brojeve zapisu. Tim se brojevima dalje moZze racunati ili ih

iskoristiti za postavljanje tekstualnih zadataka.
e Note

lako se notno pismo u Kurikulumu za nastavni predmet Glazbene kulture za osnovne skole
i Glazbene umjetnosti za gimnazije spominje tek u Cetvrtom razredu, ucenike sa samim
notama i notnim vrijednostima mozemo upoznati i prije. Prema Kurikulumu za nastavni
predmet Matematika za osnovne Skole i gimnazije, pojmovi cjelina i polovina spoznaju se ve¢
u prvom razredu, a u drugom razredu to se znanje pros$iruje. U¢enike za pocetak mozemo
upoznati s imenima nota, a zatim ih i prikazati s pomocu tortnih prikaza. Na taj se nacin
istodobno pripremaju za ucenje razlomaka u petom razredu i ucenje notnih zapisa u cetvrtom

razredu.
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Koutsoupidou (2009, prema Plavec, 2020) donosi nekoliko zanimljivih aktivnosti koje se
temelje na povezivanju matematickog sadrzaja vjerojatnosti (odredivanje je li dogadaj
ostvariv ili neostvariv) i glazbenih sadrzaja. Aktivnost koja povezuje note i vjerojatnost
naziva se Kolom srece. Za provedbu aktivnosti potrebno je izraditi dva kola koja ¢e na sebi
imati notna trajanja polovinke i Cetvrtinke. Ucenici su podijeljeni u dvije skupine i stoje na
jednoj strani ucionice. Po jedan ucenik iz svake skupine vrti kolo na uciteljev znak, a cilj je
do¢i s jedne strane ucionice do druge. Ako se kolo zaustavi na polovinki ucenici rade dva
koraka, a, ako stane na Cetvrtinki, jedan korak. Kola mogu biti jednaka ili sadrzavati drukciji
broj nota. Nakon zavrSetka aktivnosti s ucenicima se raspravlja 0 tome koja je skupina
pobijedila i zaSto te hoce li ta skupina opet pobijediti ako se igra ponovno. Ucenici, 0sim
vjezbanja znacenja i trajanja notnih vrijednosti, odnosno da polovinka ima dulje trajanje, a

Cetvrtinka krace, usporeduju i vjerojatnosti dvaju dogadaja.
e Matematicke pjesmice i brojalice

Pjesme i brojalice ¢ine velik dio dje¢jih Zivota i sastavni su dio nastave Glazbene kulture.
U skoli, posebice u prvom razredu osnovne $kole, dje¢jim pjesmicama mozemo Se Koristiti u
motivacijske svrhe i za bolje upamcivanje nastavnih sadrzaja. Razlog su tomu jednostavni
glazbeni elementi i tekst koji djeci omogucuju lako pjevanje i razumijevanje sadrzaja poruke

sadrzane u tekstovima pjesama (Arief i Isnan, 2020).
Primjer 1. Brojalica ,,Jedan — dva“
Jedan —dva

Jedan, dva, do neba,

tri, Cetiri, po sekiri,

pet, Sest, bit ¢e ples,

sedam, osam, do pol osam,
devet, deset, ti si mali crni pesek.
(Ambrus-Kis i sur., 2020)

Ova kratka brojalica uvrStena je u udZzbenik za Glazbenu kulturu za prvi razred
Glazbeni krug 1 i idealna je za ucenje brojeva do 10 i brojenje do 10. Po istom principu mogu

se smisliti razne druge brojalice koje se mogu primjenjivati i na satovima Matematike u
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motivacijske svrhe i na satovima Glazbene kulture kao primjer koreliranja glazbe s

matemati¢kim sadrzajima.
Primjer 2. Pjesmice ,,Geometrijska tijela“ i ,,Geometrijski likovi‘
Geometrijska tijela
Mi smo geometrijska tijela,
imamo lijepa Sarena odijela.
KOCKA, KVADAR, PIRAMIDA, VALJAK, KUGLA.
Mi smo geometrijska tijela,
imamo lijepa Sarena odijela.
(Cupié i sur., 2017)

Cupi¢ i suradnici (2017) u svojem radu ,,Edukativne igre u nastavi matematike®
navode razne primjere uporabe matematickih pjesmica u praksi. ,,Geometrijska tijela“ naziv je
pjesmice i igre kojoj je svrha prepoznavanje i imenovanje geometrijskih tijela: kocke, kvadra,
piramide, valjka i kugle. Za pjevanje pjesmice potrebni su modeli geometrijskih tijela i
tamburin. Uz pjevanje pjesme dolaze i odredena pravila. Ucenici, zajedno s uciteljicom,
stupaju u formaciji kruga pjevajuéi prvi dio pjesmice. U trenutku kad treba nabrojiti
geometrijska tijela, stupanje staje. Jedan ucenik u sredini kruga pokazuje velike modele

geometrijskih tijela, a uc¢enici ih imenuju. Nakon $to su imenovali sva tijela igra se nastavlja.

Geometrijski likovi

Sad zaigrajmo kolo svi
geometrijski likovi.

KVADRAT, PRAVOKUTNIK, TROKUT, KRUG

Sad zaigrajmo kolo svi
geometrijski likovi,
geometrijski likovi.

(Cupié i sur., 2017)
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,Geometrijski likovi“ pjesmica je i igra koja se izvodi na vrlo sli¢an nacin kao i
prethodna pjesmica i sluzi za ponavljanje geometrijskih likova. Pravila su igre jednaka, samo

§to umjesto stupanja ucenici pledu u ritmu pjesme (Cupié i sur., 2017).
Primjer 3. Pjesmica ,,1, 2, 3, 4, 5*
1,2,3,4,5
Jedan dva i tri, Cetiri i pet
carobnih je brojeva svijet.
1,2,3,4,5
54,321
Jedan dva i tri, cetiri i pet
carobnih je brojeva svijet.
(Cupié i sur., 2017)

Pjevajuéi pjesmicu ,,1, 2, 3, 4, 5* ucenici ¢e pravilno brojiti od 1 do 51 od 5 do 1.
Pravila su igre jednostavna. Ucenici stupaju u formaciji kolone, a nakon prvog dijela
pjesmice svi zajedno broje od 1 do 5 koraCaju¢i 5 koraka unaprijed, a potom od 5 do 1,

koragajuéi 5 koraka unatrag (Cupi¢ i sur., 2017).
Primjer 4. Pjesmice ,,Kocka i kvadrat* i ,,Pravac*

»Kocka i kvadrat“ i ,,Pravac* pjesmice su Cije su tekstove osmislili i uglazbili studenti
Utiteljskog studija u Cakovcu i Zagrebu, a prikazala ih je Plavec (2020) u svojem radu
,Povezanost glazbe i matematike u razrednoj nastavi“. Pjesmicom ,Kocka i kvadrat“
ucenicima se pomaze da trajno zapamte razliku izmedu kocke kao geometrijskog tijela i
kvadrata kao geometrijskog lika, a spominje se i dijeljenje nulom radi rime. Plavec predlaze
da ucenici na dijelu pjesme npr. 2 + 2 = 4 zbrajaju na prste lijeve i desne ruke tako da prvi
pribrojnik prikazu prstima lijeve, a drugi pribrojnim prstima desne ruke te ruke zatim spoje za
prikaz zbroja. Drugi je prijedlog da ucenici u jednoj ruci drze model kocke, a u drugoj na
papiru nacrtan kvadrat te u odredenom dijelu pjesme prikazu model ili papir. U dijelu pjesme
u kojemu se spominje dijeljenje nulom ucenici mogu rukama po zraku nacrtati nulu i zatim

kimati glavom lijevo-desno ,,ne*.
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5.5. Matematika i Tjelesna i zdravstvena kultura

U suvremeno doba interneta, televizije i sjedilackog nacina Zivota nije potrebno
posebno isticati vaznost tjelesne aktivnosti u zivotu ljudi. Tjelesnom se aktivno$¢u smatra
bilo koji pokret proizveden od skeletnih misic¢a koji zahtijevaju troSenje energije (Caspersen,
Powell i Christenson, 1985, prema Marincevi¢, 2019). To podrazumijeva i razne aktivnosti
kod kuce, na poslu te u skoli. Tjelesna i zdravstvena kultura predmet je koji se provodi u
cijeloj vertikali odgojno-obrazovnog sustava s jednim od ciljeva zadovoljavanja osnovne
ljudske potrebe za kretanjem te oblikovanjem aktivnog, zdravog, sposobnog i zadovoljnog

ucenika.

Tjelesna i zdravstvena kultura ostvaruje se na cetirima predmetnim podruc¢jima: A —
Kinezioloska teorijska i motoricka znanja, B — Morfoloska obiljezja, motoricke i funkcionalne
sposobnosti, C — Motoric¢ka postignuéa i D — Zdravstveni i odgojni uéinci tjelesnog vjezbanja
(Kurikulum nastavnog predmeta Tjelesna i zdravstvena kultura za osnovne $kole i gimnazije,

2019)

Kretanje i tjelovjezba uvedena u redovitu ucionicu ne poticu samo zdraviji nacin
Zivota. IstraZivanje pokazuje da mnogi ucenici zapravo i bolje uce kada su tjelesno aktivni.
Tjelovjezba ne samo da poboljSava cirkulaciju i jaca kosti 1 miSi¢e nego takoder potice i
proizvodnju dopamina, stvara jaCe zivéane veze i oslobada endorfine u sustav. Svi ovi
¢imbenici omogucuju ucenicima bolja akademska postignuca (Reed, Einstein, Hahn, Hooker,
Gross and Kravitz, 2010, prema Kaittani i sur., 2017). Vazou i suradnici (2012) navode i
obiljezja integracije matematickih sadrzaja i1 tjelesne i zdravstvene kulture u obliku

poboljsanja intrinzi¢ne motivacije uc¢enika za rad.

Vazou i Skrade (2016) pozitivnu vezu matematike i tjelesne aktivnosti prikazali su u
svojem istrazivanju U kojem su upotrijebili komplet aktivnosti pod nazivom Move for
Thought, odnosno ,,Pokret za razmisljanje koji nudi integrirane tjelesne aktivnosti za ucenje
u osnovnoj skoli za integraciju Tjelesne i zdravstvene kulture s ostalim predmetima. Komplet
je besplatan i dostupan na web-stranicama Ministarstva obrazovanja lowe te ukljucuje deset
aktivnosti koje se mogu prilagoditi bilo kojem razredu osnovne skole i za bilo koje predmetno
podrucje. Aktivnosti su osmiSljene tako da omoguée poducavanje usredotoCeno na
akademsku lekciju, dok su ucenici istodobno i tjelesno aktivni i temelje se na razvojno
prikladnim temeljnim motorickim vjestinama (uglavnom lokomotorne vjeStine, skakanje,

preskakanje, zivotinjski hod) koji su jednostavni, laki za izvodenje 1 umjerenog intenziteta.
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Rezultati istrazivanja pokazali su uspjeh integracije tjelesnih aktivnosti na satovima
Matematike poboljsanim matemati¢kim uspjehom kod ucenika. Igrolike aktivnosti navedene
u kompletu mozda nisu prikladne za ucenje novih sadrzaja ili rjeSavanje problemskih

zadataka, no prikladnu funkciju moZemo im pronaci u ponavljaju sadrzaja.

Matijasevi¢, P. i Matijasevi¢, B. (2020) navode moguénost povezivanja matematickih

sadrzaja s Tjelesnom i zdravstvenom kulturom u razrednoj nastavi na trima podru¢jima:
,»1) Povezivanje matematickih geometrijskih sadrzaja (geometrijski likovi i tijela)
2) Povezivanje matematickih sadrzaja povezanih s racunskim operacijama

3) Povezivanje matemati¢kih sadrzaja povezanih s mjernim jedinicama® (Matijasevi¢, P. i

Matijasevi¢, B., 2020; str. 5).

Klju¢ integracije 1 korelacije nalazi se u prikazu teorijskog sadrzaja u zivome svijetu
oko nas. Matematicki sadrzaj o crti tako Se moze pretvoriti u potragu za crtama u dvorani,
pocetno ucenje o brojevima moZe se realizirati prebrojavanjem na pocetku svakog sata
Tjelesne i zdravstvene kulture, a matematicko se mjerenje moze povezati i s mjerenjima

postignuca na tjelesnom (Matijasevi¢, P. i Matijasevi¢, B., 2020; str. 5).

Tablica 7.

Odgojno-obrazovni ishodi u kojima je naznacena korelacija s TZK-om

Odgojno-obrazovni ishodi

1. razred 2. razred 3. razred 4. razred
MAT OS A.1.3. MAT OS D.2.2. MAT OS D.3.1.
Koristi se rednim Procjenjuje, mjeri i Procjenjuje, mjeri i
brojevima do 20. crta duzine zadane crta duzine zadane

duljine. duljine.

MAT OS B.1.2. MAT OS E.2.1. MAT OS D.3.2.
Prepoznaje uzorak i Koristi se podatcima iz Procjenjuje i mjeri
nastavlja niz. neposredne okoline. masu tijela.
MAT OS C.1.3. MAT OS D.3.3.
Prepoznaje i istice Odreduje opseg likova.
tocke.
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Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije, 2019.

Prema Kurikulumu za nastavni predmet Matematike za osnovne Skole i gimnazije,
mogucnost korelacije matematickih ishoda s Tjelesnom i zdravstvenom kulturom (TZK)
navodi se u osam odgojno-obrazovnih ishoda, od kojih tri u prvom i tre¢em razredu i dva u
drugom razredu, dok se u ¢etvrtom razredu ne navodi nikakva mogucnost korelacije s TZK-
om. Domena D — Mijerenje zauzima Cetiri od osam mjesta, pri ¢emu se predlaze korelacija

sadrzaja TZK-a i najviSe povezuje s matematickim sadrzajima procjenjivanja i mjerenja.

5.5.1. Primjeri povezivanja Matematike i Tjelesne i zdravstvene
kulture

e Brojenje i prebrojavanje

Matematika je u odredenoj mjeri sastavni dio svakoga nastavnog predmeta, a na
satovima Tjelesne i zdravstvene kulture (TZK) to je posebno uoéljivo. Brojenje ponavljanja
odredene vjezbe tijekom razgibavanja i skupljanje ucenika u vrstu radi prebrojavanja kratke
su aktivnosti prisutne na gotovo svakom satu TZK-a. Ucenici se naglas prebrojavaju kako bi
se podijelili u parove ili skupine, a istodobno vjezbaju znanje rednih brojeva te mogu vjezbati
brojenje u skupu brojeva do 20. Od ucenika moZzemo traziti da se prebrojavaju na razne
nacine, unaprijed i unatrag (od zadanoga broja i redom), da broje zadanim korakom pocevsi S
dva i pet redom (2, 4, 6...ili 5, 10, 15...) i od zadanoga broja ( npr. od broja 5 broje po 2: 5, 7,
9...), a zatim i da se odvoje u dvije skupine, od kojih jedna ¢ini ucenike s parnim, a druga

ucenike s neparnim brojevima.
o Geometrijski sadrzaji

Zornost, zavicajnost 1 konkretnost bitna su naela u suvremenoj nastavi. Apstraktne
matematicke pojmove poput crte, geometrijskih tijela i likova ucenici ¢e najlakSe zapamtiti 1
nauciti ako ih prepoznaju u svojoj okolini. U€enici u prvom razredu uce o razliitim vrstama
crta koje se mogu uociti 1 u Skolskoj dvorani ili na igraliStu, a od ucenika se moze traziti 1 da
opiSu pojedinu vrstu crta gibanjem u prostoru, primjerice oponasanjem kretanja ravne ili
zakrivljene crte trkom. Analizom Skolskoga nogometnog, rukometnog ili koSarkaskog
igraliSta uenicima se jasno mogu prikazati geometrijski likovi poput kvadrata i pravokutnika,
dok se nastavna pomagala kao $§to su lopta, strunjaca i $vedski sanduci mogu iskoristiti u

prikazu geometrijskih tijela kugle i kvadra (Matijasevi¢, P. i MatijaSevi¢, B., 2020).
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U prikazu geometrijskih likova mogu posluziti i sami ucenici od kojih mozemo traziti da u
parovima ili skupinama svojim tijelima oblikuju razli¢ite vrste trokuta i pravokutnika ili ¢ak
pokusaju ispisati slova 1 krace rijeci 1 prepoznati koje su sve geometrijske oblike upotrijebili u

prikazu.
e Mijerenja i mjerne jedinice

Mijerne jedinice i mjerenja tijekom nastave TZK-a spominju se pri mjerenju morfoloskih
karakteristika djece 1 procjena motorickih sposobnosti, pri ¢emu nastavnik ima moguénost
ukljuciti ucenike u postupak. Mjerenjem tjelesne tezine ucenici SPOznaju mjere za tezinu
(dekagram i kilogram), a mjerenjem tjelesne visine ucenici u¢e o metrima, centimetrima i
milimetrima. Pri skoku udalj iz mjesta ponovno se susrecu s mjernim jedinicama (metar,
centimetar i milimetar), pri mjerenju njihove brzine utréanju na 300 metara susre¢u se S
pojmovima minute i sekunde, a pri tréanju na 30 metara barataju sekundama i desetinkama
sekunde (Rodi¢, 2014). Kroz aktivnosti tranja na 30 i 300 metara s uCenicima se moze
vjezbati 1 procjena udaljenosti ve¢ih od jednog metra usporedujuci put koji pretrcavaju i

duZine igralista.

Slika 14.

Mjerenje visine na nastavi TZK-a

Izvor: Zdravstveni odgoj u 7. razredu, 2013.

(http://os-vnazor-komletinci.skole.hr/print/?prt name=news&prt id=195)

Opseg podlaktice, pretklon raznozno i poligon natraske jo$ su neka mjerenja koja se
provode u razrednoj nastavi, a ucenike u procese mjerenja mozemo ukljuéiti tako da si
medusobno pomazu pri mjerenju 1 biljezenju podataka u tablice. U tablice mogu upisivati
podatke inicijalnih i zavrSnih mjerenja koji se zatim na satovima Matematike mogu

upotrijebiti za izradu stupcastih dijagrama, razlic¢ite graficke prikaze, procjene i evaluacije.
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Mjeriti se moze i Skolsko igraliSte, a zabiljeZeni rezultati ovog kao i svih ostalih mjerenja

mogu posluziti i za vjezbanje preracunavanja mjernih jedinica.
* Plesni koraci

Sastavni dio TZK-a ¢ine i plesovi, odnosno izvodenje raznovrsnih ritmi¢nih i plesnih
struktura s jednostavnim koreografijama poput folklornih i suvremenih plesova. Pri ucenju
nekog plesa ili koreografije plesaci pamte uzorke u koracima plesovima po taktovima (npr.
jedan, dva, tri, jedan dva tri) kako bi sinkronizirali pokrete medu plesacima i plesali uz to¢an
ritam glazbe. Plesanje je odlicna aktivnost u kojoj ucenici mogu uocavati uzorke, nizove i

ritam u glazbi, kao i dijelove matematike.
e . Uhvati loptu*

Jednostavne racunske operacije mogu se vjezbati tijekom obi¢nog dodavanja loptom u
kojemu ucenik drugom uceniku zadaje zadatak ovisno o sadrzaju (npr. 5 + 6), a ucenik koji
hvata loptu mora to¢no odgovoriti na postavljeno pitanje kako bi mogao nastaviti igru

(Matijasevi¢, P. i Matijasevi¢, B. 2020).
e _ Matematicka Stafeta“

Vjezbanje matemati¢kih ra¢unskih operacija kroz sadrzaje tjelesnog odgoja provodi se
unutar natjecateljskih igara s hitnom izvedbom tako da se na primjer u Stafetnoj utrci Svakom
uceniku u skupini dodijeli vlastiti broj. Ucitelj zadaje jednostavan zadatak s raunskim
operacijama zbrajanja, oduzimanja, mnozenja ili dijeljenja (npr. 25 : 5 =), nakon ¢ega ucenik
iz svake skupine kojemu je dodijeljen broj 5 izvrsava motoricki zadatak. Prednost odredenoj

skupini donose brzina i to¢nost izracuna tijekom utrke (Rodi¢, 2014).
e _Matematicki sportski memory*

Ucenicima uvijek draga igra ,,Memory*“ moze se pretvoriti u odli¢nu aktivnost koja ¢e
povezati sportske i matematicke elemente. Sve $to je potrebno za pripremu te aktivnosti jest
da ucitelj prije Samoga sata na papir napise ra¢unske zadatke oduzimanja, zbrajanja, dijeljenja
ili mnozenja te pripremi odvojene papirice s rjeSenjima. Papiri¢i s rjeSenjima zatim se
rasporede Sirom dvorane i pokriju ¢unjevima, a ucenici u dvije ekipe traze rjeSenja zadataka

koje ¢ita ucitelj (Matijasevi¢, P. i Matijasevi¢, B. 2020).
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o  (Case”

Zanimljivu natjecateljsku aktivnost koja kombinira elemente TZK-a i Matematike
naziva ,,Case“ opisala je Bozac (2019) u svojem radu. Aktivnost je provedena u prvom
razredu u glavnom, B-dijelu sata sa svrhom vjezbanja zbrajanja i oduzimanja brojeva do 10.
Za aktivnost je na 10 ¢asa potrebno zalijepiti brojeve od 0 do 10 te osmisliti onoliko zadataka
koliko je ucenika u razredu. Ucenike se podijeli u dvije kolone, a zadatak svakog ucenika u
koloni jest otréati do uditeljice, uzeti zadatak, rijeSiti ga u $to kra¢em vremenu te ga staviti u
odgovarajucu ¢aSu (npr. zadatak 10 — 2 treba staviti u ¢asu s brojem 8). Nakon §to su svi
ucenici rijesili svoj zadatak uciteljica zajedno s ucenicima provjerava jesu li ucenici tocno
uparili zadatke s rezultatom. Aktivnost se moze provesti na satu TZK-a i na satovima
Matematike ako prostor to dopusta, a matematicki sadrzaj moze se mijenjati i prilagoditi

razli¢itim nastavnim sadrzajima.
e . Dan-No¢*

,Dan-No¢“ jednostavna je igra koja se moze primijeniti u raznim situacijama i na
satovima TZK-a i Matematike, a moZemo je obogatiti matemati¢ckim sadrzajem tako da
ucitelj umjesto ,,.Dan‘ 1 ,,No¢* izgovara reCenice vezane uz sadrzaj koji se uci (npr. 6 - 4 = 24
ili 5 decimetara je 50 centimetara), a ucenici Se spustaju u Cucanj ako je izjava ucitelja

pogresna i ustaju ako je to¢na.
e Do zida“

,D0 zida“ je jedna od aktivnosti navedenih u ve¢ spomenutom ,,Move for thought“ paketu
koja se moze prilagoditi razli¢itim nastavnim sadrZajima. Aktivnost zapoc€inje tako da ucitel]
objasnjava ucenicima $to predocuju A i B (npr. A = neparan broj i B = paran broj). Slova se
zalijepe na dva zida ucionice te uciteljica zadaje zadatak prvom djetetu u redu. Ucenik zatim
tr¢i prema zidu (A ili B), ovisno o tome koje slovo predocuje tocan odgovor. Ucitelj Ce
potvrditi je 1i odgovor to¢an i tada dijete ide na Kraj reda, a aktivnost se ponavlja sa sljede¢im
djetetom u redu novim pitanjem. Aktivnost se moze provesti i tako da se za svako pitanje ili
izjavu sva djeca istodobno pomaknu do odgovarajuceg zida da bi dala odgovor, a zatim se
vratila u red. Osim zadavanja zadataka, mogu se prikazati i dvije slike, jedna s to¢nim i jedna
S pogresnim odgovorom, a tranje se moze zamijeniti hodanjem, poskakivanjem ili

preskakanjima.
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Slika 15.

Aktivnost ,, Do zida " iz paketa Pokret za razmisljanje

Izvor: Vazou, ,Move for Thought” Integrated Physical Activities for Learning in the Elementary

School Classroom

(https://educateiowa.gov/sites/files/ed/documents/1213 np It MoveforThought 0.pdf)

5.6. Rasprava

Velika pozornost u kurikulima nastavnih predmeta i medupredmetnih tema
donesenima 2019. godine daje se korelaciji. Moguénosti korelacije, 0dnosno
medupredmetnog povezivanja naznaCene su za svaki odgojno-obrazovni ishod u odjeljku
»razrada odgojno-obrazovnog ishoda“ na nacin da su navedeni predmeti ¢iji bi se sadrzaji
mogli korelirati pri ostvarenju navedenog ishoda. Treba imati na umu da, iako za odredeni
ishod nije navedena mogucnost korelacije s nekim od predmeta, to ne zna¢i da ona i1 ne

postoji. Kurikul je svojevrsni putokaz i pomo¢ uciteljima u radu, no na uciteljima je duznost

istraZiti 1 produbiti znanje kako bi u¢enicima pruzili $to svrhovitiju i zanimljiviju nastavu.

Mogucnosti medupredmetnog povezivanja u nastavku prikazane su analizom
Kurikuluma za nastavni predmet Matematike za osnovne skole i gimnazije u Republici
Hrvatskoj tako da su se u obzir uzimali samo odgojno-obrazovni ishodi prvih ¢etiriju razreda
osnovne Skole za koje je u razradi ishoda izravno navedena mogucénost korelacije s drugim
predmetima razredne nastave (Hrvatski jezik, Priroda i drustvo, Likovna kultura, Glazbena
kultura i Tjelesna i zdravstvena kultura). Moguénost korelacije s Matematikom izravno je
naznacena samo u Kurikulumu nastavnog predmeta hrvatski jezik za osnovne Skole i
gimnazije, i to u razradi samo jednog odgojno-obrazovnog ishoda. Kurikuli ostalih predmeta
ne navode Matematiku kao predmet s kojim se sadrzaj moze korelirati u razradi nijednog

ishoda pa stoga i izostavljeni iz obrade.
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Slika 16.

Udio odgojno-obrazovnih ishoda za koje je navedena mogucénost korelacije s nekim od predmeta
razredne nastave

DA
NE 48%

52%

= DA = NE

Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019.

Slika 17.

Prikaz zastupljenosti Skolskih predmeta s kojima je naznacena mogucnost korelacije

Tjelesna i

zdravstvena

kultura
17%

Glazbena kultura
2%

Likovna kultura
10%

Hrvatski jezik
38%

Priroda i drustvo
33%

Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne $kole i gimnazije, 2019.
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Slika 18.

Broj ishoda u kojima je naznacena mogucnost korelacije Matematike s ostalim predmetima po
razredima
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Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne skole i gimnazije, 2019.

Slika 19.

Raspodjela ishoda za koje je naznacena mogucnost korelacije s ostalim predmetima prema domenama
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11
10
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5
2 2
. ] ]
A-Brojevi B-Algebrai funkcije ~ C-Oblik i prostor D-Mjerenje E-Podatci i statistika
B Ukupan broj ishoda M Broj ishoda za koje je naznacena mogucnost korelacije

Izvor: Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne Skole i gimnazije, 2019.
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Proucavanjem kurikula zabiljezeno je 27 odgojno-obrazovnih ishoda od ukupno 56 (sl.
16.) u kojima je naznacena mogucénost korelacije s nekim od predmeta razredne nastave, S$to

¢ini udio pozitivne moguénosti medupredmetnog povezivanja od 48 %.

Iz slike 17. moze se zakljuciti kako je Hrvatski jezik, s dvadeset ishoda u kojima se
spominje, predmet s najveCcom moguénoséu korelacije s matematickim sadrzajima. Slijede ga
Priroda i drustvo sa sedamnaest ishoda (33 %), Tjelesna i zdravstvena kultura s osam (17 %),
Likovna kultura s pet (10 %) te Glazbena kultura sa samo jednim ishodom (2 %), $to ga
svrstava u predmet s najmanjom moguénosé¢u medupredmetne povezanosti S Matematikom.
Polozaj Hrvatskog jezika na ovoj ljestvici odgovara zaklju¢cima navedenima prije, prema
kojima je veza Hrvatskoga jezika i Matematike ve¢ prirodno postoje¢a samim time $to je jezik
poucavanja prijeko potreban u cijelome odgojno-obrazovnom procesu. Polozaj Prirode i
drustva u ovom poretku ponovno otvara prije postavljeno pitanje vezano uz istrazivanje
Kostovi¢-Vranje§ i Soli¢, prema kojemu uditelji razredne nastave vrlo slabo povezuju
matematicke sadrzaje sa sadrzajima predmeta Prirode i drustva. U kurikulu su Glazbena i
Likovna kultura poprili¢éno zanemarene u kontekstu povezanosti sadrzaja s Matematikom, no
iz primjera danih u radu mozemo zakljuciti kako je mogucnost korelacije sadrzaja spomenutih

predmeta itekako moguca.

Moguénost korelacije po razredima prikazuje se slikom 18. iz koje se naznacuje jednaka
mogucnost, Sesnaest ishoda za oba razreda, povezivanja sadrzaja Matematike sa sadrzajima
ostalih predmeta u prvom i drugom razredu osnovne $kole. Najmanja moguénost povezivanja
matematickih i sadrzaja ostalih predmeta navedena je u Cetvrtom razredu sa samo sedam

ishoda.

Posljednja slika (sl. 19.) prikazuje ukupan broj ishoda za pojedinu domenu tijekom prvih
Cetiriju razreda osnovne Skole te broj ishoda za koje je naznaena mogucnost korelacije s
ostalim predmetima prema domenama. Rezultati upué¢uju na domenu D — Mjerenje kao
najpogodniju za ostvarivanje korelacije i integracije sadrzaja s 10 od ukupno 11 ishoda za
koje je naznacena mogucnost korelacije, Sto se do neke mjere moze potvrditi 1 primjerima 1z
prakse. Domena C — Oblik i prostor, uz domenu B — Algebra i funkcije, najmanje je
zastupljena sa samo 2 ishoda za koje je navedena mogucnost korelacije sadrzaja, Sto ne
odgovara stvarnoj situaciji prikazanoj primjerima iz prakse u kojima se upravo sadrzaji
geometrije raznim aktivnostima i u velikoj mjeri koreliraju medu predmetima razredne

nastave.
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Brojevi koje dobivamo ovom analizom ne daju zapravo sa sigurnosc¢u potvrditi ili negirati
moguénost medupredmetnog povezivanja Matematike s ostalim predmetima u cjelini, veé¢
prikazuju tu mogucénost danu unutar okvira kurikula. U kurikulu se ne navode sami primjeri
korelacije za odredeni ishod, nego su samo osmis$ljavanje i provedba korelacije prepusteni
volji, trudu i kreativnosti ucitelja i nastavnika. Iz ovog razloga myjerljivost mogucénosti
medupredmetne povezanosti veoma je slozena. Vazno je napomenuti i ¢injenicu da naznaka
korelacije za neki ishod ne znaci da se njome moze ostvariti ¢itav ishod. Kurikul jednostavno
upucuje na mogucénost pronalaska zajedniCke veze izmedu sadrzaja odredenih ishoda sa
sadrzajima nekoga drugog predmeta na kojoj se mogu temeljiti i formirati nastavne

aktivnosti.

Strukturne 1 sadrZzajne medupredmetne korelacije u nastavi Matematike mnogo su ceSce
od tematskih, no u velikoj su mjeri i povezane. Primjeri tematske korelacije pojavljuju se
ve¢inom kroz tekstualne i problemske zadatke koji se povezuju s prigodnim dogadanjima
poput izvanucioni¢ke nastave koji daju kontekst zadatcima. Unutar tih tematskih korelacija
opet se pojavljuju strukturne korelacije koje i prednjace nad tematskim jer se korelira sam
matematicki sadrzaj koji se uci pa se primjerice tijekom izvanucéioni¢ke nastave pronalaze
geometrijski oblici u prirodi ili se mjere objekti u okolini, §to je oblik strukturne korelacije.
Tematske i strukturne, metodicke i sadrzajne korelacije sve zajedno ¢ine harmoni¢nu cjelinu
koju nije potrebno razdvajati, nego iskoristiti prednosti svake, no opravdano i sa svrhom

povecéanja 0dgojno-obrazovnog uéinka.
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Zakljuéak

Medupredmetnom povezivanju sadrzaja, korelacijama i integracijama, odnosno
interdisciplinarnom pristupu nastavi zajednicka je svrha omoguciti u¢enicima trajno stjecanje
znanja i vjeStina i njihovu primjenu u svakodnevnom zivotu. U Hrvatskoj se ve¢ godinama
govori o nuznosti uvodenja promjena u $kolstvo. Potreba za promjenama na vidjelo je, medu
ostalim, iznijeta rezultatima PISA istrazivanja, Programme for International Student
Assessment, prema kojima Hrvatska vodi dugogodiSnju bitku s ispodprosjecnom citalackom,
matematickom i prirodoslovnom pismeno§c¢u (Organizacija za ekonomsku suradnju i razvoj,
2022). Razlog losim uceni¢kim postignu¢ima u velikoj mjeri lezi upravo u neprimjerenosti
Skolskog programa koji ucenike, umjesto za primjenu znanja, poti¢e na isprazno i povr$no
reproduciranje ¢injenica. Zabrinjavajuéa situacija u hrvatskome obrazovnom sustavu pokusala
se promijeniti 2019. godine dono$enjem kurikularne reforme ,,Skola za Zivot” koja u program
implementira upravo znacajke interdisciplinarnosti. Uspjesnost reforme jo$ nije moguce
utvrditi, no analiza kurikula i literature prikazana u prethodnim poglavljima upucuje na
postojanje prostora za doradu u podruc¢ju medupredmetnog povezivanja nastavnih sadrzaja.
Matematika se, unato¢ Cinjenici da je neizostavni dio stvarnosti pa tako i sadrzaja svih
nastavnih predmeta, u kurikulima ostalih predmeta razredne nastave gotovo i ne spominje.
Kurikulum nastavnoga predmeta Matematika za osnovne skole i gimnazije, S druge strane,
navodi znacajne moguénosti korelacije raznih matematickih sadrzaja sa sadrzajima predmeta
razredne nastave, ponajvise u domeni D — Mjerenje. To je djelomi¢no potvrdeno i analizom
literature i primjera iz prakse koji pokazuju mnogobrojne aktivnosti vezane za mjerenja koje
se mogu korelirati sa sadrZajima ostalih predmeta na satovima Matematike, ali i na satovima
drugih predmeta, najviSe Prirode i druStva i Tjelesne i zdravstvene kulture. Oblik i prostor
domena je koja je pak u kontekstu interdisciplinarnosti u kurikulu izuzetno zapostavljena.
Promatraju¢i primjere iz literature 1 prakse, moze se zakljuciti kako je sadrzaj podrucja
geometrije itekako potrebno i moguce povezati s gotovo svim nastavnim podrucjima, a tako i
s Likovnom i Glazbenom kulturom ¢ije se moguénosti korelacije s Matematikom itekako
podcjenjuju. Moze se zakljuciti i da je najve¢a mogucnost povezivanja sadrZzaja moguéa u
projektnoj nastavi tijekom koje se istodobno korelira vise obrazovnih podrucja i predmeta i
koja u konacnici ostvaruje sve ciljeve sadrzajne nastave temeljene na primjeni znanja u

svakodnevnom Zzivotu. Primjerima medupredmetnog povezivanja u ovom se radu osvjeséuje
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postojanje veza Matematike i ostalih predmeta i izvan okvira kurikula 1 potice se

iskoriStavanje tih veza u nastavnome procesu putem razli¢itih nastavnih aktivnosti.

Primjena interdisciplinarnog pristupa u nastavi svakako nije put kojim je lako po¢i i od
ucitelja i nastavnika iziskuje predanost, trud i vrijeme. Kurikularna reforma iz 2019. godine
na dobrom je putu unoS$enja obiljezja medupredmetnog povezivanja u obrazovni programi i
dobar orijentir, barem $to se Matematike ti¢e, no na uciteljima je da sve mogucnosti hastave
istrazivati sami. Na kraju, uciteljski je posao poziv pa bi cilj i Zelja svakog ucitelja trebali biti
svojim ucenicima omoguciti $to bolje iskustvo nastave radi samih ucenika, radi sebe i radi

dobrobiti cijele zajednice.

,Obrazovanje je nasa putovnica U buducnost, jer sutra pripada ljudima koji se za njega

pripremaju danas.*
- Malcolm X

(afroameric¢ki muslimanski ministar i aktivist za ljudska prava)
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