Analiza motivacijskih zadataka u matematickim
udzbenicima

Bili¢, Mia

Master's thesis / Diplomski rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Teacher Education / SveuciliSte u Zagrebu, Uciteljski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:147:604859

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-12

Repository / Repozitorij:

University of Zagreb Faculty of Teacher Education -
Digital repository

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:147:604859
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.ufzg.unizg.hr
https://repozitorij.ufzg.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/ufzg:3523
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/ufzg:3523
https://dabar.srce.hr/islandora/object/ufzg:3523

SVEUCILISTE U ZAGREBU
UCITELJSKI FAKULTET

ODSJEK ZA UCITELJSKE STUDIJE

Mia Bili¢

ANALIZA MOTIVACIJSKIH ZADATAKA U
MATEMATICKIM UDZBENICIMA

Diplomski rad

Zagreb, rujan 2022.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
UCITELJSKI FAKULTET

ODSJEK ZA UCITELJSKE STUDIJE

Mia Bili¢

ANALIZA MOTIVACIJSKIH ZADATAKA U
MATEMATICKIM UDZBENICIMA

Diplomski rad

Mentor rada:

izv. prof. dr. sc. Dubravka Glasnovi¢ Gracin

Zagreb, rujan 2022.



Zahvala

Zahvaljujem izv. prof. dr. sc. Dubravki Glasnovi¢ Gracin na prihvacanju mentorstva | pruzenoj

pomoci, razumijevanju i strpljenju tijekom pisanja ovog diplomskog rada.

Veliko hvala mojoj obitelji i bliskim prijateljima na pruzenoj podrsci tijekom studiranja i vjeri
u moj uspjeh.



SADRZAJ

1. UNVOD .t bbbt b bbb 1
2. ZADACI U NASTAVI MATEMATIKE ..o 3
2.1  Matematicki zadaci prema aktiVIOSte .......cuevveriiiriiiciiee e 5
2.2  Matematicki zadaci prema KONteKStU ........ccuvvviiiiiiiiiiiiie e 6
2.3  Matematicki zadaci prema nacinu zadavanja zadatka .............cccoevveeiiiiniiiiesiiee e 7
2.4 Matematicki zadaci prema SI0ZENOS .......c.evveiieiviiiiiiee e 7
2.5  Matematicki zadaci prema VIsti 0dZOVOTa.......ceeiviieiiieriiiieiiee e 7
2.6  Matematicki zadaci prema mjestu 1 Ul0Zi U NASTAVI....c.eerviiiieeiiiiiie e 8
3. MOTIVACIA U NASTAVI MATEMATIKE ....c.oooiiiiiiieec e 9
Bl IMIOTIVACTA ..ttt bbbttt b bbb 9
3.2 MOLIVACHA U NASTAVI.....cuiiiieiieieie ettt 12
3.3 Motivacija u nastavi MatematikKe...........cccoveiieiieiieie e 14
3.3.1 Nacela kao uvjet za dobru MOtIVACIU .......ocviiiiiiiiiii s 17
3.3.2 Motivacijski zadaci u nastavi matematike .............ccooeviieieneniiinseeen 17

4. ANALIZA MOTIVACIISKIH ZADATAKA U MATEMATICKIM UDZBENICIMA

21
4.1  Ciljistrazivanja i istraZivacka pitanja........cccceeviieiiniciiciie e 21
O Y/ T (o F- BTSSR 21
B =4 | | - PSS 22
43.1 Zastupljenost motivacijskih zadataka u matemati¢kim udzbenicima. ................ 22
4.3.2 Podjela motivacijskih zadataka s obzirom na kontekst.............ccccooeviieiiennnenn, 30
4.3.3 Podjela motivacijskih zadataka prema vrsti 0dgovora..........cccoeevevveiiieesienneenn, 40
4.4 ZaKlJu€ak analiZe..........cocoveiiiiiieiii e 47

5. ZAKLIUCAK oot e e et e et e s e e et e et et e e st e es e e e e et e s eese e er s 48



LITERATURA



Sazetak

Tema ovog diplomskog rada jesu motivacijski zadaci u razrednoj nastavi matematike.
Motivacijski zadaci su oni zadaci koji u¢enike uvode u nastavni sadrzaj i pojavljuju se na
pocetku nove lekcije. Oni povezuju nastavni sadrzaj koji ucenici poznaju od prije s onim
sadrzajem koji im je nov i nepoznat. Cilj ovog rada je analizirati motivacijske zadatke u

matematickim udzbenicima za drugi razred osnovne Skole.

U radu su opisane vrste matemati¢kih zadataka, njihova svrha i vaznost u nastavi.
Nadalje, objasnjava se i vaznost motivacije u nastavi s posebnim naglaskom na motivaciju u
nastavi matematike. Motivacija u nastavi matematike je jako vazna jer mnogi ucenici osjecaju
strah 1 negativne emocije prema matematici. Svrha upravo motivacijskih zadataka je u¢enicima
pribliziti novi nastavni sadrzaj, povezati ga s poznatim i potaknuti motivaciju prema

matematici.

Na kraju rada je prikazana analiza motivacijskih zadataka u 6 matematickih udzbenika
za 2. razred osnovne Skole. Analizirana je zastupljenost motivacijskih zadataka u udzbenicima
te bliskost sadrzaja navedenih zadataka djeci u razrednoj nastavi. Takoder, analizirani su
motivacijski zadaci s obzirom na kontekst odnosno jesu li zadaci unutarmatematicki, realisti¢ni

ili autenti¢ni kao i njihova podjela prema vrsti odgovora (otvoreni ili zatvoreni tip zadatka).

Kljuéne rijeci: motivacija, motivacijski zadaci, nastava matematike, primarno obrazovanje,

udzbenik



Summary

The subject of this thesis is the motivational task in primary school education. A
motivational tasks are those tasks that introduce pupils to new teaching content and they appear
at the beginning of a new lesson. They connect the teaching content that is familiar to students
from before with the new content. This thesis aims to analyse motivational task in mathematics

textbooks for second grade of elementary school.

This work encompasses the description of the types of mathematical tasks, their
purpose as well as their importance in teaching. Furthermore, the importance of motivation with
special emphasis on motivation in mathematics teaching are also explained. Motivation in
mathematics is very important because many pupils feel fear and negative emotions towards
mathematics. The purpose of motivational tasks is to bring the content of new lesson closer to
the pupils, connect them with content that is known and encourage motivation toward

mathematics.

Finally, the last part of this thesis brings the analysis of motivational tasks in 6
mathematics textbooks for second grade of elementary school. The representation of
motivational tasks in textbooks and the familiarity of the content of the mentioned tasks with
children in classroom teaching were analysed. Also, the motivational tasks were analysed with
regard to the context, whether the tasks are intra-mathematical, realistic or authentic, as well as

the type of answer (open or closed type of task).

Key words: motivation, motivational tasks, teaching mathematics, primary education,
textbook



1. UvOD

Ucenici Cesto imaju problema sa svladavanjem matematickih sadrzaja zbog straha od
samog predmeta pa je iz tog razloga od iznimne vaznosti motivirati u¢enike. Prema istrazivanju
Dreger i Aiken (1957), $to uéenici imaju veci strah prema matematici, njihove ocjene su slabije.
Prema Vidi¢, Smetko i Mari¢i¢ (2020) ucenici Cesto osjecaju strah prema matematici zbog
neugodnih iskustava na pocetku Skolovanja. Stoga su prvi susreti u¢enika s matematikom jako
vazni: ako se ucenici osjete motivirano, ako ucitelj u njima probudi interes, oni ¢e lakse

svladavati prepreke i potencijalne negativne emocije koje vezu uz matematiku.

"Jedno od uvijek intrigantnih pitanja jest zaSto su neki ucenici dobri u matematici, a
neki nisu?" (Horvat, 2018, str. 22). Mnogo je razloga za uspjeh u matematici, a jedan od njih je
razvijen pozitivan stav prema matematici i u¢enju matematike kod nekih ucenika te vjerovanje
da bez problema mogu usvojiti sve prepreke na koje ¢e naiéi. Na stavove uc¢enika o matematici
utjecu i obiteljski, Skolski i drustveni ¢imbenici (Horvat, 2018). Primjerice, mnogi ucenici
smatraju da su matematicki sadrzaji prezahtjevni i emocije koje vezu uz matematiku su strah i

zabrinutost (Vidi¢ 1 sur., 2020).

Prema Sharmi (2001), uzroke teskoca pri svladavanju matematickih sadrzaja mozemo
podijeliti u nekoliko skupina, a to su neuroloSke disfunkcije, nedovoljni stupanj razvoja
kognitivne inteligencije 1 viSih psihi¢kih funkcija, nerazvijenost temeljenih vjestina koje su
preduvjet za usvajanje matematike, postojanje posebnih jezi¢nih teSkoca i specifi¢nih teskoca
u ¢itanju i pisanju, nepravilnosti u procesu poducavanja i emocionalno stanje djeteta. ,,Uzrok
mnogih teskoca je nedovoljna pripremljenost djeteta za u¢enje matematike u skoli* (Sharma,
2001, str. 11). Upravo iz tog razloga je vazna predskola i prvi susreti djeteta s matematikom.
Ucenikov stav o matematici ovisi i o njegovim ocekivanjima, vrijednostima i prijasnjim
iskustvima. Jako je vazan i stil poucavanja uditelja i nacin ucenja djeteta. Ukoliko se ne
podudaraju nacin poucavanja ucitelja s na¢inom ucenja djeteta, tu moze nastati problem

(Sharma, 2001).

Ucitelj se treba prilagoditi uceniku i motivirati ga najbolje Sto zna. Motivirati ucenike
se moze na razli¢ite naCine. Ucitelj treba napraviti sve §to je u njegovoj mogucénosti kako bi
pomogao uceniku 1 motivirao ga. ,,Glavni preduvjet za uspjesnu nastavu matematike je interes
ucenika prema predmetu, jer je interes najveci poticaj za ucenje* (Kurnik, 2003, str. 4). Ucenike

treba zainteresirati tako da oni sami osjete potrebu i zelju za usvajanjem novih nastavnih
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sadrzaja. Ukoliko ucitelj ,,priblizi“ ucenicima matematiku tako da poveze matematiku sa
situacijama iz svakodnevnog Zivota i interesima ucenika, oni ¢e potencijalno krenuti razvijati
pozitivne emocije prema matematici (osjetit ¢e se sposobniji i kompetentniji). Vaznost ucitelja
u pocetnoj nastavi matematike, razvijanje pozitivnih emocija prema matematici kao nastavnom
predmetu te uklanjanje i suzbijanje straha i nesigurnosti kod u¢enika od teSkoc¢a na koje ¢e naici

dali su primarni poticaj za odabir teme ovog rada.

Svaki u€enik za sebe treba spoznati vaznost matematike u njegovom zivotu odnosno na
koji na¢in mu matematicka znanja koriste u svakodnevnom zivotu. S tim ciljem pred ucenike
treba staviti razliCite vrste zadataka kako bi oni razvijali svoje znanje, vjestine 1 sposobnosti.
Ucenje matematike podrazumijeva rjeSavanje razli¢itih zadataka (Juri¢, MiSurac i Vezi¢, 2019).
Vrsta zadataka u nastavi matematike koja se pojavljuju na pocetku nastavnog sata i sluzi za
motivaciju 1 poticanje zainteresiranost ucenika se nazivaju motivacijski zadaci. Svrha
rjeSavanja navedenih zadataka je ucenicima pribliziti nastavni sadrzaj i probuditi im znatizelju
i radoznalost. Zbog iznimne vaznosti koju motivacijski zadaci imaju u nastavi matematike cilj

ovog rada je analizirati motivacijske zadatke u matemati¢kim udzbenicima za razrednu nastavu.

Drugo poglavlje ovog diplomskog rada bavi se vaznost matemati¢kim zadatcima u
nastavi iz vise aspekata. Tu su opisane vrste matematickih zadataka i dani su primjeri za svaku.
U tre¢em poglavlju se isti¢e vaznost motivacije u¢enika u obrazovnom sustavu opcenito, ali 1S
posebnim naglaskom na motivaciju u nastavi matematike. U Cetvrtom poglavlju je prikazana
analiza motivacijskih zadataka u Sest matematickih udZbenika za razrednu nastavu te su

prikazani rezultati i diskusija na temelju rezultata.



2. ZADACI U NASTAVI MATEMATIKE

,,Ono §to su za pocetnu nastavu hrvatskoga jezika Stivo i ¢itanje, to su za pocetnu nastavu
matematike raCunski zadatci i njihovo rjeSavanje* (Markovac, 2001, str. 90). Sadrzaji
matematike se u najvecem broju slucajeva uce kroz matematicke zadatke to jest kroz njihovo
rjeSavanje i bavljenje njima. Matematic¢ki zadatak je zapravo temelj spoznavanja u nastavi
matematike. ,,O uspjeSnoj primjeni zadataka u nastavi matematike ovisi i stupanj
pripremljenosti ucenika za sljedecu razinu njihovog matemati¢kog obrazovanja ili za njihovu
prakticku djelatnost u nekom drugom podruc¢ju* (Kurnik, 2000, str. 51). Prema Kurniku (2000),
rjeSavanje matematickih zadataka pomaze pri razvijanju matematickih sposobnosti i

stvaralackog misljenja.

Osnovno pitanje koje se javlja pri razmatranju uloge zadataka u nastavi matematike je
izgradnja primjerenog sustava zadataka pomocu kojega se ucenici trebaju upoznati sa svim
opisanim oblicima matematiCke djelatnosti (stvaranje problemskih situacija, motivacija
nuznosti proSirivanja teorije, pronalazenje matematickih modela prakticnih problema,

rjeSavanje zadataka, dokazivanje tvrdnji i dr. (Kurnik, 2000).

RjeSavanje matematickih zadataka ima nekoliko vaznih sastavnica. Prilikom rjeSavanja
matematic¢kih zadataka vazno je odrediti koji su uvjeti i koji je cilj zadatka. Zadatak je slozeni
matematicki objekt koji sadrzi pet bitnih sastavnica, a to su: uvjeti, cilj, teorijska osnova,
rjeSavanje 1 osvrt (Kurnik, 2000). Jako je vazno da svaki ucenik identificira uvjete zadatka.
Svaki zadatak sadrzi ucenicima poznate i nepoznate (traZene) veli¢ine kao i uvjete koji
predstavljaju vezu izmedu navedenih veli¢ina. Kako bi u¢enik mogao do¢i do rjeSenja zadatka,
on mora primijeniti usvojeno teorijsko znanje. Prijelaz od uvjeta do rezultata je sastavnica
rjeSavanja zadatka (Kurnik, 2000). Osvrt na zadatak je jako vazna stavka u kojoj se provjerava
to¢nost zadatka, ali 1 postavljaju dodatna pitanja kao §to su mogucnost rjeSavanja zadatka na
drugaciji nacin, mogucénost rjeSavanja zadatka na jednostavniji nacin i sli¢no. Ovaj korak je od
posebne vaznosti jer omogucava ucenicima dublje i Sire promisljanje o temi i idejama vezanim

Za zadatak.

Prilikom odabira zadatka u nastavi matematike, glavnu ulogu ima ucitelj koji odrzava
nastavu. Svaki ucitelj ima na izbor nekoliko udzbenickih kompleta razli€itih izdavackih kuca
te prema vlastitim kriterijima izabire onaj koji ¢e koristi u nastavi. Na svakom je nastavniku da

kroz zadatke iz udzbenika vodi u¢enike postavljaju¢i im dodatna pitanja i prosirujuci njihovo



znanje. ,,Nastavnik je taj koji organizacijom rada (odabirom nastavnih metoda, didaktickog
materijala, primjera, zadataka...) osigurava tijek kognitivnih procesa pomocu kojih se kod

ucenika oblikuje znanje* (Gusi¢, 2016, str. 4).

Kurnik (2000) navodi tri problema vezana za matematicke zadatke u udzbenicima, a to
su: standardizacija sadrzaja i metodika rjeSavanja zadataka, neuskladenost postavljanja i
rjeSavanja zadataka sa zakonitostima matematickog misljenja te nerazvijenost metodike
rjeSavanja zadataka. UCitelj kvalitetnim odabirom zadataka i dobro promisljenim pitanjima
razvija uCenikove matematicke kompetencije. Vazno je da se svaki zadatak ucenicima
pojednostavni kroz rjeSavanje u Cetiri etape: razumijevanje zadatka, stvaranje plana,

izvr§avanje plana i osvrt.

Ucenje matematike podrazumijeva rjeSavanje razlicitih tipova zadataka. Svaki se u¢enik
kroz svoje matematicko obrazovanje susrece s razli¢itim tipovima zadataka. Prema Kurniku
(2000) oni se mogu podijeliti u viSe kategorija. Zadatke prema slozZenosti i1 tezini mozemo
podijeliti u dvije skupine, a to su standardni i nestandardni zadaci. Standardni zadaci su vrsta
zadataka Kkoji sluze usvajanju i razumijevanju nastavnog sadrzaja i svi njegovi elementi su
ucenicima poznati. Nestandardni zadaci od ucenike zahtijevaju dublje promisljanje i logicko
povezivanje jer sve sastavnice u zadatku im nisu poznate. Ako su uc¢enicima nepoznate dvije
sastavnice zadatka ili viSe njih, onda se prema Kurniku (2000) takvi zadaci nazivaju problemski
zadaci. Prema cilju, matematicki se zadaci mogu podijeliti na odredbene 1 dokazne zadatke
(Kurnik, 2000). Cilj odredbenih zadataka je odrediti traZzenu veli¢inu dok je cilj dokaznih

zadataka utvrdivanje tocnosti neke tvrdnje.

Ucenici rjeSavanjem matematickih zadataka usvajaju predvidene nastavne sadrzaje.
Matematicke zadatke tako mozemo podijeliti prema aktivnostima koje se u zadatku traze,
prema sloZenosti, prema vrsti odgovora, na¢inu zadavanja zadataka te prema mjestu i ulozi u
nastavi (Glasnovi¢ Gracin, 2010; Kurnik, 2000; Markovac, 2001). Zadaci prema aktivnosti
odnosno prema onom §to ucenik treba raditi dijele se na zadatke raCunanja i usporedivanja,
prikazivanja, interpretiranja i argumentiranja (Glasnovi¢ Gracin, 2010). Jednostavni zadaci,
zadaci povezivanja i refleksija je podjela zadataka prema sloZenosti. Prema vrsti odgovora,
zadaci mogu biti otvorenog i zatvorenog tipa. Unutarmatematicki, realisticni i autenti¢ni zadaci
su zadaci prema kontekstu, a numericki, tekstualni, slikovni i kombinirani prema nacinu

zadavanja zadatka. Prema mjestu 1 ulozi u nastavi matematicki se zadaci dijele na motivacijske



zadatke, primjere, zadatke za ponavljanje i vjezbanje, zadatke za domacu zadacu te dopunske i

dodatne zadatke. U nastavku slijede detaljniji opisi i primjeri spomenutih vrsta zadataka.

2.1 Matematicki zadaci prema aktivnosti

Zadaci prema aktivnosti, odnosno prema onome $to ucenik treba raditi kako bi rijesio
zadatak, dijele se na zadatke racunanja i usporedivanja, prikazivanja, interpretiranja i
argumentiranja (Glasnovi¢ Gracin, 2018). Zadaci racunanja su zadaci u kojima ucenici koriste
racunske operacije, primjerice: Dopuni tako da jednakost bude tocna: 7 + 2 = . Zadaci
raCunanja su zadaci u kojima ucenici koriste raCunske operacije i direktno primjenjuju
matemati¢ko znanje (zadan je zadatak za izraCunavanje, bez teksta, dodatnih crteza, tablica uz
tekst ili sli¢no). Zadaci prikazivanja su ona vrsta zadataka u kojima se od ucenika ocekuje
crtanje, skiciranje, konstruiranje, izrada modela ili sli¢no. ,,Prikazivanje se odnosi na
'prebacivanje’ danih matematickih podataka u drugi matematicki oblik* (Glasnovi¢ Gracin,

2010, str. 113).

Primjer zadatka prikazivanja iz razredne nastave matematike je zadatak u kojem ucenici
trebaju nacrtati 3 ravne crte i 4 zakrivljene crte. Zadaci u kojima ucenici trebaju ocCitavati i
tumaciti slike, tablice ili formule su zadaci interpretiranja. Na slici 1 je prikazan zadatak
interpretiranja za drugi razred osnovne Skole. Ucenici na temelju podataka iz dane tablice

trebaju dobiti rjeSenje zadatka.
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Slika 1. Primjer zadatka interpretiranja za drugi razred osnovne $kole (Marti¢ i sur., 2020, str.

31)

Zadaci argumentiranja su vrsta zadataka u kojima se od ucenika o¢ekuje objasnjavanje,
opisivanje ili dokazivanje odredenih matematickih pojmova ili pravila. Zadatak u kojem ucenik

treba objasniti razliku izmedu opsega i povrSine i za$to ih ne smijemo mijeSati je primjer

SAD

zadatka argumentiranja.

2.2 Matematicki zadaci prema kontekstu

Unutarmatemticki zadaci su zadaci u kojima nema konteksta ve¢ se od ucenika trazi
racunanje. Takvi zadaci nisu stavljeni u neku situaciju povezanu sa svakodnevnim Zivotom ve¢
je njihova situacija unutarmatematicka (Kos i Glasnovié¢ Gracin, 2012). Primjer takvog zadatak
je 7+ 2= __ . Zadaci koji imaju kontekst tako da imitiraju stvarnost su realisti¢ni zadaci.
Primjer takvog zadatka je: Luka ima 2 bombona, a Marko 3. Koliko ih imaju zajedno?. Ovdje
se radi o nekim izmisljenim likovima (Luka i Marko), a situacija imitira stvarnost. Zadaci koji

imaju kontekst, ali su zaista iz stvarnosti su autenti¢ni zadaci (Kos i Glasnovi¢ Gracin, 2012).

Velika Britanija

zlato
srebro

bronca

Kina Rusija

Primjerice, Izracunaj koliko je tvoj brat mladi od tvoje majke.



2.3 Matematicki zadaci prema nacinu zadavanja zadatka

Matematicki zadaci za primarno obrazovanje se prema nacinu zadavanja dijele na
numericke zadatke ili zadatke brojevima, tekstualne zadatke ili zadatke rije¢ima, zadatke s
veli¢inama 1 geometrijske zadatke (Markovac, 2001). Numericki zadaci su zadaci koji sadrze
isklju¢ivo matematicke numericke simbole, primjerice 25:5=__ . Tekstualni zadaci su zadaci
zadani s rije¢ima 1 za njihovo rjeSavanje je potrebno razumjeti tekst. Primjerice, Ana ima 10
godina. Njen brat Marko je 4 godine stariji od nje. Koliko godina ima Marko?. Zadaci s
veli¢inama se prema Markovcu (2001) odnose na zadatke s preracunavanjem velic¢ina (npr., 2m
+ 10 dm + 50 cm = cm). Geometrijski zadaci su zadaci koji obuhvacaju geometrijski

sadrzaj. Primjerice: Nacrtaj kruznicu polumjera 3 cm.

2.4 Matematicki zadaci prema sloZenosti

Prema slozenosti, matematicke zadatke dijelimo na jednostavne, zadatke povezivanja i
refleksije (Glasnovi¢ Gracin, 2010). U jednostavnim zadacima ucenici trebaju izravno
primijeniti naucenu formulu, pravilo ili definiciju (npr., 40 : 5= ?). Zadaci povezivanja se
odnose na povezivanje viSe pojmova, poucaka, postupaka ili prikaza. Primjerice, zadatak
povezivanje u drugom razredu je (100 — 20) : 8 — 3 = __. Zadaci refleksije od ucenika iziskuju
dublje promiS$ljanje, zahtijevaju viSe misaone procese ili promiSljanje o matematickim
postupcima, dokazima 1 argumentima. ,,Refleksija se odnosi na promisljanje o odnosima koji
nisu neposredno vidljivi iz danih matematickih ¢injenica“ (Glasnovi¢ Gracin, 2010, str. 115).
Primjerice: Mrki medvjed ima masu 700 kg. Koliko ucenika trec¢ih razreda treba okupiti da

zajedno imaju otprilike istu masu?.

2.5 Matematicki zadaci prema vrsti odgovora

Prema vrsti odgovora, zadaci mogu biti zatvorenog ili otvorenog tipa (Cizmesija, 2006).
U zadacima zatvorenog tipa, ucenici trebaju izra¢unati neki odredeni matematicki zadatak,
odgovoriti s DA ili NE, odabrati to¢an odgovor izmedu vise ponudenih (100 : 10 = ? A) 10 B)
20 C) 30). Zadaci u kojima ucenici trebaju nesto objasniti, opisati, dokazati ili pronaci svoj
primjer pripadaju skupini zadataka otvorenog tipa. Primjer zadatka otvorenog tipa: Pogledaj
sljedeciniz: 1, 4, 7, 10, 13, ... Je li broj 100 ¢lan niza? Obrazlozi (Cizmesija, 2006).



2.6 Matematicki zadaci prema mjestu i ulozi u nastavi

Matematicke zadatke prema mjestu i ulozi u nastavi dijelimo na motivacijske zadatke,
primjere, zadatke za vjezbanje, zadatke za ponavljanje, zadatke za domacu zadacu, dopunske i
dodatne zadatke (Kurnik, 2000). Motivacijski zadaci ili uvodni zadaci su ona vrsta zadataka
koja se pojavljuje na pocetku ucenja novog nastavnog sadrzaja ili na pocetku nove nastavne
jedinice. Oni povezuju ono $to ucenici znaju s onim §to im je novo, $to ¢e tek nauciti. Velika
vaznost motivacijski zadataka u nastavi matematike bili su poticaj za izbor navedenih zadataka
kao teme ovog diplomskog rada. Primjer je vrsta matematickog zadatka u kojem se objasnjava
novi nastavni sadrzaj to jest primjena nekog matematickog pravila ili formule i njega rjesava
nastavnik. Kako bi nastavnik provjerio jesu li u¢enici shvatili ono §to je objasnjeno u primjeru,
on koriste zadatke za ponavljanje i vjeZbanje. Zadatak za uvjezbavanje je zadatak koji treba
sadrzavati elemente koji su se na tom satu ucili kao novi nastavni sadrzaj, dok zadatak za
ponavljanje treba sadrzavati elemente povezivanja novog sadrzaja s ponavljanjem starog
(Pozgaj, 2018). Zadaci za domacu zadacu sluze kako bi ucenici stvorili radne navike i utvrdili
nastavni sadrzaj koji su ucili taj dan. Dopunski zadaci su zadaci za uc¢enike koji imaju poteskoca
sa svladavanjem matematickih zadataka pa se njima dopunjuje uvjezbavanje i usvajanje, dok

dodatni zadaci sluze naprednijim uéenicima za dodatno uéenje i usvajanje znanja.

Navedene i opisane vrste zadataka se mogu i trebaju pronaci u svakom matematickom
udzbeniku. Matematicki zadatci u udzbenicima su jako vazan dio nastavnog plana i programa,
puno se koriste u nastavi i utjecu na sliku koju ucenik dobije o matematici (Glasnovi¢ Gracin,
2018) pa zato trebaju biti raznovrsni i dobro promisljeni, posebice oni motivacijski. Sljedece

poglavlje ovog rada bavi se upravo motivacijom u nastavi matematike.



3. MOTIVACIJA UNASTAVI MATEMATIKE

3.1 Motivacija

Motivacija je stanje u kojem smo iznutra pobudeni nekim potrebama, porivima,
teznjama, zeljama i motivima na odredeno ponasanje usmjereno prema postizanju nekog cilja
(Petz, 1992). Rije¢ motivacija dolazi od latinske rijeci movere §to znaci kretati se. Motivacija
je sve ono $to nas pokrece na neku odredenu aktivnost. ,,U Psihologijskom rje¢niku (Petz, 2005)
motivacija se tumaci kao stanje u kojem smo 'iznutra' pobudeni nekim potrebama koje nas
usmjeravaju i poticu u postizanju nekog cilja“ (Mijo¢, 2019, str. 224). Pritom razliciti motivi
poticu ljude na odredene aktivnosti. Nisu svi ljudi isti i ne postoji univerzalna formula ili nacin

motivacije koji je primjenjiv na sve.

Jedno od sredisnjih pitanja u podru¢ju motivacije jest vrsta motivacije koja dovodi do
djelovanja. Na primjer, osoba se moze ukljuciti u neku aktivnost zbog svoga interesa ili uzitka,
dok ¢e neka druga osoba biti ukljucena jer je prisiljena ili potkupljena. U ovom primjeru razlika
u ponaSanju moze se objasniti djelovanjem nekih unutarnjih motiva, to jest potreba i/ili

djelovanjem nekog vanjskog pritiska ili dogadaja (Goldin, 2007).

Govorec¢i o motivaciji, postoje razli¢ite teorije vezane uz nju. Te se teorije ponekad
nadopunjuju, a ponekad iskljucuju (Jaksi¢, 2013). Prema Vizek Vidovi¢, Rijavec, Vlahovi¢-
Steti¢ i Miljkovié (2014) teorije motivacije se mogu podijeliti u dvije skupine: teorije potreba i
teorije temeljene na kognitivistickom pristupu. ,,Prema teorijama potreba, motivirano ponaSanje
prouzrokovano je stanjima unutarnje napetosti koje nastaje kao posljedica fizioloSke ili
psiholoske destabilizacije u organizmu“ (Pavlovié, 2020, str. 11). Kognitivisticke teorije
objasnjavaju motive za motivaciju kroz svjesnost vlastitih potencijala (Vizek Vidovi¢ 1 sur.,
2014). U teoriju potreba svrstavamo teoriju nagona, teoriju socijalnih potreba, Maslowljeva
teoriju hijerarhije potreba, teoriju uvjetovanja, a u kognitivisticke teorije ubrajamo teorije
kognitivne uskladenosti, teoriju ravnoteze, teoriju kognitivne disonance, teorije ocekivanja,
teoriju motivacije za postignu¢em, teoriju vlastite vrijednosti i atribucijsku teoriju.(Vizek
Vidovi¢ i sur., 2014).

Teorija nagona objasnjava nagone kao ,unutrasnje sile koje nastoje odrzati
homeostatsku ravnoteZu u organizmu potrebnu za njegovo prezivljavanje* (Vizek Vidovi€ 1
sur., 2014). Ravnotezu organizma svakog Covjeka remeti manjak onih stvari u organizmu koji
su svakoj osobi neophodni za normalno funkcioniranje (hrana, voda). Ova teorija objasnjava
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ljudsko ponaSanje koji se temelji na zadovoljavanju osnovnih fizioloskih potreba covjeka, ali

ne objasnjava slozenije procese koji se odvijaju kod svakog covjeka.

Henry Murray je autor teorije socijalnih potreba iz 1938. godine. Ljudsko ponasanje je
zapravo uvjetovano socijalnim potrebama koje proizlaze iz psihicke neravnoteze (Vizek
Vidovic¢isur., 2014). U svojoj teoriji, Murray navodi dvadeset potreba medu kojima su ,,potrebe
za postignu¢em, druzenjem, samostalnoscu, sljedbenistvom, agresivnoscu, izbjegavanjem boli,
izbjegavanje neuspjeha, razumijevanjem i druge* (Vizek Vidovic¢ i sur., 2014, str. 209). Postoje
urodene 1 steCene potrebe. SteCene potrebe su one potrebe koje su naucene, a naucene su u
odnosu/interakciji izmedu okoline i ¢ovjeka. S obzirom na to da Murray nije hijerarhijski
poredao potrebe, Covjek moze biti motiviran s vise potreba u isto vrijeme (Mijoc, 2019). Prema
Vizek Vidovié i sur. (2014) teorija socijalnih potreba je jedna od prvih teorija koja objasnjava
ponasanje djeteta u Skoli. Ako se pred dijete od samih pocetaka stavljaju zadaci koji su
primjereni njegovoj dobi i ako se dijete nagraduje za ostvarenje postignuca, dijete ¢e razviti
potrebu za postignu¢em.

Prema Vizek Vidovi¢ i sur. (2014), Maslowljeva teorija potreba (1970) objasnjava

hijerarhijski poredane potrebe gdje se na dnu piramide nalaze osnove potrebe ¢ovjeka kao Sto

su hrana i voda, a vrhu iste samoostvarenje $to je vidljivo na slici 2.

Samoaktualizacija

Postovanje

Ljubav i pripadanje

Potrebe za sigurnoséu

Fizioloske potrebe

Slika 2. Maslowljeva hijerarhija potreba (Susic¢, 2016)

FizioloSke potrebe i1 potrebe za sigurnos¢u su temeljne potrebe, dok su ljubav i
pripadanje, postovanje i samoaktualizacija psiholoske potrebe ¢ovjeka. ,,Maslow drzi kako se
ljudi u Zivotu suocavaju s mnostvom potreba koje su poredane od potreba tzv. nizeg reda preko
potreba viseg reda do potreba najviseg reda“ (Vizek Vidovi¢ i sur., 2014, str. 211).
Samoaktualizacija to jest samo ispunjenje predstavlja zelju svakog covjeka da postane najbolja
verzija sebe. Za svakog ¢ovjeka ne mora vrijediti isto. Netko moze imati Zelju postati najbolji
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matematic¢ar dok je drugoj osobi Zelja postati najbolji glazbenik. Svatko treba iskoristiti svoje

potencijale najbolje moguce.

Teorija uvjetovanja objasnjava ljudsko ponasanje vanjskim podrazajima to jest govori
kako su reakcije Covjeka posljedica vanjskih podrazaja. No, tu nailazimo na teSkocu o
odredivanju Sto su to prikladni potkrepljivaci. Ponovno dolazimo do unutrasnjih ¢initelja,
odnosno do subjektivne vaznosti koju ljudi pridaju pojedinoj vrsti potkrepljenja. Tome u prilog
govori i Premackovo nacelo (Premack, 1962) prema kojem najuspjesnije djeluje ono
potkrepljenje za koje znamo da ga osoba osobito cijeni (Vizek Vidovi¢ i sur., 2014). Teoreticari
smatraju kako ova teorija nije primjenjiva u praksi jer se puno slozenih ponasanja s njom ne

mogu objasniti (Vizek Vidovic i sur., 2014).

Teorije kognitivne uskladenosti govori 0 tome kako je motivacija povezana s
kognicijom 1 ponasanjem to jest iz njih proizlazi. ,,Motivacija je uvjetovana dozivljajem
unutrasnje ravnoteze* (Vizek Vidovi€ i sur., 2014, str. 215). Teorije ravnoteZe stavljaju u odnos
tri faktora, a to su slika o sebi, dogadaji i drugi ljudi. Teorija kognitivne disonance stavlja u
odnos Covjekova uvjerenja, stavove i ponasanje. Odnosi izmedu njih mogu sukladni ili
nesukladni. Prema Festingeru (1957) (Vizek Vidovi¢ i sur., 2014) osoba osjeca izrazit nesklad
i neugodu ako dode do nerazmjera izmedu njegovih vrijednosti i stavova. Ovom se teorijom
mogu objasniti mnoge situacije u Skolama kada u€enik odlikas dobije loSu ocjenu pa primjerice
sebe uvjeri kako je nesposoban za taj odredeni predmet ili pak se potrudi jo$ vise kako bi iduci
put dobio vecu ocjenu. Zamjerka ove teorije je Sto ne mozemo predvidjeti ho¢e li osoba
promijeniti uvjerenje ili ponasanje (Vizek Vidovi¢ i sur., 2014). Teorija ocekivanja se temelji
na klasi¢nim teorijama u kombinaciji s kognitivnom dimenzijom koja objasnjava ljudska
ponasanja. Ova teorija je povezana s izrazitom Zeljom za postignu¢em koja se javlja kod
covjeka. Atkinson (1978) smatra da su tri glavna motiva po kojima se ljudi razlikuju, a to su
postignuce, prihvacenost i utjecaj (Vizek Vidovié i sur., 2014). Postignuce je zelja Covjeka da
svaki zadatak odradi najbolje $to moze, prihvacenost se odnosi na prihvacenost ¢ovjeka od
strane svoje okoline, a utjecaj na zelju Covjeka da ima utjecaj nad okolinom i dogadajima. Ako
covjek ne moze zadovoljiti navedena tri motiva, dolazi do nezadovoljstvo. Prema Vizek
Vidovi¢ i sur. (2014), teznja za uspjehom je odredena motivom za uspjehom, vjerojatnosti
uspjeha i privlacnosti cilja, dok je teznja za izbjegavanje neuspjeha odredena motivom za
izbjegavanjem neuspjeha, vjerojatnosti neuspjeha i odbojnosti neuspjeha. Prema ovoj teoriji,

covjek je usmjeren prema svom cilju jer ga motivira postignuce, a on se trudi do¢i do cilja §to
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brze i Sto efikasnije. 1z ove teorije je nastao 1 model ocekivanja uspjeha. Model ocekivanja
uspjeha u obzir uzima situacije u kojoj se osoba nalazi to jest okolne faktore vise nego osobine
covjeka u zelji za postizanjem uspjeha. Neki od faktora koji mogu utjecati na procjenu uvjerenja

0 sposobnosti obavljanja zadatka su obitelj, vr$njaci itd.

U nizu korelacijskih 1 longitudinalnih istrazivanja u podru¢ju ucenja matematike i
engleskog jezika Eccles i Miegfield (primjerice Eccles i Wigfield, 1992; Wigfield 1995, prema
Slavin, 1997) jasno su utvrdili kako uceni¢ko uvjerenje u vlastite moguénosti i visoko
vrednovanje Skolskog uspjeha vazniji Cinitelji u predvidanju njihova Skolska postignuca od

stvarnih sposobnosti. (Vizek Vidovi¢ i sur., 2014).

Ovaj model se moze povezati s teorijom samoispunjavajuceg proroc¢anstva gdje ucitelji
ucenicima za koje vjeruju da ¢e posti¢i dobar rezultat daju teze i zahtjevnije zadatke pa ucenici
1 sami vjeruju da ith mogu savladati. Isto vrijedi i za loSije ucenike. U¢itelji ¢e ucenicima za koje
vjeruju da nisu sposobni savladati gradivo davati lakSe zadatke pa ¢e uenik i sam na kraju
povjerovati u isto. Ova teorija se jo§ naziva Pygmalionov efekt. Teorija vlastite vrijednosti
objasnjava kako se svaki ¢ovjek trudi odrzati pozitivnu sliku o sebi 1 pokazati se u $to boljem
svijetlu. Tu je teoriju razvio Martin Covington prema Atkisonovoj pretpostavci (Vidovic i sur.,
2014). Atribucijska teorija nam daje objasnjenje ,,svrhu i posljedice razli¢itih tumacenja uspjeha
i neuspjeha” (Vizek Vidovi¢ i sur., 2014). Prema toj teoriji, obja$njenja razli¢itih uspjeha i
neuspjeha mozemo grupirati u tri kategorije. Prvu kategoriju ¢ini uzrok koji moze biti unutarnji
ili vanjski. Drugoj kategoriji pripada stabilnost uzroka. Moguénost kontrole svrstava se u tre¢u
kategoriju. Primjenjujuci atribucijsku teoriju na obrazovni sustav, uéenici navode Cetiri razloga

to jest faktora uspjeha, a to su sposobnosti, zalaganje, tezina zadatka i slucaj.

3.2 Motivacija u nastavi

S obzirom na to da je motivacija ono §to nas pokrece na obavljanje odredene aktivnosti,
ona je iznimno vazna u nastavi. Motivacija sama po sebi odreduje aktivnost i smjer u¢enja, kao
1 intenzitet 1 trajanje ucenja (Juréec, 2018). Na to koliko je ucenik motiviran utjece vise faktora,
izmedu ostalog i sadrzaj koji ucenik uci, a na navedeno se nadovezuje koliko dugo i kojim

intenzitetom ¢e ucenik uciti (ovisno o tome koliko je zainteresiran za nastavni sadrzaj).
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Od iznimne je vaznosti da ucenik u skoli bude motiviran, zainteresiran i Zeljan novih
znanja i spoznaja. Bitnu ulogu u motivaciji uc¢enika igra ucitelj. On treba koristeci razli¢ite
metode rada, nastavne oblike i aktivnosti zainteresirati ucenike za nastavni sadrzaj. Stvarajuci

motivacijsko okruzenje, ucitelj potice interes 1 zelju za u¢enjem kod svojih ucenika.

Dvije su razine motivacije kod ucenika: op¢a motivacija i specificna motivacija (Vizek
Vidovi¢ i sur., 2014). Izvor op¢e motivacije je u samom uceniku i odnosi se na teznju ucenika
za usvajanjem znanja i vjestina u razli¢itim situacijama ucenja. Specificna motivacija je pak
ovisna o vanjskim ¢initeljima i odnosi se na zainteresiranost ucenika za usvajanjem sadrzaja u
odredenom Skolskom predmetu. Dvije su glavne ciljne orijentacije kod ucenja: usmjerenost na

ucenje i usmjerenost na izvedbu.

Usmjerenost na izvedbu je povezana s tzv. ekstrinzi¢cnom motivacijom. Cilj u¢enika koji
su usmjereni na izvedbu je pokazati drugima njihovu sposobnost i dobiti pozitivnu reakciju
okoline. Ekstrinzi¢na motivacija se odnosi na motivaciju koja svoj izvor pronalazi izvan osobe
to jest iz okolinskih posljedica i poticaja. Prema Deci i Ryan (2020) za ekstrinzi¢nu motivaciju
je vazna pozitivna posljedica to jest nagrada odnosno izbjegava negativne posljedice to jest
kazne. Kada ucenika potice ekstrinzi¢na motivacija, njemu zadovoljstvo ne proizlazi iz
obavljanja same aktivnosti ve¢ iz pozitivne posljedice. Izvor ekstrinziéne motivacije su
primjerice dobre ocjene, odlicno napisan ispit, pohvala ucitelja i sli¢no. Ekstrinzi¢na motivacija
je tako povezana s onim posljedicama do kojih je ucenicima stalo. Dakle, ona se temelji na
potkrepljenjima. Ucenici koji u€enje temelje na izvedbi motivirani su dobivanjem pozitivnih
reakcija na njihov rad i izbjegavanjem negativnih. Takvi ucenici Cesto svoje sposobnosti
procjenjuju niskima pa iz tog razloga biraju lakse sadrzaje. Ako naidu na problem, brzo
odustaju. Smatraju da im ucitelji ne mogu pomoci pa se ¢esto osjecaju bespomocno. Ucenici
koji su usmjereni na ucenje Zele raditi na sebi, na svojim vjeStinama i sposobnostima, Zele

obogatiti svoje znanje te su intrinziéno motivirani.

Za razliku od ekstrinzi¢ne motivacije, izvor intrinzicne motivacije je u samoj osobi
odnosno proizlazi iz Zelje te osobe za znanjem, za rastom i razvojem (Vizek Vidovi¢ i sur.,
2014). Takav tip ucenika sklon je biranju tezih i izazovnijih zadataka, ne odustaje kada naide
na prepreke, ucitelja vidi kao osobu koja mu moze pomo¢i, ne usporeduje se s drugima vec
prate vlastiti rast i napredak. Intrinzi¢na motivacija se kod u¢enika moze potaknuti poticanjem
radoznalosti, prilagodavanjem sadrzaja interesima ucenika, povezivanjem nastavnog sadrzaja

sa situacijama iz svakodnevnog Zivota i sli¢éno. Teorija samo determinacije Decija i Ryana iz

13



1985. godine (prema Goldin, 2007) objasnjava kako su u pozadini intrinzicne motivacije
temeljne psiholoske potrebe kao $to su kompetentnost, autonomija i slicno. Osoba koja je
samoodredena je intrinzicno motivirana, odgovorna osoba koja zivi u skladu sa svojim
principima i nacelima. Ljudi zapravo u vecini sluajeva vole imati kontrolu u motivaciji.

Svakom covjeku je u prirodi da bude Zeljan znanja i novih spoznaja.

Ryan i Deci (2000) takoder naglaSavaju kako vjerojatno niti jedan fenomen ne izrazava
u tolikoj mjeri pozitivni potencijal ljudske prirode kao $to je to intrinzi¢na motivacija, koju
smatraju naslijedenom tendencijom traZenja novosti i izazova kako bi se proSirili vlastiti

kapaciteti istrazivanja i ucenja (Juri¢, 2004).

Teorija samoodredenja kao i visina motivacije je povezana s ispunjenjem osnovnih
psiholoskih potreba to jest potrebe za kompetencijom, autonomijom i drustvenom povezanosti
(Deci i Ryan, 2000). Ako su ¢ovjeku ispunjene potrebe, on ¢e bolje psihicki, fizicki i socijalno
funkcionirati. Prema Deci i Ryan (2017) teorija samo determinacije ili samoodredenja u
obrazovnom sustavu pokazuje kako ucitelji i profesori ili poti¢u ili sputavaju ucenikovu

autonomiju i kreativnost.

Kod ucenika i motivacije za ucenje je vazno spomenuti i razlikovati opcu sklonost
prema ucéenju to jest opéu motivaciju i sklonost prema specificnom sadrzaju (Pavlovi¢, 2020,
Vizek Vidovi¢ 1 sur., 2014). Izvor op¢e motivacije je u samom uceniku. Opcéa motivacija se
prikazuje kao teZznja za usvajanjem znanja i vjestina u razli¢itim Zivotnim situacijama. Opca
motivacija je stabilna. Specifi¢na motivacija je promjenjiva i ovisi o vanjskim Ciniteljima.
Prema Pavlovi¢ (2020), ona se opisuje se kao zelja u¢enika za usvajanjem sadrzaja u odredenom

Skolskom predmetu, primjerice u matematici.

3.3 Motivacija u nastavi matematike

Nastava matematike oduvijek ima istaknuto mjesto medu odgojno-obrazovnim temama,
te je stalno aktualna tema zbog problema vezanih uz ucenje i pouc¢avanje matematike. Naime,
znatan broj ucenika ima teSko¢a u ucenju matematike, zbog cega s godinama Skolovanja

razvijaju negativne emocije, stavove i uvjerenja prema matematici (Horvat, 2018)

Proces ucCenja matematickih sadrzaja, ishodi i sama nastava matematike ¢e biti
uspjesSnija ako ucenici uce matematiku sa zadovoljstvom i ako su zainteresirani za sadrzaj.

Ucenici Cesto znaju pruzati otpor prema matematici kao nastavnom predmetu opisujuci ju kao
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zahtjevnu, teSku i kompliciranu, a osjec¢aj koji vezuju je strah od neuspjeha i nemoguénosti
svladanja predvidenog sadrzaja. ,,Vecina ucenika iskazuje strah od matematike i misle kako oni
propisane matematicke sadrzaje ne mogu usvojiti (Bencek i Mareni¢, 2006, str. 105). Za
nastavu matematike je vazno samopouzdanje ucenika, njihov stav prema vlastitim
sposobnostima i njihova intrinzicna motivacija. Iz navedenih razloga je vazno da ucitelj
postigne pozitivno razredno ozracje, da opusti ucenike, osmisli zabavne i zanimljive aktivnosti,
ali i poveze matematiku i njen sadrzaj sa svakodnevnim zivotom. Ucenici ¢e tako biti
motiviraniji i spremniji na ucenje i rad. On (ucitelj/uéiteljica) ima jako vaznu ulogu u
svladavanju prepreka i negativnih emocija vezanih uz matematiku stoga je na svakom je ucitelju
velika odgovornost. Takoder, treba zainteresirati ucenike i pomoc¢i im savladati negativne
emocije 1 strah od matematike (ukoliko ih u¢enik ima). Svaki ucitelj treba kod ucenika izazvati

znatizelju 1 Zelju za ucenjem.

Nadalje, vazno je i da sam ucitelj ima pozitivne emocije prema matematici kako ne bi
negativne osjeCaje prenio svojim uc¢enicima. Jedno od pravila za motivaciju je i to da je
potrebno $to bolje iskoristiti uvodni dio na pocetku svakog nastavnog sata (TrSkan, 2006).
Koriste¢i razli¢ite motivacijske tehnike na samom pocetku sata, ucitelj kod uc¢enika pobuduje
interes za sve ono novo i nepoznato §to ¢e ucenici taj dan uciti i spoznavati na satu. ,,Za dobru
organizaciju rada, ucitel] mora poznavati motivaciju ucenika sa stajaliSta razine njihove
motiviranosti kao i prirode te motivacije* (Benéek i Marenié¢, 2006, str. 104). U¢eniku ne bi
trebala motivacija biti samo ocjena, ve¢ i usvajanje matematickih kompetencija koje ¢e koristiti

u svakodnevnom Zivotu i u daljnjem skolovanju.

Ukoliko u¢enik ima pozitivne emocije, on ¢e biti motiviraniji i zainteresiraniji za ucenje
matematike. Emocije koje se javljaju u nastavnom procesu kod ucenika se dijele na one koje su
povezane sa sudionicima $kolskog procesa (nastavnici, roditelji), na emocionalne reakcije
medu ucenicima i na one emocije vezane uz nastavu (Pekrun, 2006). Prema Horvatu (2018),
uzrok teSkoca pri svladavanju nastavnog sadrzaja matematike mogu biti intelektualne teskoce
to jest sposobnosti uéenika ili problemi s motivacijom i emocijama koji osoba veze uz
matematiku i njene sadrzaje. Prema teoriji kontrole i vrijednosti emocije imaju primarnu ulogu

u aktiviranju, odrzavanju ili reduciranju uc¢enicke motivacije* (Pekrun, 2006).

U stranoj literaturi s engleskog govornog podrucja stoga se Cesto istiCe termin
,matemati¢ka anksioznost” (npr. Preis i Biggs, 2001; Sloan, 2010; Geist, 2010.). Preis i Biggs

(2001.) opisuju ciklus matematicke anksioznosti i izbjegavanja matematike u kojem neugodne
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emocije utjeCu na smanjenu motivaciju ucenika i izostanak samostalnog u¢enja matematike. Te
emocije 1 uvjerenja o matematici povezani su s nedostatkom samopouzdanja i osjecajem

nekompetentnosti (Horvat, 2018).

Prema Petkovi¢ (2021), neki od nacina motivacije uc¢enika u nastavi matematike su
ucenje kroz igru, povezivanje matematike sa stvarnim zivotom, povezivanje matematike s
drugim nastavnim predmetima, postavljanje izazova, upotreba tehnologije, personaliziranje i
pravo na izbor nacina rada. Provodenjem raznih igara djeca najbrze uce jer djeca uce kroz
zabavu (nesvjesni da uce). Takoder, ucitelj treba osmisliti one zadatke 1 primjere u kojima ¢e
ucenici uvidjeti povezanost matematike sa svakodnevnim zivotom. Na taj nacin ¢e uCenicima
biti lakse uciti, a isto tako ¢e razumjeti zasto odredene matematicke sadrzaje uce. Djeca lakse
uci ako razumiju gdje ¢e nau¢eno moci primijeniti. Nadalje, matematika se prozima kroz gotovo
sve nastavne predmete. Ucenicima je znanje iz matematike potrebno za svladavanje nastavnog

sadrzaja fizike, hrvatskog jezika, geografije, povijesti, glazbene kulture itd.

Zanimljivo je §to je matematika prisutna ¢ak i u umjetnickim predmetima kao sto su
likovna i glazbena kultura. Primjenjujuci zlatni rez u slikarstvu mozemo stvoriti impresivne
slike jer je on smatran idealnom proporcijom, savr§enom za ljudsko oko. Sto se ti¢e glazbe,
ritam ovisi 0 notama i mjeri, a mjera nije nista drugo nego razlomak. Osim toga, zlatni rez se

upotrebljava i u izradi glazbenih instrumenata (Pavlovi¢, 2018).

Ukoliko ucenici uvide vaznost matematike u nekom drugom nastavnom predmetu koji
im je ,,blizi 1 moZzda drazi, viSe ¢e biti motivirani za usvajanje novih sadrZaja iz matematike.
Pred ucenike se trebaju stavljati izazovni zadaci koji zahtijevaju promiSljanje i nekoliko
pristupa rjeSenju. Zadaci trebaju biti raznovrsni i trebaju biti prilagodeni sposobnosti svakog
ucenika. Metode rjeSavanja takvih zadataka su, primjerice: ,,pronalazenje uzorka, promjena
fokusa, rjeSavanje srodnog jednostavnijeg problema, razmatranje ekstremnih slucajeva, crtanje
dijagrama, metoda rjeSavanja unatrag, graficko-aritmeticka metoda itd.“ (Petkovi¢, 2021, str.
23).

Ucitelj moze zainteresirati i motivirati ucenike za uéenje matematike tako da uc¢enicima
predstavi neke zanimljive ¢injenice ili igre koje su vezane uz matematiku. To su primjerice
tangram, matematicki trikovi, zanimljivosti iz povijesti matematike i slicno. Osmisljavanjem
zadataka s temom koja je ucenicima bliska 1 zanimljiva (primjerice zadaci u kojima se

pojavljuju likovi i1z filmova, knjiga 1 slicno) takoder mozemo zainteresirati u¢enike i pomoci
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im svladavati strahove vezane uz matematiku. Uz navedeno, prednosti moderne tehnologije
mogu biti od velike koristi i uvelike olakSati ucenicima (primjerice, programi dinamicne
geometrije GeoGebre). Jako je vazno da se ucenici opuste i da ne dolaze na sat matematike s
gréem ve¢ da dolaze motivirani i spremni na rad. Ucenici trebaju razviti osje¢aj kompetentnosti
i pozitivan stav. ,,Posebno treba poticati razvoj pozitivnog stava prema sebi podizanjem razine
uvjerenja u osobnu kompetentnost kroz niz razli¢itih nastavnih aktivnosti kako bi se razvio

osjecaj kompetentnosti (Horvat, 2018, str. 26).

3.3.1 Nacela kao uvjet za dobru motivaciju

,,Polazne postavke i temeljne ideje na osnovu kojih se izvodi nastava matematike zovu
se metodicka nacela” (Kurnik, 2009, str. 100). Nacela se dijele na nacelo primjernosti, nacelo
zornosti, nacelo interesa, svjesnosti i aktivnosti, nacelo sistemati¢nosti i postupnosti, nacelo
trajnosti znanja, vjestina i navika, nacelo individualizacije, nacelo motivacije, nac¢elo odgojnosti
nastave, nacelo problemnosti i nac¢elo znanstvenosti (Kurnik, 2009). Iz imena svakog nacela
mozemo zakljuciti osnovnu karakteristiku svakog i njegovu vaznost u nastavi matematike. ,,Sva
ta nacela zajedno Cine sustav nacela metodike nastave matematike (Kurnik, 2009, str. 101).
Posebno se isti¢e nacelo primjernosti za razrednu nastavu matematike jer je vazno da nastavni
sadrzaj bude primjeren uzrastu djece. Prema Kurniku (2009), pred ucenike treba stavljati
odredene zahtjeve, ali oni trebaju biti primjereni (ne smiju biti ni prelagani niti preteski). Ako
zahtjevi budu prelagani, u€enicima ¢e biti prejednostavno. Preteski zahtjevi ¢ine matematiku

neprimjerenom (Kurnik, 2009).

3.3.2 Motivacijski zadaci u nastavi matematike

Medu zadacima u nastavnom procesu jednu od najvaznijih uloga igraju motivacijski
zadaci. Ovi zadaci nalaze se u udzbenicima obi¢no na pocetku lekcije. Oni sluze za uvodenje u
odredeni sadrZaj ili matematicku ideju kroz pitanje ili problem. Pri rjeSavanju nekog takvog
zadatka ucenici imaju dosta poteSkoca i najceSce ga ne znaju do kraja rijesiti. Time je svrha
uvodnog zadatka zapravo postignuta (Kurnik, 2003).

Motivacijski zadaci su spona izmedu onog Sto uc€enici znaju, onog §to im je poznato i
onog §to ucenici ne znaju, §to im je nepoznato. S obzirom na to da neki ucenici u strahu dolaze

na sat matematike i uz njega vezu loSe emocije, motivacijski zadatak je od velike vaznosti 1

treba ga dobro osmisliti ili modificirati. ,,Nastavnici mogu povecati ili smanjiti zahtjevnost
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nastavnog sadrzaja uz pomo¢ nastavnih motivacijskih tehnika* (TrSkan, 2006, str. 20). Ucitelji
mogu motivacijski zadatak povezati s onim sadrzajem s kojim onim Zele to jest osmisliti ga na
onakav nacin da on u u€enicima probudi znatiZelju za onim $to ¢e oni taj dan uciti. Uzevsi to u
obzir, motivacijski zadaci mogu biti osmisljeni kroz neku pri¢u koja je ucenicima bliska ili
mogu biti povezani s nekim situacijom iz svakodnevnog zivota u¢enika. Tako ucenici postaju
svjesni kako ¢e im novi nastavni sadrzaji biti korisni i da ¢e im trebati $to je vidljivo iz idu¢ih

nekoliko primjera motivacijskih zadataka u matematickim udzbenicima.

Primjerice motivacijski zadatak prikazan na slici 3 je realistican zadatak za lekciju

Duzina i oznacavanje duzine.

. Duzina i oznacCavanje
duzina

Slika 3. Primjer motivacijskog zadatka za drugi razred osnovne $kole iz udzbenika Nina i
Tino 2 (Boras Mandi¢ i sur., 2020, str. 8)

U motivacijskom zadatku prikazanom na slici 4 (primjer iz udZbenika Otkrivamo
matematiku 2) ucenici trebaju pomocu ilustracije zakljuciti koliko kola¢a ima ukupno i koliko
¢e dobiti svako dijete. S obzirom na kontekst, radi se o realistitnom zadatku. Ucenici
precrtavanjem kolaca na ilustraciji mogu do¢i do rjeSenja. Na taj nacin ucenici se upoznaju s

dijeljenjem brojem 5.
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DIJELJENJE BROJEM 5

| Podijeli kolace tako da svatko dobije jednak broj kolaca.

- n‘. SN o
) .
g g PP
5= Svaki ucenik dobit ce kolaca.

Slika 4. Primjer motivacijskog zadatka za drugi razred osnovne skole iz udzbenika Otkrivamo

matematiku 2 (Glasnovi¢ Gracin i sur., 2020, str. 166)

Prilikom rjeSavanja matematickog motivacijskog zadatka, jako vaznu ulogu ima ucitel;j.
On treba stvoriti ugodnu atmosferu i pozitivno razredno ozracje koje je pogodno za ucenje i
rad. Zadaci koje ucenici trebaju rijesiti trebaju biti izazovni, ali ne smiju biti preteski (Woolfolk,

2002).

Jako je vazno vodenje ucenika kroz rjeSavanje motivacijskog zadatka. Ucitelj treba
ucenicima postavljati dobro promisljena pitanja, a ucenici trebaju kroz odgovore na pitanja do¢i
do rjeSenja zadatka. ,,Umijece postavljanja pitanja jedan je od oblika nastavnikove kreativnosti
i zato ga treba njegovati i razvijati. Razvijanje toga umijeca dio je novog obrazovnog cilja za
ucenike: nauciti matematicki komunicirati (Kurnik, 2009, str. 5). Ugitelj ne bi trebao
ucenicima odmah otkriti rjeSenje zadataka, on bi trebao ,,pustiti ucenike da sami dodu do
zakljuCka. Tu je jako vaZzna metoda heuristickog razgovora. ,,Ovom metodom dolazi se do
novih matematickih istina otkrivanjem kroz razgovor nastavnika i svih u¢enika, ali uz pojacano
nastavnikovo misaono vodenje” (Kurnik, 2009, str. 52). Vazno je da uéenici promisljaju o
rjeSenju zadatka, da sami predlazu nacine rjeSavanja jer ucenici najbolje uce kada sami dolaze

do zakljucaka.

U prvom dijelu ovog diplomskog rada istie se vaznost matematickog zadatka u nastavi
matematike, kao i ¢injenice da zadaci trebaju biti raznovrsni i primjereni dobi djece. Takoder,

trebaju motivirati ucenike to jest poticajno djelovati na njih. 1z tog razloga su vazni matematicki

19



motivacijski zadaci. U idu¢em poglavlju slijedi analiza navedenih zadataka u matematickim

udzbenicima za razrednu nastavu.
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4. ANALIZA MOTIVACIJSKIH ZADATAKA U MATEMATICKIM
UDZBENICIMA

Kao S$to je ve¢ receno u prethodnim poglavljima, motivacija je jako vazan aspekt u
nastavi i ne smijemo ju zanemarivati. 1z tog razloga se u nastavi matematike osmisljavaju

motivacijski zadaci i poti¢e njihova upotreba, a oni se nalaze i u matemati¢kim udzbenicima.
4.1 Ciljistrazivanja i istrazivacka pitanja

Cilj ovog rada je analizirati motivacijske zadatke u matematickim udzbenicima za 2.

razred osnovne Skole.
Nastojalo se istrazivanjem odgovoriti na sljedeca istrazivacka pitanja:

1. Kolika je zastupljenost motivacijskih zadataka u matematickim udzbenicima za 2.
razred osnovne skole?

2. Kakvi su motivacijski zadaci u udzbenicima s obzirom na kontekst? (Jesu li
unutarmatematicki, autentiéni ili realisti¢ni zadaci?)

3. Kakvi su motivacijski zadaci prema vrsti odgovora? (Jesu li zatvorenog ili

otvorenog tipa?)

4.2 Metoda

U ovom radu provest ¢e se analiza motivacijskih zadataka u matematickim udzbenicima
za drugi razred osnovne $kole. Drugi razred je izrazito vazan u nastavi matematike jer tada
ucenici usvajaju brojeve do 100 te Cetiri osnovne matemati¢ke operacije: zbrajanje, oduzimanje,
mnozenje 1 dijeljenje. One su temelj za daljnje matemati¢ko obrazovanje u€enika stoga je jako

vazno na koji nacin se u¢enicima u 2. razredu pribliZzavaju navedeni matematicki sadrzaji.

Prilikom analize broja motivacijskih zadataka u udzbenicima, procijenjena je i bliskost
sadrzaja djeci u svakom od motivacijskih zadatka. S obzirom na to da se radi o u¢enicima koji
tek pohadaju 2. razred osnovne Skole, vazno je da motivacijski zadaci budu sadrzajno bliski

ucenicima kako bi ih oni mogli shvatiti i primijeniti na neku situaciju s kojom su se ve¢ susreli.

Analizirat ¢e se Sest udzbenika za drugi razred osnovne Skole. Svi udzbenici su izdani
2020. godine i slijede novi Kurikulum za nastavni predmet Matematika (Ministarstvo znanosti
i obrazovanja, 2019).
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Analiza je provedena u rujnu 2022. godine pristupom kvalitativne analize teksta i slike.
Probna analiza nekoliko odabranih motivacijskih zadataka je napravljena na konzultacijama u

dogovoru s mentoricom rada izv. prof. dr. sc. Dubravkom Glasnovi¢ Gracin.

Obrada podataka obuhvatila je kvantitativni aspekt (apsolutni broj lekcija, zadataka,
vrsta zadataka i sl.), kao i kvalitativni (kvalitativna analiza odabranih motivacijskih zadataka
kao izdvojenih primjera).

4.3 Rezultati

4.3.1 Zastupljenost motivacijskih zadataka u matemati¢kim udibenicima

Svrha prvog istrazivackog pitanja je bila utvrditi u kojoj su mjeri su motivacijski zadaci
zastupljeni u udZbenicima. Pritom se analiza u ovom radu odnosi samo na udZbenicke lekcije
drugog razreda u kojima se usvajaju novi nastavni sadrzaji. Motivacijski zadaci su oni zadaci
koji se pojavljuju prije usvajanja novog sadrzaja. Takoder, ubrojeni su i oni zadaci ponavljanja
koji se pojavljuju prije usvajanja novog nastavnog sadrzaja, a ¢iji je sadrzaj direktno vezan za
sadrzaj koji ¢e ucenici uciti U novoj lekciji. Zadaci koji se pojavljuju na pocetku usvajanja
nastavnog sadrzaja, a ucenicima je odmah prikazano cijelo rjesenje zadatka, bez ijednog

postavljenog pitanja i trazenje zakljucka, nisu uzeti u obzir kao motivacijski zadaci jer se
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smatraju primjerima. U tablici 1 je prikazan ukupan broj lekcija u usporedbi s brojem

motivacijskih zadataka u pojedinom udzbeniku.
Tablica 1

Analiza broja motivacijskih zadataka

UdZbenik Broj lekcija Broj motivacijskih zadataka

(usvajanje novih sadrzaja)

Super matematika za prave g 36 (73 %)

tragace

Kao sto je vidljivo iz tablice 1, motivacijski zadaci su pretezito zastupljeni u matematckim
udZbenicima. Najvise su zastupljeni u udzbeniku Otkrivamo matematiku 2 (100 %) i Moj

sretni broj 2 (100 %), a najmanje zastupljeni u udzbeniku Matemati¢ka mreza (67 %).

Matematicka mreza 2 je udzbenik iz matematike koji sadrzi 63 lekcije, a u 42 se lekciji
pojavljuje motivacijski zadatak §to je 67 % od ukupnog broja zadatka. U udzbeniku
Matemati¢ka mreza 2 na pocetku svake lekcije gdje se nalazi motivacijski u kojem se ili
ponavlja onaj nastavni sadrzaj koji su u€enici ve¢ ucili, a povezan je s onim §to ucenici tek
trebaju usvojiti ili je osmisljen zadataka kroz pricu. Uocljivi su razliciti tipovi zadataka, a

najcesc¢i su zadaci u kojima ucenici trebaju iz ilustracije ocitati rjesenje zadatka.

U udzbeniku Matematika 2 se nalazi 39 zadataka koji su motivacijski (91 %). U
pojedinim lekcijama su prva dva zadatka prije usvajanja novog sadrzaja motivacijska. U prvom
se ve¢inom ponavljaju nastavni sadrZaji Koji ucenici znaju od prije (ponavljanje), a povezani su
s novim nastavnim sadrzajem. U drugom se uobicajeno kroz kratki tekst i ilustraciju, ucenike
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uvodi u novi nastavni sadrzaj. Za potrebe ove analize, motivacijski zadaci u jednoj lekciji se

broje kao jedan motivacijski zadatak.

Udzbenik Moj sretni broj 2 je koncipiran tako da se na pocetku svake lekcije nalazi
kratki zadatak kojeg ucenici ve¢ znaju rijesiti od prije, a povezan je i potreban je u¢enicima za
usvajanje novog nastavnog sadrzaja. Zastupljenost motivacijskih zadataka u ovom udzbeniku
je 100 %. Nakon slijedi kratka prica ili ilustracija te primjer rjeSavanja zadatka uz koji ucenici

sami moraju do¢i do rjesenja.

U udzbeniku Nina i Tino 2 motivacijski zadaci se pojavljuju u 36 lekcija od ukupno 44.

Uglavnom su osmisljeni kroz pricu s istim likovima koji se protezu kroz cijeli udzbenik.

Motivacijski zadaci u udzbeniku Otkrivamo matematiku 2 nalaze se na pocetku svake

lekcije usvajanja novog nastavnog sadrzaja.

U udZbeniku Super matematika za prave tragace 2 prebrojeno je 49 lekcija 1 36
motivacijska zadataka (73 %). U pojedinim lekcijama se odmah kreé¢e s obradom nastavnog

sadrzaja, bez motivacijskog zadatka.

Bliskost sadrzaja djeci je prikazana u tablici 2 gdje 0 oznacava broj zadataka ¢iji sadrzaj

nije blizak djeci, a 1 broj zadataka ¢iji sadrzaj je blizak djeci.
Tablica 2

Analiza sadrzaja zadatka (jesu li zadaci sadrzajno bliski djeci?)

UdZbenik Broj motivacijskin Bliskost sadrzaja: 0 - Bliskost sadrzaja - 1:

zadataka nije blisko djeci blisko djeci

Matematicka mreza |[R.Y4 0 (0 %) 42 (100 %)

Matematika 2 39 0 (0 %) 39 (100 %)
Moj sretni broj 2 49 0 (0 %) 49 (100 %)
Nina i Tino 2 36 6 (17 %) 30 (83 %)

Otkrivamo 63 0 (0 %) 63 (100 %)

matematiku 2
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36 0 (0 %) 36 (100 %)

Rezultati (tablica 2) pokazuju da motivacijski zadaci koji se pojavljuju u udzbenicima
za drugi razred osnovne $kole su u vecini slu¢ajeva procijenjeni kao sadrzajno bliski djeci i
povezani sa onim situacijama s kojima se djeca svakodnevno susre¢u. U svim udZbenicima

osim u udzbeniku Nina i Tino 2 procijenjena je bliskost sadrzaja zadataka djeci 100 %.

U udzbeniku Matematicka mreza 2 nalaze se 42 motivacijska zadatka. Svi motivacijski
zadaci su prikazani uz ilustraciju. Svi zadaci su procijenjeni kao sadrzajno bliski djeci i
prikazuju neku od situacija s kojom su se sigurno djeca do sada susrela. Na slici 5 prikazan je
primjer motivacijskog zadataka iz udzbenika Matematicka mreza 2 za lekciju Oduzimanje
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Slika 5. Primjer motivacijskog zadatka ¢iji je sadrzaj procijenjen kao blizak djeci iz udzbenika
Matematicka mreza 2 (Cindri¢ i sur., 2020, str. 28)

U udzbeniku Matematika 2 svi zadaci Su ocijenjeni kao primjereni za djecji uzrast i
bliski djeci, a ovdje je dan primjer prikazan na slici 6. U¢enici prvo trebaju rijesiti zadatak koji
je povezan sa sadrzajem koji su ucili od prije, a trebat ¢e im za novu lekciju te nakon toga uz

pomo¢ ilustracije U 2. zadatku rjesavaju zadatak pomocu kojeg otkrivaju novi nastavni sadrzaj.
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MNOZENJE BROJEVA

Zbroji i reci koliko si puta dodao/dodala: broj 5, broj 4, broj 7, broj 3.
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Koliko je ukupno ucenika?
Zbroiji!

o Promotri koliko puta ima po dva ucenika <

Ukupno je _ ucenika.

Slika 6. Primjer motivacijskog zadatka Ciji je sadrzaj procijenjen kao blizak djeci iz udzbenika
Matematika 2 (Markovac i sur., 2020, str. 16)

U udzbeniku Moj sretni broj 2 se nalazi 49 motivacijskih zadataka i svi su zadaci

procijenjeni kao sadrzajno bliski djeci (slika 7).

‘@’ JEDINlCE ZA NOVAC
........... .A ¥¥
Kol|k01manovca7 T e \ o~ o -:4

ZNAM

Slika 7. Primjer motivacijskog zadatka ¢iji je sadrzaj procijenjen kao blizak djeci iz udzbenika
Moj sretan broj 2 (Jakovljevi¢ Rogi¢ i sur., 2020, str. 60)

Od 36 motivacijskih zadataka u udzbeniku Nina i Tino 2, njih 30 su ocijenjeni kao
sadrzajno bliski djeci (83 %). Zadaci su uglavnom osmisljeni tako da prikazuju situaciju iz
svakodnevnog zivota djeteta kao $to su odlazak s roditeljima u kupnju, proslava rodendana,
odlazak sa Skolom u kazaliste i sli¢no. Na slici 8 je prikazan motivacijski zadatak prilikom

obrade lekcije Zdruzivanje pribrojnika. Uclenike se uvodi u sadrzaj kroz ocCitavanje
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rodendanskog grafa ucenika drugog razreda. Zadataka koji su procijenjeni kao oni koji
sadrzajno nisu bliski djeci je 6. To su zadaci u ¢ijem se sadrzaju spominje primjerice
organizacija izleta i ustroj solane sto nije procijenjen kao sadrzaj primjeren i blizak djeci u
drugom razredu. Primjer takvog zadatka je vidljiv na slici 9 gdje se usvaja oduzimanje
dvoznamenkastog broja od jednoznamenkastog. Tekst zadataka je povezan s organizacijom
izleta §to nije situacija iz svakodnevnog zivota ucenika drugog razreda, ali spretan ucitelj i

ovakve kontekste moze na adekvatan nacin pribliziti djeci.

Zdruzivanije pribrojnika
© o s g

\
o

Slika 8. Primjer motivacijskog zadatka iz udzbenika Nina i Tino 2 ¢iji je sadrzaj procijenjen
kao blizak djeci, 1.dio (Boras Mandi¢ i sur., 2020, str. 91)
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Slika 9. Primjer motivacijskog zadatka ¢iji sadrzaj nije motivacijski u matematickom smislu iz

udzbenika Nina i Tino 2, 1.dio (Boras Mandi¢ i sur., 2020, str. 100)

Otkrivamo matematiku 2 sadrzi 63 motivacijska zadatka. Motivacijski zadaci u
udzbeniku Otkrivamo matematiku 2 koncipirani su tako da je uz kratki tekst zadatka priloZena
ilustracija, a u€enici iz ilustracije trebaju ocitati rjeSenje zadatka. U motivacijskim zadacima se
povezuju nastavni sadrzaj koji ucenici ve¢ znaju s onim sadrzajima koji su im novi, koji ¢e tek
usvojiti. U zadacima nije prikazano rjeSenje, a tekstovi zadataka su vrlo kratki. Ovakav tip
zadatka se nalazi na poéetku svake nastavne jedinice u ovom udzbeniku (primjer se nalazi na

slici 10).
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ZAMJENA MJESTA PRIBROJNIKA

| OpiSisliku i . Ve Prvo sam kupila-
dopuni. p”° sam kUP'O kn;ngu [ gumicuza4kn. Zatim
-'. za 35 kn. Zatim sam kuplo ) \_ samkupila knjiguza /

gumicuzadkn. /S N 35kn. Al

/’ /f\\ ’ 3\ xW)
e
Ot e OB

Sto je razlicito, a 5to
jednako u ove dvije

35+4= kupovine? 4+35=

Slika 10. Primjer motivacijskog zadatka ¢iji je sadrzaj procijenjen kao blizak djeci iz

udzbenika Otkrivamo matematiku 2 (Glasnovi¢ Gracin i sur., 2020, str. 56)

U udZbeniku Super matematika za prave tragace 2 svih 36 motivacijskih zadataka su
ocijenjena kao sadrzajno bliski djeci. Motivacijski zadaci su uglavnom koncipirani tako da
ucenike kroz neku kratku pricu uvodi u nastavni sadrzaj ili u€enici trebaju uz pomoc¢ ilustracije
do¢i do zakljucka o rjeSenju zadatka (i tako otkriti Sto ¢e taj dan uciti). Primjer takvog zadatka
se nalazi naslici 11. Ucenici se upoznavaju s pojmom rednog broja kroz bojanku s kojom su se

sigurno ve¢ imali prilike susresti.
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Slika 11. Primjer motivacijskog zadatka ¢iji je sadrzaj procijenjen kao blizak djeci iz

udzbenika Super matematika za prave tragace 2, 1. dio (Marti¢ i sur, 2020, str. 46)

4.3.2 Podjela motivacijskih zadataka s obzirom na kontekst

Svrha ovog istrazivackog pitanja je ispitati podjelu motivacijskih zadataka s obzirom na
kontekst. Matematicki zadaci se s obzirom na kontekst dijele na unutarmatematicke zadatke,

autenti¢ne i realisti¢ne. U tablici 3 je prikazan udio navedenih zadataka u pojedinom udzbeniku.
Tablica 3

Podjela motivacijskih zadataka s obzirom na kontekst

Udzbenik Broj Unutarmatemati¢ki  Autenti¢ni Realisti¢ni

motivacijskih zadaci zadaci zadaci

zadataka
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Matematicka 13 (31 %) 1 (2 %) 28 (67 %)

mreza 2

Matematika 2 25 (64 %) 1 (3 %) 13 (33 %)

Moj sretni broj 2 46 (94 %) 3 (6 %) 0 (0 %)

Nina i Tino 2 0 (0 %) 1 (3 %) 35 (97 %)

Otkrivamo 24 (38 %) 1(2 %) 38 (60 %)

matematiku 2

Super 5 (14 %) 1(3%) 31 (83 %)

matematika za

prave tragace

Analiza matematickih udzbenika za drugi razred osnovne S$kole je pokazala da u
udZbenicima dominiraju realisti¢ni motivacijski zadaci, sljede¢i po udjelu su unutarmatemticki.

Autenti¢nih motivacijskih zadataka je u udzbenicima najmanje.

U udzbeniku Matemati¢ka mreza 2 se nalazi 13 unutarmatematickih motivacijskih
zadataka, 1 autentiCan zadatak i 28 realisti¢nih. Primjer unutarmatematickog motivacijskog
zadataka za lekciju Brojevi do 100 se nalazi na slici 12. U ovom udZzbeniku dominiraju
realistiéni motivacijski zadaci (67 %) u kojima se obi¢no pojavljuju isti likovi (slika 13).
Autenti¢ni zadaci su najmanje zastupljeni. Samo jedan takav zadatak se pojavljuje u ovom

udzbeniku. Primjer autenti¢énog zadataka se nalazi na slici 14.
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@ BROJEVI DO 100

Zapisi dvoznamenkaste brojeve koje si nau€io/naudéila u 1. razredu.

Koji je broj medu njima najveéi? Nazivamo li takav broj deseticom?

Slika 12. Primjer motivacijskog unutarmatemati¢kog zadatka iz udzbenika Matematicka
mreza 2 (Cindric¢ i sur., 2020, str. 14)

.90

oS O °
DIJELJENJE BROJEM 2

Ante je dobio kutiju s 14 kolagi¢a. Odluéio ih je podijeliti tako da ima za svaki dan jednako, i to
po jedan za sebe i svojeg prijatelja Zarka.

Koliko ¢e dana Ante i Zarko imati kolacica?

S -2 2

14-2= | 12-2=[ | 10-2=[ | 8-2=[ |
6-2= | 4-2=[ | 2-2=[ |

14:2=] |

Ante i Zarko imat ¢e kolacica za dana.

Slika 13. Primjer motivacijskog realistiénog zadatka iz udzbenika Matematicka mreza 2
(Cindri¢ i sur., 2020, str. 84)
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MJERENJE UDALJENOSTI

Katkad je duljine, Sirine, visine ili udaljencsti potrebno mjeriti.

Procijeniti znadi pretpostaviti

lzmjerit éemo duljinu i Sirinu nade ugionice. koliki bi mogao biti rezultat.

Sy . . . Procjena ne mora biti toéna,
Sto mislig, koliko koraka moras napraviti da dodes ali £to vide procjenjujes bit ces
od jednoga kraja u¢ionice do drugoga? sigurno sve boljifbolja.

Prvo procijeni rezultat, a onda koracaj s jednoga
kraja ucionice na drugi.

Duljina u€¢ionice

Broj koraka

Sirina udionice

Broj koraka

Slika 14. Primjer motivacijskog autenti¢nog zadatka iz udzbenika Matematicka mreza 2

(Cindri€ i sur., 2020, str. 114)

Matematika 2 je udzbenik u kojem se nalazi 39 motivacijskih zadataka od kojih su 25
unutarmatematic¢ka (primjer se nalazi na slici 15), 13 realisti¢na (slika 16) i 1 autenti¢an zadatak
(slika 17). S obzirom da se u pojedinim lekcijama u ovom udZbeniku pojavljuju dva
motivacijska zadatka, jedan u kojem se ponavlja nastavni sadrzaj, a jedan koji u¢enike uvodi u
obradu nastavnog sadrZaja, za potrebe analize zadataka prema kontekstu uzeti su u obzir oni
zadaci koji ucenike uvode u obradu novog nastavnog sadrzaja. U udZbeniku prevladavaju

unutarmatematicki zadaci koji su praéeni ilustracijom (64 %).

ODUZIMANJE DVOZNAMENKASTIH BROJEVA
(45 - 20)

@ Oduzmi.

70-40= 80-60= 70-50= 60 -40=

Slika 15. Primjer motivacijskog unutarmatemati¢kog zadatka iz udzbenika Matematika 2

(Markovac i sur., 2020, str. 68)
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DIJELJENJE BROJEVA

o Oduzmi i usmeno reci koliko si puta oduzeo/oduzela: broj 4, broj 6, broj 3, broj 7.
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12 kolaca baka stavlja na 3 tanjura, na svaki jednako mnogo
Koliko Ce kolaca biti na svakom tanjuru?

Jednakost:

QOdgovor:

Slika 16. Primjer motivacijskog realisti¢nog zadatka iz udzbenika Matematika 2 (Markovac i
sur., 2020, str. 22)

MJERENJE DUZINE

o Izmjerite dulju stranu ucionice svojim koracima.
Usporedite svoje rezultate s brojem koraka uéitelja/uciteljice.
Kako pravilno izmjeriti duzinu?
PokuSajte svatko svojim stopalom.
Jeste li dobili jednake rezultate? Objasni!

N
o))

et

I

Slika 17. Primjer motivacijskog autenti¢énog zadatka iz udZzbenika Matematika 2 (Markovac i

sur., 2020, str. 8)

S obzirom da je udzbenik Moj sretni broj 2 koncipiran na nacin da u¢enici prvo imaju

zadatak ponavljanja koji je naj¢eS€e unutarmatematicki, a nakon njega slijedi (u vecini
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sluCajeva) realisti¢an zadatak kroz koji ucenici usvajaju nastavni sadrzaj, ve¢ina motivacijskih
zadataka u ovom udzbeniku je unutarmatematicka (94 %). U ovom udzbeniku se ne nalazi niti
jedan realistican motivacijski zadatak. Autenti¢nih zadataka je 3. Primjer unutarmatematickog

zadataka iz udzbenika se nalazi na slici 18, a autenti¢nog na slici 19.

&% USPOREDIVANJE BROJEVA DO 100
‘%‘t
ZNAM

Slika 18. Primjer motivacijskog unutarmatematickog zadatka Moj sretan broj 2 (Jakovljevic i

sur., 2020, str. 14)

X

Izmjeri duljinu olovke Sirinom kaZiprsta.

Sirina kaZiprsta.

'@ MJERENJE DULJINE DUZINE

Duljina olovke je

~ ZNAM

Slika 19. Primjer motivacijskog autenti¢nog zadatka iz udzbenika Moj sretan broj 2
(Jakovljevi¢ Rogi¢ i sur., 2020, str. 56)

U udzbeniku Nina i Tino 2 prevladaju realisti¢ni motivacijski zadaci (97 %). Jedan je
autentican zadatak u ovom udzbeniku dok unutarmatematickih zadataka nema. Primjeri

navedenih zadataka se nalaze na slikama 20 i 21.
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MnoZenije brojem 10
© Do ke ko oo

Slika 20. Primjer motivacijskog realisti¢nog zadatka iz udzbenik Nina i Tino 2, 2. dio (Boras
Mandi¢ i sur., 2020, str. 55)

Duljina duzine

o zmjents {uljinu ugionice koracima. Zapisujte rezultate

le li broi koraka ..,l«.n'-:j uéenika isti? ":I-‘i'i i zaste

Slika 21. Primjer motivacijskog autenti¢nog zadatka iz udzbenik Nina i Tino 2 (Boras Mandi¢
i sur., 2020, str. 13)

U udzbeniku Otkrivamo matematiku 2 od 63 motivacijska zadataka, 24 su
unutarmatematicka (slika 22), 38 je realisti¢nih zadataka (slika 23), a 1 je autentian (slika 24).

Sve zadatke prate ilustracije koje ucenicima pomazu u rjeSavanju zadatka.
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ZAGRADE | ODUZIMANJE

Izracunaj. Hoces li dobiti jednake rezultate? ZaokruZi DA ili NE.
(25+3)+2= (25-3)-2=
-4 25+3+2)= < 4 25-3-2)=

Jesu li rezultati jednaki? DA NE Jesu li rezultati jednaki? DA NE

.....

Slika 22. Primjer motivacijskog unutarmatematickog zadatka iz udzbenika Otkrivamo

matematiku 2 (Glasnovi¢ Gracin i sur., 2020, str. 62)

v
STO JE DIJELJENJE?
Jabuke treba staviti na tanjure tako da na svakom tanjuru bude jednak broj jabuka.

6626‘:&" eelelslvlelelele)

Podijelili smo 8 jabuka na 2 tanjura. Podijelili smo jabuka na 5 tanjura.
Na svakom tanjuru bit ce jabuka. Na svakom tanjuru bit ce jabuke.

Slika 23. Primjer motivacijskog realisti¢nog zadatka iz udzbenika Otkrivamo matematiku 2

(Glasnovi¢ Gracin i sur., 2020, str. 26)
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MJERENJE DUZINE

Koliko je koraka od pocetka do kraja ucCionice? Opisi sliku. Zasto su rjesenja razlicita?

Pronadi bridove u ucionici. Koliko je koraka od pocetka do kraja ucionice? Usporedite rezultate.

Slika 24. Primjer motivacijskog autenti¢nog zadatka iz udzbenika Otkrivamo matematiku 2

(Glasnovi¢ Gracin i sur., 2020, str. 12)

Super matematika za prave tragace je udzbenik u kojem su od 36 motivacijskih
zadataka: 5 unutarmatematicki, a 31 realisti¢na i 1 autenti¢an. Primjeri zadataka iz udzbenika
se nalazi na slikama 26 (unutarmatematicki) i 27 (realistian). AutentiCan zadatak iz ovog
udzbenika se nalazi na slici 11. Vecinu zadataka iz udzbenika prate ilustracije kako bi se

ucenicima olaksalo razumijevanje i povecala motivacija.
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— STO JE GEOMETRIJA?
SEOMETRIJSKI OBJEKT

Znas li odgovoriti na pitanje iz naslova?
Geometrija je dio matematike. U&i nas o geometrijskim tijelima, likovima, crtama,
tockama.. Prisjeti se i napi3i 3to su geometrijska tijela, a 3to geometrijski likovi.

ﬂi.—

Na geometrijskim tijelima i likovima istakni totke i imeny ih. Prstom prijedi preko duZina
koje vidis. Imenuy th.

Slika 25. Primjer motivacijskog unutarmatemati¢kog zadatka iz udzbenika Super matematika

za prave tragace 2, 2. dio (Marti¢ i sur., 2020, str. 13)

—— MNOZI | DIJELI CETIRI PO CETIRI

MNOZENJE | DIJELJEN] R0

Na satu likovne kulture u&enici su oslikali drvene 3tapice, a zatim su slazuéi ih, napisali
svoja imena. Koliko je $tapica iskoristila Jelena za svoje ime?

Slika 26. Primjer motivacijskog realistiénog zadatka iz udZzbenika Super matematika za prave

tragace 2, 2. dio (Martic i sur., 2020, str. 76)
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4.3.3 Podjela motivacijskih zadataka prema vrsti odgovora

Svrha ovog istrazivackog pitanja je ispitati podjelu motivacijskih zadataka prema vrsti
odgovora. Matematicki zadaci prema vrsti odgovora mogu biti otvorenog i zatvorenog tipa.

Omijer motivacijskih zadataka otvorenog i zatvorenog tipa nalazi se u tablici 4.

Tablica 4

Podjela motivacijskih zadataka prema vrsti odgovora

UdZbenik Broj  motivacijskin Broj zadataka Broj zadataka

zadataka otvorenog tipa

39 3 (8 %) 36 (92 %)

49 2 (4 %) 47 (96 %)

36 1(3 %) 35 (97 %)
3

Otkrivamo 6 23 (37 %) 40 (63 %)

zatvorenog tipa

38 (90 %)

matematiku 2

Super matematika za s 6 (17 %) 30 (83 %)

prave tragace

Uzimajuéi u obzir svih 6 udzbenika za drugi razred osnovne Skole, motivacijski zadaci
prema vrsti odgovora koji dominiraju su zadaci zatvorenog tipa. Najvise motivacijskih zadataka
otvorenog tipa se nalazi u udzbeniku Otkrivamo matematiku 2, a najmanje odnosno samo jedan

u udzbeniku Nina i Tino 2.

U udzbeniku Matematicka mreza 2 prevladavaju motivacijski zadaci zatvorenog tipa
(90 %). U vecini zadataka se od ucenika trazi raGunanje zadanog zadataka (slika 27). Zadataka
otvorenog tipa je 4. U tim zadacima se od ucenika trazi objasnjavanje i postavljaju se pitanja:

zasto? zbog cega? i sli¢no (slika 28).
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@ BROJEVI U MNOZEN)U
Zarku se bas svidjelo mnoZenje. Razmilja kako pomnoiti bilo koja dva broja.
Umjesto mnoZenja zapisuje zbrajanje i ratuna.
66666666
66666666
2.8=
Kako se nazivaju brojevi koji se zbrajaju?
Kako se nazivaju brojevi koji sudjeluju u oduzimanju?
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Slika 27. Primjer motivacijskog zadatka zatvorenog tipa iz udzbenika Matematicka mreza 2

(Cindrié i sur., 2020, str. 72)

Marko moZe krenuti prema trgovini crvenom, zelenom ili Zutom stazom.
Prisjeti se 8to znas o
tockama i crtama. Kako

ih crtas i oznacavas?

o '. O
@ DUZINA

CRVENA JE ZAKRIVLIENA CRTA.
ZELENA JE RAVNA CRTA

JE IZLOMLJENA CRTA.
LI

L

Kojim bi putom trebao krenuti Marko? Zasto misli da treba krenuti bas tim putom?

Koji je put najkraci?
Slika 28. Primjer motivacijskog zadatka otvorenog tipa iz udzbenika Matemati¢ka mreza 2

(Cindri¢ i sur., 2020, str. 58)

U udzbeniku Matematika 2 se takoder nalaze samo 3 zadataka otvorenog tipa, dok je 36
nekoliko pitanja. Ukoliko se uéenicima u zadatku postavljaju pitanja i otvorenog i zatvorenog

zadataka zatvorenog tipa. U pojedinim motivacijskim zadacima se ucenicima postavlja
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tipa, zadatak je pribrojan onoj skupini zadatka prema vrsti odgovora ¢ija pitanja dominiraju.

Primjer zadataka iz udzbenika se nalaze na slikama 29 i 30.

MNOZENJE BROJA 2 | DIJELJENJE BROJEM 2

@ Promotri sliku. Koliko je klizata na

klizalistu? Izracunaj zbrajanjem i
mnoZenjem.

242+2+42+42+42=12

Koliko si puta zbrojio/zbrojila broj2? ____

6-2=12

Slika 29. Primjer motivacijskog zadatka zatvorenog tipa iz udzbenika Matematika 2

(Markovac i sur., 2020, str. 26)

DUZINA

@ Tocke A i B spoji ravnom, zakrivlijenom i izlomljenom crtom.

A
X

e Kojom Ce stazom skijaSica najbrZe sti¢i do cilja?

Odgovor:

Objasni!

Slika 30. Primjer motivacijskog zadatka otvorenog tipa iz udzbenika Matematika 2 (Markovac
i sur., 2020, str. 8)

U udzbeniku Moj sretni broj 2 skoro svi motivacijski zadaci su zatvorenog tipa (primjer

se nalazi na slici 31). Primjer zadatka otvorenog tipa se nalazi na slici 32.
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Slika 31. Primjer motivacijskog zadatka zatvorenog tipa iz udzbenika Moj sretan broj 2
(Jakovljevi¢ Rogi¢ i sur., 2020, str. 14)

@ MJERENJE DULJINE

© Zaokruzi:  najdulju, najkracu i jednakeduljine. ¥ ¥

Izmijeri $kolsku klupu duljinom palca. Kako djeca mjere
Rezultat mjerenja usporedis rezultatima ostalih uéenika.  duljinu u¢ionice?
Jeste li dobili iste rezultate mjerenja?

<+ a4

Slika 32. Primjer motivacijskog zadatka otvorenog tipa iz udzbenika Moj sretan broj 2

(Jakovljevi¢ Rogi¢ i sur., 2020, str. 54)

Nina i Tino 2 je udzbenik u kojem se nalazi samo jedan zadatak otvorenog tipa, a svi
ostali zadaci u zatvorenog tipa. U njima se od ucenika trazi raCunanje rjeSenja danog zadatka

(slika 33). Jedini motivacijski zadatak otvorenog tipa se nalazi na slici 21 u lekciji Duljina
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duzine (to je ujedno 1 jedini autentiCan zadataka u ovom udZzbeniku). Od ucenika se trazi

objasnjenje rezultata i logicko zakljucivanje.

Usporedivanje brojeva
do 100

o Na obilelisko slavlie colazi roabina | svejta Odaber: dade | lanjure s vedorn cijenom, &
hruce s mar enom

VS ' S o

2/ kn 3 kn M4 ks 25kn

Slika 33. Primjer motivacijskog zadatka zatvorenog tipa iz udzbenika Nina i Tino 2, 1.dio
(Boras Mandic¢ i sur., 2020, str. 40)

Udzbenik Otkrivamo matematiku 2 sadrzi 40 motivacijskih zadataka zatvorenog tipa, a
23 motivacijska zadatka otvorenog tipa. Primjer zadatka zatvorenog tipa se nalazi na slici 34.
Zadaci otvorenog tipa su osmisljeni na nafin na ucenici moraju objasniti kako su dosli do
rjeSenje zadatka, opisati moze li zadatak rijesiti na drugi nacin, postavi §to viSe pitanje vezanih

za zadatak i sli¢no. Primjer navedenog zadatka je prikazan na slici 35.
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Slika 34. Primjer motivacijskog zadatka zatvorenog tipa iz udzbenika Otkrivamo matematiku
2 (Glasnovi¢ Gracin i sur., 2020, str. 44)

ZBRAJANJE (24 + 31)

1. Opisi sliku i dopuni.

A znate li koliko
je24+31?

To jos
nismo ucili.

Znas li ti izracunati
koliko je 24 + 31?
Napisi ili nacrtaj.
Objasni.

Slika 35. Primjer motivacijskog zadatka otvorenog tipa iz udzbenika Otkrivamo matematiku 2
(Glasnovi¢ Gracin i sur., 2020, str. 92)

U udzbeniku Super matematika za prave tragace 2 se nalaze samo 2 motivacijska
zadatka otvorenog tipa dok su svi ostali motivacijski zadaci zatvorenog tipa. Primjeri se nalaze
na slikama 36 i 37.
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—— TROSITI ILI STEDJETI?

KUNE | LIPE - JEDINICE ZA NOVA(

BN Tanja i Darko bilt su u kupnji. Pronadi na ilustraciji koliko su komada tkolskoga
pribora i igrataka kupllL |zratunaj tko je izdvojio vide novca za 3kolski pribor, a tko za
igracke.

41 kuna

21 kuna

20 kuna

Slika 36. Primjer motivacijskog zadataka zatvorenog tipa iz udzbenika Super matematika za

prave tragace 2, 1. dio (Marti¢ i sur., 2020, str. 86)
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—— KAKO RACUNAMO S NULOM?

Promotri fotografije. Odgovori kratko [ obrazlozi svoj odgovor

Mozes I ‘ ‘ @

mlijekom iz
Koliko palaginaka Ivo je potroio sav bace napuniti Koliko Je igracaka
nosim na dva novac. Moze i pet ¢ala, ako u kutijama?
tanjura? Sto novca staviti u zna¥ da u boci
kasicu? nema mlijeka?

Slika 37. Primjer motivacijskog zadataka otvorenog tipa iz udzbenika Super matematika za

prave tragace 2, 2. dio (Martic i sur., 2020, str. 93)

4.4 Zakljucéak analize

Cilj analize udzbenika iz matematike za drugi razred osnovne $kole bio je utvrditi
zastupljenost motivacijskih zadataka u njima, bliskost sadrzaja istih djeci (to jest dobi u¢enika)
te podjelu motivacijskih zadataka s obzirom na kontekst i prema vrsti odgovora. Analiza je
pokazala da se u skoro svim udZbenicima pojavljuju motivacijski zadaci. Gotvo svi motivacijski
zadaci iz udZbenika su procijenjeni kao sadrZzajno bliski djeci. Prema kontekstu i prema vrsti
odgovora prevladavaju realisti¢ni zadaci i zadaci zatvorenog tipa. Jedini udzbenik koji odstupa
u navedenom je Moj sretni broj 2 gdje dominiraju unutarmatematicki zadaci. Kao $to navodi
Kurnik (2009), umijece postavljanja pitanja i ucenje matematicke komunikacije je jedan od
temeljnih obrazovnih ciljeva. Na matematickoj komunikaciji se moze raditi kroz zadatke
otvorenog tipa. Analiza je pak pokazala da se u motivacijskim zadacima uglavnom pojavljuju
oni zatvorenog tipa gdje se od uc¢enika trazi jedan odgovor, bez objasnjavanja 1 dodatnih pitanja.
Premda ucenici najbolje uc¢e kada neSto moraju sami napraviti i kada se zadatak odnosno
direktno na situaciju iz njegovog zivota, analizom je utvrdeno da su autenti¢ni zadaci

motivacijski zadaci jako malo zastupljeni u udzbenicima.
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5. ZAKLJUCAK

Svrha ovog diplomskog rada je bila analiza motivacijskih zadataka u matematickim
udzbenicima za drugi razred osnovne $kole. Vise je kategorija zadataka i njihovih podvrsta s
kojima se ucenici susrecu od samih pocetaka. Neke od najvaznijih kategorija zadataka su
matematicki zadaci prema aktivnosti, prema kontekstu, prema na¢inu zadavanja zadatka, prema
slozenosti, prema vrsti odgovora i prema mjestu i ulozi u nastavi. Jako je vazno da ti isti zadaci
budu kvalitetno osmisljeni. Zadaci trebaju ucenike motivirati i na njih djelovati poticajno. S
obzirom na to da velik broj u¢enika osjeca strah i negativne emocije prema matematici jako su
vazni zadaci koji u¢enike uvode u novi nastavni sadrzaj to jest motivacijski zadaci. Oni trebaju

biti djeci bliski kako bi se djeca mogla poistovjeti sa situacijama iz navedenih zadataka.

Analizirano je 6 udzbenika za 2. razred osnovne Skole jer se tada usvajaju osnovne
matemati¢ke operacije: zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje u skupu brojeva do 100.
Analiza je pokazala da su motivacijski zadaci zastupljeni u svih 6 udzbenika kao i da se u
udzbenicima vodi racuna o bliskosti sadrzaja zadataka djeci. U udzbenicima se pojavljuje
najviSe motivacijskih realisti¢énih zadataka to jest onih zadataka koji imitiraju stvarnost.
Najmanje je autenti¢nih zadatka odnosno zadatka iz stvarnosti. Nadalje, u motivacijskim
zadacima se od uc¢enika u vecini slu¢ajeva trazi zatvoren tip odgovora. Otvoreni tip zadatka je
jako malo zastupljen, a iznimka je udzbenik Otkrivamo matematiku 2 gdje je 37 % zadataka

otvorenog tipa.

Po mom misljenju, trebalo bi povecati broj autenticnih motivacijskih zadataka kao i
zadataka otvorenog tipa. Od ucenika treba traziti razmisljanje o zadatku, objasnjavanje nacina
ratunanja, osmisljavanje zadatka po danom primjeru i slicno. Uéenici tako dublje promisljaju
o zadatku 1 razvijaju svoje matematicke sposobnosti, a i ucitelji tako dobivaju povratnu

informaciju koliko su ucenici zapravo shvatili novi nastavni sadrzaj.

Smatram da mi je rad na ovom diplomskom radu ukazao na veliku vaznost motivacije
u nastavi matematike kao i na veliku vaznost ucitelja koji treba vjeSto voditi ucenje kroz
usvajanje novih sadrzaja. Nadalje, uvidjela sam vaznost pitanja otvorenog tipa u nastavi
matematike koji nisu ba§ zastupljeni u matemati¢kim udzbenicima, ali zato spretan ucitelj moze
preoblikovati pitanja u ona otvorenog tipa koja ¢e od u€enika traziti razmisljanje, povezivanje,

usporedivanje 1 logicko zakljucivanje.
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