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SAZETAK

U danasnjem svijetu Zivot bez informacijsko-komunikacijske tehnologije gotovo je
nezamisliv. Od samih pocetaka njezina razvoja, ona se postepeno implementirala u edukacijske
sustave kao nadopuna ili pomo¢ pri izvodenju nastave. Moderna tehnologija obuhvaca pametne
mobilne uredaje, racunala, tablete, Internet i razne druge alate bez kojih bi Zivot bio nepotpun.
Tehnologija ima klju¢nu ulogu u integraciji nastavnog procesa te prilagodavanju potrebama
ucenja. Primjenom informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi mijenja se tradicionalni
pristup obrazovanju te se unapreduje pristup uéenju i poucavanju zbog utjecaja tehnologije na
nove generacija ucenika. Kako u svakodnevnom zivotu, tako i u nastavnom procesu, gotovo je
nemoguce izbje¢i pametne mobilne uredaje jer pojedini zadatci zahtijevaju njihovu primjenu.
Upotrebu pametnih mobilnih uredaja treba prilagoditi dobi, potrebama i moguénostima ucenika
te ih je potrebno koristiti odgovorno kako bi se postigli unaprijed zadani odgojno-obrazovni
ciljevi. Pristup razli¢itim vrstama mobilnih aplikacija moze biti od velike koristi, samo je
potrebno pronaci kvalitetne aplikacije koje se mogu ukljuciti u nastavni proces. Ucenicima je
vazno unaprijed definirati jasna pravila sigurne upotrebe pametnih mobilnih uredaja kako se
njihova upotreba ne bi zloupotrebljavala. Tehnologija u nastavi ima brojne prednosti i dokazane
koristi u edukaciji ucenika, no postoje istrazivanja koja potkrepljuju i negativne strane
koriStenja pametnih mobitela u nastavi. Cilj rada je istraZiti zastupljenost primjene pametnih
mobilnih uredaja u udzbenicima i radnim biljeZnicama Prirode i druStva od 1. do 4. razreda
osnovne $kole. U tu svrhu analizirani su aktualni udzbeni¢ki kompleti Priroda, drustvo i ja te
Istrazujemo nas svijet. Utvrdeno je da u udZbenicima i radnim biljeZnicama postoji relativno
znaajan broj zadataka i aktivnosti koji od ucenika zahtijevaju primjenu informacijsko-
komunikacijske tehnologije, i to naj¢esc¢e u svrhu pretraZivanja interneta, ali oni prili¢no rijetko
izrijekom upucuju ucenike na koristenje pametnih mobilnih uredaja. Na kraju rada predlazu se
moguce aktivnosti koje ukljucuju primjenu pametnih mobilnih uredaja i njihovih aplikacija u

svrhu ostvarivanja ishoda u€enja u nastavi Prirode i drustva.

KLJUCNE RIJECI: informacijsko-komunikacijska tehnologija, pametni mobilni uredaji,

mobilne aplikacije, Priroda i drustvo, udzbenici, radne biljeznice



SUMMARY

In today's world, life without information and communication technology is almost
unimaginable. From the very beginning of its development, it has been gradually implemented
into educational systems as a supplement or aid in teaching. Modern technology encompasses
smart mobile devices, computers, tablets, the Internet, and various other tools, without which
life would be incomplete. Technology plays a crucial role in integrating the teaching process
and adapting to learning needs. The application of information and communication technology
in teaching changes the traditional approach to education and enhances the learning and
teaching process due to its impact on new generations of students. Just as in everyday life, it is
almost impossible to avoid smart mobile devices in the teaching process because certain tasks
require their use. The use of smart mobile devices should be adapted to the age, needs, and
capabilities of students, and they should be used responsibly to achieve predefined educational
goals. Access to various types of mobile applications can be very beneficial, it is just necessary
to find quality applications that can be included in the teaching process. It is important to set
clear rules for the safe use of smart mobile devices in advance, so that their use is not abused.
Technology in teaching has numerous advantages and proven benefits in student education, but
there are also studies that highlight the negative aspects of using smartphones in teaching. The
aim of this paper is to investigate the prevalence of the application of smart mobile devices in
textbooks and workbooks for Science and Society Studies from the 1st to the 4th grade of
elementary school. For this purpose, current textbook sets Science, society and me and
Exploring our world were analyzed. It was found that there is a relatively significant number
of tasks and activities in textbooks and workbooks that require students to use information and
communication technology, most often for Internet searches, but they rarely explicitly direct
students to use smart mobile devices. At the end of the paper, possible activities that include
the use of smart mobile devices and their applications are proposed to achieve learning
outcomes in Science and Society Studies classes.

KEYWORD: information and communication technology, smart mobile devices, mobile

applications, Science and Society Studies, textbooks, workbooks



1. UvOD

Tehnologija se neprestano razvija. U svijetu u kojem zivimo ucenicima je omogucéen
laksi pristup informacijama ¢ime se znacajno mijenja njihov nacin razmisljanja i usvajanja
informacija. Moderna tehnologija obuhvaéa pametne mobilne uredaje, racunala, tablete,
Internet 1 razne druge alate bez kojih bi Zivot bio nepotpun. Od samih pocetaka razvitka
tehnologije, ona se postepeno implementirala u edukacijske sustave kao nadopuna ili pomo¢
pri izvodenju nastave. Kako u svakodnevnom zivotu, tako i u nastavnom procesu, gotovo je
nemoguce izbjeéi pametne mobilne uredaje jer pojedini zadatci zahtijevaju njihovu primjenu.
Pametni mobilni uredaji koriste se gotovo u svim nastavnim predmetima, pa je neupitna i

moguénost njihova koriStenja u nastavi Prirode i drustva.

Kurikulum za nastavni predmet Priroda i drustvo za osnovne skole u Republici
Hrvatskoj definirao je Prirodu i drustvo kao ,,interdisciplinaran nastavni predmet koji integrira
znanstvene spoznaje prirodoslovnoga, druStveno-humanisti¢koga i1 tehni¢ko-informatickoga
podrucja“ (MZO, 2019: 354). Takoder, u Kurikulumu za nastavni predmet Priroda i drustvo za
osnovne Skole u Republici Hrvatskoj (MZO, 2019a) naglaSava se vaznost upoznavanja i
primjene informacijsko-komunikacijske tehnologije kao vaznim faktorom u svakodnevnom
zivotu te uklju€ivanje tehnologije u proces ucenje i poucavanja. Zbog svega navedenoga, vazno
je istraziti nacine primjene pametnih mobilnih uredaja u nastavi Prirode i drustva s ciljem

razvijanja uéenikovih znanja i sposobnosti.

Svrha ovog rada je prikazati moguénost primjene pametnih mobilnih uredaja u nastavi
Prirode 1 druStva. Prvi dio rada temelji se na teorijskom objaSnjenju informacijsko-
komunikacijske tehnologije u nastavi, gdje se opisuje znac¢enje informacijsko-komunikacijske
tehnologije 1 povezuje s njezinom primjenom u procesu ucenja i poucavanja te razvijanju
digitalnih kompetencija, odnosno informacijske, medijske i digitalne sposobnosti kod ucenika.
Nadalje, u radu su navedene prednosti i nedostatci koriStenja tehnologije u nastavi, definirani
pojmovi elektronickog, digitalnog 1 mobilnog ucenja, prikazan je kratki povijesni razvoj
pametnih mobilnih uredaja 1 njihova primjena u nastavi te su definirane mobilne aplikacije 1

predstavljena njihova podjela.

Drugi dio rada temelji se na analizi zastupljenosti zadataka i aktivnosti koje zahtijevaju
primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije u udzbeni¢kim kompletima. Rezultati
obuhvacaju razli¢ite aspekte primjene informacijsko-komunikacijske tehnologije, ukljuc¢ujuci

zadatke 1 aktivnosti koje zahtijevaju primjenu pametnih mobilnih uredaja, pretraZivanje
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interneta (ne navode¢i izravno koriStenje pametnih mobilnih uredaja) te ostalih moguénosti
primjene informacijsko-komunikacijske tehnologije koje takoder ne upucuju ucenike na
koriStenje pametnih mobilnih uredaja. Takoder, u radu su navedeni zadatci ili aktivnosti koje
zahtijevaju primjenu pametnih mobilnih uredaja. Zavr$ni dio rada donosi primjere zadataka i
aktivnosti koje se mogu uvrstiti u nastavu Prirode i drustva, a koje zahtijevaju koristenje

pametnih mobilnih uredaja od strane ucenika.

1.1. Metodologija istraZivanja

Cilj rada je istraziti zastupljenost primjene pametnih mobilnih uredaja u udzbenicima i

radnim biljeznicama Prirode i drustva od 1. do 4. razreda osnovne Skole.

Uzorak istrazivanja ukljucuje osam udZbenika/radnih udZzbenika i osam radnih
biljeznica za predmet Prirodu i drustvo koji su odobreni od strane Ministarstva znanosti i
obrazovanja. Za potrebe istrazivanja koriStena je metoda analize sadrzaja i usporedba aktualnih
udzbenika i radnih biljeznica od 1. do 4. razreda osnovne $kole. UdZbenici i radne biljeznice
koriSteni u istrazivanju su Priroda, drustvo i ja, izdavacke kuce Alfe te udzbenici i radne
biljeznice Istrazujemo nas svijet, izdavacke kuce Skolska knjiga (Tablica 1). Osnovna jedinica
analize bili su zadatci i aktivnosti u udzbenicima i radnim biljeznicima u kojima je zastupljena

primjena pametnih mobilnih uredaja, racunala i internetskih izvora.

Tablica 1.

Pregled udzbenika i radnih biljeznica Prirode i drustva obuhvacenih istraZivanjem

Naziv udzbenika/radne Autori Izdava¢ Godina
biljeZnice izdanja
Priroda, drustvo i ja 1: radni Buli¢, M., Kralj, G.,
udzbenik iz prirode i drustva za Krizani¢, L., Hlad, K., Alfa 2023.
prvi razred osnovne skole Kovac, A., Kosorci¢, A.
Priroda, drustvo i ja 1: radna Buli¢, M., Kralj, G.,
biljeznica iz prirode i drustva za Krizani¢, L., Hlad, K., Alfa 2022.
prvi razred osnovne Skole Kovac, A., Kosor¢i¢, A.
Priroda, drustvo i ja 2:radni Buli¢, M., Kralj, G.,
udzbenik iz prirode i drustva za Krizani¢, L., Hlad, K., Alfa 2023.
drugi razred osnovne Skole Kovac, A., Kosor¢ic, A.
Priroda, drustvo i ja 2: radna Buli¢, M., Kralj, G.,
biljeznica iz prirode i drustva za Krizani¢, L., Hlad, K., Alfa 2022.
drugi razred osnovne Skole Kovac, A., Kosor¢ié, A.




Priroda, drustvo i ja 3: udzbenik

Buli¢, M., Kralj, G.,

iz prirode i drustva za treci razred | Krizani¢, L., Lesandri¢, M. Alfa 2023.
osnovne Skole
Priroda, drustvo i ja 3: radna Buli¢, M., Kralj, G.,
biljeznica iz prirode i drustva za | Krizanié¢, L., Lesandri¢, M. Alfa 2022.
treci razred osnovne Skole
Priroda, drustvo i ja 4: radni Stambak, N., garlija, T.,
udzbenik iz prirode i drustva za Mamié¢, D., Kralj, G., Alfa 2023.
Cetvrti razred osnovne skole Buli¢, M.
Priroda, drustvo i ja 4: radna Stambak, N., §arlija, T.,
biljeznica iz prirode i drustva Mami¢, D., Kralj, G., Alfa 2022.
Cetvrti razred osnovne skole Buli¢, M.
Istrazujemo nas svijet 1. udzbenik Letina, A., Kisovar Skolska
prirode i drustva u prvom razredu Ivanda, T., De Zan, I. knjiga 2023.
osnovne Skole
Istrazujemo nas svijet 1: radna Letina, A., Kisovar Skolska
biljeznica za prirodu i drustvo u Ivanda, T., De Zan, I. knjiga 2023.
prvom razredu osnovne Skole
Istrazujemo nas svijet 2. udzbenik Skolska
prirode i drustva u drugom Kisovar lvanda, T., Letina, knjiga 2023.
razredu osnovne Skole A.
Istrazujemo nas svijet 2: radna Skolska
biljeznica za prirodu i drustvo u | Kisovar lvanda, T., Letina, knjiga 2023.
drugom razredu osnovne Skole A
Istrazujemo nas svijet 3: udzbenik Letina, A., Kisovar Skolska
prirode i drustva u tre¢em Ivanda, T., Brai¢i¢, Z. knjiga 2023.
razredu osnovne Skole
Istrazujemo nas svijet 3: radna Letina, A., Kisovar Skolska
biljeznica za prirodu i drustvo u Ivanda, T., Braici¢, Z. knjiga 2023.
trecem razredu osnovne skole
Istrazujemo nas svijet 4: udzbenik | Kisovar lvanda, T., Letina, Skolska
prirode i drustva u cetvrtom A., Braici¢, Z. knjiga 2023.
razredu osnovne Skole
Istrazujemo nas svijet 4: radna | Kisovar Ivanda, T., Letina, Skolska
biljeznica za prirodu i drustvo u A., Braici¢, Z. knjiga 2023.

cetvrtom razredu osnovne Skole

Izvor: vlastita izrada




2. INFORMACIJSKO-KOMUNIKACIJSKA TEHNOLOGIJA U NASTAVI

Stolje¢ima jedino sredstvo za stjecanje znanja bila je knjiga, no u danasnje vrijeme knjige
zamjenjuju razliCite tehnologije. U mnoStvu definicija i tumacenja danas sveprisutne
tehnologije mozemo pronaci razna tumacenja i interpretacije iste. Od samog pocetka
tehnoloskog razvitka svijeta ona se gradila i napredovala te se postepeno ukljucivala u

obrazovanje.

Termin tehnologija dolazi od grcke rijeci techne (umjetnost, tehnika) + logos (rijec, govor).
Kako navode Matijevi¢ i Topolov¢an (2017: 12), tehnologija je ,,znanost o na¢inima preradbe
sirovina u gotove proizvode®. U Sirem smislu informacijska 1 komunikacijska tehnologija
omogucuju upotrebu informacija i komuniciranje (Lovrek, 2007), dok se u uzem smislu
informacijsko-komunikacijska tehnologija definira kao skup ,hardvera, softvera, mreza i
medija za prikupljanje, pohranu, obradu, prijenos i prezentaciju informacija (glasovnih,
podatkovnih, tekstualnih, vizualnih)*“ (The World Bank Group, 2003). To ukljucuje mrezne
tehnologije poput interneta, intraneta (LAN), ekstraneta (WAN), bezi¢nih mreza (Bluetooth,
Wi-Fi) te mobilne tehnologije (SMS, MMS, e-poste, mobilne mreze).

Kada govorimo o informacijsko-komunikacijskoj tehnologiji, ¢esto koristen termin iz tog
podrucja je i multimedij, a sastavljen je od dvije rije¢i multi (lat. Multus — mnogi) + medij (lat.
sredina, mjesto). Termin multimedij definira se kao ,,istodobni prikaz nekog sadrzaja u vise
oblika, ponajprije u rijeci ili slici, odnosno u verbalnom obliku (tiskani ili govoreni tekst) i
slikovnom obliku (staticne slike, ilustracije, grafovi, fotografije, dijagrami, mape, dinamicke

slike, animacija, video)“ (Hrvatska enciklopedija, 2013-2024).

Topolovéan (2023) navodi kako su informacijsko-komunikacijske tehnologije novi mediji
koji su vazni za obrazovanje. Mediji su tehnicko sredstvo prenoSenja informacija, a novi mediji
nastali su kao osnova za izravnu komunikaciju s korisnicima. Medije nazivamo i digitalnim
medijima zbog koriStenja racunala, laptopa, tableta i pametnih mobilnih uredaja putem kojih je

omoguceno pracenje razlicitih medijskih sadrzaja (Ciboci PerSa, Kanizaj, Labas, 2023).

Implementacijom informacijsko-komunikacijske tehnologije u proces uc¢enja i poucavanja,
kod ucenika se razvijaju digitalne kompetencije. U Nacionalnom okvirnom kurikulumu iz 2011.
godine odredeno je osam kljuénih kompetencija za cjelozZivotno obrazovanje, a medu njima
nalazi se i digitalna kompetencija, koja je definirana kao razvoj sposobnosti za sigurnu upotrebu

informacijsko-komunikacijske tehnologije za rad i komunikaciju (NOK, 2011). ,Njezini su



kljuéni elementi osnovne informacijsko-komunikacijske vjeStine i sposobnosti: upotreba
raCunala za pronalazenje, procjenu, pohranjivanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu
informacija te razvijanje suradnickih mreza putem interneta® (Fuchs, Vican, Milanovi¢ Litre,
2011: 17). Upravo zbog toga svrha uvodenja informacijsko-komunikacijske tehnologije u
nastavu je povecati ucenikovu razinu ovladanosti nastavnim sadrzajima te razvijati vjestine

primjene stecenog znanja u praksi (Hayitov, 2020).

Tijekom osnovnoskolskog odgoja i obrazovanja prijeko potrebno je poticati digitalne
kompetencije kod ucenika, ali i razvijati sposobnost informacijske, medijske 1 digitalne
pismenosti. Uvidjevsi vaznost razvijanja spomenutih sposobnosti, pocetkom 2019. godine,
Ministarstvo znanosti i obrazovanja donijelo je Odluku o donosenju kurikuluma za
medupredmetnu temu Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije za osnovne i srednje
Skole u Republici Hrvatskoj. U Kurikulumu za medupredmetnu temu Uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije isti¢e se kako ,,poucavanje i ucenje potpomognuto ra¢unalima i
drugim digitalnim uredajima, smjeSteno u stvarnim, ali i virtualnim u¢ionicama i ra€unalnim
oblacima, uvelike doprinosi razvijanju digitalne, informacijske, racunalne i1 medijske

pismenosti djece i mladih“ (MZO, 2019b).

Informacijska pismenost temelji se na razvijanju sposobnosti pronalazenja, provjeravanja
i upotrebe korisnih informacija. Osoba s razvijenim vje$tinama informacijske pismenost smatra
se osoba koja ,,zna uciti jer zna na koji je nacin znanje organizirano, kako naci informacije koje
su joj potrebne 1 kako preraditi i koristiti nadene informacije na nacin da 1 drugi mogu uciti iz
njih* (Nadrljanski, 2006: 262). U svom prirucniku Ciboci PerSa i sur. (2023: 5) medijsku
pismenost definiraju kao ,,pravo da se koristimo medijima, da ih promatramo, analiziramo,
procjenjujemo njihove sadrzaje te da sami stvaramo ili sudjelujemo u stvaranju medijskih
sadrzaja®“. Promicanjem medijske pismenosti u nastavi pomaze se shvacanju kako mediji
zapravo oblikuju informacije i poruke. KoriStenjem racunala, pametnih telefona i interneta
razvijamo sposobnost digitalne pismenosti. Vjestinu digitalne pismenosti vazno je usvojiti da
bismo razumjeli kako ostati sigurni na internetu. Digitalna pismenost podrazumijeva vaznost
postavljanja snaznih lozinka na svoje online racune, zaStitu osobnih podataka i pravilno
postupanje u sluc¢aju primitka neobi¢nih poruka. Vazno je u¢enicima omoguciti stjecanje znanja
0 medijima i shodno tome medijskim sadrzajima te ponuditi model medijskog odgoja koji je

iznimno vazan u suvremenom SVijetu.



2.1. Prednosti koristenja informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi

U pocetcima implementacije tehnologije u nastavu, ona se koristila za poboljSanje
klasi¢ne nastave ili kao dodatak izvornoj stvarnosti, ali s razvojem obrazovnih digitalnih
aplikacija, tehnologija je postala vazan ¢imbenik u ucenju i poucavanju (Bognar, Matijevic,
2005). Uz sve dostupne informacije danas se medijima ,,ne pripisuju unaprijed neka pozitivna
ili negativna svojstva, ve¢ se njihova efikasnost u ucenju i nastavi tumaci kao rezultanta

djelovanja veéeg broja ¢imbenika“ (Rodek, 2007: 166).

S tehnoloskim napretkom pristupi ucenju su se mijenjali i prilagodavali. S pojavom
novih oruda ljudi su u¢ili koristiti se njime, s pojavom pisma u¢ili su pisati i ¢itati pa je zbog
toga i danas uz brz razvoj modernih tehnologija djecu potrebno poducavati za koristenje i
primjenu istih. Tako su prednosti koristenja informacijsko-komunikacijske tehnologije danas
predmet mnogobrojnih istrazivanja. Istrazivanje o koristenju digitalne tehnologije u Skolama
koje su proveli Higgins, Xiao i Katsipataki (2012) pokazalo je kako je primjena digitalnih
tehnologija najveci utjecaj imala na postignuca u nastavi prirodnih znanosti. Uloga digitalne

tehnologije nije usmjerena tradicionalnoj nastavi, ve¢ nastavi usmjerenoj ka uceniku.

,»Zahvaljuju¢i mobilnim i web tehnologijama, uéenici mogu komunicirati bilo kada i
bilo gdje i na razne nacine“ (Matijevi¢, Topolov¢an, 2017: 60). Uporabom informacijsko-
komunikacijske tehnologije u nastavi pruza se Sirok raspon obrazovnih moguénosti. Nastava
pomocu informacijsko-komunikacijske tehnologije olakSava u¢enicima pristup raznovrsnim
informacijama i razli¢itim online nastavnim materijalima. Informacijsko-komunikacijska
tehnologija omogucuje ucenicima da ostanu motivirani tijekom procesa ucenja, potice
samostalno 1 aktivnho ucenje te analiticko miSljenje 1 samostalno rjeSavanje problema.
Primjenom informacijsko-komunikacijske tehnologije stvaraju se novi nacini i kreativno
ozragje za ucenje, potice komunikacija, ali se i priprema ucenike za buduc¢a zanimanja. Jednako
tako, razvija se smisao ,,za inicijativu 1 poduzetnisStvo te digitalne kompetencije, koje se mogu

smatrati temeljnim ishodima u€enja ovoga nastavnog predmeta“ (Letina, 2016: 11).

Prednosti informacijsko-komunikacijske tehnologije oc€ituju se i kod ucitelja s ciljem
boljeg i kvalitetnijeg ostvarivanja zada¢a odgojno-obrazovnog procesa. Informacijsko-
komunikacijska tehnologija uciteljima omogucuje bolju i kvalitetniju pripremu za nastavu,
zornije prikazivanje nastavnog sadrzaja, jednostavniju pripremu zadatka i nastavnih listi¢a,
lakSu komunikaciju s ucenicima, roditeljima i stru¢nim suradnicima, izradu priprava za

izvodenje nastavnih sati te izradu tjednih, mjese¢nih i godiS$njih planova i dr.
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Matijevi¢ 1 Topolov€an (2017) navode kako digitalni mediji ukljucuju ucenje kroz
istrazivanje, ucenje rjeSavanjem problema, projektno ucenje, suradnicko ucenje, ucenje
usmjereno prema djelovanju, ucenje putem igre i situacijsko ucenje. Nadalje, u Kurikulumu
medupredmetne teme Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije za osnovne i srednje
Skole u Republici Hrvatskoj (MZO, 2019) naglasava se kako ucenici koristenjem informacijsko-
komunikacijske tehnologije ,,razvijaju vjestine i stavove potrebne za razlikovanje stvarnoga i
virtualnoga svijeta, stje¢u umijece pravilnoga upravljanja vremenom te samostalnog i svjesnog
ogranicavanja uporabe tehnologije. Time pridonose spreCavanju ovisnosti o tehnologiji i

osvjestavaju njezin utjecaj na tjelesno i dusevno zdravlje.*

U nastavi mogu se primjenjivati i aplikacije ,,odgojno-obrazovnog karaktera koje mogu
pomo¢i ufenicima u razumijevanju nastavnih sadrzaja i pridonijeti njihovoj motivaciji za
samostalno istrazivanje pojedinih tema® (Letina, 2015: 303). Nezaobilazna prednost
informacijsko-komunikacijske tehnologije je i e-obrazovanje. E-obrazovanje je ,,racunalnom
mrezom posredovano razmjenjivanje ili prenosSenje vjestina i znanja te koriStenje racunalnih
aplikacija u procesima ucenja, a aplikacije i procesi ukljucuju na Webu utemeljeno ucenje,
racunalno utemeljeno ucenje, virtualnu razrednu nastavu i digitalnu suradnju® (Afri¢, 2014: 9).
E-obrazovanje nudi razne oblike nastave koji ukljucuju upotrebu racunala pa shodno tome

mozemo prepoznati Cetiri pristupa (Divjak, Begicevi¢, 2015):

1. Klasicna nastava — vrsta nastave u kojoj nastavnik koristi ra¢unalo najéesce za
prezentiranje obrazovnih sadrzaja

2. Nastava uz pomo¢ informacijsko-komunikacijske tehnologije — vrsta nastave koja se
Cesto odvija u ucionicama opremljenim racunalima, gdje nastavnik Koristi
elektronicku plocu i raCunalne ekrane kako bi odrzao nastavu; koristi racunalnu
mrezu za odrZavanje ispita, zadavanje zadataka, pracenje izvrSenih zadataka i
pruzanje pomo¢i ucenicima

3. Hibridna nastava — vrsta nastave koja se kombinira s tradicionalnom nastavom u
ucionici i dijelom nastave koji se odvija kod kuce; ucenici prate obrazovne
materijale distribuirane putem raCunalne mreZze, sudjeluyju u radu preko
informacijsko-komunikacijske tehnologije te se koriste virtualnom uc¢ionicom

4. Online nastava — takoder poznato kao e-obrazovanje; takav se oblik obrazovanja
odvija direktno putem elektronickih tehnologija, racunalnih i telekomunikacijskih

mreZza, raCunala, mobilnih uredaja, itd.



O odabiru tipa izvodenja nastave uglavnom ovise individualni stavovi ucitelja i njihova
osposobljenost. Mnogi ucitelji prihvac¢aju online obrazovanje, buduci da softveri za online
ucenje pruzaju korisne znacajke za stvaranje, upravljanje 1 dijeljenje nastavnog sadrzaja.
Tehnoloski osvijesteni ucitelji takoder poticu ucenje kroz edukativne raCunalne igre, prateci
interes ucenika za digitalnim svijetom. Takoder, ucenicima je omoguceno pristupanje
digitalnim udZzbenicima, kao i raznim digitalnim obrazovnim sadrzajima kojima mogu pristupiti
pomocu racunala, tableta ili pametnih mobilnih uredaja. Udzbenici u digitalnom obliku
omogucuju pohranjivanje velike koli¢ine podataka, a podatci se mogu lako i brzo obradivati.
Koristenjem digitalnih udZbenika u€enicima je omogucen visok stupanj vizualizacije raznih
obrazovnih sadrzaja. Neke od prednosti digitalnih udzbenika su interaktivnost, prakti¢nost,
jednostavnost koristenja, nize cijene, dostupnost gradiva svim korisnicima istovremeno na

jednom mjestu, bogat dodatni radni sadrzaj i dr.

2.2. Nedostatci koristenja informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi

Uz brojne prednosti koje donosi primjena informacijsko-komunikacijske tehnologije u
nastavi, postoje brojni negativni uéinci na koje treba obratiti pozornost pri implementaciji

digitalne tehnologije u nastavu.

Mnogobrojna istrazivanja ukazuju kako wucenici informacijsko-komunikacijsku
tehnologiju u velikom postotku koriste u svrhu zabave (Anshari, Almunawar, Shahrill,
Wicksono, Huda, 2017), $to u konaénici predstavlja najveci nedostatak s pretpostavkom kako
je prevelika zastupljenost aktivnosti koje umanjuju koncentraciju uc¢enika na nastavno gradivo
pri  koriStenju informacijsko-komunikacijske tehnologije. Jednako tako, koriStenje
informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi moze biti velika distrakcija za pracenje i
pamcenje nastavnog gradiva, no kontroliranjem koristenih sadrzaja takva se distrakcija moze
smanjiti. Upitno je koliko ucitel) moZe utjecati na sadrzaj koji ucenici tijekom nastavnog sata
koriste pomoc¢u informacijsko-komunikacijske tehnologije. Watkins (2021) tvrdi da ucenici
otkrivaju nove moguénosti varanja koje im pruza tehnologija, a to su primjerice pretraZivanje
odgovora na internetu prilikom pisanja ispita, upotrebu aplikacija koje nude mogucnosti
slikanja i prikazivanja rjeSenja zadataka. U danasnje vrijeme ucenici ¢esto upotrebljavaju i
pametne satove koji su povezani s pametnim mobilnim uredajima. Pametni satovi pruzaju

pristup Internetu i podrZavaju aplikacije, primjerice kalkulatore i rje¢nike, koji ucenicima



stvaraju distrakciju te povecavaju rizik od njihove zlouporabe za varanje. Nadalje, koriStenjem
informacijsko-komunikacijske tehnologije mogu se pojaviti problemi povezani s
kompetencijama, tehnickom pouzdanoSéu 1 psihosocijalni problemi (Watkins, 2021).
Pretjerana uporaba tehnologije rezultira pojavom ovisnosti, smanjenoj socijalnoj interakciji,
nedostatkom fizicke aktivnosti, a isto tako moze negativno utjecati na mentalno zdravlje,
stvarajuci stres i anksioznost $to dovodi do depresije. Dokazano je da uenici previse vremena
provode za informacijsko-komunikacijskom tehnologijom, u njezinoj virtualnoj stvarnosti,

stoga ne postizu dovoljnu psihofizi¢ku zrelost.

Sto se ti¢e ucitelja, oni ponekad nisu u moguénosti u potpunosti iskoristiti tehnologiju
jer im nedostaje vremena potrebnog za potpunu pripremu i istrazivanje materijala za nastavu
(Jones, 2004). Jedan od nedostatka ocituje se i u njihovoj onesposobljenosti za primjenu
tehnologije u nastavi. U¢itelji nemaju dovoljno osnovnog znanja o tehnologijama pa stoga nisu
osposobljeni za pripremanje u¢enika za nove drustvene izazove (Kocak Usluel, Demiraslan,
Kuskaya Mumcu, 2007). Starije generacije ucitelja naviknute su na tradicionalnu nastavu te
nisu dovoljno upoznati s novim pristupima uc¢enju. Hayitov (2020) isti¢e da ako se ovome
problemu ne posveti dovoljno paznje, uvodenje informacijsko-komunikacijske tehnologije u

nastavu nece biti zadovoljavajuce provedeno.

Za primjenu i koriStenje informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi treba
obratiti pozornost na opremljenost $kola. Nedostatak predstavljaju veliki troskovi ulaganja
Skola u informacijsko-komunikacijsku tehnologiju te edukaciju nastavnika. Jednako tako valja
obratiti paznju na nedostatak informacijske infrastrukture u pojedinim dijelovima zemlje te je
relevantna Cinjenica da ucenici iz ruralnih i manje razvijenih podru¢ja imaju manji pristup

tehnologiji u usporedbi s ucenicima iz urbanih sredina.

NajviSe bi se pozornosti trebalo posvetiti na kvalitetu 1 koli¢inu informacija koju ucenici
odnose sa sobom nakon nastave s primjenom informacijsko-komunikacijske tehnologije te
poraditi na uklju¢ivanju koriStenja korisnih 1 relevantnih sadrZaja, a smanjiti one koji se koriste
u svrhu zabave. Vazno je osvijestiti ucitelje o vaznosti informati¢ke pismenosti u modernom

svijetu.



3. MOBILNO UCENJE

Razvoj mobilnog ucenja zapoceo je kasnih 1990-ih godina i pocetkom 2000-ih godina kada
su mobilni uredaji postali sveprisutni i dostupni Sirokom krugu njegovih korisnika. Medutim,
prve ozbiljnije primjene mobilnog ucenja U obrazovanje pocele su se pojavljivati s pojavom
pametnih telefona, tableta i bezicnog interneta. Spomenuta napredna tehnologija omogucila je
ucenicima pristup obrazovnim sadrzajima izvan tradicionalnih ucionica, poti¢uci tako interes

za mobilno ucenje kao inovativnu pedagosku praksu (Traxler, 2007).

Prije samog odredivanja definicije mobilnog ucenja, valja istaknuti da postoje nekoliko

termina koji opisuju proces ucenja uz pomo¢ modernih tehnologija, a to su:

1. e-ucenje (elektronicko ucenje)
2. d-uCenje (digitalno ucenje)

3. m-ucenje (mobilno ucenje).

E-ucenje se Cesto odvija na laptopu ili racunalu gdje se koriste elektronicke tehnologije za
dostavu obrazovnih sadrZaja i interakciju izmedu ucitelja i u¢enika, d-uc¢enje podrazumijeva
uéenje izvan tradicionalne ucionice putem informacijsko-komunikacijske tehnologije, dok m-
uéenje omogucuje pristup obrazovnom sadrzaju u pokretu koriStenjem pametnih mobilnih
telefona, tableta ili prijenosnih uredaja. Postoje slicnosti izmedu ova tri termina, a to je da svaki
oblik pruza ucenje putem tehnologije, no jedina razlika je u tome §to je e-uCenje fokusirano na
koriStenje opcenito elektronickih medija, m-ucenje na koristenje mobilnih uredaja, dok je d-

ucenje fokusirano na uc¢enje bez fizicke prisutnosti u¢enika nastavi.

M-ucenje ili mobilno u€enje definira se ,,kao u€enje na vise mjesta uporabom razlicitih
osobnih elektronic¢kih uredaja“ (Matijevi¢, Topolovcan, 2017:138), poput pametnih mobilnih
telefona, tableta ili drugih prijenosnih uredaja, najcesce kroz razli¢ite aplikacije, web stranice,
platforme ili e-knjige, a omogucéuje ucenje kad god i gdje god. Mobilno uéenje pruza
fleksibilnost i pristupaénost, personalizirano ucenje, interaktivnost i suradnju, personalizaciju i
povezanost. Klju¢ni elementi su fleksibilnost i pristupa¢nost jer ucenici imaju moguénost
prilagoditi svoje vrijeme 1 mjesto uc¢enja prema vlastitim preferencijama, poticuci tako vecu
motivaciju i angazman. Ucenje je individualno prilagodeno jer omogucéuje ucenicima da
napreduju svojim tempom 1 prilagode proces ucenja svojim specificnim potrebama. Kroz
mobilno ucenje potice se interakcija 1 suradnja putem razli¢itih alata poput chatova, foruma,

zajednic¢kih dokumenata i drugi komunikacijskih sredstava. Za bolje razumijevanje nastavnog
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sadrzaja, postoje razne aplikacije za mobilno ucenje koje nude interaktivne sadrzaje poput
kvizova 1 igara. Mobilne tehnologije takoder pruzaju pristup raznovrsnom multimedijskom
sadrzaju kao S§to su zvuéni zapisi, videozapisi, interaktivne lekcije koje mogu obogatiti

iskustveno uéenje. !

Implementacija mobilnog uéenja u obrazovni sustav donosi sa sobom i nedostatke. Sto
se ti¢e dostupnosti tehnologije, nisu svi uéenici u moguénosti imati pristup potrebnim mobilnim
uredajima. Stoga se moze stvoriti nejednakost medu ucenicima te otezati ukljuCivanje svih
ucenika u proces uc¢enja. Takoder, vazno je naglasiti da stabilna internetska veza nije zajamcena
pa nedostatak iste moze ozbiljno ograniciti u¢enicima pristup online sadrzajima. lako mobilno
ucenje moze poboljSati motivaciju 1 koncentraciju ucenika, istovremeno moze dovesti do
ometanja koncentracije, smanjiti u¢inkovitost ucenja i fokusiranost na obrazovne zadatke jer
mobilni uredaji ¢esto su povezani s raznim aplikacijama koje ometaju sam proces ucenja.
Ograniceni zasloni i tipkovnice mobilnih uredaja mogu predstavljati dodatne izazove. Manji
zasloni oteZavaju ucenicima Citanje tekstova, pregledavanje dijagrama, a brzo i precizno

unosenje podataka ili dugotrajno pisanje je problem manjeg prostora tipkovnice.

U literaturi je koncept nastave uz koristenje mobilnih uredaja poznat kao BYOD
model, skracenica Bring your own device. Autori navode kako se pou¢avanje ,,ne izvodi u
racunalnoj ucionici sa standardnom opremom, nego u bilo kojem prostoru, a svaki polaznik
donosi svoj uredaj (Budi¢, Hak, 2014: 72). Prema istrazivanju provedenom u Varazdinskim
Skolama, rezultati ukazuju na to da je nastava ucenicima zanimljivija kada im se omoguci
koriStenje vlastitih mobilnih uredaja te da Zele da vise ucitelja dopusti takvu praksu (Redep,

Lecec, Zajec, 2019).

! Iskustveno ucenje podrazumijeva stjecanje znanja, vje$tina i razumijevanja kroz prakti¢no iskustvo i primjenu.
Ova metoda ucenja istiCe vaznost aktivnog ukljucivanja u proces ucenja putem promatranja, eksperimentiranja,
razmiSljanja i interakcije s okolinom (Kolb, 1984).

11



3.1. Povijesni pregled razvoja mobilnih uredaja

Kojci¢ (2012) u svom stru¢nom radu Upotreba mobilnih tehnologija u nastavi donosi
definiciju mobilnih uredaja kao svih prenosivih elektronic¢kih uredaja ,,koji stanu u jednu ruku,
a obi¢no imaju dodirni zaslon, manju tipkovnicu te rade na Windows, iOS ili Android
operativnim sustavima. U mobilne uredaje tako mozZemo ubrojiti mobilne telefone, tablete i
ostala prijenosna racunala“ (Koj¢i¢, 2012: 102). Spomenuti uredaji pruzaju korisnicima pristup
raznolikim funkcionalnostima i aplikacijama koje olakSavaju komunikaciju, zabavu te
obavljanje razlicitih aktivnosti s lako¢om i efikasno$¢u. Mobilni telefoni su nezaobilazna
tehnologija za uspostavljanje brze komunikacije medu korisnicima, tableti omogucuju
sposobnost obavljanja ve¢eg broja zadataka istovremeno uz vecu veli¢inu zaslona (u odnosu na
mobilne telefone), dok prijenosna racunala imaju sposobnost pohranjivanje velike koli¢ine
podataka 1 omogucuju izvrSavanje kompleksnijih zadataka, primjerice programiranje,

uredivanje dokumenata, izradu prezentacija i dr.

Nadalje, bitno je razlikovati mobilne uredaje i pametne mobilne uredaje (engl.
smartphone). lako svi pametni telefoni pripadaju mobilnim uredajima, ne mogu se svi mobilni
uredaji smatrati pametnim telefonom. Prvenstveno mobilni uredaji sluze za telefonske pozive
te primanje 1 slanje SMS poruka, dok su pametni mobilni uredaji naprednija verzija mobilne
tehnologije koja korisnicima pruza napredne funkcije u usporedbi s klasi¢nim mobilnim
uredajima. Neke od karakteristika pametnih mobilnih uredaja su raznolikost operacijskih
sustava koji omoguéuju izvrSavanje razli¢itih aplikacija, puna QWERTY tipkovnica, stalni
pristup internetu (Centar informacijske sigurnosti, 2011), upravljanje e-postom, KoriStenje
drustvenih mreza 1 dr. Pametni mobilni uredaji posjeduju vece zaslone osjetljive na dodir,
kvalitetnije kamere, vecu snagu procesora, ve¢e memorije za pohranu podataka kao i niz novih

funkcija.

Za bolje razumijevanje cijelog koncepta razvoja mobilnih uredaja sve do razvoja i pojave

pametnih mobilnih uredaja, njihov ¢e nastanak biti opisan kroz kratku tehnolosku povijest.

1. Prvi mobilni uredaj smatra se Motorola DynaTAC 8000x, koji je predstavljen 1973.
godine od strane izvr$nog direktora Motorole, Martina Coppera. Bio je to prvi prijenosni
mobilni telefon. Kada je prvi puta izaSao na trziSte, cijena uredaja bila je 3995
americkih dolara. Uredaj je bio prili¢no teZak i neprakti¢an za noSenje u dZepu. Baterija

je 1zdrzala samo 30 minuta razgovora prije nego li bi se ispraznila, a punjenje je bilo
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izrazito sporo (bilo je potrebno gotovo 10 sati za njegovo punjenje). Navodi se kako je
mobilni uredaj imao LED display koji je prikazivao do sedam znakova.? Godine 1983.
Motorola je izdala prvi komercijalno dostupni mobilni telefon, dostupan Siroj javnosti
koji i dalje bio skup, velik i teZak. Sest godina kasnije, 1989. godine izdan je mobilni
uredaj pod nazivom Motorola MicroTac koji je svojom veli¢inom bio prigodan za

nosenje u dZepu jer je telefon bio na preklop.

Slika 1.
Izgled Motorole DynaTAC 8000x

Izvor: https://www.everything47.com/wp-content/uploads/2018/12/motorola-dynatac-800x-2-
512x512.jpg

2. Godine 1987. lansiran je prvi mobilni telefon koji je Nokia proizvela pod nazivom
Mobira Cityman 900. Uredaj je imao tezinu od 760 grama, a dimenzije su mu bile
183x43x79 mm. Izdrzljivost baterije je bila 50 minuta, s Cetiri sata punjenja. Uredaj je
bio na zakljuCavanje, omogucavao je promjenu pozivnog broja zemlje, prikazivao
vlastiti broj te vrijeme trajanja razgovora.® Iste godine, dogovoren je i zajednicki
standard za mobitele. Bio je nazvan GSM, prema grupi Groupe Special Mobile, a
omogucavao je koriStenje digitalnih signala, $to ga ¢ini sustavom 2G.

3. Godinu kasnije, Samsung je izdao svoj prvi telefon SH-100. Specifi¢nost uredaja bila
je u njegovom zaslonu koji je bio toliko malen da je bilo nemoguce vidjeti poruke.

Telefon SH-100 predstavljao je Samsungov pocetak na trzistu mobilnih uredaja.

2 Dostupno na: https://www.sbpozitivno.com/povijest-mobilnih-telefona/
3 Dostupno na:
https://web.archive.org/web/20180208065352/http://nokiamuseum.com/view.php?model=Cityman+900
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4. Tvrtka Motorola 1989. godine uvodi inovacije. Zapocela je uvoditi preklopni dizajn
uredaja na trziste.

5. Nokia proizvodi prvi mobilni telefon s 2G tehnologijom. Ureda;j je lansiran 10. studenog
1992., pa stoga u svom nazivu nosi dan i mjesec lansiranja, Nokia 1011. Mobilni telefon
tezio je oko 500 grama. Baterija je mogla izdrzati do 90 minuta razgovora, a upravo
uvodenje digitalne GSM mreze pridonijelo je kvaliteti razgovora. Iste godine, britanski
programer Neil Papworth poslao je preko rac¢unala prvu tekstualnu poruku na mobitel
preko Vodafonea mreze, Richardu Jarvisu. Ta poruka oznacila je pocetak SMS
komunikacije i otkrivanje signalizacije dolaznih poruka te slanje poruka koje je u

pocetku imalo ogranicenje do 160 znakova.*
Razvoj pametnih mobilnih uredaja zapocinje 1992. godine.

1. Te godine kompanija IBM (eng. International Business Machines) predstavlja prvi
pametni mobitel pod nazivom Simon. Uredaj je bio kombinacija mobilnog telefona, faks
uredaja te osobnog digitalnog asistenta®. Babok, Fraj i Bjazi¢ (2018) navode kako je za
razliku od ranijih modela, Simon bio jedinstven jer je podrzavao pisanje, crtanje,
imenik, kalkulator, svjetski sat, slanje i primanje fax-a. Nedostatak telefona i dalje je
bila tezina i dimenzija, ali i cijena. Najinovativnija karakteristika bila je sposobnost
upravljanja ekranom pomocu prsta. Uredaj nije imao ekran u boji ni kameru, ali se
smatrao jednim od najnaprednijih te se zbog toga smatra prvim pametnim uredajem

(Centar informacijske sigurnosti, 2011).

Slika 2.
Izgled Simona

Izvor: https://pbs.twimg.com/media/BjhFeLUCY AEGEUQ.jpg:large

4 Dostupno na: https://www.shpozitivno.com/povijest-mobilnih-telefona/
5 PDA (eng. Personal digital assistant)
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2. Godine 1996. Nokia se ukljucuje u proizvodnju pametnih mobilni uredaja. Prvi pametni
mobilni uredaj bio je Nokia 900 Communicator, a zatim je uslijedila serija preklopnih
mobitela. Uredaj je imao dvije strane (vanjsku 1 unutarnju). S vanjske strane nalazile su
se tipkovnica za unos brojeva, gumbi na navigaciju i mali ekran za prikaz, a na
unutarnjoj strani nalazila se QWERTY tipkovnica i veci ekran za prikaz (Centar
informacijske sigurnosti, 2011). Godine 2000. Nokia nastavlja uspjesno izdavanje
razlicitih serija uredaja s ekranom u boji, uredajima s kamerom, a i uredajima uz podrsku
Wi-Fi-ja.

3. Godina 1998. obiljezena je pojavom boje na zaslonima mobilnih telefona. Prvi mobitel
s bojom na zaslonu bio je Siemens S10.

4. Japanski telefon Kyocera VP-210 VisualPhone bio je prvi telefon s prednjom kamerom.
Memorija je bila vrlo mala, a mogla je podrzati samo 20 fotografija. Uredaj je
omogucavao slanje i primanje fotografija.

5. Prvi smartphone koji je bio posebnog dizajna, malen i lagan bio je uredaj izdan 2000.
godine, pod nazivom Ericsson R380 Smartphone. Iste godine lansirana je i Nokia 3310,
koja je postala jedna od najprodavanijih mobilnih telefona.

6. Godine 2002. pojavio se mobilni uredaj koji imao moguénost gledanje slika na ekranu.
Uredaj je imao dva zaslona u boji te kameru s bljeskalicom.

7. Godine 2007. Nokia izdaje mobitel N95. Uredaj je imao kameru, automatski fokus,
bljeskalicu, Wi-Fi, podrsku za 3G, GPS i TV izlaz (Centar informacijske sigurnosti,
2011).

8. Najznacajnija era pametnih mobilnih telefona zapocinje izdavanjem pametnog
mobilnog uredaja iPhone, tvrtke Apple, 2007. godine. Uredaj je imao zaslon osjetljiv
na dodir, virtualnu tipkovnicu, sadrzavao je ugradeni Wi-Fi, Bluetooth, bolju kameru,
senzore za gaSenje ekrana 1 auto rotaciju. iPhone je imao moguénost pristupa
internetskom pregledniku Safari-ju te brzo pregledavanje web stranica (Centar
informacijske sigurnosti, 2011). Do danas lansirani su brojni modeli iPhone-i: 3G, 3GS,
4,4S,5,5S, 5¢, 6, 6 Plus, 6S, 6s Plus, 7, 7 Plus, 8, 8 Plus, X, XR, XS, XS Max, 11, 11
Pro, 12, 12 Mini, 12 Pro, 12 Pro Max, 13, 13 Mini, 13 Pro, 13 Pro Max, iPhone SE, 14,
14 Plus, 14 Pro, 14 Pro Max, 15, 15 Plus, 15 Pro i 15 Pro Max. Svi ti modeli pametnih
mobilnih uredaja razlikuju se prema dizajnu, tehnickim specifikacijama, poboljsanim
kamerama te funkcionalnostima softvera koje uredaje ¢ine jedinstvenim.

9. Iste godine, Google je najavio objavljivanje novog operacijskog sustava za pametne

telefone pod nazivom Android. Prvi pametni mobilni uredaj s operacijskim sustavom
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Android lansira je 2008. godine kao HTC Dream. Centar informacijske sigurnosti
(2011) navodi obiljezja pametnih telefona s operacijskim sustavom Android, a to su
postojanje GPS navigacije, sposobnost istovremenog pokretanja vise aplikacija, pristup

3G mrezi, pristup Wi-Fi mrezama te istovremeno koristenje viSe dodira na zaslonu.

Mozemo zakljuciti kako je razvoj pametnih mobilnih uredaja stvorio moderan svijet u
kojem Zivimo. Uzevsi u obzir da je razvoj pametnih mobilnih uredaja u eksponencijalnom rastu,
a koriStenje istih sve zastupljeniji, moZzemo re¢i da niti jedna tehnoloska inovacija nije imala
uéinak na zivot korisnika kao koristenje pametnih mobilnih uredaja. Zbog ukljucivanja
pametnih mobilnih uredaja u gotovo svaki dio zivota, pokazala se je mogucnost i njihove

primjene u podrucju obrazovanja.

3.2. Pametni mobilni uredaji u nastavi

Svaka primjena informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi trebala bi imati
unaprijed odredenu svrhu koja opravdava njezino koriStenje. Posljednjih desetak godina
svjedoci smo uvodenja novog podrucja u obrazovanje poznatog kao mobilno ucenje, gdje se
pojam ucenja odnosi na primjenu pametnih mobilnih uredaja u nastavi. Mobilno ucenje
zamjenjuje klasi¢ni obrazovni pristup koji se temelji na usvajanju ve¢ postoje¢ih znanja te bi
stoga za koriStenja pametnih mobilnih uredaja u nastavi cilj bio usmjeren na ucenje novog

gradiva ili ponavljanje ve¢ poznatog, na nacin koji je zanimljiv i poticajan uceniku.

Danas ucenici svoje prve pametne mobilne uredaje dobivaju ve¢ u osnovnoskolskoj
dobi, u dobi od 8. do 10. godina (Ruzi¢-Baf, 2020) te zbog toga vrlo brzo usvajaju vjestine
koriStenja mogucnosti i funkcija istih. Wali i Omaid (2020) proveli su istrazivanje medu
studentima o funkcijama koristenja pametnih mobilnih uredaja. Istrazivanje je pokazalo kako
se pametni mobilni uredaji najcesce koriste za komunikaciju, to¢nije slanje poruka. Sljedeca
vazna funkcija mobilnog telefona je dostupnost trazilica (Google, Yahoo), a najpopularniji
razlog koriStenja pametnog mobilnog telefona navedene su mogucénosti Citanja, biljeZenja,
dijeljenja materijala, §to mozemo pripisati njihovu koriStenju u obrazovne svrhe. Studenti su
istaknuli kako im je ¢itanje s pametnog mobilnog uredaja ugodno jer telefon uvijek imaju kraj
sebe, a jednako tako isticu kako citanjem s mobilnog uredaja spasavaju drvece i1 Stede
financijska sredstva jer ne troSe novac na tiskane knjige. Vec¢ina studenata ukljuena u

istrazivanje smatra kako bi se pametni mobilni uredaji trebali ukljuciti u nastavni proces jer
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omogucuju jednostavan i brz nacin komuniciranja, pristup razli¢itim vrstama mreznih
informacija, ali i povecavaju motivaciju. Na slicnu temu, Brajkovi¢ (2013) proveo je
istrazivanje na studentima Informatike, razredne nastave i Zemljopisa o funkciji koriStenja
pametnih mobilnih uredaja te osobinama aplikacija za mobilno ucenje. Dobiveni rezultati
pokazuju kako uredaje najvise koriste za slanje SMS poruke, zatim za slusanje glazbe, pristup
internetu, fotografiranju i uspostavljanju poziva. Kada je rije¢ o sadrzaju mobilne aplikacije za
ucenje, studenti navode da bi trebala sadrzavati ponajprije pristup internetu, omogucavati
preglednik dokumenata, sadrzavati razlicite testove znanja, kao i raznovrsne komunikacije alate
te zvucne i vizualne zapise. Budu¢i da su navedene aktivnosti privlacne u njihovu slobodnom
vremenu, logi¢no je pretpostaviti da bi iste ili slicne aktivnosti mogle biti uspjesno ukljucene u
nastavni proces jer integracija takvih aktivnosti moze pridonijeti u¢enju novog ili ponavljanju

starog gradiva te samim time potaknuti motivaciju, interes i kreativnost.

lako su u ovom radu navedene brojne prednosti koristenja informacijsko-
komunikacijske tehnologije u nastavi, mnogi ucitelji te nastavnici i dalje ne prihvacaju takav
oblik nastave. Gjud i Popcevi¢ (2020) provele su istrazivanje u Osnovnoj skoli Bistra u kojem
su sudjelovali ucenici od petog do osmog razreda. Rezultati provedenog istrazivanja pokazuju
kako svi u¢enici uklju€eni u istrazivanje posjeduju pametne uredaje, a ¢ak 88% njih posjeduje
pametne mobilne uredaje. Ucenici su naveli kako pametne mobilne uredaje koriste u $koli i u
slobodno vrijeme, sa svrhom ucenja. Takoder, ucenici su se izjasnili da koriste mobilne
aplikacije, medu kojima najceS¢e upotrebljavaju Kahoot, Prevoditelj, Lektire, Kalkulator i
Photo Math. U istrazivanje bili su ukljuceni i nastavnici te ucitelji razredne i predmetne nastave
s ciljem ispitivanja koriStenja pametnih uredaja u svrhu ucenja. Vec¢ina nastavnika i ucitelja ne
odobrava koriStenje pametnih mobilnih uredaja tijekom nastave, dok neki zauzimaju neutralni
stav. Nadalje, nastavnici i u€itelji razredne i predmetne nastave zauzimaju neutralan stav prema
korisStenju aplikacija i uredaja tijekom nastave u svrhu poboljSanja kvalitete nastave. Smatraju
kako koristenje pametnih mobilnih uredaja i aplikacija predstavljaju priliku za zabavu, a ne
stjecanje novih znanja. Rezultati pokazuju kako nastavnici 1 u€itelji zauzimaju neutralni stav

Sto se ti¢e implementacije pametnih mobilnih uredaja u nastavu.

Vrlo sli¢ne rezultate navodi Skupnjak (2014) u istrazivanju provedenom u osnovnim
Skolama Varazdinske Zupanije. Rezultati istraZivanja pokazuju kako vec¢ina ucitelja smatra da
mobilni uredaji nemaju koristi u nastavom procesu te isti¢u njegove nedostatke. U¢itelji navode
kako su ucenici pametne mobilne uredaje najée$¢e upotrebljavali u svrhu fotografiranja i

snimanja, koristenje kalkulatora, sluSanje glazbe, mjerenje vremena, ali i koriStenje igara za
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motivaciju. U istom istrazivanju, ispitani su i stavovi ucitelja o njihovoj sposobnosti primjene
pametnih mobilnih uredaja. Rezultati pokazuju kako je dio ucitelja spremno i osposobljeno za
koriStenje pametnih mobilnih uredaja, dok s druge strane i dalje postoje ucitelji koji svoju

osposobljenost za rad smatraju loSom.

Iz prikazanih istrazivanja vidljivo je kako su negativni stavovi o primjeni pametnih
mobilnih uredaja jo$ uvijek zastupljeni. Stoga je vazno da svaki ucitelj osobno procijeni zeli li
u nastavu ukljuciti koriStenje pametnih mobilnih uredaja (Kojci¢, 2012). Bitno je zapamtiti
kako tehnologija predstavlja alat za pobolj$anje procesa ucenja, ali nikako nije zamjena za

njega.

3.3. Mobilne aplikacije u nastavi

Razvoj mobilnih aplikacija zapoceo je pojavom prvih pametnih telefona. ,,Aplikacije su
dodatni programi koje korisnik moze instalirati na svojem pametnom telefonu kako bi prosirio
njegove moguénosti. Dodavanjem novih aplikacija svaki korisnik moze pametni telefon
prilagoditi svojim potrebama® (Centar informacijske sigurnosti, 2011: 12). Prvi pametni

telefoni imali su unaprijed instalirane aplikacije poput kalendara, kalkulatora i mobilnih igara.

Mobilne aplikacije su jednostavne, dostupne i jeftine, lake za preuzimanje te se mogu
koristiti na ve¢ini mobilnih uredaja. Zbog svoje visoke funkcionalnosti mobilne aplikacije
imaju Siroku primjenu, kao $to su pozivanje, slanje poruka, pregledavanje, dopisivanje,
komuniciranje na dru$tvenim mrezama, snimanje audio zapisa, igranje video igara i dr
(Rashedul, Rofiqul, Tohidul Arafhin, 2010). Neke aplikacije su ve¢ instalirane na pametne
mobilne uredaje, dok je neke potrebno instalirati putem trgovina aplikacija. Za preuzimanje
mobilnih aplikacija, za operativni sustav Android, potrebno je instalirati sluZzbenu trgovinu
aplikacija pod nazivom Trgovina Google Play-a, a za operativni sustav iPhone, trgovinu
aplikacija App Store. Osnovna svrha tih dviju aplikacija je kupnja dodatnih aplikacija. Korisnici
na platformi mogu preuzimati 1 instalirati aplikacije na svoje pametne uredaje, tablete ili
televizore u vidu razli¢itih aplikacija, igara, filmova, glazbe, knjiga te drugih digitalnih

sadrzaja.
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Prema Rashedul i sur. (2010) mobilne aplikacije dijelimo na nekoliko razli¢itih kategorija

s obzirom na podrucje primjene, a to su:

Komunikacija — pretrazivanje interneta, e-poste, drustvenih mreza
Igre — strateske igre, karte, akcija
Multimedija — preglednici grafike/slika, preglednici prezentacija, video i audio playeri

Produktivnost — kalendari, kalkulatori, dnevnici, notesi/biljeske, tablice

ok w0 DD

Putovanje — vodi¢i gradom, konvertori valuta, prevoditelji, GPS Kkarte, rasporedi,
vremenska prognoza

6. Usluge — adresar, upravitelj financija, zadataka, poziva i datoteka.

Do danas se upotreba mobilnih aplikacija digla na veu razinu te se samim time
upotrebljavaju u razne svrhe, pa tako i edukacijske. Danas postoji veliki broj mobilnih
aplikacija koje su stvorene upravo za potrebe obrazovanja, a mogu ukljucivati interaktivne igre
1 lekcije, kvizove, razliCite interaktivne zadatke 1 aktivnosti, aplikacije za pracenje napretka i
dr. Aplikacije uc¢enicima omogucéuju bolje razumijevanje gradiva te interaktivno ucenje §to

povecava angazman i uspjesnost u ucenju.

Pretrazivanjem mobilne aplikacije Trgovine Google Play-a, pod pojmom edukacijske igre
pronadene su brojne aplikacije koje su veéinom besplatne za preuzimanje i podrzavaju
uglavnom sve vrste pametnih mobilnih uredaja. Prema dobivenim rezultatima, aplikacije se

mogu podijeliti u nekoliko kategorija:

1. Namijenjene razli¢itim uzrastima — obuhvaca aplikacije za predskolsku djecu, aplikacije
za Skolski uzrast i aplikacije za starije uzraste

2. Posvectene razliCitim podruc¢jima ucenja — ukljucuje aplikacije iz Matematike,
Hrvatskog jezika, Kemije, Prirode, Geografije i dr.

3. Prema vrsti ucenja — obuhvacda razliite vrste kvizova, igara, puzzle, Memory igre i

mnoge druge.

Kao primjer prikazana je mobilna aplikacija iz podru¢ja Geografije. Aplikacija nosi naziv
Zemljopis: Ucite igrajuci (Slika 3), a sadrZi Sest nacina igre koji u¢enicima pomazu u testiranju
1 poboljSanju svog znanja o Geografiji. Pomocu 3D interaktivne animacije zemaljske kugle
uceniku su prikazane drzave, aplikacija sama oznacava odredenu drzavu i od ucenika trazi da
izabere izmedu cetiri ponudene opcije naziva prikazane drzave. U aplikaciji nalazi se i

mogucnost uvida u statistiku odigranih igara koja uc¢eniku omogucuje uvid u razinu znanja.
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Slika 3.

Sucelje aplikacije ,, Zemljopis: Ucite igrajuci”

Saudijska Arablja
=G

Izvor:https://play.google.com/store/apps/details?id=ua.com.makarov.vladimir.geography&hl=hr&gl=

US&pli=1

Lijanporn i Khlaisng (2015) proveli su istrazivanje o razvoju modela u¢enja temeljenog
na aktivnostima koristenja obrazovnih mobilnih aplikacija. Dosli su do rezultata kako bi model
ucenja uz mobilne aplikacije trebao sadrzavati pet koraka. Prvi korak ukljucio bio nastavni
medij kao obrazovnu mobilnu aplikaciju radi poticanja interesa ucenika, drugi korak je
poticanje aktivnosti ucenja koji pruzaju upotrebu mobilnih uredaja kao alata za aktivnost, a treci
korak je komunikacija koja je ostvaruje kao rasprava izmedu ucenika i1 zajednicke grupe
aktivnosti. Cetvrti korak ogituje se u koridtenju mobilnih uredaja za poducavanje, aktivnost i
komunikaciju te zadnji, peti korak je evaluacija u kojoj ucenici popunjavaju obrasce

samoprocjene ponasanja nakon zavrSenih aktivnosti uc¢enja.

Iz svega navedenoga dolazimo do zakljuc¢ka kako implementacija mobilnih uredaja i
aplikacija moze biti od velike koristi u procesu ucenja, samo je potrebno pronaci kvalitetne

aplikacije i znati ih adekvatno ukljuciti u sami proces.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

U daljnjem tekstu prikazani su rezultati istrazivanja zastupljenosti zadataka i aktivnosti u
udzbenicima i radnim biljeznicama Prirode i druStva koji zahtijevaju primjenu pametnih
mobilnih uredaja. Osim toga, istrazena je zastupljenost i ostalih zadataka i aktivnosti koje
zahtijevaju primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije kako bi se utvrdilo u kojoj je
mjeri koriStenje pametnih mobilnih uredaja zastupljeno u odnosu na druge vidove koriStenja
informacijsko-komunikacijske tehnologije.

4.1. Zastupljenost primjene informacijsko-komunikacijske tehnologije u udzbenicima i radnim
biljeznicama Prirode i drustva

Analiza udzbenickog kompleta Priroda, drustvo i ja od prvog do Cetvrtog razreda

osnovne Skole donijela je niz znacajnih rezultata, koji su pregledno prikazani u tablici 2.

Tablica 2.

Broj zadataka i aktivnosti koje zahtijevaju primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije
u udzbenickom kompletu Priroda, drustvo i ja

Broj zadataka / aktivnosti

Udsbenik/radna Primjena  Primjena IKT-  Ostalo — Ukupna
o mobilnih  a s koriStenjem IKT*** primjena IKT-a
Razred biljeZnica . i
uredaja* Interneta**
1. Udzbenik - - - -
Radna biljeznica - 1 - 1

2. UdZbenik -
Radna biljeznica 1

3. UdZbenik 2
Radna biljeznica 1

4. UdZbenik 1
Radna biljeznica -

Ukupno Udzbenik 3
Radna biljeznica 2

*zadaci/aktivnosti koji upucuju ucenike na koriStenje pametnih mobilnih uredaja (npr. pretrazivanje interneta,
fotografiranje, instalacija i koristenje raznih aplikacija i dr.)

P NN WDN

[
© o
NN
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**zadaci/aktivnosti upucuju na pretrazivanje interneta ne navodeé¢i izravno mogucnost koriStenja mobilnog
uredaja

*#*ostali zadatci/aktivnosti koje ukljucuju kori$tenje informacijsko-komunikacijske tehnologije, ali ne

upucujuci ucenike na koristenje mobilnih uredaja
Izvor: vlastita izrada
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Iz tablice vidljivo je da se u prvom razredu nalazi samo jedna aktivnost koja zahtijeva
primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije, uklju¢ena u radnoj biljeznici, a usmjerena
je na pretrazivanje interneta, pri ¢emu se ne navodi koriStenje pametnog mobilnog uredaja.
Takoder je vidljivo da udzbenik za prvi razred ne sadrzi niti jednu aktivnost u kojoj se koristi

informacijsko-komunikacijska tehnologija.

U drugom razredu, svaka primjena informacijsko-komunikacijske tehnologije takoder se
nalazi u radnoj biljeznici. To ukljucuje jednu aktivnost koja zahtijeva koriStenje pametnih
mobilnih uredaja, dvije koje su usmjerene na koristenje interneta te jednu koja ukljucuje
informacijsko-komunikacijsku tehnologiju, ali ne upucuje na koristenje pametnih mobilnih

uredaja.

Primjena informacijsko-komunikacijske tehnologije u treCem razredu znacajno se
povecava u udzbeniku s ukupno sedam aktivnosti, dok radna biljeZnica sadrzi Cetiri aktivnosti.
UdZbenik ukljucuje dvije aktivnosti koje zahtijevaju primjenu pametnog mobilnog uredaja, tri
s pretrazivanjem interneta te dvije aktivnosti koje ukljucuju informacijsko-komunikacijsku
tehnologiju, ne navode¢i primjenu pametnih mobilnih uredaja. Radna biljeznica sadrzi slican
raspored, ali s manjim ukupnim brojem aktivnosti. U udzbeniku za Cetvrti razred nalazi se osam
aktivnosti, od kojih je jedna usmjerena na koristenje pametnih mobilnih uredaja te sedam koje
zahtijevaju koristenje interneta. Radna biljeznica sadrzi samo jednu aktivnost u kojoj se koristi

internet.

Promatrajuci udzbenike Priroda, drustvo i ja vidljivo je kako u udzbenicima za prvi i drugi
razred nema zadatka/aktivnosti koje ukljucuju primjenu informacijsko-komunikacijske
tehnologije, dok se zadatci/aktivnosti zna¢ajno povecavaju u tre¢em razredu, a najvise ih je u
Cetvrtom razredu. Vecéina zadataka/aktivnosti u udzbenicima za treéi i éetvrti razred usmjerena

je na pretrazivanje interneta, ne navode¢i moguénost koristenja pametnih mobilnih uredaja.

Nadalje, radne biljeznice dosljedno ukljuéuju zadatke/aktivnosti koje zahtijevaju primjenu
informacijsko-komunikacijske tehnologije, s najvise zadataka/aktivnosti u drugom i tre¢em
razredu. Radna biljeznica Priroda, drustvo i ja u Cetvrtom razredu ima znacajno manje
zadataka/aktivnosti koje zahtijevaju primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije u

usporedbi s udzbenikom za Cetvrti razred.

Analizom ukupnog broja zadataka/aktivnosti koje ukljucuju primjenu informacijsko-
komunikacijske tehnologije u udZbenicima i radnim biljeznicama, primjeCuje se veca

zastupljenost zadataka/aktivnosti u udzbenicima, u odnosu na radne biljeznice.
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Na temelju Tablice 2, primjecuje se rastuéi trend upotrebe informacijsko-komunikacijske
tehnologije kako ucenici napreduju kroz razrede. Udzbenicki komplet Priroda, drustvo i ja
sadrzi veliki broj zadataka/aktivnosti koje ukljuuju primjenu interneta, dok je koristenje
pametnih mobilnih uredaja i ostalih informacijsko-komunikacijskih tehnologija takoder

prisutno, ali u manjoj mjeri.

Kako bi se utvrdilo koliko je koriStenje pametnih mobilnih uredaja zastupljeno u odnosu
na druge vidove koriStenja informacijsko-komunikacijske tehnologije, analiziran je i

udzbenicki komplet Istrazujemo nas svijet.

Tablica 3.

Broj zadataka i aktivnosti koje zahtijevaju primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije
u udzbenickom kompletu IstraZujemo nas svijet

Broj zadataka / aktivnosti

. Primjena  Primjena IKT-  Ostalo - Ukupna
Razred Udi}:ﬁt‘;;/; z;dna mobilnih  a's kori§tenjem  IKT**  primjena IKT-a
uredaja interneta*
1. Udzbenik 1 - - 1
Radna biljeznica - - - -
2. UdZzbenik 1 5 - 6
Radna biljeznica - 1 1
3. UdZbenik 3 9 1 13
Radna biljeznica 1 6 - 7
4. Udzbenik - 25 = 25
Radna biljeznica - 4 - 4
Ukupno Udzbenik 5 39 1 45
Radna biljeznica 1 11 - 12

*zadaci upucuju pretrazivanje interneta, ne navodeci izravno moguénost koristenja mobilnog uredaja

**ostale aktivnosti koje ukljuéuju na koristenje informacijsko-komunikacijske tehnologije, ne upucujuci
ucenike na koristenje mobilnih uredaja

Izvor: vlastita izrada

Iz tabli¢nog prikaza (Tablica 3) za prvi razred vidljiva je vrlo minimalna upotreba
informacijsko-komunikacijske tehnologije, s jednim zadatkom/aktivno$¢u u udzbeniku koja
ukljucuje primjenu pametnog mobilnog uredaja, dok radna biljeznica ne ukljucuje nijednu

takvu aktivnost.

Udzbenik za drugi razred pokazuje povecanje u upotrebi informacijsko-komunikacijske
tehnologije u usporedbi s prvim razredom, s naglaskom na pretrazivanje interneta, ne navodeci

izravno mogucnost koriStenja mobilnog uredaja, ali i jednu pojavu zadatka/aktivnosti koje
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ukljuCuje koriStenje pametnog mobilnog uredaja. Takoder, radna biljeznica pokazuje
minimalnu primjenu informacijsko-komunikacijske tehnologije, usredotocujuéi se uglavnom
na pretrazivanje interneta. U treCem razredu uocen je znaCajan porast u koristenju
informacijsko-komunikacijske tehnologije, s pove¢anim brojem zadataka/aktivnosti koje
ukljucuju koristenje pametnih mobilnih uredaja i Sirem spektru zadataka/aktivnosti povezanih
s pretrazivanjem interneta, kako u udzbeniku tako i u radnoj biljeznici. U Cetvrtom razredu
uocena je dominantna upotreba pretrazivanja interneta u kojoj se na navodi izravno mogucénost
koriStenja pametnog mobilnog uredaja, dok su zanemarivi zadatci/aktivnosti koje zahtijevaju

primjenu pametnog mobilnog uredaja.

Promatraju¢i udzbenike Istrazujemo nas svijet vidljivo je postupno povecanje
zadataka/aktivnosti koje zahtijevaju informacijsko-komunikacijsku tehnologiju, s naglaskom
na Siru primjenu tehnologije u ¢etvrtom razredu. Nadalje, udzbenici i radne biljeznice variraju
u koli¢ini zadataka/aktivnosti koje ukljucuju informacijsko-komunikacijsku tehnologiju, pri

¢emu radne biljeznice ¢esto pokazuju manji broj zadatka/aktivnosti u usporedbi s udzbenicima.

Prikazani tabli¢ni podatci ukazuju kako u udzbenickom kompletu Istrazujemo nas svijet
dominiraju zadatci/aktivnosti koje zahtijevaju koriStenje interneta, dok je upotreba pametnih
mobilnih uredaja manje zastupljena, osim u tre¢em razredu gdje se biljezi znacajniji broj

zadataka/aktivnosti koje ukljucuju primjenu pametnih mobilnih uredaja.

Iz svega navedenog (Tablica 2, Tablica 3) moZe se zakljuciti kako je internet kljucan
element u integraciji informacijsko-komunikacijske tehnologije u udzbenicima i radnim
biljeznicama, s ve¢inom zadataka/aktivnosti usmjerenih na pretraZivanje interneta. Pametni
mobilni uredaji su prisutni u zadatcima/aktivnostima, ali u manjoj mjeri te se ceS¢e pojavljuju

u tre¢em 1 ¢etvrtom razredu.

Budu¢i da je u analiziranim zadatcima/aktivnostima najzastupljenije pretrazivanje
interneta, a specificna tehnologija za koriStenje, ukljuc¢uju¢i pametne mobilne uredaje, nije
uvijek navedena, postoji potencijal za integraciju pametnih mobilnih uredaja u te svrhe (Tablica
2, Tablica 3). Analiziraju¢i tablice vidljivo je kako su udZbenici i1 radne biljeZnice ve¢inom
usmjerene na upotrebu i1 pretrazivanje interneta, ali nedostaje jasna naznaka ili poticaj za

koriStenje pametnih mobilnih uredaja za iste aktivnosti.
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4.2. Pametni mobilni uredaji u zadatcima i aktivnostima u udzbenicima i radnim
biljeznicama Prirode i drustva

Analiza udzbenika Istrazujemo nas svijet | Priroda, drustvo i ja od prvog do Cetvrtog

razreda osnovne Skole polucila je sljede¢im rezultatima, pregledno prikazanim u tablici 4.

Tablica 4.

Zastupljenost primjene mobilnih uredaja u udzbenicima Priroda, drustvo i ja i IstraZujemo

nas svijet

Udzbenik Razred

3. razred
Priroda,
drustvo i ja
4. razred
1. razred

Istrazujemo 2. razred
nas svijet

3. razred

Izvor: vlastita izrada

Udzbenicka jedinica

Opazam promjene u

prirodi

Prostor i strane svijeta

Zivot Zivotinja

Ljeto — vremenske
prilike, biljke i
Zivotinje

Jesen — vremenske
prilike, biljke i
Zivotinje

Snalazenje u prostoru

Zadatak/aktivnost

Pronadi na mobitelu vremensku prognozu za
idu¢i tjedan u vaSem mjestu. Kakvo ¢e vrijeme
biti?

Koriste¢i aplikaciju kompas za mobilne ili tablet
uredaje, odredite strane svijeta u ucionici.
Odredite sporedne strane u ucionici te predmete
koji se nalaze na tim stranama. Mijenjajte svoje
stajaliSte u ucionici pa provjerite mijenjaju li se
I strane svijeta.

Sto je bilo prije: ptica ili jaje? Na to pitanje neka
ti odgovori 10 ljudi koje poznaje§ (moze§ ih
nazvati telefonom ili mobitelom). Zabiljezi
odgovore u biljeznici.

Izadi u prirodu. Odaberi dvije ili tri biljke koje
su ti zanimljive. Promotri njihov izgled.
Fotografiraj ih ili nacrtaj. Istrazi kako se
nazivaju biljke koje si promotrio/promotrila.
Fotografiraj ili nacrtaj jesenske vremenske
prilike u svojem mjestu i opisi ih.

Ako ima§ pametni mobitel, zamoli odraslu
osobu da ti pomogne instalirati aplikaciju
kompasa na uredaju.

S pomocu kompasa ili aplikacije na mobitelu
odredi smjer sjevera u Skolskom dvoristu.
Pronadi u okoliSu $kole desetak stabala obraslih
mahovinom. Na kojoj strani stabla raste
mahovina?

Prilikom analize zadataka i aktivnosti o zastupljenosti primjene pametnih mobilnih

uredaja u udzbeniku Priroda, drustvo i ja uoceno je da su zadatci i aktivnosti prisutni samo u

3.14. razredu, dok u 1. 1 2. razredu nije pristupna primjena pametnih mobilni uredaja.
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U udzbeniku Priroda, drustvo i ja za 3. razred, u dvije udzbenicke jedinice navedeni su
zadatci koji zahtijevaju koriStenje pametnog mobilnog uredaja od strane ucenika. U
udzbenickoj jedinici Opazam promjene u prirodi ucenici se susrecu s pojmom temperature te
razlikom zivinog i digitalnog termometra. Uocavaju i razlikuju vremenske pojave kao Sto su
tuca, inje, magla i vjetar te usvajaju vaznost pracenja vremenskih pojava. U udzbeniku se
navodi kako se vremenska prognoza moze pratiti na televizijskim vijestima, ali i mobilnim
uredajima. Kod objasnjenja ucenicima se zadaje zadatak da koriste mobilne uredaje kako bi
pronasli vremensku prognozu za idu¢i tjedan u svome mjestu. Zadatak ucenike potice na
promatranje i razumijevanje promjena u prirodi uz uporabu mobilne tehnologije. Iduca
udzbenicka jedinica u istom udzbeniku naslovljena je Prostor i strane svijeta. Ucenici
usporeduju prikaze razli€itih zatvorenih (unutarnjih) i otvorenih (vanjskih) prostora. Susrecu se
i usvajaju pojmove: orijentacija, stajaliste i obzor ili horizont. Usvajaju glavne i sporedne strane
svijeta te njihove kratice. Kako bi shvatili da se stajaliSta mogu promijeniti, ali strane svijeta
ostaju iste, ucenici koriStenjem aplikacije kompasa na mobilnim uredajima odreduju strane
svijeta u ucionici. Koriste¢i aplikaciju kompasa na mobilnom uredaju ucenici stjeu potrebna

znanja o razlikovanju prostornih odnosa.

Nadalje, udzbenik Priroda, drustvo i ja za 4. razred sadrzi samo jednu udzbenicku
jedinicu koja zahtjeva primjenu pametnog mobilnog uredaja. Udzbenicka jedinica naslovljena
je Zivot Zivotinja gdje se uéenici susreéu s objasnjenjem kako Zivot Zivotinja ovisi o biljkama.
U udzbeniku je prikazan 1 objasnjen zivotni ciklus leptira te zivotni vijek psa. Na kraju
udzbeniCke jedinice nalazi se istrazivacki zadatak u kojem ucenici moraju nazvati razlicite
osobe, postaviti pitanje i biljeZiti dobivene odgovore. Cilj zadatka je ostvarivanje komunikacije
s pametnim mobilnim uredajima radi prikupljanja odgovora na pitanje Sto je bilo prije: ptica
ili jaje?.

Provedbom analize zadataka i aktivnosti u udzbeniku Istrazujemo nas svijet utvrdeno je
da se zastupljenost primjene pametnih mobilnih uredaja provodi u 1., 2. i 3. razredu, dok u 4.

razredu ne postoji nijedan zadatak koji zahtjeva uporabu pametnih mobilnih uredaja.

U udzbeniku Istrazujemo nas svijet za 1. razred, pod udzbeni¢kom jedinicom Ljeto-
vremenske prilike, biljke i Zivotinje, nalazi se jedan zadatak koji zahtjeva koriStenje pametnog
mobilnog uredaja. U ovoj jedinci ucenici uocavaju promjene u prirodi te usvajaju vremenske
prilike ljeti. Na kraju jedinice nalaze se tri zadatka, a jedan od zadataka iziskuje da u¢enici izadu

u prirodu, pronadu zanimljive biljke te ih fotografiju. Sli¢an zadatak nalazi se u udzbeniku
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Istrazujemo nas svijet za 2. razred pod udzbenickom jedinicom Jesen-vremenske prilike, biljke
i zivotinje. Navedeni udzbenik sadrzi aktivnost odlaska ucenika u prirodu i fotografiranje
vremenskih prilika u njihovu mjestu. Ucenici koriste pametne mobilne uredaje za provodenja

istrazivanja u kojem promatraju okolinu i prikupljaju fotografije na zadanu temu.

Nadalje, u udzbeniku Istrazujemo nas svijet za 3. razred pod naslovom Snalazenje u
prostoru nalaze se ¢ak dva zadatka koja zahtijevaju koriStenje pametnih mobilnih uredaja. U
udzbenickoj jedinici koja se nalazi odmah na pocetku knjige ucenici se susrecu s odredivanjem
strana svijeta pomocu zvijezde Sjevernjace, snijega, godova, mahovine i mravinjaka. Pod istim
naslovom nalazi se zadatak gdje ucenici trebaju instalirati aplikaciju kompasa na svom
pametnom mobilnom uredaju. Na kraju navedene jedinice nalazi se istrazivacki zadatak u
kojem ucenici pomoc¢u kompasa ili aplikacije na mobitelu moraju odrediti Smjer sjevera na
Skolskom dvoristu. Svrha primjene pametnog mobilnog uredaja o€ituje se u odredivanju smjera

sjevera na instaliranoj aplikaciji kompasa.

Iz tabli¢nog prikaza (Tablica 4) vidljivo je kako je primjena pametnih mobilnih uredaja
viSe zastupljena u udzbeniku Istrazujemo nas svijet, nego u udzbeniku Priroda, drustvo i ja. U
udzbeniku Istrazujemo nas svijet u tri razreda zastupljeno je koriStenje pametnih mobilnih
uredaja, dok je u udzbeniku Priroda, drustvo i ja zastupljenost mobilnih uredaja samo u dva
razreda. Udzbenik Istrazujemo nas svijet za 3. razred, pod naslovom Snalazenje u prostoru,
sadrzi ¢ak dvije aktivnosti koje ukljucuju integraciju mobilnih uredaja. Takoder, vidljivo je
kako je u udzbeniku Istrazujemo nas svijet primjena pametnih mobilnih uredaja uvrstena veé

od 1. razreda osnovne Skole za razliku od udzbenika drugog izdavaca.

Tablica 5.

Zastupljenost primjene mobilnik uredaja u radnim biljeznicama Priroda, drustvo i ja i
Istrazujemo nas svijet

Radna
biljeznica Razred Udzbeni¢ka jedinica Zadatak/aktivnost
2. Zdravlje Pomoc¢u mobitela izmjerite buku u svom
razred razredu, na Skolskom hodniku i Skolskom
dvoristu.
Napisi na koje se nacine mozes§ orijentirati
Priroda, koriste¢i mobitel.
drustvo i ja A. S razredom izadi u prirodu.
3. Orijentacijau B. Orijentiraj se koriste¢i prirodne znakove,
razred  prostoru kompas i mobitel.

C. Mijenjaj stajaliste.
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D. Opisi povezanost stajalista i strane svijeta.
E. Objasni povezanost promjene stajalista u
objektima u okolini.

Izadi u Skolsko dvoriste. S pomocu kompasa ili

Istrazujemo aplikacije kompasa na mobitelu odredi glavne
nas svijet 3. Snalazenje u prostoru  strane svijeta.
razred U pravokutnike nacrtaj $to vidi$ na pojedinim

stranama svijeta ili zalijepi fotografije koje
mozes snimiti u okoliSu Skole mobitelom.
Izvor: vlastita izrada
Pristup analizi radnih biljeznica je bio jednak pristupu analizi zadatka i aktivnosti
udzbenika. Analiza se temeljila na izdvajanju zadatka i aktivnosti iz radnih biljeznica Priroda,

drustvo i ja te Istrazujemo nas svijet od 1. do 4. razreda osnovne Skole (Tablica 5).

Radna biljeznica Priroda, drustvo i ja za 2. razred u sklopu udzbenicke jedinice Zdravlje
sadrzi aktivnost koja potice ucenike da koriste mobilne uredaja kako bi izmjerili buku u
Skolskom hodniku i dvoristu. Takoder, u radnoj biljeznici Priroda, drustvo i ja za 3. razred
nalazi se aktivnost u kojoj ucenici upotrebljavaju mobilni uredaj kako bi se orijentirali pomocéu
kompasa i mobitela. U¢enicima je zadan zadatak da mijenjaju svoje stajaliste te shodno tome

opisSu povezanost stajaliSta i strana svijeta te promjene stajaliSta u objektima u okolini.

U radnim biljeznicama Istrazujemo nas svijet od 1. do 4. razreda primjena pametnih
mobilnih uredaja prisutna je samo u jednom istrazivackom zadatku za 3. razred. Pod naslovom
Snalazenje u prostoru navedena je aktivnost koja od ucenika zahtjeva koristenje kompasa ili
aplikacije na mobitelu za odredivanje glavnih strana svijeta. U istom zadatku zadano je da
ucenici pomocu pametnog mobilnog uredaja fotografiju Sto se nalazi na pojedinim stranama

svijeta te da fotografije zalijepe na za to predvidena mjesta.

Prikazani tabli¢ni podatci (Tablica 5) ukazuju kako se aktivnosti za primjenu pametnih
mobilnih uredaja u radnoj biljeznici Priroda, drustvo i ja pojavljuju u 2. i 3. razredu, dok se u
ranoj biljeznici Istrazujemo nas svijet nalazi samo u jednom zadatku za 3. razred. Iz navedenog
je utvrdeno kako je zastupljenost zadataka i aktivnosti u radnim biljeznicima koji ukljucuju

koriStenje pametnih mobilnih uredaja izrazito mala.

Promatrajuéi tabli¢ne prikaze o zastupljenosti primjene pametnih mobilnih uredaja u
udzbenicima (Tablica 4) i radnim biljeZnicama (Tablica 5) Prirode i drustva od 1. do 4. razreda
moze se utvrditi kako udzbenici sadrze veci broj zadataka i aktivnosti u odnosu na radne

biljeZnice. S obzirom na to da svi navedeni zadatci i aktivnosti poti¢u u¢enike na razvoj vjestina
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promatranja i opazanja te pruzaju aktivno sudjelovanje u procesu ucenja primjenom pametnih

mobilnih uredaja, iste bi uredaje trebalo vise integrirati u svrhu poticanja istrazivackog ucenja.

5. MOGUCNOST PRIMJENE PAMETNIH MOBILNIH UREDPAJA U NASTAVI
PRIRODE I DRUSTVA

Kroz ucenje i poucavanje, ucenici se u prva Cetiri razreda osnovne Skole susrecu s
nastavnim predmetom Priroda i drustvo. U prvom, drugom i tre¢em razredu previda se
realizacija nastavnih sati Prirode i drustva dva Skolska sata tjedno, odnosno 70 sati godisnje,
dok se u cCetvrtom razredu povecava na tri Skolska sata tjedno, odnosno 105 sati godiSnje
(Nastavni plan i program, 2006). U nastavnom predmetu Priroda i drustvo vidljiva je jasna
korelacija §to ukazuje kako se teme i koncepti koji se obraduju u nastavnom predmetu cesto
povezuju s gradivom drugih predmeta. Primjerice, u Nastavnom planu i programu za oshovne
Skole (2006) teme prometne kulture i odgoja integrirane su u nastavni predmet Priroda i drustvo
u razrednoj nastavi te u nastavnom predmetu Tehnic¢ka kultura u visSim razredima osnovne
Skole. Takva korelacija omogucéava integrirani pristup ucenju i temeljnije razumijevanje

raznovrsnosti svijeta u kojem zivimo.

Nastava Prirode i drustva od 1. do 4. razreda osnovne Skole ukljucuje razlicita znanja iz
drustveno-humanistickog, prirodoslovnog te tehni¢ko-informati¢kog podrucja $to obuhvaca
sigurnu 1 ispravnu primjenu razliCitth oblika tehnologije, ali se isti€e 1 vaZnost razvoja
prakti¢nih vjestina te sposobnosti koriStenja tehnoloskih alata u svakodnevnom Zzivotu, radu 1
ucenju (MZO, 2019). O primjeni informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavi Prirode i
drustva, Luksa, Vuk, Pongrac i Bendelja (2014) proveli su istrazivanje u deset osnovnih $kola
Koprivni¢ko-Krizevacke, Varazdinske i Medimurske Zupanije, a istraZivanje je ukljucivalo 63
ucitelja razredne nastave. Rezultati dobiveni istraZzivanjem ukazuju kako 71% ispitanika ne
Koristi ra¢unalo u nastavi Prirode i drustva, dok ostatak ispitanika koji koriste racunalo sluze se
njime u svrhu obrade gradiva, kreiranje zadataka za rad u timu te prikazivanja plana ploce.
Zanimljiv je podatak da cak 83% ucitelja razredne nastave koristi racunalo kao alat za izradu
nastavnih materijala, dok se samo 4% ispitanika izjasnilo kako ne koriste internet kao sredstvo
prikupljanja nastavnih materijala. Mali broj ispitanika (8%) navodi kako ne poznaje suvremene

tehnologije, dok 8% ucitelja razredne nastave daje prednost izvornoj nastavi.

29



Budu¢i da je informacijsko-komunikacijska tehnologija postala neizostavan i vazan
element obrazovnog sustava, a Skole nemaju dovoljno financijskih sredstava za opremanje
uCionica, implementacija informacijsko-komunikacijske tehnologije u nastavu moze se
ostvariti uklju¢ivanjem pametnih mobilnih uredaja. Postoje mnoge mogucnosti za primjenu
pametnih mobilnih uredaja u nastavi, a tome u prilog ide da gotovo svaki ucenik u skoli
posjeduje vlastiti mobilni uredaj. Ucitelji koji su spremni na primjenu pametnih mobilnih
uredaja u nastavi, trebali bi krenuti od ukljucivanja jednostavnih zadataka i aktivnosti od prvog
razreda, prema slozenijim 1 zahtjevnijim u ¢etvrtom razredu. Prije upotrebe pametnih mobilnih
uredaja u nastavi ucenike bi trebao upoznati s osnovnim radom i moguénostima koje im
pruzaju, ali i opasnostima s kojima se mogu susresti, primjerice cyberbullyingom, krSenju
privatnosti i sigurnosnim problemima, laznim aplikacijama, zlonamjernim softverom, ovisnosti
0 mobilnim uredajima 1 sl. Zbog toga je vazno ucenicima odrediti jasna pravila za pravilno
koristenje pametnih mobilnih uredaja i upoznati ih sa sigurnosti na internetu. Kada su upoznati

s time, spremni su za koriStenje pametnih mobilnih uredaja u nastavi.

Uvodenjem pametnih mobilnih uredaja u nastavu Prirode i1 druStva doprinosi se
ucenikovu razvoju kritickog promisljanja, ucenici imaju priliku razvijati vjestine upravljanja
vlastitim ucenjem, sistematizirati informacije kako bi stvorili jasne koncepte te razvijati svoje
digitalne kompetencije. Takoder, ukljuéivanje pametnih mobilnih uredaja u nastavni proces
doprinosi razvoju veéeg interesa ucenika te se stvaraju uvjeti za dublje razumijevanje i
izgradnju dugoro¢nog znanja iz podruéja Prirode i drustva. Podrug (2017) u svom istrazivanju
opisuje konkretno koriStenje pametnih mobilnih uredaja u izvodenju nastave Prirode. Ucenici
su za zadatak dobili instalirati na svoje pametne mobilne uredaje aplikaciju PlantNet Plant
Identification, za $to autorica navodi kako preuzimanje same aplikacije nije predstavljalo
problem jer su ve¢ bili upoznati s istom. Istrazivanje je provedeno na terenskoj nastavi, a
ucenicima je zadatak bio pomocu preuzete aplikacije za identifikaciju biljaka, fotografirati
pronadene biljke karakteristicne za primorsku vazdazelenu Sumu te identificirati biljne vrste.
Istrazivanje je pokazalo kako je koriStenje mobilnih uredaja utjecalo na veéu motivaciju i
zadovoljstvo ucenika te na aktivno ukljuc¢ivanje pasivnih i nezainteresiranih u¢enika u terensku
nastavu. U istom radu prikazano je 1 objasnjeno 6 besplatnih mobilnih aplikacija, od kojih se
samo dvije mogu primijeniti u nastavi Prirode 1 drustva od 1. do 4. razreda, a to su aplikacije
PlantNet Plant Identification te 3D Bones and Organs (Anatomy). Ve¢ ranije spomenuta
aplikacija PlantNet Plant Identification u¢enicima omogucuje fotografiranje i identifikaciju

razli¢itih vrsta biljaka, a mobilna aplikacija 3D Bones and Organs (Anatomy) pruza istrazivanje
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ljudskog tijela i upoznavanje sa sustavima organa za kretanje, disanje, krvotok, probavu,

izlu€ivanje, razmnoZavanje te Ziv€anim sustavom.

Pametni mobilni uredaji imaju Siroku primjenu, ukljucujuéi podrsku uciteljima pri
planiranju i pripremanju nastave Prirode i drustva te olakSavanje rada u skoli, kao i poticanje
ucenickog rada i uc¢enja unutar i izvan Skole. U prilog tome idu i gotovi digitalni edukativni
sadrzaji izdavaca koji pruzaju obilje materijala za ucenje i razvoj, ali 1 metodicki digitalni
udzbenici 1 radne biljeznice koji ujedno pruzaju moguénost upotrebe pametnih mobilnih
uredaja. Prilikom koriStenja pametnih mobilnih uredaja u nastavi Prirode i drustva vazno je
prilagoditi upotrebu mobilnih uredaja dobi, sposobnostima i potrebama ucenika. Jednako tako,
ucenicima treba jasno definirati pravila pravilnog koristenja mobitela, kako oni ne bi postali
faktor ometanja, nego alat za stjecanje znanja. U nastavi Prirode i1 druStva pametni mobilni
uredaji mogu se koristiti u gotovo svakom dijelu sata, a sve ovisi o inovativnosti ucitelja.
Primjenjuju¢i razlicite alate i metode u nastavi, ucenje se moze uciniti zanimljivijim §to
rezultira boljim ishodima ucenja. Budu¢i da gotovo svaki ucenik posjeduje vlastiti mobilni
uredaj, isti se moze Koristiti za obavljanje zadataka ili aktivnosti na nastavi te za rad i
istrazivanje kod kuce. Od prvog razreda ucitelji u¢enicima mogu pripremati razli¢ite kvizove
pomocu aplikacija za izradu kvizova dostupnih na internetu, primjerice Kahoot!, Interact Quiz
Maker, Prerasti, Mindstamp, SurveryMonkey i dr. U¢enici na svojim pametnim mobilnim
uredajima trebaju imati instaliranu aplikaciju QR skener pomocéu koje skeniraju QR kod

dobiven od ucitelja i otvaraju izradene materijale te rjeSavaju zadane zadatke.

Pretrazivanjem mobilne aplikacije Trgovine Google Play-a pronadene su brojne
dostupne i besplatne aplikacije koje se mogu primjenjivati u obrazovne svrhe nastave Prirode i
drustva. Iako su neke aplikacije dostupne samo u engleskoj verziji, ta ¢injenica ne bi smjela
sprijeciti ucitelje na njihovo koristenje, ve¢ ih potaknuti na istrazivanje i prouc¢avanje. Vazno je
da ucitelji objasne koriStenje mobilnih aplikacija prije zadavanja zadataka ili aktivnosti kako bi
ih u€enici koristili u kontekstu nastavnog gradiva. U daljnjem tekstu bit ¢e navedene moguce
nastavne jedinice i primjeri zadataka/aktivnosti u nastavi Prirode i drustva od 1. do 4. razreda

koje zahtijevaju primjenu pametnih mobilnih uredaja.
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Razred: 1.
Nastavna jedinica: Moja skola

Zadatak / Aktivnost: Pomoc¢u kamere fotografirajte vanjski izgled svoje Skole te prostorije u
Skoli. Snimljene fotografije posalji ucitelju/ici putem Bluetooth-a. Zajedno s uciteljem/icom
napravi digitalnu slikovnicu pomocu mobilne aplikacije My Picture Books.

Sli¢ne aktivnosti/zadatci moguéi Su U gotovo svim nastavnim jedinicama.
Nastavna jedinica: Zivot i rad u skoli

Zadatak / Aktivnost: Odaberi jednog djelatnika $kole (ravnatelja, stru¢nog suradnika, tehni¢ko
osoblje, profesora). Kako bi bolje upoznao/la odabranog djelatnika svoje Skole, zajedno s
uciteljem/icom sastavi nekoliko pitanja. Pomoc¢u pametnog mobilnog uredaja snimi kratki

videozapis u kojem ¢es prijatelje svoga razreda upoznati s odabranim djelatnikom.
Nastavna jedinica: Put od kuce do skole

Zadatak / Aktivnost: Na svoj pametni uredaj instaliraj mobilnu aplikaciju Pedometar — brojac
koraka. Sutradan ukljuci aplikaciju kada krenes$ od kuce do skole. Kada stignes u $koli, zabiljezi

koliko ti je koraka bilo potrebno napraviti da dodes u Skolu.
Nastavna jedinica: Priroda se mijenja (jesenske promjene), Zima, Priroda se budi-proljece,
Blizi se [jeto

Zadatak / Aktivnost: Odaberi jedno stablo. Pomocu kamere na mobilnom uredaju fotografiraj
odredeno stablo tijekom svakog godiSnjeg doba. Zatim putem mobilne aplikacije PicCollage
spoji Cetiri fotografije u jednu. Zamoli ucitelja/icu da prikaze fotografiju na projektoru i zajedno
s uéenicima razrednog odjela promotrite te komentirajte promjene koje su se dogodile u svakom
dobu.

Razred: 2.
Nastavna jedinica: Obitelj, Rodbina

Zadatak / Aktivnost: Instaliraj na svoj mobilni uredaj aplikaciju Quick Family Tree. Uz pomo¢
roditelja kreiraj svoje obiteljsko stablo. Moze$ dodati 1 fotografije ¢lanova svoje uze 1 Sire

obitelji.
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Nastavna jedinica: Zastita od pozara

Zadatak / Aktivnost: Zajedno s uciteljom/icom sastavite par pitanja koja bi postavili
vatrogascu. UCciteljica moze dogovoriti telefonski poziv u kojem cete postaviti pitanja

vatrogascu te dobiti odgovore.
Nastavna jedinica: Kulturne ustanove

Zadatak / Aktivnost: Ucitelj/ica u Google Classroom stavlja linkove razli¢itih kulturnih
ustanova dostupnih na Youtube-u. U¢enike dijeli u grupe i objasnjava zadatak. Svaka grupa
dobiva dva videa koja moraju pogledati na mobilnim uredajima te odgovoriti na dobivena

pitanja.

1. grupa: dobiva video arheoloskog i etnografskog muzeja te pitanja po ¢emu su dobiveni

muzeji sliéni, a po ¢emu razliciti, kakvi se predmeti nalaze u jednom, a kakvi u drugom muzeju

2. grupa: dobiva video kazaliSta te pitanja Sto su vidjeli na videu, gdje sjedi publika u kazaliste,

jesu li ikada bili u kazaliStu 1 Sto su gledali

3. grupa: dobiva video knjiznice te pitanja $to radimo u ovoj ustanovi, kako se zove osoba koja
brine o knjigama, Sto trebamo napraviti s posudenom knjigom, koju su knjigu zadnje posudili
u knjiznici

4. grupa: dobiva video zdravstvene ustanove te pitanja koju ustanovu prepoznaju u videu, koja

su zanimanja prikazana u videu i kada je ljudima potrebna prikazana ustanova
Nastavna jedinica: Prometni znakovi

Zadatak / Aktivnost: Ucenici se dijele u grupe. Grupa odreduje predstavnika grupe.
Predstavnik grupe na svoj pametni uredaj instalira aplikaciju Prometni znakovi — Hrvatska.
Grupa u aplikaciji odabire dva od ponudenih prometnih znakova koje jedan ¢lan treba nacrtati
na ploci, a drugi ¢lan objasniti ¢emu sluzi odabrani znak. Ucitelj/ica treba paziti da svaka grupa

ima razli¢ite prometne znakove.
Nastavna jedinica: Putujemo

Zadatak / Aktivnost: Ucitelj/ica uc¢enicima dijeli listice na kojima se nalaze razli¢iti zadatci.

Ucenici za rjeSavanje zadataka koriste aplikaciju Karte na mobilnim uredajima.

Primjer zadatka: Koriste¢i mobilnu aplikaciju Karte odredi koliko ti je vremena potrebno za

putovanje od mjesta stanovanja do grada Rijeke. Koja sve prijevozna sredstva moze$ koristiti
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da bi doSao/la do grada Rijeke i koliko ti je vremena potrebno s tim prijevoznim sredstvom?

Isti zadatak moze se postaviti s drugom pocetnom lokacijom i drugim odredistem.
Nastavna jedinica: Jesen u zavicaju, Zima u zavic¢aju, Proljece u zavicaju, Ljeto u zavicaju

Zadatak / Aktivnost: U tablici su prikazani dani u tjednu. Pokus$aj predvidjeti vremensku
prognozu za idu¢ih pet dana. U prvi red tablice nacrtaj svoja predvidanja naucenim znakovima
za vremenske prilike. Zatim na svojem mobilnom uredaju instaliraj aplikaciju Vremenska
prognoza Hrvatska. Pogledaj vremensku prognozu za iduéa pet dana u aplikaciji te u drugi red
tablice ucrtaj znakove za vremenske prilike iz aplikacije. Jesi li pogodio/la neke vremenske

prilike? Ako jesi, za koje dane si pogodio/la?

Primjer tablice:

1. DAN 2. DAN 3. DAN 4. DAN 5. DAN

TVOJA
PREDVIDANJA
VREMENSKA
PROGNOZA
HRVATSKA

Nastavna jedinica: Zastita i cuvanje okolisa

Zadatak / Aktivnost: Ucenici se dijele u grupe. U svakoj grupi jedan ucenik na svoj mobilni
uredaj mora instalirati aplikaciju Recycle Game. Zadatak grupe je zajedni¢kim znanjem
razvrstati smece u odgovaraju¢e spremnike kako bi naucili reciklirati razli¢ite materijale 1

donijeti odluke koje ¢e koristiti planetu.
Nastavna jedinica: Ura (sat)

Zadatak / Aktivnost: Na svojim mobilnim uredajima instalirajte aplikaciju Clock (Android
mobiteli ve¢ imaju instaliraju tu aplikaciju). Odaberi opciju Svjetsko vrijeme. Dodaj gradove
London, Zagreb, Dublin, New York 1 Sydney. Na plo¢i zapiSite koliko je sati u odredenom

gradu. Analizirajte tablicu zajedno s uciteljem/icom.
Nastavna jedinica: Mjesec, godina

Zadatak / Aktivnost: Ucitelj/uciteljica dijeli ucenike u grupe. Svakoj grupi dijeli papiri¢e na

kojima se nalaze vazni datumi kroz godinu (primjerice, 22. ozujak — Svjetski dan voda, 7.
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travanj — Svjetski dan zdravlja, 5. lipnja — Svjetski dan okolisa, 20. studenog — Svjetski dan
djece). Koriste¢i aplikaciju Kalendar na svojim mobilnim uredajima trebaju pronaci kojeg dana

u tjednu pada dobiveni datum.

Koriste¢i istu aplikaciju u¢enici mogu pronaci i datum svog rodenja. U biljeznicu mogu zapisati

datum te koriste¢i aplikaciju odrediti kojeg dana su rodeni.

Jednako tako, koristeci aplikaciju Kalendara mogu u nju zapisati vazne datume, primjerice

rodendane, imendane, datume ispita i sl.
Nastavna jedinica: Zdravlje

Zadatak / Aktivnost: Instaliraj mobilnu aplikaciju Brojac¢ koraka — Pedeometar. Ukljuci
aplikaciju kada krene$ od kuce prema Skoli. U skoli pogledaj koliko si koraka napravio/la i

koliko si kalorija potrosio/la. Podatke zapisi pa prezentiraj razredu.

Zadatak / Aktivnost: S ucenicima porazgovarati o vaznosti vode za ljudski organizam.
Ucitelj/ica neka na svoj pametni mobitel instalira aplikaciju Podsjetnik na vodu. Tijekom

danasnjeg nastavnog dana neka vas aplikacija podsjeca kada trebate unijeti vodu u organizam.
Nastavna jedinica: Zdravstvene ustanove

Zadatak / Aktivnost: Na svoj mobilni uredaj instaliraj aplikaciju Dental illustrations by Alex
Mit. Pogledaj kako izgledaju zubi te kako su gradeni. Pogledaj kako pravilno odrzavati higijenu
zuba (Cetkicom za zube i koncem) i pogledaj dostupne videozapise. Koji ti se video najvise

svidio? Napisi u svoju biljeznicu te nacrtaj zube.

Razred: 3.
Nastavna jedinica: Strane svijeta

Zadatak / Aktivnost: Uciteljica prije pocetka sata na svoj mobilni uredaj instalira aplikaciju
Digitalni kompas. Ucenik dobiva papiri¢ na kojem se nalaze upute. Primjer uputa: Cetiri koraka
prema sjeveru, pet koraka prema jugozapadu i sl. U€enik se prema uputama na listi¢u i mobilnoj

aplikaciji kompasa mora kretati po ucionici.
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Nastavna jedinica: Plan mjesta

Zadatak / Aktivnost: Otvori aplikaciju Karte na svom mobilnom uredaju. Pronadi svoju §kolu
1 kucu. U svoju biljeznicu zapisi kojim ¢es putem doci od skole do svoje kuce. Pokusaj koristiti

strane svijeta i imena ulica ako je moguce!
Nastavna jedinica: Vode zavicaja

Zadatak / Aktivnost: Instaliraj na mobilnom telefonu aplikaciju RiverApp. Odaberi tri vode

tekucice u svom zavicaju i istrazi koliki je vodostaj. Podatke zapisi u svoju biljeznicu.
Nastavna jedinica: Podneblje, vremenska obiljezja zavicajne regije

Zadatak / Aktivnost: Nacrtaj tablicu u svoju biljeznicu o vremenskim prilikama u svom
zavicaju. Koristi mobilnu aplikaciju Vremenska prognoza Hrvatske kako bi saznao/la kakvo ¢e
vrijeme biti idu¢ih tjedan dana u tvom zaviCaju. Tablica mora sadrzavati naziv dana,

temperaturu te vremensku prognozu.
Nastavna jedinica: Gospodarstvo i kvaliteta okolisa

Zadatak / Aktivnost: Ucenike podijeliti u grupe. Svakoj grupi zadati jednu zasti¢enu biljku i
zasti¢enu Zivotinju. U¢enici pomo¢u mobilnog telefona otvaraju Google preglednik te upisuju
naziv dobivene biljke i Zivotinje. Ucitelj/ica dijeli ucenicima papire na kojima ucenici u grupi
izraduju osobne iskaznice biljaka i zivotinja navode¢i sljede¢e podatke: ime biljke/zivotinje,
staniSte, boja, razmnozavanje, znacenje biljke/Zivotinje i dr. Ucenici na osobnu iskaznicu crtaju

zadane biljke/Zivotinje.
Nastavna jedinica: Moja zZupanija

Zadatak / Aktivnost: Ucenici izraduju plakat o svome zupanijskom srediStu ili gradu u
zaviCaju. Potrebne podatke za plakat pronalaze pomocu mobilnog uredaja na Google

pregledniku.

Zadatak / Aktivnost: Ucitelj/ica vodi ucenike u promatranje njihova zavicaja. Ucenici
prilikom razgledavanja imaju zadatak fotografirati ili snimiti njima vaZne znac¢ajke. Za domacu
zadacu ucenici trebaju napraviti kratku PowerPoint prezentaciju sa snimljenim fotografijama i

videima.
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Nastavna jedinica: Vremenska crta

Zadatak / Aktivnost: Ucenike podijeliti u parove. Svaki par pomoc¢u jednog mobilnog uredaja
treba izraditi crtu (lentu) vremena koriste¢i mobilnu aplikaciju Stvorite vremensku traku. Na
crti se moraju nalaziti vazni dogadaji od njihova rodenja sve do danas. Gotove vremenske crte
ucenici moraju ucitati na digitalni alat Padlet. Nakon dovrsetka radova, ucenici svoje uratke

prezentiraju ucenicima razrednog odjela.
Nastavna jedinica: Promet

Zadatak / Aktivnost: Ucitelj/ica dijeli ucenike u parove. U€enici pomoc¢u mobilne aplikacije
Nice Mind Map-Mind mapping izraduju mentalnu mapu na temu Promet — kopneni, zracni i
vodeni promet. Spremljene mape stavljaju na digitalni alat Padlet. Nekoliko parova prezentira

svoje mape.

Razred: 4.
Nastavna jedinica: Sunce — uvjet Zivota

Zadatak / Aktivnost: Na svom mobilnom uredaju instaliraj aplikaciju Vremenska prognoza
Hrvatska. Biljezi izlazak Sunca, dnevno svjetlo i zalazak Sunca svaki dan u tjednu. U svoju
biljeZnicu nacrtaj tablicu u kojoj je potrebno oznaciti dane u tjednu i dobivene rezultate. Na
temelju dobivenih rezultata odgovori na sljedeca pitanja: Kada je Sunce najranije izaslo? Kada
je Sunce najkasnije zaslo? Kojim je danom dnevno svjetlo najduze trajalo, a kojim danom

najkrace?
Nastavna jedinica: Voda — uvjet Zivota

Zadatak / Aktivnost: Na svom mobilnom uredaju, koriste¢i aplikaciju Prognoza, zabiljezi

temperaturu, vlaznost, rosiste i oblake tijekom cijelog tjedna. Podatke prikaZzi pomocu tablice.
Nastavna jedinica: Zrak — uvjet Zivota

Zadatak / Aktivnost: Koriste¢i mobilnu aplikaciju Prognoza, u tablici zabiljezi podatke koji
se odnose na indeks kvalitete zraka, UV indeks, tlak zraka te ocitaj podatke vezane o peludi.
Za ovu aktivnost moze$ koristiti i aplikaciju AirQuality. Uocene podatke zabiljezi u tablicu.

Nemoj zaboraviti navesti koji si dan promatrao/Ila!
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Nastavna jedinica: Tlo — uvjet Zivota

Zadatak / Aktivnost: Uzmi uzorak tla veli¢ine Sake iz svoga dvorista. Skini mobilnu aplikaciju
Povecalo te promatraj tlo. U svoju biljeznicu nacrtaj Sto si vidio/la promatranjem tla. Mozes li

odrediti je li promatrano tlo pjes¢ano, glineno, ilovaca, crljenica ili crnica?
Nastavna jedinica: Travnjak, Suma

Zadatak / Aktivnost: 1zadi s razredom na travnjak u blizini $kole. Podijelite se u grupe. Svaka
grupa mora pronaci pet biljaka na travnjaku. Kada pronadete biljke, jedan ucenik treba
kamerom fotografirati pronadene biljke, a drugi uenik treba koriste¢i mobilnu aplikaciju
Pl@ntNet raspoznavanje biljaka identificirati biljke. Prilikom fotografiranja za aplikaciju
Pl@ntNet mozete fotografirati list, cvijet, plod, koru ili cijelu biljku. Treéi uéenik biljezi imena
identificiranih biljaka.

Povratkom u razred ucenici odabiru jednu biljku te izraduju osobnu iskaznicu za pronadenu

biljku.

Na isti na¢in mozes i instalirati aplikaciju Picture insect: Bug Identifier te identificirati insekte

poput paukova, Stetocina, leptira i dr.
Nastavna jedinica: Travnjak, Suma

Zadatak / Aktivnost: Izadi u obliznji travnjak ili Sumu gdje moze§ ¢uti pjev ptica. Pomocu
mobilnog uredaja na Mikrofon snimi pjev ptice. Zatim skini mobilnu aplikaciju BirdNET te
ucitaj snimku. Aplikacija ¢e putem snimke identificirati vrstu ptice na snimljenoj snimci.

Nacrtaj u svoju biljeznicu pticu ¢iji si zvuk identificirao/la.
Nastavna jedinica: More

Zadatak / Aktivnost: Na svom mobilnom uredaju instaliraj aplikaciju Microsoft PowerPoint.
Napravi kratku prezentaciju o najpoznatijim biljkama i zivotinjama u moru i uz more. Izradenu
prezentaciju posalji ucitelju/ici na Gmail.

Nastavna jedinica: Covjek

Zadatak / Aktivnost: Koriste¢i mobilni uredaj poslusaj radijsku emisiju U veselom tonu o
bontonu: PONASANJE PREMA INVALIDIMA. Sluze¢i se mobilnim uredajem i Google
preglednikom pronadi definiciju osoba s invaliditetom te pravila kako se moramo ponaSati

prema takvim osobama. S dobivenim odgovorima napravi plakat koji nosi naslov Ponasanje

prema invalidima.
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Nastavna jedinica: Ljudsko tijelo

Zadatak / Aktivnost: Na svoj mobilni uredaj instaliraj aplikaciju VOKA Anatomy pro. Pomoc¢u

3D vizualizacije promatraj slozenost ljudskog organizma.
Nastavna jedinica: Ljudsko tijelo

Zadatak / Aktivnost: Kako bi izmjerio otkucaje svoga srca, instaliraj mobilnu aplikaciju
Monitor otkucaja srca. Tijekom dana otkucaje izmjeri tri puta te napisi §to si u tom trenutku

radio. Podatke unesi u tablicu.

Primjer tablice:

1. put 2. put 3. put

Broj otkucaja srca
Aktivnost

Nastavna jedinica: Kulturno povijesne znamenitosti RH

Zadatak / Aktivnost: Na svojim pametnim mobilnim uredajima otvori sljedeéi link:

https://gliptoteka.hazu.hr/unesco/en/index.html. Pogledaj virtualnu izlozbu u kojoj su

objedinjeni UNESCO-vi spomenici u Splitu, Dubrovniku, Trogiru, Sibeniku i Steéci. Za

domacu zadacéu napisi osvrt na izlozbu.
Nastavna jedinica: Zagreb — glavni grad RH

Zadatak / Aktivnost: Putem mobilnih uredaja pogledaj povijesnu Setnju centrom Zagreba.
Setnja je dostupna na linku: http:/pozdravizhrvatske.nsk.hr/zagreb/. Na temelju pogledane

Setnje napravi svoju razglednicu Zagreba 1 napisi tekst kojim nekoga poziva§ da proSeta

glavnim gradom Zagrebom.
Nastavna jedinica: RH i susjedne zemlje

Zadatak / Aktivnost: Isplaniraj svoje putovanje u susjedne zemlje. Opisi koja ¢e§ mjesta
posjetiti te koje kulturne znamenitosti. Izracunaj koliko ¢e ti vremena biti potrebno za
putovanje, kojim ¢eS se prometnim sredstvima koristiti, koliko ¢e§ potrositi na karte, koliko
¢e§ novaca potroSiti za posjet prirodnim i kulturnim znamenitostima i dr. Potrebne podatke
pronaci ¢es$ koriste¢i mobilnu aplikaciju Google preglednik. Svoje putovanje izradi na plakatu

kojeg ¢es kasnije prezentirati svojim prijateljima u razredu.
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6. ZAKLJUCAK

Uvodenje i primjena informacijsko-komunikacijske tehnologije u obrazovanju je
napredni trend koji je rezultat razvoja svijeta u kojem zivimo. Gotovo svaki ucenik u skoli
posjeduje 1 vrlo spretno koristi pametni mobilni uredaj. Danasnji ucenici odrastaju u digitalnom
dobu te imaju pristup razli¢itim tehnologijama od svoje najranije dobi. Medutim, postoji velika
stigma vezana uz koriStenje pametnih mobilnih uredaja u nastavi temeljena na pretpostavci
kako mobilni uredaji ometaju koncentraciju ucenika i kako ih koriste samo u svrhu zabave.
Danas se Cesto postavlja pitanje 1 vode razlicite rasprave na temu koriStenja mobilnih uredaja u
nastavi. Pojedini stavovi i dalje teze potpunoj zabrani koriStenja pametnih mobilnih uredaja za
vrijeme trajanja nastave, dok s druge strane sve vise ucitelja uvida prednosti tehnologija u
obrazovanju. Zbog sve vece primjene razli¢itih vrsta tehnologija u nastavnim predmetima,

uvida se 1 moguénost primjene pametnih mobilnih uredaja u nastavi Prirode i drustva.

Koristenjem pametnih mobilnih uredaja, u€enici mogu istrazivati i rjeSavati probleme
jer imaju pristup velikom broju informacija dostupnih u svakom trenutku i na svakom mjestu.
Time se stvara dinami¢no okruzenje koje potice ucenike na motivaciju i doprinosi razvoju
njihovih digitalnih kompetencija. S obzirom na interdisciplinarnost predmeta Prirode i drustva,
naglasava se mogucénost stvaranja suvremenih i kvalitetnih nastavnih aktivnosti koje zahtijevaju
primjenu pametnih mobilnih uredaja. Poznato je da danas postoje i razne mobilne aplikacije
koje omogucuju pristup razli¢itim edukativnim sadrzZajima koje su jednostavne i lako im se
pristupa. Na trzistu trenutno postoji niz aplikacija koje uz dovoljnu spremnost i inovativnost
ucitelja itekako mogu unaprijediti kvalitetu ponudenog sadrzaja. Pretrazivanjem mobilne
aplikacije Trgovine Google Play-a pronadene su mobilne aplikacije My Picture Books,
Pedometar — brojac¢ koraka, PicCollage, Quick Family Tree, Podsjetnik za vodu, Prometni
znakovi- Hrvatska, Karte, Vremenska prognoza Hrvatske, Recycle Game, Clock, Dental
illustrations by Alex Mit, Digitalni kompas, RiverApp, Stvorite vremensku traku, Nice Mind
Map-Mind mapping, Airquality, Povecalo, Pl@ntNet raspoznavanje biljaka, Picture insect:
Bug Identifier, BirdNET, VOKA Anatomy pro i Monitor otkucaja srca, a to su samo neke od
aplikacija koje se mogu primjenjivati u nastavi Prirode i drustva od 1. do 4. razreda. U radu su
dani primjeri zadataka ili aktivnosti koje uklju¢uju primjenu navedenih mobilnih aplikacija, a
one uvelike mogu pridonijeti kvaliteti nastave i potaknuti interes ucenika ako se pravilno

upotrebljavaju.
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S obzirom da postoji veliki broj istrazivanja o prednostima i nedostatci informacijsko-
komunikacijske tehnologije u nastavi, dok su istrazivanja o primjeni pametnih mobilnih uredaja
u nastavi Prirode 1 drustva jo$ uvijek rijetka, istaknuta je potreba za provedbom istrazivanja o
primjeni pametnih mobilnih uredaja u nastavi Prirode i drustva. Kako bi se utvrdilo u kojoj
mjeri su pametni mobilni uredaji ukljuceni u zadatke i aktivnosti u nastavi Prirode i drustva,
analizirani su aktualni udzbenici i radne biljeznice Priroda, drustvo i ja te Istrazujemo nas svijet
od 1. do 4. razreda osnovne $kole. U analiziranim udZbenicima i radnim biljeZnicama postoje i
zadatci 1 aktivnosti koji iziskuju pretrazivanje interneta, ali 1 zadatci 1 aktivnosti koje ukljuc¢uju
koristenje drugih vidova informacijsko-komunikacijske tehnologije. Detaljnom analizom
utvrdeno je kako je veéina zadataka i aktivnosti usmjerena na pretrazivanje interneta, ne
navodeci izravno mogucnost koristenja pametnog mobilnog uredaja. Jednako tako, analizom je
utvrdeno kako se veci broj zadataka i aktivnosti koji zahtijevaju primjenu pametnih mobilnih
uredaja nalazi u udzbeniku Istrazujemo nas svijet te da su takve vrste zadataka i aktivnosti
uvrstene ve¢ od prvog razreda osnovne $kole. Nadalje, analizom radnih biljeznica Priroda,
drustvo i ja te Istrazujemo nas svijet uocena je tek mala zastupljenost pametnih mobilnih

uredaja u odnosu na istrazene udzbenike.

Iz svega navedenog moze se zakljuciti kako je primjena pametnih mobilnih uredaja u
analiziranim udZbenicima i radnim biljeZnicima mala, a dominiraju zadatci i aktivnosti koji
zahtijevaju pretrazivanja interneta. Iako u udzbeni¢kim kompletima postoji znacajan broj
zadataka i aktivnosti koji od ucenika zahtijevaju primjenu informacijsko-komunikacijske
tehnologije, oni prili¢no rijetko izrijekom upucuju ucenike na koriStenje pametnih mobilnih
uredaja. No, ucitelji 1 u€iteljice bi svakako trebali biti svjesni postojanja tith moguénosti. Stoga
bi daljnji razvoj kurikuluma mogao ukljucivati jasniju specifikaciju moguc¢nosti koristenja
pametnih mobilnih uredaja u svrhu pretrazivanja interneta, kako bi se potaknula 1 ta dimenzija
tehnoloske integracije u obrazovnom procesu jer zbog sve veceg tehnoloSkog napretka i
ukljucivanja pametnih mobilnih uredaja u nastavu, u bliskoj buduénosti oni ¢e postati nastavno

pomagalo i dio ucenja, u ucionici i izvan nje.
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