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SAZETAK

Matematicki sadrzaj u drugom razredu osnovne Skole se u najvecoj mjeri
temelji na mnozenju i dijeljenju do 100. Jedna od tema je i veza mnozenja i dijeljenja
koja je vazna za kasnije matematicko obrazovanje, stoga joj se treba pazljivo pristupiti.
Matematickim slikovnicama djeci se moze olaksati shvacanje koncepta veze mnozenja
i dijeljenja, medutim, uvid u matematicke slikovnice pokazuje da se postojece

slikovnice ne bave tom temom.

Ovaj rad opisuje izradu upravo jedne takve matematicke slikovnice pod
nazivom Lastina matematicka avantura. S ucenicima tre¢ega razreda su odradene
dvije radionice podijeljene u cetiri faze, ¢ime su ucenici dobili dobar temelj za
ilustriranje napisanoga teksta. Pritom su provedene: matematicka motivacija, kratka
teorija slikovnice, likovni jezik u ilustracijama, analiza matematickih slikovnica,
predstavljanje teksta, analiziranje matematickog koncepta u tekstu, likovna
demonstracija te posljednji dio, proces ilustriranja. Nakon gotovih ilustracija,
grafickom se obradom umnozio broj potrebnih likova na stranici i time se dobila
gotova verzija slikovnice. Gotova slikovnica je potom analizirana obzirom na
metodicko-matematicki i likovni aspekt te obzirom na neke aspekte teorije slikovnice

(vrstu, namjenu, odnos slike i teksta te njezinu funkciju).

Kljuéne rije€i: veza mnozenja i dijeljenja, slikovnica, matematicka slikovnica,

izrada slikovnice



SUMMARY

Mathematical content in second grade is mostly based on multiplying and dividing
with numbers up to 100. One of the topics is the relationship between multiplication
and division, important for further mathematical education and therefore should be
approached carefully. Mathematical picture books can make it easier for children to
understand the concept of relating multiplication and division. But by reviewing

current picture books, it is concluded that they do not cover this topic.

This paper describes process of making a picture book Swallows mathematical
adventure which deals with that specific mathematical problem of the relationship
between multiplication and division. Third grade pupils participated in two workshops
in which they acquired basic knowledge and skills to illustrate the picture book with
already given tekst. Both workshops were divided in 4 phases. Those workshops
included: motivation with mathematical concepts needed for the picture book, short
theory of picture book, art concepts used in making picture book, analysis of
mathematical picture book, demonstration of text for the picture book, analysis of
mathematical concept in the same text, demonstration of art techniques, and finally,
process of illustrating a picture book. After the illustrations were finished, in order to
get the final version of picture book, characters were graphically multiplied. Finished
picture book was analyzed following both mathematical methodology and artistic
aspects, but also considering some concepts from picture book theory (type, purpose,

relation between picture and text and her function).

Key words: relationship between multiplication and division, picture book,

mathematical picture book, making a picture book



1. UvVOD

Matematika se kao jedna od vaznih disciplina javlja u zZivotu djeteta jo$ i prije
polaska u prvi razred, a proteze se do visokoskolskog obrazovanja te se koristi u
svakodnevnom zivotu. U razrednoj nastavi sadrzaj uCenja propisuje Ministarstvo
znanosti, obrazovanja i Sporta Nastavnim planom i programom za osnovnu $kolu.
Veza mnozenja i dijeljenja kao pojam se javlja u 2. razredu osnovne Skole, a u 3.
razredu se mnoZenje 1 dijeljenje proSiruje na pisano mnozenje 1 dijeljenje
viseznamenkastih brojeva. Shvacanje veze mnozenja i dijeljenja je od velike vaznosti
u daljnjem obrazovanju, ali i zivotu. U€enicima je potrebno takav apstraktan pojam
uvoditi od konkretnih pojmova (didaktickih materijala) pa sve do apstraktne razine
(Markovac, 2001). Jedan od nacina priblizavanja apstraktnih pojmova uéenicima je

preko matematicke slikovnice.

Slikovnica potice Citatelja da ju ¢ita svojim tempom i ha svoj vlastiti nacin, a
kombinira dva medija, sliku i tekst (Bali¢ Simrak, Naranéi¢ Kovag, Horvat BlaZzinovié
i Glasnovi¢ Gracin, 2017).

Matematicke slikovnice imaju veliku ulogu upravo u usvajanju apstraktnih
matematickih pojmova, posebice kada je rije¢ o ranom ucenju matematike. No,
postavlja se pitanje koliko su te slikovnice kvalitetne i jasne citatelju koji ju samostalno
¢ita. Premda u posljednje vrijeme na trzistu ima sve vise matematickih slikovnica, one
nisu nuzno 1 revidirane od strane strucnih osoba iz podrucja matematike, likovne
kulture i drugih podru¢ja. S druge strane, na svjetskom trziStu postoje i uistinu
kvalitetne slikovnice s matematiCkim sadrZajima. Dobar primjer interdisciplinarne
suradnje u izradi matematickih slikovnica moze se vidjeti na projektu Matematicka
slikovnica — likovno i knjizevno stvaralastvo kao poticaj u ranome ucenju na

Uciteljskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

Zbog problematike shvacanja veze izmedu mnozenja i dijeljenja, nedostatka
matematickih slikovnica na tu temu te potrebe za poboljsanjem pristupa u matematici,
ovaj rad donosi promisljanje o dizajnu, strukturi i sadrzaju slikovnice te tijek izrade
matematicke slikovnice Lastina matematicka avantura koju su ilustrirali u¢enici 3.
razreda osnovne Skole. Provodenjem radionica u nastavi, ucenici su dobili potrebne
podatke za kvalitetno ilustriranje teksta napisanog na temu veze mnozenja i dijeljenja.

Kroz integrirane sate matematike (ponavljanjem sadrzaja mnozenja i dijeljenja i



uocavanjem matematickih problema u tekstu slikovnice), likovne kulture (likovne
motivacije s kljunim pojmovima iz Nastavnog plana i programa iz 2006. godine) i

hrvatskoga jezika, ucenici su unutar skolske satnice oslikali matematic¢ku slikovnicu.

Drugo poglavlje ovoga rada Mnozenje i dijeljenje u razrednoj nastavi govori
najprije o odredenju pojmova mnozenja i dijeljenja predvidenih Nastavnim planom i
programom iz 2006. godine te Nacionalnim okvirnim kurikulumom iz 2011. godine
kao i eksperimentalnim Nacionalnim kurikulumom nastavnoga predmeta matematika
iz 2017. godine. Poglavlje je usmjereno na mnozenje i dijeljenje kao sastavni dio
matematickog obrazovanja do trecega razreda osnovne Skole, formiranju tih pojmova

u drugom i tre¢em razredu.

Trece poglavlje Metodicki pristupi usvajanju matematickih sadrzaja se osvrée na
vaznost poznavanja ¢imbenika tijekom ucenja matematike. Poglavlje je usmjereno i
na oblike rada 1 metode koje uvelike doprinose razumijevanju nastavnog sadrzaja

matematike.

Cetvrto poglavlje Slikovnica donosi detaljan prikaz o teoriji slikovnica, njezinim
povijesnim pocecima i1 kronoloskom slijedu pojave slikovnica. Govori 1 o vrstama
slikovnica, odnosu slike i teksta te o vaznosti ukljucenja takve vrste u odgojno-
obrazovnu ustanovu, Skolu. Poglavlje donosi i vaznost likovne komponente u

slikovnicama.

Peto poglavlje je posveceno Matematickim slikovnicama. Ono donosi vaznost
matematickih slikovnica, njihovu izradu na Projektu Matematicka slikovnica — likovno
[ knjizevno stvaralastvo kao poticaj u ranome ucenju, primjer slikovnica nastalih na

projektu te matematicku analizu slikovnica s temom mnoZzenja i dijeljenja.

Kako je rad temeljen na matematickim slikovnicama 1 usmjeren je na izradu
matematicke slikovnice s temom veza mnozenja i dijeljenja, Sesto poglavlje donosi
detaljan prikaz Procesa nastanka matematicke slikovnice u treCem razredu osnovne
Skole. Poglavlje donosi tijek izrade, materijale, tehnike, opisane radionice u skoli te
zavr$ni produkt izradene slikovnice. Slikovnica Lastina matematicka avantura je na

samome kraju matematicki i1 likovno analizirana.



2. MNOZENJE I DIJELJENJE U RAZREDNOJ NASTAVI

Koliko je matematika vazna govori izvjeS¢e Europske komisije (2004) prema
kojoj je matematicka pismenost jedna od 8 klju¢nih kompetencija, uz komuniciranje
na materinjem jeziku, komuniciranje na stranom jeziku, digitalnu kompetenciju,
ucenje kako se uci, meduljudsku i gradansku kompetenciju, poduzetnistvo i kulturno
izrazavanje. Klju¢ne kompetencije su ,,prenosivi multifunkcionalni sklop znanja,
vjestina i stavova koji su potrebni svim pojedincima za njihovu osobnu realizaciju 1
razvitak, uklju¢ivanje u drustvo i zaposljavanje* (Europska komisija, 2004, str. 7) te
ih treba razvijati do kraja obaveznog Skolovanja jer predstavljaju temelj za daljnje

ucenje.

»Matematika kao nastavni predmet je podrucje u kojem se odgoj 1 obrazovanje
ostvaruju na odgovaraju¢im matemati¢kim sadrzajima“ (Kadum, Vrankovi¢ i Vidovié,
2007, str. 27), Sto je izmedu ostaloga i opéi cilj pocetne nastave matematike
(Markovac, 2001, str. 19). ,Matematicko obrazovanje ucenicima omoguéuje
postavljanje 1 rjeSavanje matematickih problema, poti¢uci ih pritom na istraZivanje,
sustavnost, kreativnost, koriStenje informacijama iz razliitih izvora, samostalnost 1
ustrajnost™ (Nacionalni okvirni kurikulum za predskolski odgoj i obrazovanje te opée

obvezno i srednjoskolsko obrazovanje, 2011, str. 115).

Tijekom ucenja matematike, ucenici bi trebali nauciti kako prikupiti podatke 1
tumaciti ih, kako generalizirati iz uocenih veza, ali 1 apstraktno misliti (Nacionalni
okvirni kurikulum za predskolski odgoj i1 obrazovanje te opce obvezno i
srednjoskolsko obrazovanje, 2011). Ucenici bi trebali uociti i vaznost matematickog

obrazovanja u svakodnevnom Zivotu.

Matematicki sadrzaji se biraju iz cjelokupne znanosti prema dobi uc¢enika i vrsti
Skole, a zadani su Nastavnim planom i programom za osnovnu skolu (2006). Odgojno-
obrazovni ciljevi matematike kao zasebnog podrucja (Nacionalni okvirni kurikulum
za predskolski odgoj i obrazovanje te opée obvezno i1 srednjoSkolsko obrazovanje,

2011, str. 1151 116) govore kako ¢e ucenici kroz matematicko obrazovanje:

e _usvojiti temeljna matematicka znanja, vjestine i procese te uspostaviti i
razumjeti matematicke odnose i veze

e Diti osposobljeni za rjeSavanje matemati¢kih problema i primjenu matematike
u razli¢itim kontekstima, ukljucujuéi i svijet rada



e razvijati pozitivan odnos prema matematici, odgovornost za svoj uspjeh i
napredak te svijest o svojim matematickim postignué¢ima

e prepoznati i razumjeti povijesnu i drustvenu ulogu matematike u znanosti,
kulturi, umjetnost i tehnologiji te njezin potencijal za buduénost drustva

e Diti osposobljeni za apstraktno i prostorno misljenje te logi¢ko zakljucivanje

¢ ucinkovito komunicirati matematicka znanja, ideje i rezultate sluzeci se
razli¢itim prikazima

e ucinkovito primjenjivati tehnologiju

e steci Cvrste temelje za cjelozivotno ucenje i nastavak obrazovanja.*

Eksperimentalni Nacionalni kurikulum nastavnoga predmeta matematika iz
2017. godine predviden za jesen 2018. godine govori da ¢e ucenici postupno usvajati
apstraktne pojmove (poput broja, brojevnog sustava i skupa) te da su brojevi pocetni
koncepti i osnova za sve ostale matematicke koncepte. Istim dokumentom iz 2017.
godine je predvideno da ¢e ucenici nakon usvojenih matematickih znanja moéi:
e primjenjivati matematicki jezik u usmenom i pismenom izrazavanju
e samostalno i u suradnji s drugima matematicki rasudivati kritickim 1
logi¢kim promisljanjem i povezivanjem
e rjeSavati problemske situacije odabirom pravih podataka
e razvijati samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima
te da ¢e uvazavati pozitivan odnos prema matematici i radu
e prepoznati vrijednost matematike (povijesnu, kulturnu i estetsku)
Nacionalnim okvirnim kurikulumom (2011) je u prvom ciklusu ucenja, dakle u
periodu koji se najve¢im dijelom podudara s dana$njom razrednom nastavom,
predvideno da ¢e ucenici brojevima kao matematickim konceptom moci zbrajati,
oduzimati, mnoziti i dijeliti napamet i metodama pisanog rac¢una te da ¢e primjenjivati
medusobne veze tih raCunskih operacija. MnoZenje 1 dijeljenje su uz zbrajanje i
oduzimanje, izraCunavanje postotaka i omjera te mjerne jedinice 1 mjere, vjestine na
najosnovnijoj razini koje su prema Europskoj komisiji (2004) sastavni dio

matematicke pismenosti.

»MatematiCka pismenost je sposobnost zbrajanja, oduzimanja, mmnoZenja,
dijeljenja i izraCunavanja omjera pri mentalnom i pismenom izracunavanju u svrhu
rjeSavanja niza problema u svakodnevnim situacijama. Naglasak je na procesu a ne

rezultatu, na aktivnosti, a ne znanju‘“ (Europska komisija, 2004, str. 819).



Kako se podjela na cikluse u kurikulu iz 2017. godine razlikuje u odnosu na
Nacionalni okvirni kurikulum iz 2011., tako je u prvom ciklusu obuhvacen 1. 1 2.
razred osnovne skole. Na kraju drugoga razreda osnovne $kole, odnosno na kraju

prvoga ciklusa, ucenici ¢e znati mnoziti i dijeliti u okviru tablice mnozenja:

,»,MnoZi uzastopnim zbrajanjem istih brojeva.

Dijeli uzastopnim oduzimanjem istih brojeva.

Mnozi i dijeli u okviru tablice mnozenja.

Odreduje visekratnike zadanoga broja.

Odreduje polovinu, tre¢inu, éetvrtinu itd. zadanoga broja.

Primjenjuje svojstvo komutativnosti mnozenja.

Primjenjuje vezu mnoZenja i dijeljenja.

Izvodi Cetiri jednakosti.

Imenuje ¢lanove racunskih operacija.

Poznaje ulogu brojeva 1 i 0 u mnozenju i dijeljenju.

Mnozi i dijeli brojem 10.

U zadatcima s nepoznatim ¢lanom odreduje nepoznati broj primjenjujuci vezu
mnozenja i dijeljenja.

e Rjesava tekstualne zadatke.“ (Nacionalni kurikulum nastavnoga predmeta
matematika, 2017).

U napomeni istoga dokumenta stoji da se ucenici trebaju upoznati s hrvatskim
nazivima mnoZzenja ¢imbenici 1 umnozak te internacionalnim nazivima faktor i
produkt te nazivima kod dijeljenja djeljenik, djelitelj i koli¢nik. O¢ekuje se da uéenici
na kraju drugoga razreda razumiju koncept mnozZenja i dijeljenja i ,,na temelju
predznanja o vezi zbrajanja 1 oduzimanja trebaju uociti vezu mnoZenja i dijeljenja 1
rjeSavati Cetiri jednakosti. Primjer: 3 - 7=21,7 -3 =21,21:3=7,21:7 = 3“
(Nacionalni kurikulum nastavnoga predmeta matematika, 2017, str. 23). Takoder,
treba teziti automatizaciji tablice mnoZenja.

U drugom ciklusu, dakle u trecem razredu osnovne skole (a prema Nacionalnom
kurikulumu nastavnoga predmeta matematika (2017) drugi ciklus traje sve do 6.
razreda) stoji da ¢e ucenici do kraja razreda moci dijeliti prirodne brojeve do 100 s
ostatkom, pisano mnoziti 1 dijeliti prirodne brojeve do 1000 jednoznamenkastim
brojem (pri ¢emu se primjenjuje veza izmedu racunskih operacija), primjenjivati
svojstvo komutativnosti i distributivnosti, mnoziti i dijeliti broj 1000 brojevima 10,

100 1 1000 te pisano dijeliti na duzi i kra¢i nacin.



2.1. Formiranje pojmova mnoZenja i dijeljenja prirodnih brojeva

Matematicki sadrzaj je zadan, kako je ve¢ receno, jos uvijek vaze¢im Nastavnim
planom 1 programom za osnovnu Skolu (2006) te je podijeljen po nastavnim temama
za svaki razred. Tako se operacije mnozenje i dijeljenje javljaju u 2. razredu osnovne
Skole i to od 13. nastavne teme Mnozenje brojeva. Od ukupno 31 nastavne teme,
operacije mnoZenje i dijeljenje zauzimaju njih 17 u drugom razredu prema Nastavnom

planu i programu za osnovnu $kolu (2006).

Obrazovna postignu¢a propisana za temu Mnozenje brojeva u 2. razredu
osnovne Skole su ,srazumjeti mnoZenje kao zbrajanje jednakih pribrojnika; pisati
mnozenje matematickim zapisom* (Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta RH,
2006, str. 240). Za temu Dijeljenje brojeva pisu sljedeca obrazovna postignuca:
»razumjeti dijeljenje kao operaciju obrnutu od mnozenja; razumjeti i primjenjivati
vezu mnozenja i dijeljenja; pisati dijeljenje matematickim zapisom* (Ministarstvo
znanosti, obrazovanja i $porta RH, 2006, str. 240).

U 3. razredu se, od ukupno 23 nastavne teme, na mnozenje i dijeljenje se odnosi
samo 7 tema, a to su: Mnozenje zbroja brojem, Mnozenje i dijeljenje brojeva 10 i 100,
Mnozenje dvoznamenkastoga broja jednoznamenkastim, Pisano mnozenje
dvoznamenkastoga broja jednoznamenkastim brojem, Dijeljenje zbroja brojem,
Dijeljenje dvoznamenkastoga broja jednoznamenkastim brojem, te Pisano dijeljenje
dvoznamenkastoga i troznamenkastoga broja jednoznamenkastim (Ministarstvo
znanosti, obrazovanja i Sporta RH, 2006). U odnosu na teme u 2. razredu, primjecuje
se da u 3. razredu izostaje naglasak na vezu izmedu mnozenja i dijeljenja u skupu

brojeva do tisucu.

Formiranje pojmova mnozenja i dijeljenja prirodnih brojeva su posljednje dvije
racunske operacije kojima se zaokruzuje prvi ciklus matematickog obrazovanja.
Izvode se iz realnosti konkretiziranjem pomoc¢u odgovaraju¢ih aktivnosti sa
skupovima, $to mogu biti didakticki materijali (Markovac, 2001). Spoznaja se
ostvaruje od konkretnoga prema apstraktnom, a zatim do primjene znanja u rjeSavanju
problema iz zivota. ,,Pred samog nastavnika se postavlja zadatak kako na najprikladniji
mogudi nacin uvesti odredenu racunsku radnju kako bi ju ucenik razumio* (Rudi¢ 1

Cindri¢, 2012, str. 133).



Prema Markovcu (2001), postoje dvije karakteristi¢ne skupine aktivnosti kojima
se formiraju ovi pojmovi. To su aktivnosti na razini konkretnosti te aktivnosti na razini
apstraktnosti. U nastavku se opisuje formiranje pojmova mnozenja i dijeljenja u

drugome razredu, a kasnije i njihovo pros$irivanje u tre¢em razredu.

2.1.1. Formiranje pojma mnoZenja

Formiranje operacije mnozenja se izgraduje od aktivnosti u razini konkretnosti

pa sve do razine apstraktnosti.

1. Prva etapa je etapa konkretnih aktivnosti. ,,Konkretnima ozna¢avamo Sve
one ucenicke aktivnosti s didakti¢kim materijalom (plasti¢ne ploc€ice, Stapiéi, kocke,
plodovi i sl.) kojima se sadrzaj pojma mnozenja transponira u oblik dostupan
osjetilnom spoznavanju* (Markovac, 2001, str. 194 i 195). Kod pitanja koliko u¢enika
sjedi u 6 klupa, ako ih u jednoj sjedi po troje, zadani su jednakobrojni skupovi i njihov
kardinalni broj (3) te broj tih jednakobrojnih skupova (6). Trazi se kardinalni broj unije

jednakobrojnih skupova.

U etapi se izvodi aktivnost zdruzivanje (unija) jednakobrojnih skupova. Ova
aktivnost osposobljava u¢enike u pronalasku ,.kardinalnog broja unije jednakobrojnih
skupova (didakticki materijal)* (Markovac, 2001, str. 195). Aktivnost treba biti
popracena govorom i u praksi se izvodi u dvije varijante: zdruzivanjem jednakobrojnih
skupova pomocu didaktickog materijala (ucitelj pred sebe stavi nekoliko skupova od
nekoliko elemenata, zdruzi ih 1 pronade broj elemenata u zdruZenom skupu) i
zdruZzivanjem takvih skupova koriste¢i odgovarajuéi tekstualni zadatak. Primjerice,
priopéava se tekstualni zadatak: ,, Mirko je svaki dan procitao 6 stranica. Koliko je
stranica procitao u 7 dana?“, prilikom rjeSavanja konkretni skupovi se redom

zdruzuju i pronalazi se kardinalni broj zdruZzenoga skupa.

Liebeck (1984) na slican nacin objasnjava da se u zadatku mnozenja npr. 3 - 4
moze napraviti raspored od tri skupa po 4 ¢lana te kako se ukupan broj ¢lanova moze

dobiti zbrajanjem 4 + 4 + 4 §to daje 12.

OO OO OO
OO OO OO

Slika 1. Raspored elemenata kod primjera mnoZenja 3 - 4 (Liebeck, 1984).
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,»Matematicki koncepti se ucenicima mogu 1 trebaju pribliziti kroz razne
modele (Glasnovi¢ Gracin, 2014, str. 12). Model mnoZenja se uc¢enicima priblizava
pomocu skupovnog modela i modela brojevnog pravca, a ovise o tekstu i strategijama

rjeSavanja zadatka (Glasnovi¢ Gracin, 2014).

Model uzastopnog zbrajanja jednakih pribrojnika je model koji se koristi u
najve¢oj mjeri. Prikazuje se skupovnim modelom i modelom brojevnog pravca.
Primjer zadatka na kojem Glasnovi¢ Gracin (2014) objasnjava skupovni model je: Ivan

ima 5 kn, Ana ima 5 kn i Luka ima 5 kn. Koliko kuna imaju zajedno?

5+ 5+ 5 =15 u obliku zbrajanja, a u obliku mnozenja se moze zapisati kao 3

-5=15.

O
@)

O

O O
oo oo

Slika 2. Skupovni model kod mnozenja (Glasnovi¢ Gracin, 2014).

,,Opcenito, n skupova s po a elemenata ukupno ima n-a elemenata® (Glasnovic¢
Gracin, 2014, str. 18).

na=atata+... ta

n puta

2. Etapa apstraktnih operacija podrazumijeva formiranje pojma mnozenja s
konkretnih predmeta na misaono podrucje (brojeve). Uloga etape je osposobljavanje

ucenika za razumijevanje sadrzaja mnozenja (Markovac, 2001).

Mentalno (usmeno) mnozenje brojeva se izvodi na nekoliko nacina. Jedan od
nacina je uzastopno zbrajanje istog broja. Vazno je naglasavati vezu izmedu zbrajanja
jednakih brojeva i mnozenja (Markovac, 2001). Uc¢enicima Se moze zadati zadatak:
,, Koliko je 3+ 3 + 3+ 3+ 3+ 3+ 3? Odgovor je 21. Dakle 7 puta 3 jednako je 27.
Mentalno mnozenje rezultira shva¢anjem mnoZenja kao zbrajanje istih brojeva, a u
isto vrijeme je i podloga za shvacanje znacenja zapisa kod mnozenja u oblikua - b =
€. Ono se moze potkrijepiti brojevnom crtom (brojevnim pravcem), a ponekad i

zdruzivanjem jednakobrojnih skupova.
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Model brojevnoga pravca se objas$njava kao nanoSenje odredene duzine na
brojevni pravac onoliko puta koliko je zadano u postavljenom zadatku, ali je i tu
prisutno uzastopno zbrajanje jednakih pribrojnika te se moze primijeniti samo za

prirodne brojeve (Glasnovi¢ Gracin, 2014).

Primjer zadatka moze biti: Zabica u jednom skoku preskoci 3 cm. Koliko ¢e cm

prevaliti u dva takva skoka?

N
Vo

°©
-
N
W
ReN
G
)
~
® —+—

Slika 3. Prikaz rjeSenja pitanja na modelu brojevnoga pravca

(Glasnovi¢ Gracin, 2014).

Mnozenje se moze prikazati i1 pomoéu modela povrsine pravokutnika.
Umnozak brojeva a - b se moze shvatiti kao povrsina pravokutnika koji ima retke a, a

u svakom retku a, b elemenata (Glasnovi¢ Gracin, 2014).

Primjer zadatka je poplocavanje terase: Za terasu pravokutnog oblika potrebno
je postaviti 6 plocica u jednome retku. Koliko ¢ée plocica biti ako je za poplocavanje

cijele terase potrebno 4 takvih redaka? Nacrtaj sliku. Izracunaj.

4 reda,
u svakom po 6
plocica

4-6=24

Slika 4. Model povrsine pravokutnika (Glasnovi¢ Gracin, 2014).

Kod uvodenja zapisa za mnozenje brojeva glavni uvjet je vladanje mentalnim
mnozenjem (shvaca se radnja prikazana zapisom brojeva u obliku a - b = ¢). U¢enicima
se mnozenje treba objasniti kao brzi i laksi put za zbrajanje istih brojeva. Umjesto
postupnog zbrajanja pribrojnika, mnozenjem se dolazi do istoga rezultata. Na primjer:
., U blagovaoni je 7 stolova, za svakim sjede 4 ucenika.“ Zatim se zapisuje: 4 + 4 + 4
+4+4+4+4 =28 pri cemu je zbroj sastavljen od jednakih brojeva, odnosno da je7

-4 = 28. UCenicima se moze dati primjer 4 + 2 + 6 + 1 + 3 = 16 gdje se zbroj ne moze
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zapisati u obliku mnozenja. Kako bi se zapis mnozenja u potpunosti razumio i mogao
primjenjivati, potrebno je koristiti zadatke koji omogucuju prijelaz iz zbrajanja istih

brojeva u mnozenje.

Prema Liebeck (1984), kod tablice mnozenja se najprije slazu po dva predmeta
I zapisuju rezultati brojenja (poput tablice mnozenja broja dva). Nakon zadatka 5 - 2
se prekida tablica mnoZenja i Cita se naglas s uc¢enicima (jedan puta dva jednako je

dva, dva puta dva jednako je Cetiri). DD

a0 0o

ad ad a0
ad oo il a0

0 oo ad il oo

1-2=2 2-2=4 3-2=6 4-2=8 5-2=10

Slika 5. Prikaz i zapis rezultata brojenja (Liebeck, 1984).

2.1.2. Formiranje pojma dijeljenja i veze mnoZenja i dijeljenja

Poput ostalih pojmova, 1 dijeljenje se transponira iz realnosti. Izgraduje se na
rastavljanju skupova konkretnih predmeta kroz dvije etape: etape konkretnih

aktivnosti i apstraktnih operacija (Markovac, 2001).

1. Etapa konkretnih aktivnosti u kojoj je stvarna situacija s kojom se povezuje
dijeljenje ,,rastavljanje skupova na jednakobrojne podskupove traze¢i broj elementa u
svakom podskupu i rastavljanje traZeci broj jednakobrojnih podskupova* (Markovac,
2001, str. 198). Na primjeru podjele 12 jabuka na 4 jednaka podskupa poznat je
kardinalni broj zadanog skupa (12) i broj istih podskupova (4), dok je na primjeru
podjele 12 olovaka na podskupove od po 4 olovke poznat kardinalni broj (12) i broj
elemenata u podskupu (4). U prvom primjeru zadan je broj jednakobrojnih podskupova
(partitivno dijeljenje), a u drugom broj elemenata u podskupu (mjerno dijeljenje). lako
se razlikuju, oba primjera treba njegovati u Skoli jer vode u dijeljenje brojeva

(Markovac, 2001).

Rastavljanje skupova na jednakobrojne podskupove (partitivno dijeljenje) se

odnosi na aktivnosti i pitanje koliko ima elemenatau svakom podskupu. Postavljajuci
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pitanje uceniku da podijeli 20 olovaka na 5 ucenika navodi ga se na sljedece. Da iz
skupa od 20 olovaka uzme 5 olovaka (jer dijeli na 5 ucenika) i dijeli ih redom
ucenicima, potom ponovno uzima 5 olovaka iz skupa i dijeli ih dalje. Na kraju je
vidljivo da svaki u¢enik dobiva po 4 olovke. Rastavljanje je popraceno i govorom: ,, 20
olovaka podijeljeno na 5 ucenika su 4 olovke po uceniku jer je 5 puta 4 jednako 20. “
Govor je u ovoj aktivnosti veoma vazan jer se dijeljenje povezuje s mnozenjem
(Markovac, 2001). ,,Zelite li pravedno podijeliti nekoliko keksa izmedu dvoje ljudi,
zapravo zelite naciniti dva skupa koji se sastoje od jednakog broja keksa, ali mozda ne
znate koliko keksa treba staviti u koji skup* (Liebeck, 1984, str. 96). Problem se
rjeSava tako da se keksi dijele poput igra¢ih karata: jedan ovdje, jedan ondje itd.. Zbog
toga bi djeca trebala pri rastavljanju na jednakobrojne skupove Kkoristiti stvarne
predmete, a rezultati se mogu prikazati slikama ili znakovima (Liebeck, 1984).

0000] 10000 10000

Slika 6. Rastavljanje 12 bombona na troje uc¢enika (Liebeck, 1984).

U partitivnom dijeljenju zna se koli¢ina koja se dijeli na jednake dijelove i zna
se broj dijelova. Primjer jos jednog zadatka: Razred ima 20 ucenika. Treba ih podijeliti

u 4 ekipe s jednakim brojem ¢lanova. Koliko ¢lanova ¢e imati svaka ekipa?
20:4=5.

Zadatak se rjeSava zamiSljanjem da ucitel;j dijeli ucenike u skupine jednog po
jednog (Glasnovi¢ Gracin, 2014). Jedan ucenik ide u prvu skupinu, drugi u drugu, tre¢i
u trecu, Cetvrti u Cetvrtu. Ostaje mu 20 — 4 = 16 ucenika s kojima radi isto. Ono se

mozZe prikazati 1 pomocu skupovnog modela i modela brojevnog pravca.

Rastavljanjem skupa na podskupove sa zadanim brojem elemenata (mjerno
dijeljenje) trazi broj podskupova. Primjerice, 24 elementa (olovke) treba rastaviti na
podskupove od 6 elemenata (u skupu je 6 olovaka). Uzima se 6 olovaka i stavljaju se
na stranu, zatim opet 6 i tako do kraja. Na kraju se ustanovi da ima 4 podskupa
(kupova) od po 6 olovaka. Kao i u prethodnoj aktivnosti, i ovdje je vazno verbalno
obrazlaganje: ,, 24 olovke podijeljene po 6 elementa je 4 jer je 4 puta 6 jednako 24.«
Rastavljanje moZe biti poprac¢eno grafickim prikazom, no i ono mora biti popraceno

govorom.
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Mjerno dijeljenje je drugi nacin dijeljenja pri ¢emu je poznata veli¢ina svakog
dijela, ali se ne zna broj jednakih dijelova na koje se treba dijeliti veli¢ina (Glasnovié¢
Gracin, 2014). Razred ima 20 ucenika i podijeljeni su ekipe u kojoj je po petero djece.
Koliko ima ekipa? Elementi skupa se sada dijele u podskupove po 5 elemenata na
nacin da se odbroji jedan podskup od 5 elemenata, zatim drugi itd. Na kraju se gleda

broj podskupova i pita koliko puta po 5 elemenata treba da se dobije 20 elemenata.

20:?7=5
?7-5=20.

Slika 7. Mjerno dijeljenje (Glasnovi¢ Gracin, 2014).

Oba modela (i mjerni i partitivni) se mogu rijesiti na nekoliko nacina. Kod
mjernog modela se rjesavanje ,,zapocinje izbrojavanjem broja objekata ekvivalentnih
djeljeniku‘ (Rudi¢ i Cindri¢, 2012, str. 138). No, rjesenje ovisi 0 tome je li ukupan broj
elemenata (primjerice 21 kola¢) izbrojen na pocetku ili na kraju. Neki ucenici ¢e mjerni
problem rijesiti na nacin da izbroje 28 kolac¢a koje ¢e razdijeliti u grupe po njih 7 koje
na kraju izbroje i zakljuce da je odgovor 3. Dok ¢e pak drugi ucenici napraviti grupu
od 7 kolaca, sljede¢u grupu od 7 kolaca i jo$ jednu grupu po 7 kolaca, izbrojiti 3 grupe
1 do¢i do ukupnog broja kolaca 21. Kod partitivnog dijeljenja jedno od rjeSenja moze
biti dijeljenje ukupnog broja elemenata sistemom jedan po jedan (primjerice 20 kolaca
se dijeli na 4 grupe jedan po jedan, a kada svaka grupa ima po 1 kola¢, dijeli se dalje
na kraju se broje kolaci u svakoj grupi, 5 kolaca). Drugi nacin rjeSavanja partitivnog
modela dijeljenja bi bio da se po nekoliko elemenata (kolac¢a) uzima i dijeli u grupe
sustavom pokusaja-pogrjeSaka te pokuSa pogoditi broj elemenata u svakoj grupi

(Rudi¢ i Cindri¢, 2012).
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2. Do etape apstraktnih operacija ucenici su prethodno spoznali rastavljanje
skupova na konkretnim predmetima $to je ujedno i uvjet za prenosSenje postupnog

formiranja pojma dijeljenja u misaono podrugje.

Prije mentalnog (usmenog) dijeljenja ,,u¢enike treba stavljati u situacije u
kojima ¢e konkretne (zorne) aktivnosti postupno zamjenjivati misaonim* (Markovac,
2001, str. 201). Ono ima za cilj usvajanje sadrzaja operacije dijeljenja kako bi ucenici
lakse usvojili zapis operacije. Ako je uc¢enicima tesko rastavljati brojeve zamisljanjem,
bilo bi dobro vratiti se na konkretnu aktivnost s didaktickim materijalima. Jedan od
oblika mentalnog dijeljenja je uzastopno oduzimanje istog broja, a moze se zapisivati,
izvoditi pomocu brojevne crte ili usmeno. Uzastopno oduzimanje istih brojeva treba
povezivati s realnoS$¢u. Tako ¢e na primjeru podjele 12 jabuka na 3 ucenika neki
ucenici ve¢ znati odgovor iz prethodnih radnji, neki ¢e koristiti didakti¢ke materijale,
a neki ¢e pronaci vlastiti put u rjeSavanju. Uz rjeSenja mora stajati odgovor: ,,Od 12
Jjabuka oduzima se 3 (za svakog ucenika po 1) i ostaje 9, od tih 9 jabuka oduzima se
jos 3, ostaje 6, od 6 se opet oduzima 3 i ostaje 3, a kada se od 3 oduzme 3 ne ostaje
nista. Svaki ucenik dobiva 4 jabuke. ““ Broj 3 se moze 4 puta oduzeti od 12, stoga je 12
podijeljeno na 3 jednako 4 (Markovac, 2001). Jos jedan od oblika mentalnog dijeljenja
je pomoc¢u mnozenja. ,,Dijeli se tako da se trazi broj kojim treba pomnoziti djelitelj
(divizor) da bi se dobio djeljenik (dividend)*“ (Markovac, 2001, str. 202). Kako je
podloga za ovaj oblik mnozenje, tako bi se formiranje pojma mnozenja prirodnih
brojeva trebalo dobro i osigurati. Zadatak da se 27 podijeli s 3 u ovom obliku se rjesava
tako da se trazi broj koji mnozenjem s 3 daje rezultat 27, a to je 9. Dakle, 27 podijeljeno

s 3je 9 jerje 9 puta 3 jednako 27.

Uvodenje zapisa za dijeljenje brojeva treba povezivati s rastavljanjem skupova
I uzastopnim oduzimanjem (Markovac, 2001) jer se dijeljenjem dvaju brojeva dolazi
do rezultata koji olakSava pronalazenje koli¢nika. Na primjeru zadatka podjele 12
kuglica na 4 djecaka zapisuje se sljedece: 12 : 4 = 3, a potom se i verbalno objasnjava:
»12 podijeljeno s 4 je 3. Pri cemu je 12 broj kuglica, 4 broj djecaka, a 3 broj kuglica
koliko je dobio svaki djecak.

Posebno je vazno ucenike usmijeriti na dijeljenje nule i dijeljenja nulom.
,Dijeljenje nule 0 : a = 0, za a razli¢it od nule, moze se objasniti na konkretnim

primjerima‘“ (Glasnovi¢ Gracin, 2009, str. 154). ,,Ako nemas nista i podijelis na 3
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dijela, dobio si nista, 0 : 3 = 0. Teze je objasniti u¢enicima zasto se nulom ne moze
dijeliti pa bi stoga odgovor na ucenicko pitanje Zasto 5 : 0 nije 0? glasio: jer se ne
moze pronaci broj koji bi pri dijeljenju nulom bio koli¢nik. Konkretan primjer se moze
dati obrnutom operacijom, mnozenjem: 5: 0 =0 jer je 0 - 0 =5, ali je sada jasno da je
ovo neto¢na tvrdnja. Ne postoji ni jedan broj koji bi kod dijeljenja nulom dao koli¢nik
jer pri mnozenju ne mozemo taj koli¢nik pomnoziti djeliteljem (nulom) da dobijemo
broj razli¢it od nule. Osim toga, problem moze stvarati i pitanje Koliko je 0 : 0?
Ucenici mogu reci da je rezultat nula jer je 0 - 0 = 0, ali odgovor moze biti primjerice
17 jer je opet 7 - 0 = 0. Rezultat dijeljenja nule nulom po tom principu moze biti bilo

koji broj (Glasnovi¢ Gracin, 2009).

2.1.3. ProSirivanje pojmova mnoZenja i dijeljenja

U tre¢em razredu osnovne Skole pojmovi mnozenja i dijeljenja se prosiruju do
skupova do 1000 i vise od 1000 te se uce slozeniji primjeri ovih operacija, a to su
pisano mnoZzenje 1 dijeljenje (Markovac, 2001). Kako je takvo proSirivanje temeljeno
na apstrakciji, glavni preduvjet za ovaj sadrzaj je uéenicko predznanje, dok je glavna
pretpostavka automatizirano znanje tablice mnozenja i dijeljenja te znanje o

svojstvima ovih racunskih operacija.

Usmeno mnoZenje i dijeljenje brojeva ,,su primjeri mnoZenja i dijeljenja koji se
izvode tako da se brojevi na razliCite nacine rastavljaju, pri cemu se najceSce zapisuje
samo rezultat“ (Markovac, 2001, str. 211). Sadrzaji koji su obuhvaceni u ovom
kontekstu su: MnoZenje brojeva dekadskom jedinicom (10, 100, 1000), MnoZenje
viSekratnika brojeva 10 1 100 jednoznamenkastim brojem, dijeljenje viSekratnika
brojeva 101 100 brojevima 10 i 100 (Nastavni plan i program za osnovnu $kolu, 2006).
Svi sadrzaji objasnjavaju se najprije na duzi, a zatim na kra¢i nacin kako bi ga ucenici
Sto bolje razumjeli. Dijeljenje visekratnika broja 100 brojevima 10 i 100 se objasnjava
suprotnom ra¢unskom operacijom, mnozenjem. Tako primjerice, pri objaSnjavanju
racuna 600 : 10 = 60 jer je 60 - 10 = 600 treba navoditi u¢enike da koli¢nike pronalaze
mnozenjem (npr. ,.kojim brojem treba pomnoziti djelitelj da dobijemo 600%). To je

podloga za shvacéanje postupka pisanog dijeljenja.
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Pisano mnoZenje kao nastavna cjelina obuhvaca tri sadrzaja: raspored obrade,
algoritam pisanog mnozenja i metodicku interpretaciju. ,,Raspored obrade postupno
uvodi ucenike U pismeno mnozenje, a znanje prethodnih sadrzaja je uvjet i sredstvo za
usvajanje mnozenja viSeznamenkastih brojeva“ (Markovac, 2001, str. 214).
Ucenicima poznat od prije algoritam pisanog mnozenja, je postupak u kojem je
umnozak faktora pojedinih dekadskih jedinica ve¢i od 9. Kod upoznavanja i uvodenja
pisanog mnozenja isti primjer se objasnjava na 3 nacina, poStujuci nacelo kretanja od
konkretnog prema apstraktnom. Ucenicima ovaj pojam moze biti pretezak, stoga bi
bilo dobro prije rastavljanja ¢lana na zbroj visekratnika dekadskih jedinica ucenike
staviti u konkretan rad s nov€anicama. Na taj na¢in ucenici lakSe mogu pratiti daljnji

apstraktni tijek (predavanje iz Metodike matematike 2, 2017).

Prvi nacin nakon rada s nov€anicama je da se prvi ¢lan rastavlja na zbroj
viSekratnika dekadskih jedinica, drugi da se faktori dekadskih jedinica upisuju u
tablicu mjesnih vrijednosti i tre¢i nacin je da se faktori dekadskih jedinica piSu izvan
tablice (Markovac, 2001). Mnozenje brojeva kod kojih su umnosci ve¢i od 9 dio
umnoska pribraja se umnoSku faktora neposredno veée mjesne vrijednosti. Novi
nastavni sadrZaj objasnjava se najprije u tablici mjesnih vrijednosti pa tek onda izvan

tablice.

Veliki znac¢aj ima govor kod mnozenja pojedinih faktora. Govor: 2 puta 8 jedinica
je 16 jedinica (6 jedinica koje idu u stupac jedinica 1 desetica koja se prenosi u stupac
desetica), 2 puta 4 desetice je 8 desetica i 1 desetica je 9 desetica (1 desetica iz

prethodnog mnozenja), 2 puta 2 stotice su 4 stotice (stotice idu u stupac stotica).

S D J
2 4 8 2
4 8 16
4 9 6

Slika 8. Prikaz tablice mjesnih vrijednosti.

Slika 9. Prikaz mnoZenja izvan tablice mjesnih vrijednosti.
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Postupno usvajanje pisanog mnoZzenja upucuje najprije na primjere u kojima je
jedan clan viSekratnik broja 10, pri ¢emu se racuna najprije na duzi, a zatim na kraci
nacin. Duzim nac¢inom se osigurava razumijevanje postupka mnozenja. Kod primjera
67 - 40, visekratnik 40 se rastavlja na umnozak 4 - 10, zatim se 67 prvo pomnozi brojem
4 (268), a onda dobiveni umnozak jos brojem 10 (2680). Kra¢im nac¢inom se izostavlja
djelomic¢no zapisivanje radnji. U pocetnoj fazi mnozenja brojeva pozeljno je koristiti i
duzi 1 kra¢i nacin jer ¢e ucenici s veéim stupnjem razumljivosti duzi nacin sami
zamijeniti kra¢im (Markovac, 2001).

Pisano se moze mnoziti od bilo koje dekadske jedinice oba ¢lana, no postavlja se
pitanje od faktora koje jedinice drugoga ili prvoga ¢lana ucenici trebaju mnoziti.
Faktori se mogu mnoziti bilo kojim redom, ali uz uvjet da se djelomi¢ni umnosci

pravilno potpisuju. Ucenicima se zbog njihove dobi predlaze mnozenje ,,0od faktora

najvece ili najmanje dekadske jedinice drugog ¢lana* (Markovac, 2001, str. 221).
Kod primjera mnoZzenja brojeva 652 - 347 moze se:

1. polaziti od faktora jedinica, stotica, desetica drugoga ¢lana.

6 5 2 - 3 4 7
45 6 4
1 9 5 6
+ 2 6 0 8
2 2 6 2 4 4

2. krenuti najprije od faktora desetica, stotica, jedinica.
6 52 - 3 47

2 6 0 8
1 9 5 6
+ 4 5 6 4
2 2 6 2 4 4

3. krenuti od faktor stotica, jedinica, desetica.
6 52 - 3 4 7

1 9 5 6
4 5 6 4
+ 2 6 0 8
2 2 6 2 4 4
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4. mnoziti od faktora desetica, jedinica, stotica.

6

5

2

3 4 7

8
6

6
4
5
6

0
5
6
2

Kod mnozenja na ovakve nacine, ucenicima je jasno da se u svim primjerima

izvode iste radnje, ali razli¢itim redoslijedom.

Pisano dijeljenje ucenicima moze stvarati odredene poteSko¢e u razumijevanju

sadrzaja zato Sto imaju nedostatak predznanja (znanje tablice dijeljenja i mnoZenja) i

teskoce u trazenju djelomicnih koli¢nika (Sto isto proizlazi iz nedostatka predznanja,

prvenstveno tablice mnozenja, a manifestira se kroz slozenije zadatke kada se

djelomicni koli¢nici pronalaze mnoZenjem djelitelja da bi se dobio djeljenik, npr. 35 :

7=5jerje5 - 7=35).

Redoslijed usvajanja nastavnih sadrzaja koji se temelji na postupnosti:

a) ,dijeljenje brojeva u kojih su faktori svih dekadskih jedinica djeljivi djeliteljem,

963 : 3,864 : 2,

b) dijeljenje brojeva u kojih faktori pojedinih dekadskih jedinica nisu djeljivi

djeliteljem:

- faktor jedinica nije djeljiv djeliteljem, 965 : 3

- faktor stotica nije djeljiv djeliteljem, 946 : 2

- faktori stotica, desetica, jedinica nisu djeljivi djeliteljem, 678 : 5

- neki faktori dekadskih jedinica maniji su od djelitelja, 456 : 9, 625 : 3

- neki faktori djeljenika su nistice, 806 : 2, 960 : 3* (Markovac, 2001, str. 222).

Sljedece djelomicne radnje, prema Markovcu (2001), takoder se izvode postupno

i to redom:

a) odrediti koji je djelomi¢ni djeljenik. ,,Pismeno dijeljenje zapocinje od

faktora najvece dekadske jedinice djeljenika, prvi djelomicni djeljenik je

faktor te dekadske jedinice ili neposredno manje“ (Markovac, 2001, str.

222),
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b) odrediti broj mjesta u koli¢niku (nije uvijek obavezna za izvodenje). Ovisi
o tome je li prvi djelomiéni djeljenik faktor stotica (tada ¢e imati 3 mjesta),
faktor tisuéica (4 mjesta) itd.

c) dijeliti prvi djelomicni djeljenik djeliteljem i odrediti koji je prvi djelomicni
koli¢nik,

d) mnoziti djelitelj i djelomi¢ni koli¢nik te oduzimati taj umnozak od
djelomi¢nog djeljenika,

e) utvrditi ostatak i mnozenjem utvrditi to¢nost.

Ove djelomic¢ne radnje vazne su u postupku pisanog dijeljenja, ali se moraju nuzno
uvijek izvoditi. Primjerice, kod dijeljenja faktora manje dekadske jedinice ne treba se
odrediti broj mjesta u koli¢niku, ni djelomic¢ni djeljenik. PoZeljno je radnju popratiti
konkretnim materijalima, kao $to su novc¢anice (predavanja iz Metodike matematike
2, 2017). Sljede¢i korak moze biti dijeljenje broja tako da se rastavi ,,na zbroj

visekratnika dekadskih jedinica:

963:3=(9-100+6-10+3-1):3
=3-100+2-10+1-1
=321* (Markovac, 2001, str. 223).

Ovakvim nacinom Zeli Se u¢enicima pokazati da se zapravo dijele faktori pojedinih
dekadskih jedinica i da trebaju poceti dijeliti od faktora najvece dekadske jedinice.

Zatim se postupak prikazuje i pomocu tablice mjesnih vrijednosti.

Dijeljenje brojeva u kojima je ostatak kod faktora desetica izvodi se
prera¢unavanjem U neposredno manju dekadsku jedinicu, a potom dijeli. Upravo zbog
toga ju je potrebno objasnjavati na poseban nacin. Uvodi se novi element, a to je
,odredivanje pribliznog koli¢nika 1 preraCunavanje ostatka u neposredno manje
dekadske jedinice (Markovac, 2001, str. 224). Na primjeru dijeljenja 946 :2,9 se
podijeli s 2 i daje priblizno 4 stotice, 4 stotice puta 2 je 8 stotica, oduzimajuci 8 stotica
od djelomi¢nog djeljenika 9 stotica se dobiva ostatak od 1 stotice. Ona se ne moze
podijeliti s 2, stoga se preracunava u 10 desetica koje se pribrajaju 4 deseticama

djeljenika pa je sljede¢i djeljenik 14 desetica koje se dijele djeliteljem.
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Slika 10. Pisano dijeljenje s ostatkom pri dijeljenju faktora desetica.

Kada ucenici shvate proces pisanog dijeljenja, polako se izostavlja zapisivanje

oduzimanja od djelomi¢nog djeljenika, a pismeno se svodi na konac¢an oblik zapisa:

946 :2 =473
14
6.
Ucenici mogu djelomicne koli¢nike pronaci dijeljenjem, ali mogu i mnozenjem
ako je rijec o slozenijim primjerima zadataka u kojima je djelitelj dvoznamenkasti ili
viSeznamenkasti broj. Ono se postupno treba uvoditi od jednostavnih primjera
dijeljenja i prethodno ponoviti s u¢enicima znanje potrebno za ovu radnju (48 : 6 = 8
jer je 8 puta 6 = 48). Tako u raunu 648 : 2 ucenici mogu 6 stotica dijeliti tako da
pronadu broj koji ¢e mnozenjem s 2 dobiti 6. Lagano dodu do rjeSenja ,,3“ koji je prvi
djelomic¢ni kolicnik. Na isti nacin se rjeSava cijeli zadatak. Postupno se uvode 1 tezi
zadatci u kojima je prvi djeljenik dvoznamenkasti broj (348 : 8). Trazenje djelomicnih
koli¢nika mnozenjem je za ucenike izrazito komplicirana radnja koja ukljucuje niz
djelatnosti poput mnoZenja, usporedivanja, oduzimanja itd. Metoda pokusaja i
pogresaka ne bi smjela biti jedna od metoda rjeSavanja ovih zadataka i treba nastojati

usmjeriti uc¢enike na slijed misli koje ukljucuju puno razumijevanje (Markovac, 2001).
Formiranje pojmova se ostvaruje u organiziranom odgojno-obrazovnom radu sa

svojim oblicima rada, metodama i nacelima koja ovise o poznavanju ucenika, a o

kojima ¢e biti vise rije¢ u sljede¢em poglavlju.
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3. METODICKI PRISTUPI USVAJANJU MATEMATICKIH
SADRZAJA

Uspjesan transfer znanja od ucitelja do ucenika se moze dogoditi tek kada ucitel;
dobro poznaje ucenike koji sjede u razredu, ali i kada poznaje ¢imbenike koji utjeCu
na uenje matematike. Poznavanjem Cimbenika uéitelj moze za ucenike odabrati

najbolji nacin kako im objasniti sadrzaj koji trebaju usvojiti.

3.1. Cimbenici usvajanja matemati¢kog sadrzaja

Nastavni sadrzaj matematike je ve¢ i Nastavnim planom i programom utemeljen
na razvojnoj dobi uc¢enika. Sharma (2001) tvrdi da postoji pet odgovornih ¢imbenika
koji direktno utjeu na ucenje matematike. To su stupanj kognitivnog razvoja,
matematicka osobnost ucenika, predmatematicke vjeStine, matematicki jezik i

stupnjevi poznavanja matematike.

Stupanj kognitivnog razvoja uvelike odreduje kognitivne sposobnosti ucenika
koji se manifestiraju kroz djetetove mogucnosti, potencijale te dubinu shvaéanja
sadrzaja. Kod pristupanja rjeSavanju matematickog zadatka, dijete bira kognitivne
strategije, a one ,,pokazuju njegov stupanj kognitivnog funkcioniranja i spremnost za

napredovanje u matematici“ (Sharma, 2001, str. 46).

Matematicka osobnost ucenika se odnosi na njegovo rjeSavanje matematickog
problema 1 obradivanje matematickih informacija. Matematickim problemima djeca
pristupaju na razli¢ite nac¢ine. Neki ucenici tijekom ¢itanja zadatka ga odmah dijele na
manje dijelove pa rjeSavaju korak po korak, a drugi se pak tijekom citanja prisjecaju
slicnog zadatka pa ga rjeSavaju na sli¢an nacin. ,,Stil u¢enja matematike i pristupa
matematickoj problematici zovemo matematicka osobnost uc¢enika“ (Sharma, 2001,
str. 48). Taj stil odreduje na koji nain razumijemo, usvajamo 1 primjenjujemo
matematiku. Postoji kvantitativna matematicka osobnost (obradivanje informacija
postupno, od dijelova prema cjelini), kvalitativna (obradivanje informacija vizualno,
od cjeline prema dijelovima) i kombinirana matematicka osobnost (upotrebljavanje
kombiniranih pristupa, uz naglasak na jedan dominantniji pristup). Prema Sharma
(2001), za ucenje matematike je potreban kombinirani pristup (i kvalitativni i
kvantitativni). ,,Dobar matematiCar uvijek vidi oba aspekta problema, odnosno

ujedinjuje u sebi oba tipa ucenja matematike* (Sharma, 2001, str. 51).
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Predmatematicke i pomocne vjestine glavni su preduvjet za uenje matematike.
One nisu matematicke, ali su vazne za matematicko razumijevanje (Sharma, 2001).
Tako, primjerice, ,,vjeStina koja je preduvjet za usvajanje radnje oduzimanja postaje
pomoc¢nom vjestinom u usvajanju radnje dijeljenja“ (Sharma, 2001, str. 53). Sustavno
se trebaju razvijati jo§ od predskolske dobi, a najvaznije od njih su: razvrstavanje
predmeta, usporedivanje i ujednaCavanje predmeta, nizanje i odrzavanje zadanog
redoslijeda, slijed uputa kroz vise koraka, orijentiranje u prostoru, vizualizacija,
vizualno grupiranje predmeta, prepoznavanje obrazaca, procjenjivanje, deduktivno

misljenje, induktivno misljenje (Sharma, 2001).

Matematicki jezik je posebna vrsta jezika gdje se komunikacija odvija pomoc¢u
simbola. Ima svoju abecedu, vokabular, gramatiku (Sharma, 2001). Jezi¢ni zahtjevi se
u matematici naglo povecavaju, a kako bi ucenici uspjesno rjesavali zadatke trebaju
razumjeti matemati¢ki vokabular, gramatiku te ,,biti u stanju prevoditi simboliku i
izraze s matematickog jezika na svoj materinski jezik i obrnuto* (Sharma, 2001, str.
67). Svaki matemati¢ki koncept ima tri komponente: [lingvisticku (matematicki
vokabular, sintaksa), konceptualnu (matematicka ideja i1 vizija) i proceduralnu
(racunski postupak, nastava na njega najvise usmjerena). U pocCetnoj nastavi naglasak
bi trebao biti na konceptualnoj i lingvistickoj komponenti, a tek onda na proceduralnoj.
Pri rjeSavanju tekstualnog zadatka vaznu ulogu ima prevodenje: iz Zivotne situacije u
materinski oblik, prevodenje materinskog jezika u matematicki (zapisivanje
matematiCke jednadzbe) te prevodenje rezultata (matematickog) natrag na materinski
i odgovaranje. ,,Ako zelimo da dijete misli matematicki, trebamo mu pomoc¢i da usvoji
matematicki jezik: njegov vokabular, sintaksu i sposobnost prevodenja s jednoga
jezika na drugi“ (Sharma, 2001, str. 81). Matematicka sintaksa odnosi se na koncept
zadatka. Odnosno, nac¢in na koji je zadatak postavljen (sa zadatkom 94 manje 57. dijete

nece imati problema, ali s formulacijom Oduzmi 57 od 94. ¢e imati odredene teskoce).

Stupnjevi poznavanja matematike su prema Sharmi (2001) sljedec¢i: 1. intuitivni,
2. konkretni, 3. slikovni, 4. apstraktni, 5. primjena znanja i 6. komunikacijski. Ako
ucenik ne moze proci kroz svih 6 stupnjeva to moze dovesti do teSkoca u svladavanju
matematike. 1. stupanj, intuitivni, se odnosi na povezivanje necega §to ve¢ znamo od
prije, na ovom stupnju se povezuju stara i nova znanja. 2. konkretni stupanj
podrazumijeva konkretne primjere nakon povezivanja nove informacije s prethodnom

poznatom. Slikovni, 3., stupanj se nakon stvarnih objekata seli na dozivljaj putem slike
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na papiru (graficki crtezi, dijagrami, ilustracije). Potrebno je da ucenik samostalno
nacrta oblik jer samo razgledavanje nije dovoljno. ,,To je vazan korak od stvarnih
predmeta do matematickih simbola®“ (Sharma, 2001, str. 83). Na apstraktnom, 4.,
stupnju se informacija apstrahira i prevodi na jezik simbola. 5. stupanj, primjena
znanja, ima svoje podstupnjeve: intramatematicki stupanj (primjena znanja u
razli¢itim matematickim podru¢jima), interdisciplinarni stupanj (primjena znanja iz
matematike u drugim predmetima) i izvannastavni stupanj (primjena znanja iz skole u
stvarnim situacijama u zivotu). Na posljednjem, 6., komunikacijskom stupnju uc¢enik
moze objasniti i rije¢ima obrazloziti Svoje postupke matematickog koncepta te pomo¢i
nekom drugom uceniku (Sharma, 2001). Najefikasniji nacin zavrSnog ovladavanja
matematickim sadrzajima je davanje uc¢eniku ulogu ucitelja jer tako oba u¢enika imaju

korist (i u¢enik koja objasnjava i ucenik kojemu se objasnjava).

Poznavanje ucenika i njihov na¢in ucenja matematike su preduvjet za odabir
odgovarajucih oblika rada i metode u nastavi matematike, Sto se manifestira kroz

nacela nastave matematike.

3.2. Nacéela nastave matematike

Metodicka nacela su temeljne ideje pomocu kojih se oblikuju subjektivni i
objektivni uvjeti uc¢enja (Markovac, 2001). To su polazne osnove uspostavljanja
procesa u nastavi kojih bi se trebali drzati svi oni koji organiziraju pocetnu nastavu
matematike. Njihova medusobna povezanost je neminovna i nikada se ne ostvaruje
samo jedno od nacela. U pocetnoj nastavi matematike to su: nacelo primjerenosti,
nacelo zornosti, nacelo vlastite aktivnosti, individualizacije, postupnosti i nacelo
objektivne realnosti (Markovac, 2001), ali i nacelo interesa, svjesnosti i aktivnosti,
nacelo sistematic¢nosti 1 postupnosti, nacelo trajnosti znanja, vjestina i navika, nacelo
motivacija, nacelo odgojnosti nastave, nacelo problemnosti i nacelo znanstvenosti

(Kurnik, 2009).

Nacelo primjerenosti se temelji na oblikovanju nastavnih sadrzaja tako da
ucenici ulazu odreden trud prilikom njihovih usvajanja, a upravo taj trud razvija
sposobnosti u¢enika. Sama primjerenost se ne odnosi na uklanjanje tezih zadataka,
nego na njihovu optimalizaciju ovisno o razvojnoj fazi djeteta. Jer prelagani zahtjevi

nedovoljno poticu uc¢enic¢ke sposobnosti, a preteski otezavaju misaone radnje ucenika.
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Optimalno stanje u pocetnoj nastavni matematike se ostvaruje onda kada je sam napor
glavni faktor razvijanja, a postavljeni zadatci se mogu izvrsiti. Stoga se sadrzaj ovoga
nacela izrazava upravo stupnjem tezine ili lako¢e usvajanja matematickog nastavnog
sadrzaja jer se pred ucenike u svakom trenutku postavljaju oni zahtjevi koji se uz
optimalno angaziranje mogu ispuniti (Markovac, 2001). Osim toga, primjerenost se
postize i razlaganjem sloZenih sadrzaja na jednostavnije (tako se primjerice mnozenje
objasnjava kao zbrajanje istih brojeva). Glavni preduvjet za primjerenost je
poznavanje moguénosti ucenika potrebnih za ucenje matematike i upravo je zbog toga
veoma slozen proces. Ako ucitelj ne poznaje razvojne mogucnosti uc¢enika tada mu
nastava nece biti primjerena. Za nacelo primjerenosti Kurnik (2009) posebno istice da
se ucenicima ne smiju davati ni prelagani ni preteSki zadatci. Davanjem
prejednostavnih zahtjeva u¢enik moze dobiti dojam da je matematika lagan predmet,
a davanjem preteskih zadataka matematika se ponovno C¢ini neprimjerenom.

Matematika nacelno je tezak predmet, ali se u primjerenoj nastavi moze nauciti.

Nacelo zornosti oznacava radnje kojima se apstraktni matematicki sadrzaji
pretvaraju u perceptivne zbog dostupnosti osjetilnom spoznavanju, odnosno njime se
konkretiziraju apstraktni sadrzaji. Tako se na primjer, brojevi, pretvaraju u vizualne ili
taktilne fenomene pomocu kojih ucenici ,,usporedujuc¢i dva skupa pridruzivanjem
njihovih elemenata ¢ine zornom ¢injenicu da su dva broja jednaka, odnosno da je jedan
veci, a drugi manji“ (Markovac, 2001, str. 57). Zornost je uvjetovana s dva faktora:
prirodom matematickog sadrzaja 1 stupnjem intelektualnih sposobnosti ucenika.
Nastavni sadrzaji matematike su apstraktni pojmovi i1 kao takvi nisu dostupni
osjetilnom spoznavanju. Kako osjetilno spoznavanje olakSava ucenje tako
matematicki sadrzaj zahtjeva zornost, odnosno konkretizaciju. Intelektualne
sposobnosti u¢enika ,,mogu biti instrumentom spoznavanja samo ako su potkrijepljene
aktivnostima s konkretnim objektima‘® (Markovac, 2001, str. 57). Spoznavanje se,
dakle, treba ostvariti pomoc¢u odgovarajucih aktivnosti s konkretnim predmetima, a
aktivnosti tako postaju faktorom zornosti. Medutim, zornost ne smije ostati na toj
razini jer je ona samo polaziste, nego se pomocu nje mora doc¢i do apstraktnih pojmova.
Koriste¢i zornost, ucenicka paznja cijelo vrijeme treba biti usmjerena na apstrakciju.
Sadrzaj zornosti nisu konkretni objekti, nego ,,apstrakcijom i generalizacijom iz
realnosti izvedeni pojmovi o kvantitativnom odnosima i prostornim oblicima*

(Markovac, 2001, str. 58).
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Nacelo vlastite aktivnosti je izrazito vazno jer ucenici bez vlastite aktivnosti ne
mogu usvajati matematicki sadrzaj. To je glavni uvjet ucenja i kao takav je trajan.
Markovac (2001) navodi sljede¢e ucenicke aktivnosti: individualnu i kolektivnu.
Individualna aktivnost se odnosi na samostalnu aktivnost pojedinog ucenika
usmjerenu na stjecanje matemati¢kih znanja. Kolektivna aktivnost je zajednicka
djelatnost ucenika i1 ucitelja ostvarena izlaganjem novih sadrzaja, vjezbanjem,
ponavljanjem 1 sl., a organizira ju ucitelj. Zbog prirode matemati¢kog obrazovanja
prednost ima individualna aktivnost. Nacelo aktivnosti je uvjetovano s vise faktora:
biologijom, psihologijom, pedagogijom i gnoseologijom. Biologijski faktor odreduje
dijete kao aktivno bi¢e kojim dominira aktivnost, a dijete djelovanjem utjece na
okolinu i sebe pritom mijenjajuci vlastitu osobnost. Psihologijska uvjetovanost se
temelji na ,spoznaji vlastite aktivnosti subjekta kao faktora njegova razvoja“
(Markovac, 2001, str. 59). Upravo se razvijanje psihickih sposobnosti moze ostvariti
aktiviranjem samoga subjekta, a bez vlastite aktivnosti nije moguce ostvarenje
funkcionalnih ni obrazovnih zadataka matematike. Pedagogijska uvjetovanost se veze
za trajnost i primjenjivost zadac¢a matematickog obrazovanja. Vlastiti angazman
ucenika doprinosi trajnijem steCenom znanju koje se bolje razumije 1 lakSe se
primjenjuje. Gnoseoloska uvjetovanost (kognitivna) se odnosi na aktivnost
konkretnim objektima kao glavnih izvora matemati¢kog znanja uéenika. U matematici
se koristi viSe vrsta aktivnosti: intelektualna (ostvarena misljenjem, paznjom,
analizom, sintezom, pamc¢enjem i zaklju¢ivanjem), verbalna (sredstvo transformiranja
materijalnih radnji u apstraktne, misaone), manuelna (ona kojom ucenici manipuliraju
didakti¢kim materijalima 1 ostalim konkretnim predmetima radi konkretizacije
usvajanih sadrzaja) 1 graficka (koriStena radi konkretizacije sadrzaja crtanjem

skupova, crtanjem grafikona ili geometrijskih crteza).

Nacelo individualizacije je ,,postupak kojim se u¢enje u nastavi prilagoduje
mogucénostima svakog u¢enika“ (Markovac, 2001, str. 60). Kod ovog nacela potrebno
je razlikovati ucenikovo subjektivno stanje i1 objektivne uvjete matematike.
Individualizacijom se subjektivnim sposobnostima ucenika postize maksimalan
rezultat u odgoju i obrazovanju, stoga se uvjeti ucenja prilagoduje subjektu. U
subjektivna svojstva ucenika spadaju njegove intelektualne sposobnosti i prethodno
znanje, a jedno 1 drugo se znatno razlikuje medu ucenicima istoga razreda. Takoder,

ni sva se djeca ne razvijaju isto. Stoga individualizacija ovisi 0 uciteljevom poznavanju

27



individualnih razlika ucenika i spoznajom da je ucenje uspjesnije Sto se vise prilagodi
individualnim potrebama uc¢enika. MozZe se provesti na tri na¢ina: nastavnim listi¢ima,
diferenciranom razinom nastave i diferenciranim izlaganjem nastavnog sadrzaja
(Markovac, 2001). Nastavni listi¢ je pisani skup zadataka predviden za samostalan rad
ucenika. Karakteristike su mu zadatci povezani u cjelinu, jednakost zadataka za sve
ucenike, prilagodba zadataka za jednog ucenika ili grupu ucenika slicnog statusa.
Kriterij za diferencijaciju zadataka je slozenost zadatka i koli¢ina podataka u njemu, a
ono se postize mijenjanjem njegovog sadrzaja. ,,Individualizacija diferenciranom
razinom pocetne nastave matematike postize se razli¢itom koli¢inom i teZinom
zahtjeva postavljenih ucenicima® (Markovac, 2001, str. 61). Razina nastave se
individualizira postavljanjem veéih zahtjeva boljim ucenicima, odnosno manjih
zahtjeva slabijim, pa je prema tome usmjerena samo na tri kategorije ucenika:
ispodprosjecne, prosjecne i iznadprosjecne. Ipak, tom su individualizacijom svi
ucenici maksimalno aktivni. Individualizacija diferenciranim izlaganjem nastavnog
sadrzaja ucitelj se prilagodava grupi u¢enika sli¢nih moguénosti, a prilagoditi se moze
upravo sadrzajem i nac¢inom rada. Glavni preduvjet za to je uciteljeva spremnost i

sposobnost prilagodbe.

Nacelo postupnosti je uvjetovano Cinjenicom da se odredeni nastavni sadrZaj
ne moze razumjeti i uciti bez prethodno shvaéenog relevantnog sadrzaja. To znaci da
pri usvajanju matematickog sadrzaja znanje jednog postaje uvjetom drugog, drugo
postaje uvjetom tre¢eg znanja i tako dalje. Hijerarhijski gledano, karakteristika u¢enja
je upravo to. Znanje jednog sadrzaja postaje uvjetom sljede¢eg, nadredenog. Tako je
primjerice mnozenje nadredeno zbrajanju, a zbrajanje brojenju. Ovo nacelo se temelji
na ,,pravilima od jednostavnog prema slozenom, od poznatog prema nepoznatom, od
konkretnog prema apstraktnom* (Markovac, 2001, str. 62). Prema nacelu, prvo se
usvajaju pojmovi, zatim termini i znakovi. Zbog toga se termini i znakovi uvode tek
nakon shvacanja sadrzaja (pojma). Novi sadrzaj se usvaja tek kada je usvojen njegov
podredeni, a ucitelj je taj koji bi trebao znati je li podredeni pojam usvojen. Ako nije,
ponavljanjem, ponovim pojasnjenjem, vracanjem na konkretno i sl. se s ucenicima

utvrduje prethodno znanje kako bi se osiguralo nesmetano ucenje novog sadrzaja.

Nacelo objektivne realnosti se temelji na izvodenju matematic¢kih pojmova iz
»kvantitativnih odnosa objektivne realnosti. Realne situacije u kojima se javljaju

karakteristi¢ni kvantitativni odnosi izvor su i porijeklo tih pojmova“ (Markovac, 2001,
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str. 63). Ti karakteristicni odnosi realnosti se obi¢no aktualiziraju razli¢itim
materijalima i tekstualnim zadatcima. Polazeci od realnosti, spoznavanje se uskladuje
,»S psiholoskim karakteristikama Skolskog pocetnika, a formiranje matematickih
pojmova utemeljuje na kvantitativnim odnosima neposredne realnosti® (Markovac,
2001, str. 63). Osnovne matematicke pojmove iz realnosti je moguce i na prirodan
na¢in koristiti u realnosti. Formiranjem matemati¢kih pojmova na realnim
kvantitativnim odnosima moguce je razumijeti njihov formalizirani zapis, a povezujuci
zapise operacija s realnoS¢u, shvaca se smisao zapisa kao veza i odnosa brojeva u
realnosti. Tako se izgraduje spoznaja o vezi zapisa ra¢unske operacije s njegovim

znacCenjem u realnosti.

Osim ovih nacela, Kurnik (2009) navodi jo$ neka, a to su: nacelo interesa,
svjesnosti i aktivnosti, nacelo sistematicnosti i postupnosti, nacelo trajnosti znanja,
vjestina i navika, nacelo motivacija, nacelo odgojnosti nastave, nacelo problemnosti i
nacelo znanstvenosti. ,,Osnovna znacajka svakog nacela sadrzana je ve¢ u samom
nazivu nacela i ona su nastavnicima matematike uglavnom jasna“ (Kurnik, 2009, str.
101). Autor spominje i da sva nacela zajedno ¢ine sustav nacela metodike nastave

matematike.

Nacelo znanstvenosti stoji u skladu nastavnih sadrzaja i metoda sa zakonitostima
matematike kao znanosti. Govori kako se wucenici trebaju upoznati s onim

matemati¢kim pojmovima koji su znanstveno potvrdeni (Kurnik, 2009).

Neki matematicki sadrzaji su logicki povezani, ali se razlikuju po sloZenosti 1
tezini. Tako sloZeniji sadrZaji zahtijevaju ve¢i umni napor (Kurnik, 2002). No, Sto
nastavnik moze uciniti ako ucenici ne uoc¢avaju probleme i u pocetku im je sve jasno?
Uvodi nacelo problemnosti, odnosno, sadrzaj prvo ¢ini nejasnim, a zatim jasnim. ,,To
znaci da razmatranja treba produbiti i u¢enike staviti pred problem* (Kurnik, 2002, str.
149). Uklju€ivanjem problemnosti, treba se paziti da novi zahtjevi budu primjereni
ucenicima. ,,Primjenom toga nacela nastavnik matematike mozZe potisnuti prividnu
jasnocu, upozoriti ucenike na probleme koje oni ne uocavaju, doprinijeti razvoju

matematickog misljenja“ (Kurnik, 2002, str. 152).
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3.3. Oblici rada

Oblici rada predstavljaju nacine sudjelovanja u nastavnom procesu, a proizlaze
iz medusobnog odnosa ucenika, ucitelja i nastavnog sadrzaja. Ni jedan od njih se ne bi
smio Koristiti sam ni samo jedan, ve¢ ih medusobno treba kombinirati. Markovac

(2001) navodi sljedece oblike rada: frontalni, individualni, grupni i rad u parovima.

Frontalni rad je oblik rada koji je jo$ uvijek naj¢esée zastupljen u suvremenoj
nastavi. Obiljezje mu je zajednicki rad svih ucenika jednog razreda na istom
nastavnom sadrzaju pod vodstvom ucitelja. Pogodan je za davanje velike koli¢ine
informacija, za usvajanje novih nastavnih sadrzaja, davanje uputa za daljnji i tako dalje
(Markovac, 2001). Moze se koristiti u svim etapama i u svim razredima, ali treba biti
oprezan jer ima velikih nedostataka. Ovaj oblik rada cjelokupan proces temelji na
prosjeku cijeloga razreda Sto tjera Sve ucenike na jednak tempo. Osim toga, u
vjezbanju i ponavljanju takoder pokazuje nedostatke u vidu pasivnosti u¢enika te ritma

i tempa.

Individualni rad se manifestira kao samostalan rad pojedinca na nekom
zadatku. Zadatke koje u¢enik izvr§ava mogu biti jednaki ili razli¢iti od zadataka ostalih
ucenika unutar razreda. Takav oblik rada u najvecoj mjeri aktivira ucenike na
vjezbanja i ponavljanje, jer se upravo u tim etapama i najcesce koristi. Omoguéuje
individualizaciju brzine rjeSavanja zadataka jer brzina pojedinca ne Steti ostalima, no
vazan preduvjet za to je prethodno vjezbanje i ponavljanje traZzenoga znanja

(Markovac, 2001).

Grupni rad je takav oblik tijekom kojeg su u¢enici podijeljeni u vise grupa koje
samostalno rjeSavaju odredeni zadatak ili usvajaju sadrzaj pod vodstvom ucitelja.

Grupe se sastoje od 4 do 6 ucenika, ali svaki ucenik radi i individualno.

Rad u parovima predstavlja rad dva ucenika koji rade na odredenim zadatcima.
To je prijelazni oblik izmedu individualnog i grupnog rada i lako se s njima kombinira.
Najcesce se koristi u etapama vjezbanja i ponavljanja, a rjede u provjeravanju i tijekom
samog usvajanja nastavnog sadrzaja. Osim sto ima povoljan emocionalan odnos medu
¢lanovima, pozitivno se odnosi i prema nastavnom sadrzaju koji se usvaja (Markovac,
2001). Stoga je vazno koristiti rad u paru, ali i kombinirati sve oblike rada te ih koristiti

u Sto vecoj mjeri.
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3.4. Metode u nastavi matematike

Metode u pocetnoj nastavi matematike su sredstvo realizacije matematickog
obrazovanja ucCenika. Njihovo osnovno obiljezje je aktivnost uCenika 1 ucitelja u
nastavnom procesu (Markovac, 2001). Prilikom njihove upotrebe, vazno je voditi
racuna o pravilnom odabiru one metode koja ostvaruje najvecéi obrazovni ucinak, a
njihova upotreba ne smije naruSavati znanstvenu to¢nost podataka. Trajanje odabrane
metode ovisi 0 moguénostima ucenickog primanja usvajanog sadrzaja. U pocetnoj
nastavi matematike to su sljedeCe: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora,

metoda rada s tekstom, metoda demonstracije te metoda pismenih i grafi¢kih radova.

Metoda usmenog izlaganja je nacin na koji ucitelj ili ucenik izlaze nastavni
sadrzaj. Usmena komunikacija mu je temelj, a javlja se u nekoliko oblika:
pripovijedanje, opisivanje, objasnjavanje (U matematici najcesce koristeno te se njome
objasnjavaju pojmovi, znakovi, termini, postupci racunanja, proces rjeSavanja zadatka
itd.) te predavanje. Objasnjavanje je postupak kojim se ucenici upoznaju s novim
sadrzajem, a svrha mu je razumijevanje matematickog sadrzaja, znakova, termina,
operacija i sl. PoZeljno je verbalno poticati uéenike da obrazlozi, objasni, provjeri itd.
Njegova uspjesnost ovisi o koli¢ini prethodnoga znanja vezanim za sadrzaj te ,,0
sposobnosti razvijanja elemenata koji su nosioci smisla, znac¢enja“ (Markovac, 2001,
str. 75). Usmeno izlaganje se u nastavi matematike najcesce koristi kod upoznavanja
novog matematickog sadrzaja, a sukladno tome na satima usvajanja novog nastavnog
sadrzaja te rjede na vjezbanju i ponavljanju. Cesto se javlja i u kombinaciji s drugim

metodama.

Metoda razgovora je zajedni¢ka aktivnost ucenika i uéitelja (u dijaloskoj
komunikaciji pitanje-odgovor). Pitanja formuliraju i ucitelj i ucenici, ali ih ucenici
mogu postavljati medusobno, dok su uciteljeva pitanja uvijek usmjerena uceniku.
Razgovor potice misaonu radnju uc¢enika i aktivira mu paznju te se njime moze utvrditi
koliko su ucenici usvojili sadrzaj. Najbolja pitanja su ona koja ucenike poti¢u na
razmiS$ljanje (razvojna pitanja). Razvojna pitanja se sastoje od niza pitanja kojima se
na kraju donosi $iri zaklju¢ak. Heuristi¢ki razgovor je na satu matematike najkorisniji
jer se ucenike navodi na uocCavanje necCega istoga (zato je pogodan tijekom
generalizacije). Metoda razgovora je odredena predznanjem ucenika, a najcesce se

koristi u vjezbanju i ponavljanju. Tijekom usvajanja novih nastavnih sadrzaja se javlja
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u kombinaciji s usmenim izlaganjem i1 demonstracijom (Markovac, 2001). Slicno
tome, Kurnik (2006) takoder naglaSava ucestalost vaznost razgovora na satu
matematike jer nastavnik stje¢e predodzbu o znanju ucenika postavljajuci primjereno
pitanje. Najces¢a metodicka greska vodenoga razgovora je postavljanje pitanja
slabijem uceniku. Ucenik se muci 1 na kraju daje nejasan i krivi odgovor. Nastavnik
dobiva predodzbu da uc¢enik ne zna i automatski se obrac¢a uceniku za kojega zna da
bolje razumije nastavni sadrzaj. Time se medutim, ne postize kvaliteta nastave.
Potrebno je da nastavnik u obzir uzima razloge uceni¢koga neznanja postavljajuci si
pitanja: Zasto ucenik ne zna? Je li pitanje pretesko? Ima li joS ucenika koji nisu
razumjeli? Tek tada je svrha razgovora ozbiljna tijekom kojega se moraju ukljuditi i

slabiji ucenici.

Metoda rada s tekstom je ,,nain Stjecanja znanja i razvijanja sposobnosti radeci
s tekstom* (Markovac, 2001, str. 77). Na nastavi matematike to su udzbenici, nastavni
listi¢i, zbirke zadataka i sl. Njihovim koriStenjem ucenici ili stjeCu novo znanje ili
uvjezbavaju odredene racunske operacije. Metoda rada s tekstom ucenicima stvara
navike koriStenja knjigom, a ucitelj ih mora pozitivno motivirati na pazljivo Citanje
zadatka, na razmisljanje o sadrzaju pa tek onda na rjeSavanje. Potrebno je ucenike
uputiti i na provjeru toc¢nosti rjeSenja ¢ime ucenici vjezbaju pazljiv rad. Kod teskih
zadataka koje ne znaju rijesiti, u€enici se mogu obratiti uéitelju ili nekom drugom
uceniku. Ova metoda je pogodna i za rad u skupinama jer pojedini ucenici mogu
zajedno rjeSavati zadatke (uz odredene podjele po poslovima, a tek kasnije slijedi
zajednicka provjera). Ucitel;j je taj koji ucenike priprema za rad s tekstom, a to postize
davanjem uputa. Najprije locira tekst u udzbeniku ili knjizi (koja stranica, mjesto), a

zatim iznosi uputu vezanu za sam sadrza;.

Metoda demonstracije se ostvaruje pokazivanjem i promatranjem. Koristi se
onda kada se ucenici trebaju upoznati s razli¢itim predmetima, nekim procesima ili
aktivnostima i sl. U nastavi matematike, u odnosu na ostale nastavne predmete,
predmet promatranja nije uvijek i predmet ucéenja. , Kada se npr. demonstrira
zdruzivanje skupova, predmet ucenja nije proces zdruzivanja skupova, ve¢ zbrajanje
brojeva“ (Markovac, 2001, str. 79). Upravo zbog toga premeti koji se demonstriraju
na matematici moraju omoguciti da se kroz njih vidi kako bi se shvatio predmet uéenja.
Njihova svrha je konkretizacija 1 zorni prikaz apstraktnih sadrzaja jer su apstraktni

sadrzaji generalizacije koje se neposredno ne mogu konkretizirati. Na satu matematike
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se demonstriraju nastavna sredstva (didakticki materijali), grafi¢ki prikazi, modeli
geometrijskih likova, povrS§ina, masa, mjerila za mjerenje duljine, postupci, procesi
usmenog racunanja, procesi pismenog racunanja, koristenje geometrijskog pribora i

sve ostalo §to ucitelj objasnjava.

Metoda pismenih i grafickih radova se ,ostvaruje pisanjem i crtanjem
(Markovac, 2001, str. 80). Ovom metodom se dinamizira i osvjezava rad. Njome se
ostvaruje lakSe razumijevanje odnosa izmedu brojeva i veli¢ina, ,,0lakSava se zamisao
1 govorna formulacija odnosa, izgraduje se toc¢nost, preglednost, urednost u radu*
(Markovac, 2001, str. 80). Svrha metode je transponiranje odnosa u vizualni oblik
(podatak) koji je dostupan spoznavanju matematickog sadrzaja. Njome se unosi
zornost koja olakSava shvacanje apstraktnih sadrzaja. Pisana varijanta se koristi u
situacijama kada se piSe, odnosno kada se nesto pisanjem prikazuje. Pisati se mogu
matematic¢ki znakovi, termini, sklopovi znakova (formule, zapisi postupka racunanja)
I sklopovi termina (definicije) (Markovac, 2001). Crtacka (graficka) varijanta se
koristi u situacijama kada se trebaju upoznati ili razumjeti odnosi izmedu brojeva i
veli¢ina. Grafi€ki prikaz mozZe biti 1 u obliku dijagrama i grafikona koje ucenici zbog
svakodnevne zivotne upotrebe moraju nauditi Citati i razumjeti znacenje takvog

prikaza.

Poznavanjem sadrZaja propisanog Nastavnim planom i programom ucitelj kroz
pravilno odabrane metode 1 oblike rada uspjeSno zadovoljava metodicka nacela.
Zadovoljavanjem tih nacela u€enici uz vlastiti napor usvajaju matematicke koncepte
koji se iz konkretne aktivnosti koriste¢i konkretan materijal prenose u apstraktnu.
Kako su mnozenje 1 dijeljenje, a tako i1 njihova veza, apstraktni matematicki koncepti
treba im se pristupiti kroz razli¢ite modele te ih na razli¢ite nacine treba formirati i

prosirivati.

Konkretan materijal osim didaktickih materijala kojima se djeci objaSnjavaju
apstraktni pojmovi, su 1 slikovnice. Slikovnice su privlacne djeci zbog svojih
ilustracije i mogu doprinijeti spoznavanju svijeta. Sljedece poglavlje donosi pregled
definicije slikovnice, obiljezja i vrste slikovnica, povijesni pregled, odnos slike i
teksta, vaznost likovnosti u ilustracijama, funkcije slikovnice te kriterije ukljucenosti

u obrazovanje.
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4. SLIKOVNICA

Crnkovi¢ i Tezak (2002) definiraju slikovnicu kao prvu knjigu s kojom se dijete
susre¢e, a Hlevnjak (2000) ju opisuje kao zbir malenih slika pri ¢emu su upravo te
malene slike minijature, odnosno ilustracije. One odreduju slikovnicu i daju joj
karakter, stoga se slikovnice vrednuju prema slikama. llustratora na slikanje potice
prica ili stih pa on poistovjecuje sliku s tekstom i tumaci ju na svoj nacin. Latinska
rije¢ ilustris u prijevodu znaci osvijetljen, sjajan, odli¢an, bistar, a termin tome i

odgovara. Ilustracija vrlo ¢esto objasnjava tekst i ¢ini ga jasnijim (Hlevnjak, 2000).

Ljudi ¢esto mijesaju ilustriranu dje¢ju knjigu sa slikovnicom za djecu. Cacko
(2000) navodi sljede¢u razliku. U slikovnici je naglasak na slikama jer se njome
izrazava najvazniji dio misli. Njih umjetnik ne oslikava na temelju vlastitog dozivljaja
teksta nego ,,naglasava sadrzajnu vrijednost teksta i predodzbe autora (Cacko, 2000,
str. 14). Nakon autorove zamisli, u dogovoru sa psihologom ili pedagogom, nastaje
zajednicki tekst, a njega ¢e umjetnik (ilustrator) dotjerati i razviti. U ilustriranoj knjizi
»pravo znacenje crteza nismo uspjeli shvatiti iz samoga crteza, nego nam je pravo
znacenje crteza otkrio tek tekst™ (Majhut 1 Batini¢, 2017). ,,Ilustracije u pripovjednim
slikovnicama uz rije¢i pripovijedaju, a obi¢no i dodatno proSiruju pricu, a u
ilustriranim knjigama nadopunjuju ¢itateljsku predodzbu pruzajuéi djetetu okvir za

zamisljanje* (Bali¢ Simrak, Naran¢i¢ Kovag, 2011, str. 10).

4.1. Obiljezja i vrste slikovnica

Jedno od vaznih obiljezja slikovnice je njezina trodimenzionalnost (Naranci¢
Kova¢, 2015). Slikovnica ulazi u prostor i kao takva se ponaSa poput skulpture,
odnosno moze se opipati. Naranci¢ Kovaé (2015) pise i da suvremena slikovnica $alje
poruke dvojakom citateljstvu. Ne samo djeci, nego i odraslim ¢itateljima. Nikolajeva
i Scott (2001) tako opisuju dvojnu publiku: od neéitaca do pismene osobe. Odrasli
ljudi su zatrpani knjigama i nauceni su dekodirati tekst na tradicionalan nacin prateci
oc¢ekivano vremensko odvijanje dogadaja i skeniranje s lijeva na desno. Autori navode
slikovnicu Colina Thompsona Looking for Atlantis iz 1993. godine, koja ima zamrSene
ilustracije s mnostvom manjih scena i potencijalnih slikovnih dogadaja, kao najbolji
primjer idealno prilagoden dje¢jem manje uvjeZbanom, ali perceptivnom oku. Ono

izjednacava polja od onih koji zahtijevaju manje uvjezbane vjestine percepcije i

34



dekodiranja slike. Jasno, najbolja kombinacija publike je tim odrasle osobe i djeteta
zajedno, od kojih svaki nudi posebne prednosti, dok se niz slika poput prezentacije

obraca razli¢itom spektru dobi i publike.

Osim toga, obiljezje slikovnice je i njen opseg. To je knjiga koja ne sadrzi vise
od 48 stranica, ali ono moze i varirati. Prema definiciji UNESCO-a, slikovnica je
zapravo brosura, jer se brosurom smatra publikacija koja ima od 5 do 48. stranica, dok
se pak knjigom u uzem smislu uzima publikacija od ,,najmanje 49 stranica bez korica“
(Naranci¢ Kovac, 2015, str. 9).

Prije klasifikacije samih slikovnica vazno je navesti razne podjele i klasifikacije
prema vrstama knjiga u kojima su istaknute ilustracije. Nikolajeva i Scott (2001)

spominju podjelu prema Torbenu Gregersonu iz Danske i ona ukljucuje:

a) izlozbenu knjigu: slikovni rje¢nik (bez price),
b) slikovnu pripovijest (bez rije¢i ili tek nekoliko rijeéi),
c) slikovnicu (tekst i slika jednako vazni),

d) ilustriranu knjigu (tekst neovisno postoji).

Osim ove podjele, Nikolajeva i Scott (2001) spominju Ullu Rhedin koja predlaze

3 koncepta slikovnica:

a) ep, ilustrirani tekst,
b) prosireni (ili prireden) tekst,

) izvornaslikovnica.

Prema svojoj namijeni, slikovnice mogu biti spoznajnog tipa i poetskog tipa
(Dikli¢, Tezak 1 Zalar, 1996). Za slikovnice spoznajnoga tipa autori navode da one
djeci pruzaju znanje i zivotne spoznaje. Tu spadaju one koje upucuju na brojenje, igre
slovima, upoznavanje s domaéim zivotinjama, tehnikama itd. Likovno i graficki
moraju biti §to bolje opremljene. Slikovnice s poetskom namjenom djeci ne daju
pouzdana znanja nego oblikuju dje¢ju mastu i etiku. U tu skupinu ulaze knjizevna

djela koja imaju odredenu fabulu.

Osim ovih podjela, Batarelo Koki¢ (2015) opisuje i podjelu prema Matulki iz
2008. godine:

a) slikovnice za pocetne Citace, namijenjena djeci koja mogu samostalno

¢itati ili uz malu pomo¢ odrasle osobe,
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b) slikovnice koje se vezu uz odredeni koncept, sluZze za upoznavanje sa
slovima, brojevima, veli¢inama, oblicima, bojama i kombiniranim
konceptima, a mogu pomoc¢i kod ucenja,

c) slikovnice u digitalnom formatu, vazna zbog slozenosti i brojnosti
sastavnica, a utjeCu na kreiranje i publiciranje,

d) slikovnice igracke, sve viSe zastupljene i traze interakciju zbog igracke
koja ulazi u samu slikovnicu. Tu spadaju: kartonske slikovnice (izradene
od Kkartona), trodimenzionalne  slikovnice  (ilustracije  su
trodimenzionalne 1 podizu se u trenutku kada se stanica otvara),
preklopnice (preklopima sakriveni dijelovi slika) i slikovnice s izrezima
(dijelovi izrezani radi poboljSanja price, sakriveni dijelovi se kasnije
otkrivaju),

e) slikovnice u stihovima, sadrze poeziju, uspavanke ili neke druge tekstove

S rimom.

4.2. Poceci ilustracija, slikovnice i povijesni pregled

Knjizno slikarstvo (iluminacija) se kao likovni izraz oslanja na tekst ve¢ od
samih zacetaka pismenog izrazavanja (Vitez, 2000). Ono je jo§ za vrijeme Egip¢ana
oznacavalo ilustriranu rije¢ ili recenicu. U samim poc€ecima umjetnici su ilustrirali
Bibliju i vizualizirali sadrzaj. Stoga se moze uociti kako se potreba za ilustriranjem

pojavila i prije samih slikovnica.

Medutim, pojava pravih ilustracija datira iz 4. stolje¢a. Tada su se rukopisne
knjige stvarale i oslikavale u prepisivackim radionicama. U 14. stoljecu pojavio se
drvorez, a ilustracije su se otiskivale u jednoj boji (Vitez, 2000). Kada je u 15. stoljec¢u
nakon Gutenbergovog tiskarskog stroja nestalo knjizno slikarstvo, brzina otiskivanja
je nadmasila brzinu izrade ilustracija. Zbog toga su se u knjigama pojavljivale slike

koje nisu imale nista sa sadrzajem kojeg su prikazivale.

4.2.1. Povijesni pregled slikovnica u svijetu

Salisbury (2004) kao prvi prototip ilustriranih djec¢jih knjiga smatra Kunst und
Lehrbiichlein autora Jost Ammana, objavljenu u Frankfurtu 1580. godine, ali smatra
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da je prva slikovnica djelo na latinskom jeziku: Orbis sensualium pictus, autora Jana
Amosa Komenskog, iz 1658. godine. Crnkovi¢ i Tezak (2002) navode kako iz
danasnje perspektive to djelo vise sli¢i udzbeniku ili slikovnom rje¢niku nego pravoj
slikovnici. Bez obzira na to, namjena te slikovnice je bila, kao i veéine danasnjih,
didaktickog sadrzaja. Slike su davale mogucnost uspjeSnijeg proSirivanja znanja.
Ci¢ko (2000) ju opisuje kao prvom ,,edukativnom slikovnicom* u povijesti i smatra ju
uzorom kasnijim ilustriranim knjigama o prirodi i umjetnosti koje su sluzile u

obrazovne svrhe.

Cornix comnicatur, /| Aa (Go1))
The Crow crieth.
God, I, Dexs,

#nwb@lat, bééé|Bb s
e Lamb blaiteth,

Cicdda firider, ¢/ e/|Cc
The Grafhopper chirpeth.

%7]714/711 dicit, dudu{D4d
be Whaappoo faith.

Infans ejulat, é¢¢|Ee

The Infant crieeh.
Ventuws flat, SA|FE
The Wind bloweth. %
-
A="rgingrit, gaga(Gg o :
The Goofe gaglet. GOD i of himfelf frome-| Deus cft ex feipfo, ab
& werlafting to everlafling. #terno in arernom.
Os halar, bibhab|HR ; m prfll and o mfl| s perfeCulfimam 8 bese
s blefled Being. diffimum.
The mouth breathethout. : I bis Effence Spiritual, | .. Effentid Spirirualis, &
and One. wnus.

Mus mintri T In bis Perfonality, Thee. | Hypollafi Trinus.
Tb;jli tm,b‘ ;; (240 81 In bis Will, Holy, Fuft, Mer- | oluntate, Sanfhus, Juftus,
oufe chirpeth. ciful and True. , Clemens, Veras.

4 In his Power, very great, Potentii maximus,

Anas tetrinnit, zba #ba | K k ’fln :{u Goodncts, wery| - Baritate opigus

ciful and god.
)= The Duck qnakeib. In bis Wifdom, unmes-| Sapientic immenfus.
= Jurable.
Lupns vlolat, Zewlu|L} “ALight inaceefitle ; Lux inacceffi 3

The Wolf bowleth, and yet all in all. & camen amnia in omnibuts

Every where, and mowhere. |  Ubique & nullibi,
; !
Urfs murmura, mim mum | M m Bs st

Tb:. %u: grumbleth, FI\”
Slika 11. Orbis sensualium pictus, primjer stranica. (Preuzeto:

https://archive.org/stream/johamoscommeniioO0come#page/4/mode/2up)

Europljani smatraju da je prvi otac slikovnice Johan Bertuch iz Weimara koji
je 1792. godine objavio Slikovnicu za djecu u 12 tomova, a imala je 6000 bakroreza
(Cicko, 2000). Bertuch je smatrao da poudavanje djeteta treba zapogeti slikama, a
slikovnica je kao takva obavezan dio djecjega okruzenja. Nakon pojave prve prave
slikovnice pocinje i vrijeme usavr$avanja tiska. Tako je velik doprinos dao pronalazak
litografije 1797. godine, pise Vitez (2000).

Heinrich Hoffmann 1845. godine objavljuje Janka Rascupanka ¢ija je namjena
takoder bila odgojna. Crnkovi¢ i Tezak (2002) objasnjavaju da Hoffmann u
ilustracijama prikazuje neposluSno dijete 1 uvelike preuvelicava kazne pa one postaju
smijeSne 1 zabavne. U Hrvatskoj se pojavila tek 1925. godine, u prijevodu Slavka

Veresa (Batini¢ i Majhut, 2000).
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4.2.2. Povijesni pregled slikovnica u Hrvatskoj

Majhut i1 Batini¢ (2017) piSu da je prva hrvatska tiskana dje¢ja knjiga ujedno 1
prva hrvatska ilustrirana djecja knjiga iz 1527. godine (Hrvatska glagoljska poc¢etnica)

jer je ve¢ ona bogato ilustrirana.

Prva slikovnica na hrvatskom jeziku je Mala obrazna Biblia ili Poglaviti
dogadjaji Staroga i Novoga zakona predstavljeni u 90 obrazih mladezi slavjanskoj
prikazana (izvorni madarski autor Alajos Grynaeus) objavljena u Pesti 1854. godine.
Dakle, nju nije napisao ni hrvatski autor niti je objavljena u Hrvatskoj, ali ju je na
hrvatski s njemackog jezika prevela Duhovna mladez sjemeniSta dakovackog.
Medutim, prva slikovnica na hrvatskom jeziku objavljena u Hrvatskoj su Domace

Zivotinje i njihova korist iz 1863. godine, koja nije o¢uvana (Majhut i Batini¢, 2017).

Prva hrvatska autorska slikovnica je Mladost Petrice Kerempuha i spametni
osel, a napisao ju je Dragutin Domjani¢ (pod pseudonimom Vujec Grga) 1921. godine.
[lustrirale su ju Zdenka Turkalj i Nada Plese (Majhut i Batini¢, 2017).

VUJEC GRGA:

PETRICA
KEREMPUH

nnnnnnnn

Slika 12. Naslovna stranica Petrice Kerempuha, autora Dragutina Domjanica.

(Preuzeto: http://www.takodobra.com/?td=2&ts=1&kat=14&id=878)

Prema Vitezu (2000) prvim hrvatskim ilustratorom se smatra Ilija Dizdar iz
Arabansa kod Zadra koji je 1929. godine u boji ilustrirao i napisao pocetnicu dok
Batini¢ i Majhut (2000) smatraju da je prvi hrvatski ilustrator slikovnica Vladimir

Kirin sa svojom Djecjom citankom o zdravlju (1927. godina).
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Od 1930. godine se gotovo svi hrvatski umjetnici (grafiari pa ¢ak i kipari)
bave ilustracijama, a tek se od oko 1960. godine grupiraju na ilustratore raznih vrsta
(djec¢jih knjiga, udzbenika, novina, karikaturisti i animatori). Izmedu tog razdoblja
(1942. godine) pojavila se jedina slikovnica koja se u punom smislu rije¢i mogla zvati
igrackom-knjigom. Slikovnica s nazivom Koliko je sati? je slikovnica koja je na
koricama imala kazaljke sata koje su se samostalno mogle okretati (Batini¢ 1 Majhut,

2000).

Javor (2000) spominje mnogo hrvatskih ilustratora, no u radu ¢e se navesti
samo najznacajniji ilustratori slikovnica. Ime koje je vazno spomenuti je Vilko Gliha-
Selan. On je jedan od prvih dobitnika nagrade Grigor Vitez za svoju ilustraciju iz 1967.
godine. Nakon njegove smrti je izdavacko poduzece ,,Nasa djeca* osnovalo nagradu
koja se dodjeljivala najboljim slikovnicama, ali se nakon 5 godina postojanja (od 1983.

do 1988.) ugasila. To je bila jedina hrvatska nagrada na podrucju slikovnica.

Hrvatski ilustrator za djecu, koji je pet puta nagradivan hrvatskim nagradama
zailustraciju je Mladen Veza. Njega Javor (2000) naziva klasikom hrvatske ilustracije.

Medu rijetkima je koji je imao samostalnu izlozbu ilustracija.

Osim njega, znacajno je i ime Cvijete Job koja je ilustrirala bajke Ivane Brli¢-
Mazurani¢ te je dobitnica brojnih nagrada za ilustraciju (a nominirana je i za
Andersenovu nagradu 2000. godine). Uz ta tri znacajna hrvatska ilustratora i ona koji
su prije spomenuti, vazni su jo$ i Andrija Maurovi¢, Danica Rusjan, Nevenka Macoli¢,

Pika Von¢ina i Svjetlan Junakovi¢ (Javor, 2000).

4.3. Slika i tekst — odnos

U slikovnicama je odnos slike i teksta od velike vaznosti. Nije svejedno na koji
nacin je ilustriran odredeni dio teksta i na koji nacin je odredena slikovnica opisana
rije¢ima. Ve¢ u uvodnom dijelu se spomenulo da postoje slikovnice koje uop¢e nemaju
teksta, ali kako ne postoji slikovnica bez slike. Dakle, i jedno i drugo iskoristava svoje
izrazajne sposobnosti na najbolji na¢in. Najbolje rjeSenje prikaza slike i teksta je
njihov proporcionalan odnos. Jedna komponenta upotpunjuje drugu i skladno se
prozimaju (Dikli¢ i sur., 1997). Slika mora biti original, a ne imitacija te se nikako ne

smije pretvoriti u Sablonu ili ki¢. Tekst u drugu ruku mora biti sadrzajan, jasan i
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precizan. Dva su ekstremna odnosa slika-tekst: tekst bez slika i slikovnice bez teksta
(Nikolajeva i Scott, 2001). Ovi se odnosi jo§ mogu podijeliti na pripovijest (pricu) i
nepripovjedni oblik. Pripovijest moze biti ilustrirana s jednom ili vise slika i kao takva
moze postati ilustrirana prica gdje je slika podredena tekstu. | nepripovjedni tekst (npr.

pjesma) moze biti ilustriran s jednom ili viSe slika.

Slika ima prednost pred tekstom kada se govori o lakSem ¢itanju, odnosno, pise
Hlevnjak (2000), slika se odmah vidi kao simbol u cijelosti. Ca¢ko (2000) pak pise da
se knjiga mora uvazavati kao cjelina, odnosno mora se imati na umu zajednicko
djelovanje ilustracije i teksta. Ilustratori se rjede spominju od autora teksta i najcesce
dolaze zadnji na red, kada je knjizevna cjelina zavrSena i kada se iznosi javnosti

(Hlevnjak, 2000).

Nikolajeva i Scott (2001) navode podjelu o komunikaciji slike i teksta prema
Joanni Golden:

a) tekst i slika su simetri¢ni

b) tekst ovisi o razja$njenju ilustracije

c) ilustracija pojacava, razraduje tekst

d) tekst ima primarnu funkciju, ilustracije su izbirljive

e) ilustracije imaju primarnu funkciju, tekst je izbirljiv

Harmija (1972) progovara o slikama (ilustracijama) s perspektive ugodaja. Ona
je povezana s tekstom tek kada je pogoden ugodaj. Odnosno, ilustrator je poput
rezisera, scenografa i glumca u isto vrijeme, vazno je da pogodi ambijent, kostime,
ponasanje glumca (aktera) i dojam (hoce li biti svjetlo ili tama). Uz tekst jo§ povezuje
1 stil jer ilustrator ponekad ne moZze pogoditi crtez piS€eve ere, ali mora pogoditi stil
(kada se radi o ilustriranju povijesnih tekstova). Osim toga, Harmija (1972) se osvrée
i na graficku tehniku u slikovnicama. ,,Odredena veli¢ina slova ne podnosi svaku
debljinu crte...” (Harmija, 1972, str. 27). Navodi i odnos veli¢ina ilustracija s tekstom,
medusobno moraju posti¢i odredeni efekt. Ilustracija mora biti u skladu s tekstom,
moraju biti harmonic¢ne. Znak da je ilustracija dobra je ,,da ona moze i u odvojenosti
od teksta, dakle 1 izvan knjige, zraciti i zivjeti kao samostalno likovno djelo* (Veza,
1972, str. 112). U ilustraciji se moraju ostvariti svi nosioci kvalitete dobroga likovnoga
djela.
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Musi¢ (1972) navodi vaznost formata kod izrade slikovnica. Ona ne smije biti
ni premalog ni prevelikog formata. Forma prati funkciju (Salisbury, 2004). Takoder,
za uspjesnu oblikovanu slikovnicu potrebna su pomno odabrana slova. Moze se reci
da izbor slova ovisi o uzrastu djeteta koje Cita slikovnicu. ,,Tekst namijenjen nizem
uzrastu djeteta tiska se vecim slovima nego tekst namijenjen odraslijoj mladezi*
(Musi¢, 1972, str. 100 i 101). U odnosu na formate koji se manji daju manjoj djeci
zbog lakSega Citanja. Navodi i vaznost gustoce redaka, da bi se lakSe ¢italo, redci
moraju biti u harmoniji s bjelinama u meduprostoru. Kako bi se sve ove znacajke
pravilno rasporedile u slikovnici, graficko-likovni urednik izraduje nacrt, a zatim
prema njemu izraduje slikovnicu. Nimalo nevazan, naslov mora biti uskladen s
tekstom i mora biti dio njega, no ne mora biti istoga pisma. llustrator ilustracije
izraduje u veli¢ini u kojoj ¢e biti slikovnica ili u ve¢em omjeru, a papir na kojem ¢e se
slikovnica tiskati mora biti u skladu s tehnikom tiska. Zatim tiskara prema zahtjevima
1 uputama nakladnika izradi kliSeje ili filmove i1 vraca ih nakladniku na pregled. U
sluaju eventualne izmjene tiskara pristupa konacnim pripremama za tisak. Tijekom
cijeloga procesa grafi¢ko-likovni urednik kontrolira kvalitetu izrade (Musié¢, 1972).
Likovno rjeSenje omota treba biti efektno i pristupacno kupcu, no o tome ovisi i Uvez,
a uvez pak ovisi o cijeni. ,,Slikovnica moze biti broSirana ili tvrdo uvezena“ (Music,
1972, str. 103). Jeftiniji uvez je broSirani, ali 1 manje trajan, dok je tvrdi uvez

dugotrajniji i kvalitetniji. Vecina slikovnica Se oprema u tvrdom uvezu.

4.4. Likovna komponenta u slikovnicama

Potpuno je jasna stvar da slika u slikovnicama ima veliki znacaj. Upravo zbog
toga je potrebno djeci nuditi slikovnice koje imaju likovno vrijedne ilustracije,
odnosno ilustracije trebaju biti ,,sredstvo koje potice 1 produbljuje djecji smisao za
estetiku te pridonosi razvoju dje¢jeg likovnog stvaralastva® (Bali¢ Simrak, Naran&i¢
Kovac, 2011, str. 10). Likovna obiljeZja vrijednih ilustracija su stilska prociS¢enost,
harmonija i ritam boja, jedinstvena kompozicija koja djetetu otkriva skrivene poruke
ili detalje (Bali¢ Simrak, Narangi¢ Kovag, 2011). ,,Ravnoteza izmedu sadrzaja i forme
ilustracije te jedinstven izraz likovnog stvaratelja, ¢cimbenici su koji odreduju razinu
kvalitete ilustracije, a samim time u velikoj mjeri i slikovnice (Bali¢ Simrak, Narangi¢

Kova¢, 2011, str. 11). Autori ilustracija se medusobno razlikuju po odabiru likovnih
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materijala i tehnika izvedbe, komponiranju 1 ostalim kriterijima koji ilustracije Cine
jedinstvenima. Slikovnica je sklop vise medija (knjizevnost, likovna umjetnost), koji
zajedno tvore novu umjetnic¢ku cjelinu, intermedijalno djelo jer su slike i rijeci toliko

u interakciji da ih se ne moze razdvojiti, inace djelo viSe ne bi imalo smisla.

Djetetovo okruzenje uvelike doprinosi i razvoju likovnog djecjeg ukusa (Bali¢
Simrak i Naran¢i¢ Kova¢, 2011). Zbog toga dijete koje je od najranije dobi upoznato
s likovnim tehnikama, povijesti umjetnosti i likovnim jezikom moZe razumjeti i
kvalitetu ilustracija u slikovnicama, no to je dugotrajan proces koji nikada ni ne
prestaje. Ilustracije bi trebale biti inspirativne, obogacivati priu te poticati

imaginaciju, ali i da se kroz njih razvija osjec¢aj za likovnost.

4.5. Razvoj vjestine Citanja i faze ¢itanja slikovnice

Vjestina €itanja i njegovo usvajanje je primarni zadatak djeteta u fazi po¢etnoga
skolovanja (Cudina-Obradovié, 1995). Usvajanje i svladavanje ¢itanja pruza mu
mogucénost samostalnog ucenja, a smisao Citanja je ,,razumijevanje poruke koju je
pisac ostavio u pisanom obliku koji su pisac i Citatelj poruke prije prihvatili kao
zajedni¢ki (Cudina-Obradovié, 1995, str. 15). Autorica navodi i faze usvajanja
Citanja. Prva faza se naziva faza cjelovitog prepoznavanja i u njoj dijete napamet uci
znacenje cijele rijeci pri ¢emu radi mnoge greske. Druga je faza pocetne glasovne
rasclambe. Tijekom nje, dijete obrac¢a pozornost na glasove koji tvore rijec. U trecoj
najvaznijoj 1 najtezoj fazi prevodenja slova u glas, dijete prepoznaje slovo 1 moze
procitati svaku rije¢, ¢ak i onu Cije znacCenje ne poznaje. Posljednja faza je sloZeno
prevodenje grafickih u glasovne jedinice. Ovdje je dijete ve¢ dobar ¢ita¢ 1 lako 1 brzo
cjelovito Cita ono S§to zna od prije, ali je sposoban na brzu slovno-glasovnu ras¢lambu

nove i nepoznate rije¢i na koju naide za vrijeme Citanja teksta.

Prethodno navedene faze vazne su za lakSe shvacanje dijaloskoga Citanja
slikovnice. Dijete u krilu odraslih prati slike 1 tekst koji ¢ita odrasla osoba stoga
Cudina-Obradovi¢ (1995) iznosi dvije razine oblika komunikacije koji su poticajni za

dijete. To su jednostavna i slozena razina.

Jednostavna razina ukljucuje postavljanje poticajnih pitanja, obogacivanje

odgovora, ponavljanje odgovora, pomaganje, pohvala i hrabrenje, uvazavanje
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djetetova zanimanja te vedrina i Sala. Postavljanje pitanja ,,Sto“ potice dijete na
samostalan govor §to pozitivno utjece na njegovu percepciju slikovnice. Na svaki
djetetov odgovor treba postaviti novo pitanje. Djetetov ispravni odgovor treba
ponoviti. Tijekom citanja djetetovi komentari se trebaju mirno poticati i prihvacati.
Djetetovo zanimanje za jedan dio slike i skretanje s glavne teme treba pozitivno
shvatiti jer je to dobar temelj za kasniji produktivni razgovor. Citanje slikovnice treba

se odvijati vedro i poput igre.

SloZenija razina se moze pojaviti u fazi zajednickoga Citanja kada je dijete
sposobno za percipiranje duzih i slozenijih iskaza. Cudina-Obradovié (1995) pise kako
je u toj fazi korisno od djeteta traziti koriStenje duzih i sloZenijih govornih
konstrukcija. Postupci koji se mogu Koristiti su postavljanje pitanja slobodnoga
odgovora, proSirivanje djetetova izricaja te vedrina i Sala. Djetetu se umjesto
postavljenoga pitanja ,,§to* sada postavljaju Sira pitanja: ,,Sto se nalazi na ovoj
stranici?“ Svaki djetetov odgovor ili izri¢aj roditelj ponavlja u slozenijem obliku, a to
se najbolje dodaje onda kada ima malo novih podataka, tako da dijete moze oponasati

prosirenje. Kao i u jednostavnoj razini, i u slozenoj se slikovnica ¢ita zabavno i vedro.

Naranci¢ Kova¢ (2015) napominje tri karakteristicna aspekta ¢itanja slikovnica.
Prvo je prebacivanje pozornosti, odnosno ,,prebacivanje Citateljske pozornosti tijekom
¢itanja izmedu verbalnoga, primarno linearnoga, i slikovnoga, primarno prostornoga
sloja“ (Naran¢i¢ Kovac, 2015, str. 63). Drugi aspekt je interaktivnost zbog naglasene
sloZzene pripovjedne strukture u slikovnici kojom se od Citatelja trazi dodatno
posvecivanje pozornosti Citanju slika i teksta. Time $to €itatelji sami odlucuju kojim
redoslijedom ¢e procitati slikovnicu na svojstven nacin su i sami autori. Tre¢i aspekt
je o¢ekivano ponovno citanje prilikom kojega se, kako navodi Naranci¢ Kovac (2015),
ponovno ukljucuje interaktivnost jer se kod ponovnog Citanja javljaju znanja koja su

prethodno i$¢itana.

Nacini na koje djeca cCitaju slikovnice manifestira se u dvije dimenzije:
intelektualnoj i afektivnoj (Arizpa i Styles, 2003). Djeca u intelektualnom smislu jako
dobro mogu analizirati vizualne znacajke teksta i mogu ,,Citati* boje, rubove, govor
tijela, naslovnice, zadnje stranice, vizualne metafore 1 vizualne Sale. Takoder, postoji
oc¢igledna poveznica razvoja djecjih sposobnosti interpretacije vizualnog jezika, ali

veza s dobi djeteta nije uvijek jasno vidljiva. Sto se ti¢e afektivne dimenzije, djeca
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Cesto koriste osobna iskustva kako bi razumjeli osjecaje osoba ili Zivotinja u

slikovnicama te je njihov odgovor Cesto suosjecajan i pazljiv.

4.6. Funkcije slikovnice

Iako se slikovnica pojavila relativno rano, ve¢ u 17. stoljecu, pravi procvat
dozivljava tek u 20. stolje¢u jer su brojne promjene dovele do njezinog razvoja. Dikli¢
1 sur. (1996) zakljucuju kako su djeci slikovnice jedini izvor Zivotnih spoznaja uz
televiziju i roditelje koji imaju sve manje vremena za svoju djecu. Upravo zbog toga
je njezina potraznja sve veca. Kvalitetna slikovnica moze zamijeniti ili nadomjestiti
djetetovu igru te ih poti¢e na akciju, bogati rje¢nik, upoznaje sa svijetom te razvija

mastu i smisao za ljepotu.

Prema Cacko (2000) osnovne funkcije slikovnice su informacijsko-odgojna,

spoznajna, iskustvena, estetska i zabavna funkcija.

Informacijsko-odgojna funkcija. U slikovnicama dijete moze pronaci odgovor
na pitanja koja si samo postavlja ili moze dobiti odgovor na probleme kojih do tada
nije bilo svjesno. Pomocu slikovnice dijete razvija analizu i sintezu, usporedbu, a

nekada ¢ak i apstrakceiju.

Spoznajnom funkcijom dijete provjerava svoje spoznaje te dobiva sigurnost da

su njegova znanja o stvarima i pojavama tocni.

Iskustvena funkcija je sve vise vazna. Djeca u gradu ne poznaju okruZenje u
kojem su zivjele prethodne generacije (npr. kada je rije¢ o domacim Zivotinjama,
cvijecu, vockama, pe€enju kruha itd.) pa je slikovnica upravo iz tog razloga dobar
izvor razli¢itih iskustva 1 pokreta¢ razgovora djeteta s roditeljima za uspostavljanje

zajednickih generacijskih veza.

Estetska funkcija razvija djetetu osjecaj za lijepo i u njemu izaziva emocije.
Osim toga, dijete ¢e samostalno posegnuti za lijepom slikovnicom s odli¢nim likovnim
1 grafi¢kim rjeSenjima.

Zabavna funkcija slikovnice lezi u njezinoj ulozi igre. Dijete se njome mora
igrati i zabaviti te nikako ne smije biti prisiljeno na njezino ¢itanje. Upravo kroz igru

ono usvaja znanje i izgraduje pravilan odnos prema knjizi.
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4.7. Ukljucenost slikovnice u obrazovanje

Doticaj slikovnice s djetetom ako ne kod kucée, po¢inje polaskom u vrti¢ ili skolu.
Sto se djetetu u toj fazi nudi kvalitetnija slikovnica to je i djetetov interes veéi. Nadini
na koje slikovnica utjece na dijete tijekom obrazovanja, ali i vrsti sata na kojemu se

slikovnice mogu koristiti dobiveni su u sljede¢im istrazivanjima.

Petrovi¢-Soco (1997) je provela istrazivanje s predskolskom djecom o
ukljucenosti slikovnice, ali iako to nije razvojni stupanj kojim se ovaj rad bavi, vazno
je spomenuti dobivene rezultate. Istrazivala se komunikacija izmedu odgajatelja i
djece u odgojnoj grupi, postupci koje odgajatelji primjenjuju u tom procesu i njihova
ucinkovitost te ponasanje djece. Ovo akcijsko istraZivanje provodilo se pet mjeseci u

jaslickim skupinama u tri razli¢ite dobne skupine.

Dijete u pocetku (s dvije ili tri godine) drukc¢ije reagira na glas u odnosu na neke
druge podrazaje (Petrovi¢-Soco, 1997). Njegov se govor sve vise razvija i prosiruje
mu se rjecnik. Autorica piSe kako slikovnica ima funkciju prikaza poznate stvarnosti,
a kasnije i otkrivanje onoga sto je u toj stvarnosti neshvatljivo. Slika kao vizualni medij
je znak koji govori sam za sebe, a slikovnica je upravo serija slika prilagodenih
kognitivnim sposobnostima djece odredene dobi. S nepune dvije godine dijete moze
prepoznati objekt na slici, ali samo ako je prije toga imalo dodir s konkretnim objektom
(Petrovi¢-Soco, 1997). Slika je tema komunikacije koja se prevodi u govorni kod, a
»verbalna komunikacija o slici pridonosi boljem razumijevanju vizualnog koda te
primanju 1 dekodiranju poruka iz toga koda* (Petrovi¢-Soco, 1997, str. 10). Kako bi
dijete uspjelo dekodirati te slike, mora dose¢i odredeni stupanj mentalnoga razvoja,
prethodno steci ,,iskustvo s vizualnim kodom slike* (Petrovi¢-Soco, 1997, str. 10),

pomoc¢ odrasle osobe te mentalni napor koji ulaze u sami proces.

U praksi se aktivnosti najéesc¢e provode u isto vrijeme sa svom djecom, kod
dekodiranja slike djeca su pasivna jer voditelj preuzima inicijativu, u frontalnom
obliku rada sva djeca ne vide sredstvo komunikacije-sliku, tijekom ponovnog pregleda
slikovnice djeca nisu zainteresirana za rad te u situacijama kada bi dijete samostalno
trebalo uzeti slikovnicu 1 samoinicijativno se poceti baviti njome, reakcije voditelja-

odgajatelja su razlicite (Petrovi¢-Soco, 1997).

Dobiveni rezultati istrazivanja pokazali su kako se stvaranje povoljnih uvjeta rada

I primjena odgovarajucih postupaka odgajatelja pozitivno odrazavaju na razvoj
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dekodiranja slike kod djece u sve tri odgojne grupe. Prosje¢na dob djece od 28 mjeseci
nema dovoljno razvijenu sposobnost povezivanja slika u kontinuirani slijed zbivanja.
Za komunikaciju o slikovnici nema potrebe za nikakvim posebnim pripremama jer je
slikovnica sama po sebi dovoljna. Frontalni rad nije oblik rada koji je pogodan za
kvalitetnu raspravu o slikovnicama jer nemaju sva djeca dobru vidljivost slike veé je
rad s malim brojem djece (5-6) puno bolje rjeSenje. Takav oblik rada omogucava
nesmetano primanje i davanje poruka te je komunikacijski proces kontinuiraniji. I na
kraju, materijalni poticaj za mirne aktivnosti pokazali su se potrebni u jutarnjim
susretima s malom grupom djece, a ,,najvrednijim materijalima u tu su se svrhu

pokazali oni za likovne aktivnosti* (Petrovi¢-Soc¢o, 1997, str. 173).

Istrazivanje koje je proveo Visinko (2000) nad uciteljima razredne nastave
Primorsko-goranske zupanije (N=60) te studentima Filozofskoga fakulteta i Visoke
uciteljske skole u Rijeci (N=64) pokazuju tri bitne sastavnice druZenja sa slikovnicom.
Na prvome mjestu, kao i u prethodnom istrazivanju, nalazi se likovna dimenzija (u
najvecoj mjeri, i to s naznakom na boje, 90%), zatim slijedi ozracje (60%) i aktivnost
(druzenje sa slikovnicom, 40%). Osim toga, u istrazivanju su se trazili Kriteriji i na¢ini

uporabe slikovnica u nastavnoj praksi.
Kriteriji po kojima ucitelji ukljucuju slikovnicu u proces odgoja su:

1. Stupanj odgoja i naobrazbe. Rezultati istrazivanja su pokazali kako se i ucitelji
1 studenti drze upotrebe slikovnice u prvome i drugome razredu, dok u tre¢em i
cetvrtom pojava slikovnice opada i zanemaruje se. No, ,,upravo u odgoju i naobrazbi
za knjizevnu i likovnu umjetnost slikovnic¢ka bi grada mogla naci odredeno mjesto i

nakon prvih dviju godina Skolovanja“ (Visinko, 2000, str. 71).

2. Potrebe organizacijskih oblika osnovnoskolskog odgoja i naobrazbe.
Istrazivanjem se dobilo da se slikovnice najces¢e koriste u redovnoj nastavi, posebice
na satima usvajanja novih nastavnih sadrZaja i satu Skolske interpretacije. Medutim,
Visinko (2000) u obzir uzima i proces provjeravanja i utvrdivanja nastavnog sadrzaja
jer vecina ucitelja smatra kako spoznajne slikovnice uvelike doprinose shvacanju i
razumijevanju sadrzaja koji se usvajaju. Osim toga, slikovnice se mogu koristiti i u
cjelodnevnoj nastavi, produzenom boravku, $kolskom nenastavnom vremenu (npr.
Skolski ~ odmor), dopunskoj nastavi, izbornoj  nastavi  knjiZzevnosti,

izvannastavnim/slobodnim aktivnostima i satu razrednog odjela (Visinko, 2000).
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3. Uskladenost s nastavnim sadrzajima. Slikovnica se najces¢e koristi na nastavi
hrvatskoga jezika i to u prvom i drugom razredu osnovne skole, a uditelji se baziraju
samo na knjizevnoumjetnickom tekstu, dok je likovna dimenzija zanemarena
(Visinko, 2000). U hrvatskom jeziku slikovnica se koristi u pocetnom ¢itanju i pisanju,
zatim u jezi¢nom izrazavanju (ilustracije dobivaju ulogu lingvometodi¢kog predloska)

i u manjoj mjeri u podru¢ju medijske Kulture.

Istrazivanje je pokazalo da vecina ucitelja spoznajne slikovnice smatra
korisnijima od udzbenika. Osim u nastavi hrvatskoga jezika, slikovnica se ukljucuje u
prirodu i drustvo (godis$nja doba, mjesto boravka, ljudsko tijelo, ljubimci itd.), likovnu
kulturu (ima ve¢inom ulogu motivacije), matematiku (usvajanje pojma broja ili mjera)

i vrlo rijetko u glazbenu kulturu.

4. Poticanje stvaralackog i istrazivackog rada ucenika i ucitelja. Slikovnica
poti¢e ucenike na stvaranje vlastitih slikovnica (u€enickih ili razrednih) te ucenici

Cesto iznose ideje oblikovanja naslovnih stranica neke omiljene price.

Kako su u posljednje vrijeme djeca sve ¢es¢e ukljucena u ilustriranje slikovnica
(a pojedina djeca izraduju samostalno kompletnu slikovnicu). Tako Zalar, Bali¢
Simrak i Rup&i¢ (2014) spominju 3 slikovnice koje su napravila djeca. Titanic i
Carpathia — djeca pricaju je slikovnica koja su napravili predskolci o potonuéu
Titanika 1 spaSavanju putnika pri ¢emu je prvi stigao brod Carpathia. Za slikovnicu
Pjetli¢ Sarenci¢ su tekst napisala i ilustrirala djeca iz srednje i starije vrticke skupine
u Slavonskome Brodu, a slikovnicu Muzej Sto je to? je napisala i ilustrirala ucenica

osnovne Skole, Maja Gjaji¢, koja je 1 prethodno autorica tri slikovnice.

5. Uciteljev i ucenikov osobni izbor slikovnica. Kriteriji odabira slikovnice su
razli¢iti. Neki ispitanici su odabir slikovnica povezali sa sjecanjima 1 njithovim
vlastitim iskustvom, dok je drugi kriterij poStivanje popisa naslova propisanih u
nastavnim programima. Studenti su iznijeli vaznost humora i vedrine u slikovnicama,

a ucitelji su navodili zavi¢ajnost.

Slikovnica dopire do djece kao knjiZzevno 1 likovno djelo, a njezina spoznajna i
obrazovna funkcija uvelike doprinose razvoju djeteta. Kako su pokazali i rezultati
istrazivanja koje je proveo Visinko (2000), slikovnice su korisnije u nastavi nego
udzbenici. Zbog toga je potreba za njima sve veca. Medutim, sve vecu vaznost u

obrazovanju djeteta imaju matematicke slikovnice, namijenjene prvenstveno
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spoznajnoj ulozi. Kako bi djeca $to lakSe i jednostavnije ovladala matematickim

sadrzajem, matematicka slikovnica im u tome pomaze kroz pricu i sliku koja ju prati.

Sljedec¢e poglavlje donosi kratki povijesni pregled pojave matematickih
slikovnica, vaznost matematicke slikovnice na nastavi, proces izrade kvalitetnih
matematickih slikovnica i primjere gotovih slikovnica na projektu Matematicka
slikovnica — likovno i knjizevno stvaralastvo kao poticaj u ranome ucenju (MASLIK).
Izmedu ostaloga, u poglavlju se moze vidjeti 1 analiza matematickih slikovnica na

temu mnoZenja i dijeljenja.
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5. MATEMATICKE SLIKOVNICE

Matematicka slikovnica je, kao 1 slikovnica opcenito, takav medij koji svojom
interaktivnosSc¢u potice Citatelja da ju ¢ita na svoj nacin i svojim ritmom. Matematicki
koncepti koji se u matematickim slikovnicama prikazuju komuniciraju s Citateljem
kroz slike i rijeci te se slazu u novu cjelinu. Ako je slikovnica dobro dizajnirana i ako
Citatelju moze pruziti potpuno razumijevanje u ta dva medija, Citatelj (ucenik, ili
odrasla osoba) bez prethodnog matematickog znanja moze u potpunosti razumjeti
matematicki koncept. Pomocu slike koja nadopunjuje tekst, bilo da ga u nekim
dijelovima potpuno zamjenjuje, bilo da je u manjoj mjeri vaznija od teksta,
matematicki pojmovi su prikazani na jasan, zanimljiv nacin koji je danaSnjim
generacijama djece sve potrebniji. Matematicki sadrzaji mogli su se pronaci jos u ABC
slikovnicama (slikovnice u kojima je tema abeceda, a manifestira se kroz prikaz slova),
ali se prve ,,Ciste” matematicke slikovnice javljaju tek izmedu dva rata (tek tridesetih
godina 20. stolje¢a) i to ciljano za nize razrede osnovne skole (Majhut i Batini¢, 2017).
Medu prvima to su sljede¢e slikovnice: Najprva racunica (1938.), Racunska
slikovnica (1938.), Racunica za 1. godiste puckih skola u Nezavisnoj Drzavi Hrvatskoj
(1941.) i Zabavna racunica za dobru djecu (1942.).

Van den Heuvel-Panhuizen i van den Boogaard (2008) su provele istraZivanje o
utjecaju same matematicke slikovnice na dijete, odnosno javlja li se matematicko
razmiS$ljanje kod djece koja Citaju slikovnicu. U odnosu na ranija istraZivanja koja su
bila usmjerena na utjecaj odrasle osobe koja djetetu ¢ita slikovnicu, autorice su se
bazirale na ulogu same slikovnice. Zeljele su istraziti ima li matematicka slikovnica
svrhu u matematickom ucenju prilikom gledanja ilustracija 1 Citanja teksta. Koristile
su slikovnicu Being Fifth (autor Ernst Jandl, ilustrator Norman Junge, 2001) kojoj
primarno fokus nije matematika, ali u sebi sadrZi brojeve do 5. IstraZivanje su provele
na uzorku od 4 petogodisnjaka. Nakon detaljne analize prikupljenih podataka autorice
su zakljucile da se ispitana djeca matematicki angaziraju prilikom c¢itanja slikovnice

¢ak i ako ona nije pisana u svrhu poducavanja matematike.

5.1. Projekt MASLIK

Uz naglasak na vaznosti upotrebe matematickih slikovnica, na Uciteljskom

fakultetu Sveucilista u Zagrebu je nastao projekt Matematicka slikovnica — likovno i
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knjizevno stvaralastvo kao poticaj u ranome ucenju (MASLIK). Kako projekt
kombinira matematiku, knjizevnost i likovnu kulturu, sami projekt je ukljuceno vise
stru¢njaka sa svih podrugja. Tako je prof. dr. art. Antonija Bali¢ Simrak kao voditeljica
projekta, stru¢njak u podrucju likovne umjetnosti. Doc. dr. sc. Dubravka Glasnovié¢
Gracin iz podru¢ja matematike, a dr. sc. Smiljana Naran¢i¢ Kova¢ struénjak iz
podrucja teorije slikovnice. Projekt ukljucuje studente u izradu slikovnica koji prije
izrade prolaze adekvatnu edukaciju (Bali¢ Simrak i sur., 2017). Primarni matemati¢ki
koncepti u ranome ucenju su brojevi, operacije, mjerenje, geometrija, prostorna
vizualizacija, obrada podataka i slicno, a unosenjem upravo tih matematickih pojmova
u slikovnice djetetu se stvara poticajno i1 pristupacnije okruzenje za lakSe ucCenje

matematike (Bali¢ Simrak i sur., 2017).

Autorice navode kako projekt razvija shvacanje potrebe matematicko-logickog
misljenja i kreativnosti u svakodnevnu nastavu. Navode i da nema znanosti bez

kreativnosti, kao ni umjetnosti bez matematickih koncepata i logike.

Projekt je podijeljen na 4 faze. Prva faza je uspostavljanje sadrzaja — pisanje teksta
ili skripte o matematickim konceptima. Druga je razvijanje oblika i praktican rad —
dizajniranje pric¢e i izrada slikovnice. Tre¢a faza se sastoji u testiranju uspjeha, a
Cetvrta, posljednja, faza se odnosi na odraz i uspostavljanje novih nac¢ela buduce prakse
(Bali¢ Simrak i sur., 2017).

Na projektu su tako nastale matematicka slikovnica Kako je Leo upoznao brojeve
(autorica teksta Ana Marija Klari¢, ilustrirala Kristina Kali¢) te Krug i kruznica

(ilustrirala Tea Nucak).

5.1.1. Kako je Leo upoznao brojeve

Slikovnica Kako je Leo upoznao brojeve (Klari¢ i Kali¢, 2016) predstavlja i
izmjenjuje brojeve od 1 do 10, redne brojeve i1 njihovu oznaku rijeima, razvija
shvacanje koncepta kao Sto su kvantiteta, dodavanje jedan po jedan i ohrabruje djecu
da vjezbaju zbrajanje. Slikovnica je inace nastala od tkanine, kombiniranjem Sivanja I

vezanja.
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Slika 13. Naslovnica slikovnice Kako je Leo upoznao brojeve.

Glasnovi¢ Gracin 1 Naranci¢ Kovac (2017) su provele istraZzivanje o utjecaju
matematicke slikovnice (Kako je Leo upoznao brojeve) na stjecanje matematickih
pojmova na uzorku od 2 ucenika prvoga razreda (6 i 7 godina) i njihovih roditelja.
Promatranjem su utvrdile da u¢enici samostalno pocinju racunati i brojati elemente na
ilustracijama. Opcenito pisu da se projekt MASLIK vodi matematickim konceptima u

smislu ne samo intelektualnog razvoja djeteta nego i razvoja djetetove osobnosti.

5.1.2. Krug i kruZnica

Krug i kruznica (Nucak, 2016) je interaktivnha matematicka slikovnica koja
istrazuje razli¢ite kombinacije kruga i kruznice. Citatelja se poziva na samostalnu

aktivnost, ne samo na Citanje i pra¢enje ilustracija nego na crtanje, bojanje, stvaranje

kruga i kruZnice razlicitih veli¢ina i na razne ostale interaktivne nacine.

Slika 14. Naslovnica slikovnice Krug i kruznica
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5.2. Primjeri matematic¢kih slikovnica o mnoZenju i dijeljenju

Osim matematic¢kih slikovnica koje nastaju na projektu MASLIK, postoji niz
stranih autora koji su djeci uspjesno kroz slikovnice priblizili matematicke koncepte.
Tako postoje slikovnice koje se temelje na zbrajanju, oduzimanju, pojmovima broja
(od nule, od 1 do 10, do milijun pa ¢ak i vise), osnovnih geometrijskih pojmova
(tocka), a brojne matematicke slikovnice govore o mjernim jedinicama i njihovom
pretvaranju. Osim ovih sadrzaja, postoje i slikovnice sa sadrzajem fokusiranim
specifi¢no na mnozenju i dijeljenju. U nastavku slijedi opis nekih dostupnih slikovnica

na tu temu.

5.2.1. 2 X 2 = Boo! A Set of Spooky Multiplication Stories

Slikovnica Loreen Leedy iz 1995. godine, 2 X 2 = Boo! A Set of Spooky
Multiplication Stories! se prvenstveno bazira na mnoZenju, $to se moze vidjeti iz
samoga naslova (Leedy, 1995). Autorica je kroz ,strasnu“ pri¢u privlaénu djeci
(vjestice, $i8misi, duhovi itd.) dizajnirala spoznajnu slikovnicu koja zbog kompozicije
teksta i slike ima i nekih naznaka stripa. Slikovnica je podijeljena u poglavlja koja
zasebno uvode pojmove mnozenja nulom, mnozenja brojem 1 te mnozenje brojevima
od 1 do 5. U pocetku se na lijevoj stranici nalaze §iSmisi koji uvode ¢itatelja u temu
mnoZenja interaktivnim pitanjima poput: Sto ¢es napraviti da vampir nestane? i Kako
¢es jednu vrecu bombona pretvoriti u 5 vre¢a? Zatim slijedi odgovor: Mnozenjem!
Tijekom cijele slikovnice proteZe se problemnost jer se prije svakog novog uvedenog

pojma postavlja pitanje na koje ¢e se odgovoriti na kraju poglavlja.

Autorica u slikovnici veoma zorno prikazuje pojam mnozenja, najprije kroz
sadrzaj koji je djeci poznat (kao zbrajanje jednakih pribrojnika, npr: 3 +3 +3=9),a
zatim do novog matematickog koncepta mnozenja (3 - 3 =9). Slikovnica je primjerena
djeci drugoga i tre¢ega razreda osnovne Skole, a njezina funkcija je informacijsko-
odgojna jer ¢itatelju pruza odgojni sadrzaj (nacin komunikacije prikazan u slikovnici),

spoznajna jer iz slikovnice ¢itatelj moze nauciti matematic¢ki koncept (mnozenje),

! Dostupno u Knjiznici Sredisnjice Ugiteljskoga fakulteta Sveuéilista u Zagrebu.
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estetska jer pruza kvalitetne likovne sadrzaje, ali i zabavna jer se kroz zanimljivu pricu

koja se proteze kroz slikovnicu dijete uistinu moze zabaviti.

U

ch;reen Léedy

Slika 15. Naslovnica slikovnice 2 x 2 = Boo! A Set of Spooky Multiplication
Stories.

U prvom poglavlju pod nazivom Mnozenje nulom autorica objasnjava na
zanimljiv nacin nestajanja vampira. Ako vjeStica Zeli da vampir nestane, moze ga
pomnoziti nulom i vampir ¢e nestati jer je rezultat nula, dakle vise ganema (1 - 0 =0).

Na isti na¢in uvodi mnozenje brojeva 2, 3,4 1 5 s nulom.

Sljedece poglavlje Mnozenje brojem 1 prikazuje na nac¢in: ako imas jednu vrecu
1 zeli§ ju umnoZiti, primjerice 5 puta, tada je rezultat 5 vre¢a (5 - 1 = 5). Dalje se
nadovezuje na istu vrecu: ako ju Zeli§ umnoziti 3 puta ili 6 puta, tada su rezultati 31 6
(3-1=3,6-1=06). Dakle, bilo koji broj pomnozen s 1 daje taj isti broj. Premda je
svejedno koji faktor je prvi (3 - 1 ili 1 - 3), u prici se u stroj ubaci vreca 1 ,,upisuje
broj s kojim se Zeli pomnoziti, a na sljedecoj stranici stoji ilustracija 3 - 1 (3 puta po 1
vrecéa, ili 5 puta po 1 vreca). Samo poglavlje se prema matematickim zapisima i
ilustracijama temelji na mnozenju brojem 1 (1 -1,2-1,3-1,4 - 1, itd.), ali se kroz
pricu objasnjava koncept mnoZenja broja 1 Sto djeci moZe oteZati shvacanje
matematickog koncepta (iako je upravo ta zamjena faktora korisna za kasnije ucenje

matematike)

Ostala poglavlja su o0 mnozenju brojevima 2, 3, 4 i 5 prilikom kojih se tema
prikazuje na slic¢an nacin: uvodenjem pojmova od konkretnog, prema uvodenju samih

apstraktnih zapisa. U tim poglavljima je koncept mnozenja brojevima 2 ili 3 jasan jer
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se on 1 kroz pricu 1 ilustracije medusobno nadopunjuje (3 SeSira puta 2 jednako je 6
SeSira). Medutim, i tu se nalazi odredeni problem. Premda je svejedno hoce li mjesta
faktora biti 3- 2 =6ili 2 - 3 = 6, zapis nije prikazan kako treba. Jer bi prvi zapis (3 - 2)
znacio da postoje 3 kupa s dva Sesira, a na ilustraciji se prikazuje sljedece: 2 hrpe po 3
Sesira. Dakle, iako se veoma zorno prikazuje koncept mnozZenja, toliko se paznja
previSe usmjerava na mnozenje brojem 2 (1 - 2,2 -2,3 -2, 4 -2 itd.) 1 na taj nacin
zanemaruje znanstvenost. Na primjeru mnozenja jedne hrpe od 5 knjiga s 2 autorica
prikazuje kao 5 - 2 §to bi doslovno znacilo 5 hrpica s 2 knjige (a ilustrirane su dvije
hrpe po pet knjiga). lako je 5 puta 2 jednako 10 i uistinu u pocetku postoji skup od 5
knjiga, autorica se viSe zadrZzava na konceptu dvostruko viSe nefega, nego Cistog

mnozenja brojem 2.

Na kraju slikovnice nalazi se ponavljanje usvojenih matematickih pojmova S§to

je veoma korisno za djecu i uvelike doprinosi razumijevanju matematickog koncepta.

Ako slikovnicu zami$ljamo kao potencijalno edukativno sredstvo u nastavi
matematike, nacela koja su u slikovnici zadovoljena su nacelo primjerenosti,
postupnosti i nacelo trajnosti znanja, ali je nacelo zornosti zadovoljeno u najvecoj
mjeri. Zornim prikazom realnih predmeta Citatelji mogu jednostavno uociti koncept
mnozenja najprije prema modelu uzastopnog zbrajanja jednakih pribrojnika od
konkretnih aktivnosti do faze apstraktnih operacija. U slikovnici se koristio skupovni

model prilikom prikaza mnoZzenja.

Slika 16. Slika 17. Primjer unutarnjih stranica slikovnice.
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Slikovnica je spoznajnoga karaktera 1 pripada slikovnicama koje se vezu uz
odredeni koncept. Matematicki sadrzaj prethodno analiziran dobro je popracen

tekstom 1 slikom, a sama pric¢a je privlacna djeci.

5.2.2. Minnie's Diner: A Multiplying Menu

Minnie's Diner: A Multiplying Menu (Dodds i Manders, 2004) je slikovnica koja
osim koncepta mnoZenja ima jo$ jedan matematicki koncept koji nije relevantan za
ovaj rad, ali ga je zanimljivo uociti. Naime, osim mnozenja, prisutne su i potencije. Na
samom pocetku radnje, najmladi brat je gladan i dolazi u Minnieinu kuhinju na veceru.
Dobio je od svega po jednu porciju: 1 juhu, 1 salatu, 1 sendvi¢, malo krumpira i po 1
pitu od treSanja. Nakon njega je na veceru doSao dvostruko veci brat koji je dobio isti
jelovnik, samo dvostruko vecéi: 2 juhe, 2 salate, 2 sendvica, dvostruko vise krumpira i
2 pite od tresanja. Zatim je doSao i treci brat koji je dvostruko veci od prethodnog, pa
je cijeli jelovnik dobio dvostruko veci nego njegov prethodni brat: 4 juhe, 4 salate, 4
sendvica, 4 krumpira i 4 pite. Nakon njega dolazi i Cetvrti brat dvostruko veéi od
proslog i dobiva 8 juha, 8 salata, 8 sendvica, 8 krumpira i1 8 pita od treSanja. Peti,
posljednji brat je bio dvostruko veéi od prethodnog 1 zbog toga je dobio: 16 juha, 16
salata, 16 sendvica, 16 krumpira i 16 vrucih pita. Kako su braca na polju trebala
odraditi posao koji im je zadao otac, a nisu, otac se uputio prema kuhinji i njegova je
sjena na podu bila dvostruko veca od posljednjeg brata koji je ve¢ dobio hranu. Minnie
je zakljucila da treba dobiti dvostruko viSe nego posljednji brat i zbog toga je taj
posljednji jelovnik pomnozila s dva. Tako je otac dobio: 32 juhe, 32 salate, 32
sendvi€a, 32 krumpira 1 32 pite. Na samome kraju, Minnie zatvara kuhinju jer je

potrosila sve sastojke.

Autorica ovakvim mnozenjem pokuSava djeci pribliziti koncept ,,dvostruko
vece®, odnosno ,,dvostruko vise* te kroz zabavan prikaz matematickog koncepta
mnozenje prelazi s mnozenja s 2, na potencije, i dalje je u¢enicima jasan koncept zbog

¢ega se jedan dio mnoZi s 2.
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Slika 18. Naslovnica slikovnice Minnie's Diner. (Preuzeto:

https://www.amazon.com/Minnies-Diner-Dayle-Ann-Dodds/dp/0763633135)

5.2.3. A Place for Zero. A Math Adventure

Premda slikovnica A Place for Zero. A Math Adventure? (LoPresti i Hornung,
2003) primarno nije namijenjena usvajanju ideje mnozenja, u njoj se ipak pojavljuje
taj koncept. Kako je nula apstraktan pojam i javlja se ve¢ od prvoga razreda, tema
slikovnice je upravo mjesto i uloga nule medu ostalim brojevima te uloga nule u

osnovnim rac¢unskim operacijama, medu kojima je i mnoZzenje.

A ¥l e for Zevo

Slika 19. Naslovnica slikovnice A Place for Zero.

2Dostupno u Knjiznici Sredisnjice Ugiteljskoga fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
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Autorica je kroz zabavno osmisljenu pri¢u apstraktan pojam nule predstavila
¢itatelju na vrlo jednostavan nacin. U pocetku se Nula ne osje¢a dobro u svijetu brojeva
jer ne zna koja je njena svrha. Susret s Grofom Beskonac¢nosti (Count Infinity) je Nuli
konacno otkrio prvu svrhu: pribrajanjem nule jedinici dobije se jedinica (1 + 0 = 1).
Unato¢ novootkrivenoj svrsi, Nula i dalje nije bila zadovoljna svojom svrhom i pitala
se Sto bi bilo da ju kralj Mnozenje pomnoZi s nekim drugim brojem. Susret s kraljem
MnozZenje i kraljicom Zbrajanje dao je Nuli novo znacenje. Kralj je pomnoZzio Nulu i
Jedan te je nastala nova Nula. Zatim je pomnozio Nulu i Sedam, ali se ponovno stvorila
nova Nula. Kasnije autorica prikazuje ulogu nule kao znamenke u nastajanju novih
brojeva (znamenke 1 i 0 zajedno ¢ine 10, 2 1 0 20 itd.; 1 0 1 0 daju 100). Na kraju

slikovnice Nula zavrsava sretna medu brojevima jer konac¢no zna koja je njezina svrha.

Slika 20. Unutarnja stranica slikovnice.

fiadie OF Solid Integrium;

find someone who is willing to be multip) },—
 one moved. Finally, a young 1 Stepped i o
idbravely. Together Zero and the ;
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Slika 21. Naznaka na mnoZenju.

Premda je u slikovnici naznaka na mnozenju samo s nulom i to nije primarna tema,

ona je ipak spoznajna slikovnica i slikovnica s odredenim konceptom. Funkcija
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slikovnice je prvenstveno spoznajna i zabavna, a zatim estetska i informacijsko-

odgojna jer u velikoj mjeri drzi do eti¢kih nacela.

5.2.4. Bean Thirteen

Slikovnica koja je predvidena za uvodenje pojma dijeljenja je Bean Thirteen
(McElligotta, 2007). Autor se bazira na konkretnim predmetima poznatima djeci: na
grahu. Kukci Ralph i Flora su brali grah za veceru koju su pripremali, ali su umjesto
njih 12, nabrali 13 zrna graha. Ralph je bio zabrinut jer je mislio da ¢e im taj trinaesti
grah stvarati probleme. Kod kuée su na stol stavili sva zrna koja su nabrali i slagali su
ih u dvije hrpe. U svakoj je bilo 6 zrna graha, ali je 1 ostao viska. Pozvali su April na
veceru, ali joj nisu mogli dati samo 1 grah, nego su ponovno 13 zrna dijelili na 3 dijela.
Ostatak je ponovno bio 1. Kasnije je doSao i Joe pa su dijelili 13 zrna graha na 4 dijela
(svaki je dobio po 3 zrna, ali je opet bio 1 ostatak). Zbog jos jednoga kukca koji je
naknadno do$ao, morali su ponovno dijeliti zrna na 5 dijelova (ovaj put im je ostalo 3
zrna graha pasu i ta tri zna podijelili na skup od 2 i jedan ostatak, na taj nacin je nastalo
6 hrpica po 2 zrna graha i jedan ostatak). U to vrijeme se zaculo zvono pa su Ralph i
Flora stavili kuhati sav grah i na jednoj hrpi su ih kuhane posluZili na stol. Njih 6 za
stolom je uzimalo koliko im je trebalo, ali nisu dijelili na jednake dijelove, ve¢ na onaj
broj zrna koliko je kome trebalo.

Ova slikovnica osim matematickog koncepta na kraju posebno ima naglaSenu

odgojnu funkciju.

Slika 22. Naslovnica. (Preuzeto: https://www.amazon.com/Bean-Thirteen-Matthew-
McElligott/dp/0399245359)

58


http://www.amazon.com/Bean-Thirteen-Matthew-

5.2.5. A Remainder of One

Slikovnica Division: A Remainder of One® (Princzes i MacKain, 1995) vodi
Citatelja kroz uzbudljivu pri¢u o 25 kukaca koji su bili podijeljeni u dva reda. Svi su
imali svog para osim vojnika Joea. Kako se Ceta priblizila kraljici, ona nije bila
zadovoljna njihovom formacijom. Preko no¢i se vojnik Joe dosjetio da bi bilo dobro
da se kukci idu¢i dan rasporede u 3 reda. To se 1 dogodilo, ali je i dalje Joe bio jedan
ostatak. Preko no¢i se dosjetio da bi podjela u 4 reda bilo odlicno rjesSenje, ali je iduci
dan shvatio da je 1 tada on jedini visak. Kraljica je bila sve ljuca, ali se idu¢i dan Ceta
rasporedila u 5 redova po 5 vojnika i na taj je nac¢in tvorila prekrasnu formaciju s kojom

je i kraljica bila zadovoljna.

Autorica je na veoma zanimljiv nacin priblizila uceniku dijeljenje broja 25 i
znaCenje ostatka 1. Uz to, tu se primjecuje i pravokutni model pri mnozenju. Postupno
od konkretnijih stvari koje su poznate djetetu (podjela broja 25 na pola, 12 i 1 ostatak)
dijeli koli¢inu 25 na sve vise dijelova. Dijeljenju pristupa partitivno, dakle poznaje se
broj koji se dijeli i broj na koliko se dijelova dijeli, no medutim nigdje ne naglasava
vaznost broja elemenata u podijeljenim skupovima. lako se matematicki autorica vise

bazira na ostatku 1, ova slikovnica je dobar uvod opéenito u pojam dijeljenja.

Slika 23. Naslovnica slikovnice. (Preuzeto: https://mathgeekmama.com/best-

books-teach-multiplication-division/)

® Dostupno u Knjiznici Sredisnjice Ugiteljskoga fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
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5.2.6. One Hundred Hungry Ants

One Hundred Hungry Ants* (Princzes i MacKain, 1993) je slikovnica koja
kolic¢inu od 100 mrava postupno dijeli na sve vise dijelova kako bi ih u svakom dijelu
bilo §to manje. Sto mrava je u jednoj koloni krenulo na piknik, ali se jedan od njih
dosjetio da su prespori i predlozio da se podijele najprije u 2 kolone (po 50 mrava u
jednoj koloni), zatim u 4 (po 25 mrava), pa u 5 (u svakoj koloni po 20 mrava), zatim
u 10 kolona (po 10 mrava). Tako su trebali biti brzi i Sto prije sti¢i po hranu. No,
njihova podjela u kolone je trajala predugo i zakasnili su, za njih nije ostalo nista hrane.
Zornim prikazom na ilustracijama u¢enicima se na diskretan nacin pokusava predociti

vaznost dijeljenja.

Slika 24. Naslovnica. (Preuzeto: https://www.amazon.com/Hundred-Hungry-
Ants-Elinor-Pinczes/dp/0395971233)

5.2.7. Divide and Ride

Slikovnica koja u manjoj mjeri povezuje i mnozenje i dijeljenje kao koncept,
odnosno njihovu vezu je Divide and Ride (J. Murphy i Ulrich, 1997). Slikovnica govori
o 11 najboljih prijatelja koji su dosli u zabavni park na lude voznje, ali su sve bile
odredene po broju sjedala. Tako u pocetku 10 prijatelja moze sjediti na vlakicu, ali

njihova najbolja prijateljica ne moze biti sama u sjedalu za dvoje, stoga pozivaju decka

4 Dostupno u Knjiznici Sredi$njice Ugiteljskoga fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
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kojega nisu poznavali kako bi se mjesta popunila. U objaSnjenju stoji da je 5 sjedala
zauzeto (5 sjedala po dvoje djece, ukupno je 10), plus 1 djevojéica koja nema para je
11. No sjedala ima 6, pa nedostaje jos jedno dijete da se sjedalo popuni. Kada je djecak
sjeo u sjedalo, objasnjenje stoji: sada je 6 sjedala zauzelo po dvoje djece, 6 puta 2 je
12. Vlaki¢ ima ukupno 12 sjedala i sva su puna. Ovdje se koncept dijeljenja objasnjava
pomoc¢u mnozenja, a nacelo problemnosti se objaSnjava pomocu zornog prikaza

matematickoga sadrzaja.

Na sljedec¢em problemu: Satellite Wheel, od citatelja se ponovno trazi dijeljenje.
Svako sjedalo moze primiti po 3 djece, a njih ima 11. Tri sjedala su u potpunosti puna,
a na cetvrtom nedostaje jos jedno dijete (11 podijeljeno s 3 su tri puna sjedala, plus jos
dvoje djece na ¢etvrtom sjedalu). Djeca su pozvala djevojcicu koju prije nisu nikada
vidjela. Sada stoji sljedece: 11 +1=12,a 12 : 3 =4 (4 puna sjedala). Na Twin-Spin
Cars u sjedalo stane 4 djece, dva sjedala su puna, a u jednom nedostaje jos jedno dijete.
Citatelj na grafickom prikazu moze brojati zvjezdice ili mnoziti (§to se u toj fazi i
ocekuje): 2 (sjedala) puta 4 (djece u sjedalu) je 8. Do 11 najboljih prijatelja koliko ih
ima, treba jo$ 3, dakle 1 dijete fali do punoga sjedala. Mjesta na raftingu je bilo 14, a
najboljih prijatelja 11. Ovdje Citatelj ne treba dijeliti ni mnoziti, nego uociti da je 14
(ukupan broja sjedala) manje 11 (najboljih prijatelja) jednako 3 (prazna mijesta).
Prijatelji su ovdje zvali djecu koja su se ranije vozila s njima i na taj na¢in su popunili
sjedalo. Od tada je 14 najboljih prijatelja, a ne 11 koliko ih je bilo u pocetku. Iako je
iz naziva vidljivo da se radi o dijeljenju, slikovnica u prikazu sadrzi i koncept

mnozenja.

12 draded by 2 = 6 full senss.

Slika 25. Unutarnje stranice slikovnice Divide and Ride. (Preuzeto:
https://www.amazon.com/Divide-Ride-MathStart-Stuart-Murphy/dp/0064467104)
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Ova slikovnica nije samo indirektna poveznica mnozZenja i dijeljenja, ve¢ u sebi
sadrzi sve Cetiri racunske operacije koje se kroz slikovni prikaz i pricu u slikovnici
zorno prikazuje i treba razumjeti. U slikovnici se od djece trazi da ju Citaju i na
intelektualnoj i na afektivnoj dimenziji pri ¢emu slikovnica ostvaruje Sve svoje

funkcije.

Na kraju analize matematickih slikovnica s konceptom mnozenja 1 dijeljenja,
moze se uociti nedostatak slikovnica upravo na temu veze mnozenja i dijeljenja. Ta
veza je je uCenicima apstraktnija od samih zasebnih pojmova mnozenja i dijeljenja i
zbog toga bi joj se trebalo posvecivati vise paznje. Kako bi ucenici lakSe shvatili taj
koncept, sljedece poglavlje donosi detaljnu razradu nastanka matematicke slikovnice

Lastina matematicka avantura upravo na tu temu te analizu gotove slikovnice.
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6. PROCES NASTANKA MATEMATICKE SLIKOVNICE

Ucenicima ponekad sama veza izmedu mnoZzenja i dijeljenja moze predstavljati
veliku poteskocu, a matematicke slikovnice su bazirane ili samo na mnoZenju ili samo
na dijeljenju. Kako bi se u¢enicima priblizila veza izmedu te dvije operacije (a u uskoj
su, neraskidivoj, vezi), izrada matematic¢ke slikovnice na tu temu ¢inila se potrebnom.
Ideja izrade slikovnice je bila ne samo namjena uc¢enicima koji ju ilustriraju, nego i
Siroj javnosti. Slikovnica bi trebala pomo¢i ucenicima u ucenju matematickog
koncepta: veza mnozenja 1 dijeljenja. Matematicku slikovnicu Lastina matematicka
avantura su ilustrirali ucenici 3. razreda Osnovne Skole Dragutina Domjanica u
Svetom Ivanu Zelini pod mentorstvom Kristine Vr$¢ak uz pomo¢ uciteljice Sandre

Grosini¢ koja je njihova razrednica. U razredu ima 14 ucenika.

Ucenici koji su ilustrirali trebali su najprije biti upoznati s matematickim
konceptima u slikovnici (veza mnoZenja i dijeljenja), likovnim vrijednostima u
ilustracijama (izvedeno iz Nastavnog plana i programa za Likovnu kulturu), teorijom
slikovnica (od povijesti, poCetaka ilustriranja i odnosa slike i teksta). Zatim su trebali
biti upoznati i s ostalim matemati¢kim slikovnicama koje bi ih potaknule za njihovo
ilustriranje, trebali su se upoznati i sa samim tekstom nase slikovnice iz kojeg su se
kasnije vadili matematicki problemi. U skladu s time, u $koli su se odrzale potrebne
radionice u skladu sa Skolskom satnicom. Vodenim razgovorima, primjerenim
tekstom, matematickim konceptima i prikladnim oblicima rada, metodama i nacelima,
radionice su uspjeSno izvrSene 1 nastala je matematiCka slikovnica koja je

kompjutorski obradena i otisnuta.

6.1. Tijek radionica u Skoli

Za potrebe izrade slikovnica u sklopu ovog diplomskog rada odrzale su se 2
radionice (5 Skolskih sati, u trajanju od 45 minuta) u dva nastavna dana. Odrzavale su
se redom, kao motivacija za kvalitetno ilustriranje. U nastavku slijedi opis tijeka

aktivnosti na radionicama.

15. 05. 2018. godine provedena je prva radionica (ponavljanje matematickog
koncepta mnozenje i dijeljenje, teorija slikovnice — naglasak na odnosu slike i teksta,

likovna komponenta u ilustracijama — tonovi boje, ¢istoca boje, kontrast crta po
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karakteru, osnovne i izvedene boje, analiziranje matematickih slikovnica s naglaskom
na matematickim konceptima 1 likovnim vrijednostima koje su ucenici do 3. razreda

upoznali na uobicajenom satu Likovne kulture te dogovor oko materijala).

23. 05. 2018. godine odrzana je druga radionica. Predstavljanje teksta
slikovnice | matematicka motivacija za vezani tekst slikovnice — veza mnozenja te se
odrzala kratka, ali kvalitetna likovna demonstracija i motivacija. Nakon toga slijedio
je proces ilustriranja. Ucenicima se podijelio tekst (ucenik je dobio dio koji je trebao
ilustrirati), pripremio se likovni pribor, papiri i krenulo je ilustriranje. Proces je trajao
3 Skolska sata, tijekom kojega su ucenici bili toliko zainteresirani da nisu trazili ¢ak ni

odlazak na odmor. Kasnije se slikovnica u grafickoj obradi doradila i otisnula.

6.1.1. Prva radionica
e [ faza: ponavljanje matematickog sadrzaja: veze mnozenja i dijeljenja

Kako bi uc€enici razumjeli svrhu ponavljanja matematickog sadrzaja (veza
mnozenja i dijeljenja) receno im je da ¢e se on biti prikazan u slikovnici. Frontalnim

oblikom rada s u€enicima se ponovila upravo ta veza.

Najprije se na jednostavnim primjerima ponovila veza izmedu mnozenja i
dijeljenja (6-3=18;3-6=18;18:3 =6, 18:6 = 3), azatim i na slozenijim primjerima
(25-9=225,9-25=1225,225:9=25;225:25=9).

Ucenici su na primjerima ponovili vezu mnozenja i1 dijeljenja koju su neki 1
zaboravili od drugoga razreda buduci da u trecem razredu nije toliki naglasak na samoj
vezi. Na kraju tih primjera veéina ucenika je imala efekt: ,,Ahaa, sad kuzim! Pa 10
uopce nije tesko.

Frontalnim oblikom rada, metodama razgovora, usmenog izlaganja te pismenih
1 grafickih radova, zadovoljila su se sljedeca nacela metodike matematike: nacelo
primjerenosti, zornosti (u ovom slu¢aju samo u matematickom zapisu postupka, ali je
zornost u sljedecoj radionici puno vise izrazena), postupnosti (od najlaksih zadataka u
2. razredu pa sve do tezih zadataka treCega razreda, a zatim i u samoj vezi) te nacelo
znanstvenosti. Ostala nacela zadovoljena su u sljede¢oj radionici kada su na

konkretnom tekstualnom zadatku trazili matematicke koncepte. U ovoj fazi, dovoljno
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je bilo ponoviti ono $to ve¢ znaju kako bi uopce osjetili vaznost prikaza ovog
matematickog sadrzaja.

o 2. faza: upoznavanje ucenika s teorijom slikovnice

Pocetak rasprave o izradi zajedniCke slikovnice 1 ilustriranja zapoceo je
kratkim uvodom o teoriji slikovnice. Kako bi u¢enicima bilo lakse razumjeti koncept
slikovnice opcenito, tako se krenulo s njezinom definicijom prema Crnkovi¢ i Tezak
(2002) da je to prva knjiga s kojom se dijete susrece. Nadalje se ucenicima objasnilo
da slike, odnosno ilustracije odreduju tekst i da ga pobliZe objasnjavaju. Slikovnica je
knjiga koja ima manje od 48 stranica, a postoje slikovnice u stihovima, slikovnice
igracke, slikovnice u digitalnom obliku, slikovnice uz odredeni koncept (npr.
matematicki pojmovi), postoje slikovnice za pocetne citaCe 1 kombinirani tip

slikovnica.

Ucenicima je re¢eno i koja knjiga se smatra prvom slikovnicom u svijetu, Orbis
sensualium pictus Jana Amosa Komenskog iz 1658. godine te koja je prva hrvatska
slikovnica, Mladost Petrice Kerempuha i spametni osel iz 1921. godine, Dragutina
Domjanic¢a. To im je bila zanimljiva ¢injenica jer se stvorila poveznica slikovnica i

naziva njihove §kole (OS Dragutina Domjanica).

Kao vazna komponenta u slikovnicama, u¢enicima je ukratko objas$njen 0dnos
slike 1 teksta. Slika i tekst mogu biti simetri¢ni, slika mozZe biti primarna (glavna, u
veco] mjeri nego tekst), tekst moze biti primaran (slika samo u manjoj mjeri

upotpunjuje tekst), ali postoje i slikovnice bez teksta.

Na kraju je u€enicima receno da je slikovnica sklop slike 1 teksta (likovne

umjetnosti 1 knjiZzevnosti) te da njihov odnos medusobno stvara novu cjelinu.

e 3. faza: likovna komponenta u ilustracijama

Likovni jezik u ilustracijama je u¢enicima najlakse pribliziti pomocu sadrzaja
koji sami poznaju i koji je primjeren njihovoj dobi. Stoga su likovni pojmovi izvedeni
iz Nastavnog plana i programa za osnovnu skolu (2006) za 1., 2. i 3. razred. Likovni
pojmovi na kojima se temeljila likovna analiza matematickih slikovnica i izrada
vlastite su: kontrast crta po karakteru, tonovi boje, ¢isto¢a boje te osnovne i izvedene

boje.
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* CRTE PO TOKU
(njihova putanja):
+ ravne * CRTE PO KARAKTERU:
* krivulje * debele
* otvorene * tanke
* zatvorene * dugacke
¢ kratke

+ isprekidane
* izlomljene
* CRTE PO ZNACENJU:

* OBRISNE CRTE

(opisuju lik izvana)

* STRUKTURNE CRTE

(lik grade iznutra prema van)

* TEKSTURNE CRTE

(tekstura oznacava karakter povrsine)

- CRTACKA TEKSTURA

Slika 26. Slajd likovne motivacije vezane za vrste crta.

Crte su kao vazan element likovnog izraza posebno naglasene ucenicima.
Objasnjeno im je da se crte mogu odrediti prema toku, znac¢enju i1 karakteru (Huzjak,

2008).

Prema toku postoje ravne crte, krivulje, otvorene i zatvorene ¢ime se odreduje

njihova putanja.

Huzjak (2008) navodi da su crte po znacenju obrisne (ili konturne, opisuju neki
oblik po rubu), strukturne (grade neki oblik iznutra prema van, ali nema obrisne crte
koja lik gradi izvana) i teksturne (obrisnom linijom se stvara oblik koji se iznutra

ispunjava teksturnim crtama).

Crte po karakteru su posebno objasnjene ucenicima. O njihovom karakteru
ovisi 1 materijal, u ovom slucaju flomaster. Dijeli ih se na debele, tanke, dugacke,
kratke, isprekidane, izlomljene, oStre, meke, nejednoli¢ne 1 slicno (Huzjak, 2008).
Ovdje se trazio upravo kontrast crta po karakteru jer uéenici na likovnom djelu trebaju
prepoznati upravo razlicite vrste crta (debela u odnosu na tanku, kratka u odnosu na

dugacku, isprekidana prema punoj crti i tako dalje).

Nakon crta s ucenicima se ponovilo dobivanje boja jer se izmedu ostalih
zadataka od ucenika trazilo da koriste samo osnovne boje, odnosno da svaku primarnu
boju dobivaju pomocu osnovnih (Huzjak, 2008). Navedene su osnovne boje (crvena,
zuta i plava), a zatim i izvedene boje koje se dobivaju od primarnih boja (crvena + zuta

= narancasta; crvena + plava = ljubiCasta; Zuta 1 plava = zelena).
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‘ » CISTOCA BOJE (jarke i zagasite) |

* TONOVI BOJE

Slika 27. Slajd za motivaciju ¢istoce i tonova boje.

Sljedeca likovna komponenta uklju¢ena u slikovnicu, a nadovezuje se na
prethodni pojam dobivanje izvedenih boja, je &istoéa boje i tonovi. Cistoéa boje se
odnosi na dodavanje sive kada se dobivaju zagasite boje, ili ne dodavanje sive boje
kada je boja jarka (Huzjak, 2008). Ton boje se odnosi na svjetlinu boje (dodavanjem
bijele boje nastaje svjetla boja, primjerice svijetloplava; ili dodavanje crne boje kada

nastaje tamna boja, primjerice tamnoplava).

o 4. faza: predstaviljanje matematickih slikovnica i putovanje po razredu —

analiza i dogovor

Nakon upoznavanja s teorijom slikovnica i likovnoga jezika koji se moze
prona¢i u ilustracijama ako su ucenici dobro upoznati s njime, slijedilo je
pregledavanje razli¢itth matematickih slikovnica s naglaskom na samim

matematickim sadrzajima, kao i likovnoj komponenti.

Pojedine slikovnice su predstavljene ucenicima iz drugih razloga: neke zbog
odnosa slike i teksta (Float, autora Daniela Miyaresa, koja uop¢e nema teksta), neke
zbog likovnih tehnika (The Tea Party in the Woods, autorice Akiko Miyakoshi, ugljen
na bijelom papiru, dok je jedina boja u slikovnici crvena; Little Mo, Ane Boki¢ i lvane

Guljasevi¢, kolaz).

Slikovnica koja je pokazana zbog likovne vrijednosti, ali primarno nije
matematicka je Leo a ghost story, autora Maca Barnetta i ilustratora Christiana
Robinsona (tonovi plave boje).
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Slika 28. Unutarnja stranica slikovnice Leo a ghost story.

Ucenici su vidjeli 1 prave matematicke slikovnice s naglaskom na
matematickim vrijednostima: A Place for Zero. A Math Adventure, Angeline Sparagna
LoPresti i Phyllis Hornung, Penguin Place Value. A Math Adventure, Kathleen L.
Stone, Mystery Math. A first book of algebra, David A. Adler, Edward Miller,
Elefanteneinmaleins, Helme Heine, 2 x 2 = Boo! A Set of Spocky Multiplication
Stories, Loreen Leedy, A million dots, Andrew Clements i Mike Reed, Quack and
Count, Keith Baker, 1 000 000 000 Sterne, Anne-Sophie Baumann i Anne-Lise Boutin,
How Much is a Million? David M. Schwartz i Steven Kellogg i na kraju Blockhead

the Life of Fibonacci, Joseph D'Agnese i John O'Brein.

Nakon predstavljenih matematic¢kih slikovnica, potrebno je bilo dogovoriti
likovne tehnike kojima bi ucenicima najlakSe ilustrirali. Ponudene su im sljedece
tehnike: pastel, tempere i kombinirana tehnika flomaster i akvarel (sve tehnike su
mogli vidjeti u pregledanim slikovnicama). Nakon kratkoga dogovora, ucenici Su
jednoglasno odlu¢ili da ¢e ilustrirati kombiniranom tehnikom crni flomaster (razli¢itih

debljina) i akvarel (vodene boje).

6.1.2. Druga radionica

Druga radionica je trajala dulje od prve, gotovo cijeli nastavni dan (4 Skolska
sata). UCenicima se prvi sat predstavio tekst i analizirao matematicki sadrzaj. Kasnije
se napravila likovna demonstracija likovnim tehnikama i ukratko su se ponovili trazeni

likovni pojmovi. Zatim je zapo¢eo najkompleksniji i najdulji dio, samo ilustriranje.
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e | faza: predstavljanje teksta slikovnice Lastina matematicka avantura

Autorica teksta za matematicku slikovnicu u stihovima je Kristina Vrscak,
studentica 5. godine Uciteljskoga fakulteta i autorica ovog diplomskog rada. Tekst je
nastao kao korelacija knjizevnosti (rima, ritam, stih) i matematike, a paralelno se
razmi$ljalo koji likovi i oblici se mogu ukljuciti u stihove tako da ih u¢enicima bude

lakse ilustrirati.

Ucenicima se u ovoj fazi radionice predstavio tekst. Nakon mog prvog ¢itanja,
ucenici su ga jos jednom procitali po stihovima (troje ucenika je izaslo pred razred i
medusobno su se dogovorili koje dijelove ¢e ¢itati). U nastavku se nalazi tekst koji su

udenici trebali ilustrirati.

Lastina matematicka avantura

Jedna je lasta radoznala, mala,
puno razlicitih stvari znala.
Da se u kraj vratiti mora

i da ¢e tako preletjeti brojna mora.

Znala je da u svijetu ima svega:
dolina, rijeka, livade i brijega.
Znala je i da u svijetu puno obitelji Zivi,

a lasta se svemu tome potajno divi.

Sto je ona vise letjela i letjela
to je vise zanimljivih obitelji preletjela.
Upoznala je tako mnostvo mrava,

njih 25, a oko njih samo trava.

Odjednom je spazila nesto novo.
Zapitala se: ,,Pa dobro, §to je sada ovo?“
Malo dalje u travi,

pojavili se novi mravi.
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I ova je obitelj mrava brojila njih 25,
kao i svih 9 obitelji s istim brojem mrava 25.
Nije brojila nego je znalada 9 - 25

daje umnozak 225.

U letu je lasta stalno razmisljala
i §to ako 225 podijeli s 9, smisljala.
Dokucila je ubrzo da ona to ve¢ zapravo i zna.
,,Pa odgovor je 25! — uskliknula i zamalo pala do dna.
Shvatila je lasta da ova veza olakSava stvari,

a tome su zasluzni mali mravi u travi.

Krenula je lasta sada dalje u svijet
jer je htjela preletjeti cijeli planet.
Kako je letjela sve vise i vise,
zaustavili su je oblaci puni kise.
21 oblak, u svakom kapi 30,
ukupno kapi ima 630.

Kada bi 630 dijelila s 30 dobila bi 21,
a upravo joj je to bio rezultat vrijedan.
Jer ovi su oblaci donijeli i pljusak prvi
pa su se na livadi pojavili mladi crvi.
Koliko ih ima, odlucila je saznati

pa je krenula bolje razaznati.

Pitala je crve koliko ih ima,
a jedan stane i krilo joj prima:
,Ima nas 111, ali mnozi s 2,
vidjet ¢e§ da je rezultat 222.%
Zasto s dva nije joj bilo jasno,

a kad je vidjela jos$ crva, bilo je ve¢ kasno.

Malo dalje vidjela je velik broj puza.
I oni su iza$li na travu vidjeti §to im kisa pruza.
Rekli su joj da ih ima ukupno 222,
111 je obitelji, u svakoj puza 2.



U novome kraju doZivjela je i nove zgode.
Mnostvo bubamara pokraj bistre vode.
Svaka bubamara ima 6 crnih krugova
i ubrzo se procula jedna vijest nova:
,»Broj krugova u obitelji ukupno je 156.*
Odmah je podijelila i saznala da bubamara ima tek 26.

Uocila je lasta 26 ribica u vodi
i samo je ¢ekala da se neSto dogodi.
Ubrzo je vidjela 6 jata s brojem ribica 26,

no vec je znala da ¢e mnozenjem 6 i 26 dobiti 156.

Nakon §to je ribice prosla,
do vlaka je, koji je upravo kretao, dosla.
21 vlak ima vagona 21,

$to ukupno daje 441.

Nije znala u kojem smjeru ide
jer se na peronu brojni vagoni vide.
Sletjela je brzo na jedan od vagona
prije nego su se udaljili od perona.

U vagonu u kojem se sklonila
malo se smirila i odmorila.
Sanjala je brojke, znakove, slova i svijet
te da je u 21 dan pomirisala gotovo svaki cvijet.
Da je cvjetova bilo 441

svaki dan bi ih pomirisala 21.

Naucila je lasta da se od matematike Zivot sastoji
te da nigdje nece stici ako sve redom broji.
Lasta je uocila i vezu izmedu operacije dvije
te se zbog toga vise od svijeta ne krije.
MnoZenjem dvaju faktora umnozak ¢e dobiti,
dijeljenjem umnoska od faktora, drugi faktor ¢e otkriti.
Sada se lasta u miru moze vratiti kuci

jer je jasno shvatila kako se u svijetu uci.
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o 2. faza: analiziranje matematickog koncepta

Imajué¢i na umu nacine na koji djeca u¢e matematiku (dakle stupanj razvoja
djeteta, matematiCka osobnost ucenika, predmatematicke vjeStine, ali i stupanj
poznavanja matematike: od intuitivnog, konkretnog, slikovnog, apstraktnog stupnja,
stupnja primjene znanja, do komunikacijskog) odredivale su se metode, oblik rada i
nacela. Tekst slikovnice je u ovome slucaju posluzio umjesto tekstualnoga zadatka, a
kako bi se ucenicima $to bolje priblizila veza mnozenja 1 dijeljenja, bilo je potrebno
najprije zadovoljiti odredena metodicka nacela (primjerenost, zornost, vlastita
aktivnost, individualizacija, postupnost, objektivna realnost, trajnost znanja,
znanstvenost i problemnost). Frontalnim oblikom rada, metodom rada s tekstom i

metodom razgovora to se uspjesno postiglo.

Prije samoga analiziranja teksta jedan ucenik je postavio zanimljivo pitanje:
,UCiteljice, pa gdje je u tekstu matematika?* Ovo je bio vazan trenutak jer ucenici
tijekom c¢itanja teksta nisu u potpunosti bili svjesni matematickog koncepta koji se u
slikovnici nalazio. To je dovelo do razlaganja teksta na manje dijelove i analiziranja

svakog tog dijela pojedinacno.

S: Pazljivo poslusajte dio teksta koji smo maloprije procitali 1 recite mi na §to
se odnose brojevi. ,, Pitala je crve koliko ih ima, a jedan stane i krilo joj prima: ,,Ima
nas 111, ali mnozi s 2, vidjet ¢es da je rezultat 222.* Koliko je crva bilo prvi puta?

U: Crva je prvi puta bilo 111.

S: Dobro, a zasto je lastavica trebala mnoziti s dva?

U: Jer je dalje bila jos jedna obitelj koja je imala 111 crva.

S: A zasto lastavica nije brojila od 111 koliko ih je bilo prije plus svaki crv
pojedinacno?

U: Jer bi predugo trajalo, lakSe je pomnoziti.

S: Dobro. Tko ¢e nam taj racun napisati na plocu?

U:2-111

Trebalo bi pisati 2 - 111, ali je tako tesko mnoziti.
S: Dobro, ali kako ipak mozemo pomnoziti ova dva broja?
U: Mozemo zamijeniti mjesta faktorima.
111-2
222 (Govor: 2 puta 1 je 2, 2 puta 1 je 2 i opet, 2 puta 1 je 2. Umnozak
je 222.)
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S: Kako to mozemo nacrtati? Dodi, pomoc¢i ¢u ti.

OO

2 obitelji crva, 2 skupa.
U: U svakoj obitelji bi trebali nacrtati po 111 crva.
S: Tako je, ali nemoj ih sve nacrtati nego samo unutar svake obitelji napisi 111

crva i njihov ukupan broj.

U:
=222 crva (111 + 111
ili2-111;111-2)

Na prethodno vodenom razgovoru moze se uociti jedan od modela mnozenja u
razrednoj nastavi, a to je model uzastopnoga zbrajanja jednakih pribrojnika koji se

prikazao skupovnim modelom.

S: Idemo sada dalje s tekstom. Sto znadi sljedeéa reGenica: ,, Rekli su joj da ih
ima ukupno 222, 111 je obitelji, u svakoj puza 2. Po ¢emu se ovo razlikuje od
prethodne recenice?

U: U ovoj recenici trebamo dijeliti jer znamo da ima ukupno 222 puzeva i broj
obitelji 111. Znaci da trazimo broj puzeva, koliko ih ima u tim obiteljima.

S: Bravo. A koliko je to? Koliko puzeva ima u svakoj obitelji?

U: U svakoj obitelji su po 2 puza.

S: Tako je. Napi$i racun pokraj mnozenja 111 - 2.

U:111-2 222:111=

222

S: Ovdje smo se sada nasli u situaciji kada jos niste ucili dijeliti troznamenkaste

brojeve troznamenkastim brojevima, ali prethodno smo napisali racun koji nam daje

odgovor na pitanje koliko je 222 podijeljeno sa 111. Tko zna?
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U:222:111je 2, jer znamo daje 111 -2 =222, ZnaCidajei222:2=111, ali
jei1222:111=2.

Ucenicima se u ovome slu¢aju nametnulo nacelo problemnosti. U jednom
postavljenom obliku zadatka znaju odgovor, dok im je u drugom obliku tesko.
Primjerice, znaju odgovor na pitanje koliko je 222 podijeljeno s 2, bez problema
odgovaraju da je rezultat 111. Ali kod pitanja koliko je 222 podijeljeno sa 111
dolazimo do problema. Bez vodenog razgovora pojedini uéenici bi mogli jednostavno
odgovoriti da oni to jo$ nisu radili, ali u ovome slucaju ucenici koriStenjem veze
izmedu mnozenja i dijeljenja bez problema dolaze do to¢noga odgovora. Osim nacela
problemnosti, vidljiv je i model, partitivno dijeljenje. Poznaje se koli¢ina necega (222
puzeva) i zna se broj na koji se dijeli ta koli¢ina (111), ali se trazi broj elemenata

svakoga dijela (2 puza u svakoj obitelji).

S: Tko je pitao ima li matematike u tekstu? Hoce li ipak to biti matematicka
slikovnica?

U: Ipak hoce. Tek sada mi je jasno.

S: Idemo dalje vidjeti gdje se nalazi matematika u tekstu. ,, Kako je letjela sve
vise i viSe, zaustavili su je oblaci puni kise. 21 oblak, u svakom kapi 30, ukupno kapi
ima 630.

U:21-30

630

S: Na §to se odnosi tih 630?

U: Ukupno ima 630 kapi.

S: Dobro, a na §to se odnosi ovaj dio teksta: ,, Kada bi 630 dijelila s 30 dobila
bi 21, a upravo joj je to bio rezultat vrijedan.

U: Tu moramo dijeliti 630 s 30.

S: Bravo. Ali kako ¢ete podijeliti 630 s 30 kada to joS ne znate raditi?

U: Znamo da je 30 - 21 = 630, onda to znaci da je 630 : 30 = 21, ali i da je 630
21 =30.

S: Bravo, 3. d.

U svim analiziranim primjerima teksta ucenici su od konkretnih operacija

apstraktne pojmove formirali postupno, metodom razgovora te metodom pisanih i

74



grafickih radova. Na kraju analiziranja teksta, svim ucenicima je bilo jasna veza

mnozenja i dijeljenja kao i1 vaznost prikazivanja matematickih koncepata u slikovnici.

e 3faza: likovna demonstracija i kratka motivacija

Sukladno likovnom tehnikom kojom se ilustriralo (kombinirana crtacka tehnika
crni flomaster i slikarska tehnika akvarel — vodene boje) provedena je demonstracija.
Ucenici su zastitili klupe i pripremili materijale kojima se radilo. Pripremili su papire,
crne flomastere razli¢itih debljina te akvarel, mekani kist za akvarel, ¢asicu s vodom i

krpice.

Flomasterima su se nacrtali Zeljeni obrisi, ispunili razli¢itim crtama po karakteru
(razli¢ite debljine, duljine, smjerovi 1 karakter), a zatim bojali akvarelom. Ova
kombinirana tehnika je zahvalna zato §to se nakon susenja akvarela, ponovno moze
crtati flomasterom (Sto su neki ucenici i radili). Tijekom demonstriranja s uenicima
su se ponovili i likovni pojmovi. Demonstriranjem rada flomasterom ponovile su se
razli¢ite vrste crta (posebno se istaknula vaznost kontrasta crta po karakteru),
prijelazom akvarela preko flomastera su se ponovili tonovi boje i ¢isto¢a boje, a zatim

i dobivanje izvedenih boja pomoc¢u osnovnih.

Nakon toga se ucenicima odrzala i likovna motivacija koja nije provedena
frontalno svim ucenicima jednako nego je slijedila nakon podjele motiva. Svaki u¢enik
je pred sobom imao fotografiju motiva koji je trebao prikazati (bilo da je to vagon,
ptica ili neki matematicki objekt). Poseban je izazov bio uc¢enicima ilustrirati pozadinu
bez likova. Zbog slozenosti matemati¢kog koncepta i umnozavanja likova ¢ak i do 200
puta ucenici su trebali zamisliti kako bi likovi izgledali na pozadini koju ilustriraju.
Takoder, izazov je bio i za u¢enike koji su ilustrirali samo likove jer su morali zamisliti

kako bi lik izgledao na pozadini.

Upravo zbog sloZenosti ilustriranja i individualnih motiva, ucenici su u pocetku
sjedili frontalno, zatim individualno, a kasnije su se grupirali u parove i u paru

oslikavali pojedine ilustracije.

e 4. faza: izrada ilustracija

Ucenici su ilustrirali naredna tri Skolska sata. Uz moje mentorstvo su bez
problema razumjeli vaznost kvalitetnih ilustracija te su se trudili da 1 likovni jezik u

njihovim radovima bude kvalitetan. Naglasavali su likovne pojmove (tonovi boje,
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¢istoca boje, kontrast crta po karakteru te osnovne 1 izvedene boje) 1 zvali su na uvid
kada su bili pri kraju s radovima. Ponovno sam ih verbalno motivirala i poticala da ih
jos vise naglase. Kasnije sam ih ponovno obilazila i motivirala za Sto izraZenijim
likovnim pojmovima. Radi kompleksnosti ilustriranja kombinirali su se gotovo svi
oblici rada: frontalni prilikom objasnjavanja u¢enicima pojedinih detalja, individualni
oblik rada prilikom izrada ilustracija, rad u paru (posto je jednu stranicu ilustriralo po

dvoje ucenika pa su se u paru dogovarali i sjeli zajedno).

Slika 31. Slika 32. llustracije u procesu bojanja.

6.2. Grafi¢ka obrada slikovnice — zavrsna verzija i tiskanje

Nakon ilustriranja u skoli, slijedila je graficka obrada u ra¢unalnom programu

Adobe Photoshop kako bi se zadovoljili matemati¢ki koncepti koji su se zeljeli
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istaknuti u ovoj matematickoj slikovnici. Tako je svaki dio teksta trebao biti popracen
predvidenom ilustracijom djeteta, umnozen je onoliko puta koliko se to u tekstu

spominjalo. Kada se obradila u Photoshopu, prije samoga tiskanja slikovnica je

obradena i u Adobe InDesignu.

4
4 \{' Pitala Je crve koliko ik ima,
¥ @ jedan stane i krilo joj prima: >
wlma nas 111, uli mnot s 2,
vidjet 65 da je rezultat 222.%
4 Zato x dva nije joj bilo jasno,
N }.upm;umuhk-«mu

Koliko it ima, odlutila je saznati
Ppa je krenula bolje razaznati.

N TR E
Slika 33. Primjer pripreme za graficku obradu.

U novome kraju doivjela je i nove sgode.
Mnoitvo bubamara pokraj bistre vode.
Svaka bubamara ima 6 crnil krugova
i ubrzo se protula jedna vijest nova:
. Broj Keugova u obiteli ukupno je 156.
Odmah je podijelila  suznala da bubamara ima tek 26.

Slika 34. Komponiranje elemenata stranice.

Tekst slikovnice je trebao biti popracen ilustracijama kako bi se Citatelju $to
bolje priblizila sama veza mnozenja i dijeljenja jer se i tijekom radionica moglo uociti

da ucenicima iz teksta nije potpuno jasan taj koncept.

Gotova verzija slikovnice je formata horizontalnog A4 papira u tvrdom uvezu, s
mekanim unutarnjim stranicama. Ima 26 stranica prema ¢emu se razlikuje od
uobicajenog broja.

Lastina matematicka
) 7= +» avantura

Kristina Vricak

Hustrirali uéenici 3. D razreda
08 Dragutina Domjanica, Sv. 1. Zelina Q

Slika 35. Naslovna stranica slikovnice Lastina matematicka avantura.
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Slika 36. Slika 37. Korice slikovnice.

Lastina matematicka avantura

5 e = A v -m-!emnﬁéhsuymfualnmdﬁsn. ?
’ i e izradena za potrebe diplomskoga rada
- Tema: veza mnozenja i dijeljenja
U 520 AT
B+ asctails  Kristina Vrscak

- s L - | ~ Hustrirali uéenici 3. razreda OS Dragutina Domjanica, Sv. L. Zelina:
N - 3 - FlaHruikovec, Ivan Mucek, Antonio Niki¢, Viktorija Posavec, Lovro Seb,
* Luka Seb, Lovro Sestak, Lana Vili¢, Matej Zilié, Ema Zivoder
(utiteljica Sandra Grosinic)

Slika 39. Unutarnji naslov (pozadine

g SO g ""EM
micta, L Do selu kol vratth miora”

= —_— lue-uommm«a

R —

izrezane iz oslikanih djecjih pozadina).
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Slika 44. Stranica 10, mravi. Slika 45. Shvacanje veze mnozenja i dijeljenja.

Pltota je erve kollka Ih ima,
@ jodan stano i krilo jo prima:
“Ima nas 117, olf mnoil s dvo,
vidfet” a3 da fe rezuttat 222.",

Slika 50. Stranica 16, bubamare. Slika 51. Stranica 17, ribice.

b o\’},'“l‘k‘
m"“::"z:.,, 5,
i $to ul ku:nauapur M——-— 2 g 4
Slika 52. Stranica 18, vagoni. Slika 53. Stranica 19, peron.
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Slika 54. Stranica 20, lastavica sanja u vagonu. Slika 55. Stranica 21, cvijece.

&
e

Sado se fasta u miny mote ot kudl
Je Je fasno shvattla kako se v svijetu UEl.

21N

Slika 56. Stranica 22.

15

&

<o

VS .

Slika 58. Korice. Slika 59. Korice prije zadnje stranice.

i
Yl

Matematicka slikovnica za 3. razred O$
izradena u svrhu diplomskoga rada

Slika 60. Zadnja stranica slikovnica.

6.3. Analiza gotove slikovnice

U ovom poglavlju se analiza temelji najprije na likovnom jeziku, odnosno jesu li
ucenici ilustratori uspjeSno ovladali zadanim likovnim pojmovima. Uz stalno
napominjanje ucenicima da u svoje ilustracije unose S§to viSe razli€itih crta po
karakteru, da koriste samo osnovne boje, da razmisljaju o ¢isto¢i boje i tonovima boje,

ucenici su vrlo uspjesno zadovoljili sve zadane pojmove. Premda nije bilo posebnih
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kriterija za utvrdivanje uspjesnosti likovnih pojmova, ve¢ se odredivalo s
jednostavnim kriterijima: prisutno ili nije prisutno, na svakoj ilustraciji vidljiv je
barem po jedan likovni pojam. Format gotove slikovnice je horizontalni papir A4 s

tvrdim koricama i mekanim unutarnjim stranicama.

Nakon likovne analize, moguce je nadovezati se na odnos slike i teksta. Iako
slika dominira na svakoj stranici, teksta u pojedinim stranicama ima puno (iako i tada
dosta manje nego slike), a na pojedinim stranicama je samo po jedna recenica. Zbog
toga se moze reci da slika prevladava, iako je uloga jednoga i drugoga vrlo vazna.
Slika bez teksta u ovom slucaju ne bi imala nikakvu matematicku ulogu (¢ak i da se
ostave matematicki zapisi poput 630 : 30 = 21) Citatelju bez teksta ne bi bilo jasno

zaSto su ti matematicki zapisi uopcée unutar ilustracije.

Prema svojoj namjeni slikovnica je svakako spoznajnoga tipa te se moze svrstati u
slikovnice koje se vezu uz odredeni koncept (veza mnozenja i dijeljenja) i slikovnicu

u stihovima.

Funkcija gotove slikovnice (iako cak i funkcija procesa izrade) je informacijsko-
odgojna, spoznajna, iskustvena, estetska i zabavna. Ucenik kroz slikovnicu dobiva
odredene informacije o neCemu §to ga zanima ili ima pitanja (veza mnoZzenja i
dijeljenja), spoznajna funkcija lezi u utvrdivanju matematickog koncepta koji Citatel]
razumije, iskustvena se temelji na diskretnoj poveznici Citatelja 1 elemenata u
slikovnici kroz let lastavice i vremenskih obiljezja (kao $to je pojava crva i puzeva
nakon kise ili postupno pogorsanje vremena te pljusak). Estetska funkcija slikovnice
se ocituje kroz ucenicke ilustracije (zadovoljavanjem likovnih pojmova), a zabavna
funkcija lezi u ritmu 1 rimi pisanoga teksta koji se pra¢enim ilustracijama prikazuje
veoma privlacno. Dijete nakon citanja slikovnice moZe osjetiti potrebu da ju jo§
jednom proéita ili barem prolista, ali to su samo pretpostavke. Ovo se nadovezuje na
faze koje se provode i na projektu MASLIK, prva faza je pisanje teksta (Sto je odradeno
prije ulaska u razred), druga faza je prakti¢an rad (provodenje radionica i ilustriranje),
treca faza je testiranje uspjeha (ovaj korak bi se svakako trebao napraviti da se utvrdi
ima li slikovnica znac¢ajnu ulogu u shva¢anju matematickog sadrzaja kod u¢enika Koji
nisu izradivali slikovnicu) te ¢etvrta faza uspostavljanje novih nacela u buducoj praksi,

koja takoder nije provedena, ali je za razvoj matematickih slikovnica veoma vazna.
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Kriteriji po kojima se ova slikovnica moze ukljuciti u nastavu su sljede¢i. Stupanj
odgoja i naobrazbe — korisno ne samo u 2. razredu dok se pojmovi jos formiraju, nego
I u 3. pacak iu 4. razredu. Osim toga, slikovnica se moze koristiti skroz do 8. razreda
osnovne skole ako je u pitanju ucenik s teskocama ili dopunska nastava, sto dovodi do
povezanosti s nac¢inima na Koji se u¢i matematika, odnosno do stupnja kognitivnog
razvoja. Prema kriteriju potrebe organizacijskih oblika osnovnoskolskog odgoja i1
naobrazbe slikovnica se osim u redovnoj nastavi (na satu usvajanja nastavnih sadrzaja
1 Skolske interpretacije) moze vrlo uspjesno koristiti na satu utvrdivanja nastavnih
sadrzaja (u smislu povezivanja mnozenja i dijeljenja te usporedbe teksta sa slikom), u
produzenom boravku, na Skolskom odmoru, dopunskoj nastavi i izvannastavnim
aktivnostima, zatim na satu razrednog odjela i na izbornoj nastavi knjizevnosti. Prema
Kriteriju uskladenosti s nastavnim sadrzajima bilo bi dobro korelirati ne samo hrvatski
jezik i matematiku nego i likovnu kulturu jer se likovna komponenta u slikovnicama
na redovnoj nastavi ¢esto zanemaruje. Kriterij poticanja stvaralackog i istrazivackog
rada ucenika i ucitelja moze potaknuti i druge ucitelje da s uéenicima pokusaju izraditi
ne samo slikovnicu, ve¢ slikovnicu s odredenim konceptom (pri ¢emu ne treba biti
prvenstveno matematic¢ka), ali moze i uc¢enike same potaknuti da pokusaju izraditi

vlastitu slikovnicu.

S matematicke strane vazno je najprije poznavati razred te nac¢ine na koje pojedini
ucéenici uc¢e matematiku. Tek kada ucitelj poznaje sve u¢enike moze s njima kvalitetno
provoditi nastavu matematike. Stoga je stupanj kognitivnog razvoja vazan ne samo za
Citanje gotove slikovnice, ve¢ 1 za sam proces izrade. U razredu u kojem se izradivala
slikovnica, bilo je prisutno dvoje u¢enika sa snizenim stupnjem kognitivnoga razvoja,
stoga je njima matematicka slikovnica bila poseban izazov. Ucenici koji lakse usvajaju
matematicki sadrzaj su ve¢ nakon prvoga primjera shvatili vezu mnozenja i dijeljenja,
dok su ta dva ucenika tek na zadnjem primjeru u potpunosti shvatila koncept veze
mnozenja i dijeljenja. Kada bi ucenici samostalno ¢itali slikovnicu trebali bi koristiti i
intelektualnu 1 afektivnu dimenziju, ali se ona ne moZe znati dok novi 1 neki drugi
ucenici prvi puta ne uzmu slikovnicu u ruke 1 pokuSaju shvatiti matematicki koncept.
Tek tada se moze raspravljati o Citanju slikovnice. Zanimljivo je analizirati
matematicki jezik kao jedan od kriterija koji odreduju naine ucenja. S jedne strane,
ucenici su u 2. razredu detaljno naucili i mnozenje i dijeljenje te njihovu medusobnu

vezu, ali su u tre¢em razredu (posto nije toliki naglasak na samoj vezi) prili¢no
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zbunjeni kada ih se trazi da povezu mnoZenje 1 dijeljenje jer su mnogi zaboravili taj
koncept. Tekst slikovnice je uvelike doprinio ponoviti i naglasiti vezu mnozenja i
dijeljenja. Upravo nam veza mnozenja i dijeljenja olakSava odredene stvari u
stvarnome svijetu i kao takvu ju je vazno njegovati na nastavi. Pri svakom pitanju
usmjerenom uceniku, problemnost je ta koja treba biti nit vodilja jer postavljanje
mentalnog napora za uCenike znaci i povezivanje matematickog sadrzaja. Stupnjevi
poznavanja matematike kao sljedeéeg kriterija za ufenje matematike se prilikom
¢itanja slikovnice ne provodi u potpunosti. Intuitivni stupanj (prvi) se odnosi na
povezivanje sadrzaja koji u€enici znaju od prije, a konkretni na stvarne predmete koji
ucenicima olakSavaju shvacanje koncepata, ali se u slikovnici odmah krece sa
slikovnim stupnjem (posto su prva dva zadovoljena u radionici prije ilustriranja). U
slikovnici se upravo taj slikovni stupanj moze povezati s apstraktnim stupnjem i
stupnjem primjene znanja koji od Citatelja zahtjeva potpuno mentalno angaziranje i
logicko povezivanje sa slikom. O komunikacijskom stupnju poznavanja matematike
bi se moglo raspravljati tek da dijete procita slikovnicu i te matematicke koncepte

pokusa objasniti nekom drugom djetetu.

Formiranje 1 pro§irivanje pojmova mnozenja i dijeljenja su ucenici odradili sa
svojom uciteljicom u drugom razredu, stoga se ni u radionicama, a ni u slikovnici ne
mogu vidjeti etape uvodenja pojmova. Medutim, proSirivanje pojmova mnoZzZenja i
dijeljenja (pri ¢emu se misli na pisano mnozenje i dijeljenje koje je u slikovnici
naglaSeno) pripada etapi apstraktnih operacija. Upravo na toj etapi se temelji cijela
slikovnica. Konkretnoj etapi u ovome slucaju pripadaju samo slike (ilustracije) koje
su zorno prikazane. Od modela u slikovnici se moZe uociti skupovni model jer se on
najlakSe moZe prikazati (i najkorisniji je upravo za uocavanje veze mnozenja i
dijeljenja), dok se ostali modeli ve¢inom koriste u formiranju i1 proSirivanju pojmova

mnozenja i dijeljenja.
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7. ZAKLJUCAK

Matematicke slikovnice, koliko god imaju veoma vaznu ulogu i veliki
potencijal u usvajanju apstraktnih matematickih koncepata, toliko su i zanemarene.
Ako se koriste u nastavi, mogu uvelike doprinijeti shvac¢anju pojedinog matematickog
koncepta, posebno kada je rije¢ o nizim razredima osnovne skole.

Matematicki koncept veza mnozenja i dijeljenja uc¢i se u drugom razredu, a
ponavlja u treCem. Taj koncept pojedinim ucenicima u tre¢em razredu jo$S nije u
potpunosti jasan i zato bi se ovoj temi trebalo pristupiti s posebnom paznjom.
Analizirane matematic¢ke slikovnice bazirane su ili samo na mnozenju, ili samo na
dijeljenju.

Nadahnut upravo nedostatkom matematickih slikovnica s vezom mnozenja i
dijeljenja i nedovoljnim koristenjem slikovnica u nastavi ne samo hrvatskoga jezika,
ve¢ likovne kulture i matematike, ovaj rad donosi ideju osmisljavanja i provodenja
radionica u kojima su ucenici trecega razreda oslikali tekst matematicke slikovnice
Lastina matematicka avantura. U razredu su se tijekom radionica kombinirali razliciti
oblici rada i razli¢ite metode te su se zadovoljila osnovna nacela metodike matematike
u usvajanju koncepta (ne samo u radionicama, ve¢ i u gotovoj slikovnici).

Ucenici su u 2 nastavna dana, dvije radionice, podijeljene svaka u 4 faze, uz
potrebnu pomo¢ i kvalitetnu matematicku i likovnu motivaciju najprije shvatili
koncept koji ¢e biti prikazan u slikovnici, a zatim ju i kvalitetno oslikali. Slikovnica se
kasnije graficki obradila i dala na tiskanje.

Slozenost matematickog koncepta je tijekom radionica ucenicima nametao
odredene probleme, a tekst slikovnice se koristio umjesto tekstualnoga zadatka.
Medutim, zadovoljavanjem odredenih nacela, postupnosti, primjerenosti, zornosti,
nacela individualizacije 1 problemnosti na radionicama zadovoljilo se i shvacanje
matematickog koncepta u tekstu slikovnice. Naglasena vaznost likovne komponente u
slikovnicama potaknula je ucenike da veoma ozbiljno pristupe izradi slikovnice i
kvalitetno oslikaju potrebne motive. U gotovoj slikovnici mogu se uoditi traZeni
likovni pojmovi izvedeni iz Nastavnoga plana i programa za osnovnu Skolu (2006):
kontrast crta po karakteru, osnovne i izvedene boje, ton boje i ¢istoca boje, ali i ostale
likovne vrijednosti koje su se slu¢ajno dogodile tijekom ilustriranja (poput kontrasta 1

teksture).
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Ucenici su tijekom matematicke motivacije prije samoga ilustriranja bili
izrazito motivirani i zanimalo ih je na koji na¢in ¢e uopce prikazati taj koncept premda
im je sama veza bila teska za shvatiti. Metodom razgovora i frontalnim oblikom rada,
svi ucenici su ponovili i u potpunosti razumjeli vezu mnozenja i dijeljenja.
Upoznavanjem ucenika s teorijom slikovnice stvorio se dobar temelj za shvacanje
vaznosti slikovnica, a likovna motivacija ih je podsjetila na likovni jezik koji veé
poznaju. Analiziranjem kvalitetnih matematickih slikovnica ucenici su mogli vidjeti
razli¢ite likovne tehnike i likovne probleme, ali i razli¢ite matematicke koncepte koje
su razli¢iti autori i ilustratori razli¢ito prikazali.

Nakon predstavljanja teksta, s uenicima se analizirao matematicki sadrzaj,
konkretno, veza mnoZenja 1 dijeljenja. Ova analiza je bila klju¢na za ilustriranje jer je
nakon nje slijedila kratka demonstracija i ponavljanje likovnih pojmova, a zatim i sami
proces ilustriranja. lustriranje je najkompleksnija faza svih radionica i vremenski je
bila najdulja. Uc¢enici su bili podijeljeni na ilustriranje pozadina, likova i matematickih
zapisa, a sama ta podjela je bila veoma izazovna.

Ucenici su prije samoga pocetka prve radionice bili prilicno skepti¢ni prema
izradi i ilustriranju slikovnice jer im je matematika kao predmet nedovoljno zabavan
te im nije bilo jasno kako se matematika uopée moze prikazati u slikovnici. Ovo je
dobar primjer razbijanja predrasuda o matematici jer su na kraju ilustriranja svi u¢enici
imali pozitivan stav prema matematickoj slikovnici, a time su 1 nju, ali 1 matematiku
opcenito poceli vise cijeniti.

Gotova slikovnica Lastina matematicka avantura bi se sada trebala dati u ruke
ucenicima tre¢ega razreda da ju pokusaju samostalno procitati i shvatiti koncept, a ako
se pokaze da im je razumljiva, bilo bi ju dobro poceti koristiti u redovnoj nastavi.
Takoder, pokaze li se izrada ove slikovnice s ucenicima uspjeSnom, bilo bi dobro §to
viSe ucenika ukljucivati ne samo u ilustriranje teksta slikovnice, nego i u kompletnu

izradu cijele slikovnice.
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Kristina Vr§¢ak
Uciteljski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
Savska cesta 77, 10 000 Zagreb

Predmet: Zamolba za suradnju u radionicama u svrhu izrade diplomskoga rada.

Postovana ravnateljice,

studentica sam na Uciteljskom fakultetu u Zagrebu i izradujem diplomski rad
na temu ,,Veza mnozenja i dijeljenja kao sadrzaj matematicke slikovnice* pod
vodstvom doc. dr. sc. Dubravke Glasnovi¢ Gracin. U okviru drugoga dijela moga rada

potrebna mi je pomo¢ 1 suradnja Vase ustanove.

Cilj je oblikovanje matematicke slikovnice s ucenicima trec¢ih razreda.
Provodile bi se unaprijed dogovorene radionice s uciteljicom odabranoga razreda

tijekom redovitog 0odgojno — obrazovnoga procesa u skladu s predvidenom satnicom.

Zagreb, svibanj, 2018. godina.

S postovanjem,

Kristina Vrs¢ak
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Kristina Vrs$éak

Uciteljski fakultet Sveucilista u Zagrebu

SUGLASNOST ZA SUDJELOVANJE U
RADIONICAMA U SKLOPU DIPLOMSKOGA RADA

Postovani roditelju!

Diplomski rad pod nazivom ,Veza mnozenja i dijeljenja kao sadrzaj
matematicke slikovnice* ima za cilj oblikovanje matematicke slikovnice. Nizom
radionica ucenici ¢e ponoviti matematicke operacije potrebne za izradu slikovnice,
upoznati ¢e se s kratkom teorijom slikovnice i samostalno ¢e izradivati slikovnicu uz

moje mentorstvo.

Napominjem da ¢e se slikovnica izradivati samo u svrhu rada i da se nece
zlorabiti ni u jednu drugu svrhu. Uc€enici ¢e biti upoznati sa zavr$snom verzijom

slikovnice te ¢e ju kao takvu moc¢i i procitati.

Stoga Vas molim da svojim potpisom na dokumentu koji Vam dostavljam
zajedno s ovom potvrdom prihvatite sudjelovanje VaSega djeteta u radionicama

tijekom redovitog programa i u redovitoj satnici.

Ukoliko 1z bilo kojeg razloga ne zelite da VasSe dijete sudjeluje u ovom

radionicama, shvatiti ¢u VasSe razloge.

Zahvaljujem na VaSem strpljenju, s poStovanjem,

Kristina Vr$¢ak
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PRISTANAK RODITELJA NA SUDJELOVANJE DJETETA U IZRADI
SLIKOVNICE U SKLOPU DIPLOMSKOG RADA

Ja, , potvrdujem da sam upoznat

(ime i prezime roditelja)
s ciljevima diplomskoga rada te prihvacam da moje dijete:

sudjeluje u provedbi planiranih

(ime i prezime djeteta)

aktivnosti. Radionice ¢e se provoditi tijekom redovitog odgojno — obrazovnoga

procesa u skladu s predvidenom satnicom.

Mjesto:

Datum:
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Izjava 0 samostalnoj izradi rada

Ja, Kristina Vrscak, svojim potpisom jamc¢im da je ovaj diplomski rad rezultat

isklju¢ivo mog vlastitog rada uz savjete na konzultacijama kod profesorice mentorice
te da se oslanja na popisanu literaturu i moje osobno mentorstvo djeci kod izrade

matematicke slikovnice.

Izjavljujem da niti jedan dio diplomskog rada nije prepisan iz necitiranog rada

te da nijedan dio rada ne kr$i bilo ¢ija autorska prava.

(vlastorué¢ni potpis)
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