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SAZETAK

Kada govorimo o samom autisticnom poremecaju on je rijedak. Kod populacije na
10 000 rodene djece dolazi &etiri autistiéna djeteta. Cesto lijeénici autizam zamjene s
devet navedenih simptoma. Najcess¢i simptomi su teSkote u socijalizaciji,
nedostatak pogleda u oci, zaostao govor, neobiCajena povezanost s nekim
predmetom, ponavljajué¢e aktivnosti. Pored svih tih poteskoca djeca s autizmom
mogu pokazati iznimne rezultate i znanja u pojedinim podruc¢jima. Talenti autisti¢ne
djece dokazuju se u raznim podru¢jima kao Sto je matematika, glazba, likovna
umjetnost 1 mnoga druga podru¢ja. U danasnje vrijeme pokazalo se da ne postoji
dijete koje se ne moze obrazovati ili odgajati (Bouillet, 2010). Tako su i autisti dobili
priliku za poucCavanjem i pravilnim odgajanjem. Najbolji rezultati kod djece s
autizmom posti¢i ¢e se na individualan i djetetu prilagoden nacin. Metodicki pristup
kod poucavanja treba se temeljiti na tome da se svaki zadatak moZe rastaviti na
jednostavnije i jasnije faze, te se treba odrediti tocan cilj u svakoj od faza ucenja.
Vazno je reci da se za najbolju integraciju djece treba osigurati ustanova i osoblje pa
1 struénjaci koji ¢e djetetu pomoc¢i na najbolji nacin. Kao §to je ve¢ spomenuto
autisticna djeca imaju mnoge talente. Matematika je jedan od njih i to je podrucje
koje se u ovom zavrSnom radu temelji na prikazivanju raznih metoda poticanja
dje¢jih matematickih sposobnosti. Dokazano najbolja metoda ucenja prvih
matematickih operacija i pojmova je metoda pomoc¢u numikona. No prvi korak prije
poucavanja matematickih koncepata je kvalitetna integracija djeteta u odgojno

obrazovni sustav, te ovim korakom zapocinje svaki uspijeh djeteta.

KLJUCNE RIJECI: autizam, simptomi, obrazovanje, matematika



SUMMARY

When we talk about autistic disorder itself, it is said to be rare. In population of 10,
000 children born, there are four autistic children. Often doctors confuse autism with
some other, more similar disorder. Autism is confirmed if a child has at least nine of
these symptoms. The most common symptoms are difficulties in socialization, lack
of eye concact, slurred speech, unusual associatioon with an object, repetetive
activities. In addition to all these difficulties, children with autism can show
exceptional results and knowledge in certain areas. The talents of autistic children are
proven in varius fields such as mathematics, music, fine arts and many other fields.
Nowdays it turned out that there was no child who can not be educated or rise
(Bouillet, 2010). That is how autistic people were given the opportunity to teach and
be properly educated. The best results in children with autism will be achieved in an
individual and child-friendly way. The methodological approach to teaching should
be based on the fact that each task can be divided into simpler and clearer phases,
and the exact goal should be determined in each learning phase. It is important to say
that for the best integration of children, staff and experts should beprovided, as well
as experts who will help the child in the best way. As already mentioned autistic
children have may talents. Mathematics is one of them and it is an area that in this
final paper is based on the presentation of varius methods of encouraging children's
mathematical abilities. The best method of learning the first mathematical operations
and concepts has been proven to be the numicon method. But the first step before
teaching mathematical concepts is the quality integration of the child into the

educational system and with this step begins every success of the child.

KEY WORDS: autism, symptoms, education, mathematics



1.UvOD

Matematika je dio naSeg svakodnevnog zivota. Sam razvoj matemati¢kih vjestina
zapocinje vrlo rano. Prema tome bebe ve¢ sa svojih 6 mjeseci mogu razlikovati
pojmove jednakosti ili razlike medu skupovima (Marendi¢, 2009). To nam dokazuje
da ve¢ od samih pocetaka treba poticati razvoj kako bi se on s mjesecima i godinama
samo nadogradivao. Matematic¢ko polje je djetetu vrlo apstraktan pojam te odgojitel]
kao model treba dobro poznavati osnovne pojmove koji se povezuju s matematikom,
stupnjeve razvoja djeteta te nacin na koji svako dijete u¢i. S tim saznanjima
odgojitelj moze ostvarivati zadane aktivnosti prema Karakteristikama djece.
Svakakom dijetetu se treba dati prostora da ono uci na svoj jedinstven nacin te da
slobodno verbalno iznosi svoje stavove i rijeSenja. Stoga odgojitelj treba aktivno
promatrati i poticati, a ne prenositi gotovo znanje djeci. Liebec P. je 1995. prikazao
metodic¢ki put razvoja matematiCkih pojomova uz pomo¢ kratice IGSZ (Liebec,
1995., prema Sharma, 2001). | predstavlja iskustvo fizi¢kih predemeta, G govorni
jezik koji opisuje to iskustvo, S slike koje prikazuju to iskustvo te Z pismeni znakovi
koji prikazuju dobiveno iskustvo. Uloga odgojitelja u samom procesu razvoja
matematickih sposobnosti je sustavno nadogradivati djetetova saznanja, uvazavati
nacin na koje dijete dolazi do rijeSenja iako ono nije po matemati¢kom principu,
osigurati poticajne materijale koji ¢e dijete motivirati na razmisljanje, omoguciti
dijetetu socijalnu komunikaciju kako bi ono potvrdilo ili naucilo nova saznanja s

ostalom djecom i odgojiteljima.



2. TIPICAN RAZVOJ DJECE PREDSKOLSKE DOBI

Sama rije¢ razvoj podrazumijeva mnogobrojne promjene u osobinama, ponasanju i
sposobnostima djeteta. Razvojem tih promjena dijete postaje svijesnije, drustvenije,
spretnije i sposobnije prilagoditi se okolini u kojoj zivi. Mnogi znanstvenici koji
proucavaju dje¢ji razvoj ukazuju na vaznost redosljeda razvojnih stadija ali s
naglaskom da svako dijete ima svoje individualne osobnosti po stadijima razvoja. Na
razvoj dijeteta uvelike utjecu bioloski ¢imbenici kao i okolinski (odgoj) ¢imbenici te
je stoga razvoj aktivan proces i fleksibilan je. Vrlo je vazno adekvatno poznavati
stadije dje¢jeg razvoja te znati u kojem se trenutno stadiju razvoja dijete nalazi. Neki
od razloga koji se navode prilikom isticanja vaznosti razvoja su: utjecaj iz ranog
djetinjstva imaju velik utjecaj na djetetov kasniji razvoj, poznavanje procesa razvoja
pomaze u razumijevanju sloZenijih ponasanja koji se javljaju kasnije, poznavanjem
djecjeg razvoja kompetentnije ¢emo razvijati djetetov cjelokupni razvoj na njemu
prilagoden nacin. Opée karakteristike djetetova razvoja su: (Starc, Obradovi¢, Plesa,
Profaca i Letica, 2004)

e Razvoj motorike

e Spoznajni razvoj

e Govorni razvoj

e Emocionalni i socijalni razvoj
e Razvoj igre

e Razvoj likovnih sposobnosti

e Razvoj glazbenih sposobnosti

Pod razvojem motorike u prvom smislu misli se na djetetovu sposobnost da
svrhovito i skladnno koritsit vlastito tijelo za kretanje i koriStenje predmeta .Razvoj
motorike lijepo se moze pratiti kroz njegove faze koje ukljucuju usavrsavanje drzanja
tijela, kretanja i manipulacije predmetima. Motoricki razvoj dogada se po odredenom
redosljedu. Dijete zapocinje upravljati voljnim pokretima kontrolom pokreta glave i
vrata, pa sve do voljnih pokreta rukama, a zatim i nogama. Tijekom djetetova razvoja
vazno je pratiti 1 sedam osnovnih motorickih sposobnosti, a to su: ravnoteza,

koordinacija, snaga, brzina, fleksibilnot, preciznost i izdrzljivost.



Razvoj igre temelji se na rastu i razvoju djeteta preko njegove temeljne aktivnosti-
igre. Na temelju dvije razine mozemo promatrati igru predskolskog djeteta.
Spomenute dvije razine jesu spoznajna razina igre i druStvena razina igre. Kod
spoznajne razine igre razlikujemo funkcionalnu i konstruktivnu igru te igre s
pravilima i igre pretvaranja. Funkcionalna igra je igra u kojoj dijete na razlicite
nadine uéi 1 razvija svoje sposobnosti (Starc i sur., 2004). Konstruktivna igra
ukljuCuje igru s predmetima (npr. drvene kocke) koji dijetetu sluze da neSto
konstruira to jest stvori. Igra s pravilima je vrsta igre u kojoj se unaprijed znaju
odredena pravila te igra pretvaranja u kojoj djeca kosriste osobu ili neki predmet
kako bi prikazali odredenu situaciju. DruStvena razina igre ukljucuje promatranje,
samostalnu igru, usporednu igru, usporedno-svjesnu igru, jednostavnu socijalnu ili
povezujuéu igru, komplementarnu i uzajamnu igru te suradnicku igru. Igru je
mogucée vrlo jednostavno promatrati no ona je ipak slozeni proces i kod nje su
prisutne obje ve¢ spomenute razine. Kod prijelaza iz jedne faze igre u drugu moze se
vidjeti da on nije jednak za svu djecu. Pojedini autori smatraju da su neka djeca
sklonija konstruktivnoj igri dok su s druge strane druga djeca sklonija dramatizaciji i
simbolici (Starc i sur., 2004). Neka djeca imati ¢e naznake oba stila no on se s dobi i
razvojem mijenja te se po¢inju priklanjati nekom od spomenutih stilova. Djeca koja
imaju pozitivniji stav prema okolini i svijetu, koja su druStvenija te imaju dobro

razvijene verbalne sposobnosti su zaigranija.

Razvoj likovnih sposobnosti usko je povezan s djetetovim spoznajnim razvojem,
razvojem motorike 1 razvojem mogucnoS¢u koriStenja likovnih materijala.
Suvremena istrazivanja likovnog razvoja ustanovila su da se sposobnost likovnog
istrazivanja moze proucCavati prema Piagetovim fazama spoznajnog razvoja. Kod
razvoja likovnoih sposobnosti razlikujemo faze: fazu Saranja to jest uzivanja u
pokretu koja se javlja u razdoblju 1, 5 do 3 godine, faza slucajne reprezentacije
(otkrivanja crte, boje i oblika) koja se javlja od 3-5 godine, fazu postizanja hamjerne
sli¢nosti predmeta i crteza koja se javlja od 4-6 godine te fazu nastanka jednostavnih
slika koja se javlja od 5-7 godine djetetova zivota (Starc i sur., 2004). Optimalni
uvjeti potrebni za razvoj likovnih sposobnosti su dobro emocionalno ozradje,
postivanje djetetove usredotocenosti i perzistencije, dostupnost raznih likovnih

materijala te sam razgovor o djetetovom likovnom sadrzaju.



Razvoj glazbenih sposobnosti javlja se vrlo rano. Glazbene sposobnosti su produkt
nasljedene bioloske moguénosti prepoznavanja i reprodukcije zvuka. Na razvoj
djetetove glazbene sposobnosti veliku vaznost ima okolina. Maksimalan stupanj
djetetove glezbene osjetljivosti je izmedu 5. i 6. godine. Dijete treba ve¢ od samih
pocetaka poduprijeti u pjevanju i glazbi te ¢e to kasnije utjecati na stupanj
osjetljivosti prema glazbi. Optimalni uvijeti za razvijanje glazbenih sposobnosti su
omoguciti djetetu istrazivanje glazbe, isprobavanje glazbenih elemenata te omoguciti

stvaranje i izvodenje glazbe.

2.1. Spoznajni razvoj

Spoznajni razvoj ukljuuje mentalne procese pomocu kojih dijete pokuSava
razumijeti svoju okolinu 1 prilagoditi si ju na sebi razumljiv nacin. Na samom
pocetku dijete je svjesno samo onih predmeta i osoba koje su u njegovom vidokrugu,
a kasnije postepeno spoznaje i zadrzava u glavi predmete i osobe koje poznaje, a nisu
mu trenutno u vidokrugu. Spoznajni razvoj razvija se postupnim ovladavanjem
zamjenama za stvarnost (sheme) koje su sve slozenije te misaonim operacijama.
Tijekom spoznajnog procesa vrlo je vazno djetetu osigurati optimalnu okolinu koja
¢e mu omoguciti proces obrade podataka. U osiguravanje optimalne okoline
ubrajamo: obrac¢anje i1 zadrzavanje djetetove pozornosti, pamcéenje, strategije
pamcenja i ucenja te aktivno rijesavanje problema (Starc i sur., 2004). Piaget je
opisao 4 razvojna razdoblja a to su senzomotorno, predoperacijsko, razdoblje

konkretnih operacija i razdoblje logickih i apstraktnih operacija.

2.2. Govorni razvoj

Govor je psihicka aktivnost koja ¢ovjeku omogucéuje uz pomo¢ sustava znakova i
simbola da izrazi svoje miSljenje, znanje, osje¢aje 1 potrebe. Osnovna funkcija
govora je komunikacija. Govor se razvija po razdobljima i prema tome je predvidljiv.
Svako dijete prilikom rodenja dobiva anatomske i glasovne moguénosti da kasnije
nauc¢i glasove materinog jezika ili bilo kojeg drugog koje ga okruzuje. Osjetljivo
vrijeme za usvajanje govora smatra se ono u ranom djetinjstvu, dok se kritiéno
razdoblje smatra izmedu 18. i 24. mjeseca (Starc i sur., 2004). Period od 2. godine do
puberteta vrlo je osjetljiv za govorni razvoj. Osjetljivo razdoblje usko je povezano sa

sazrijevanjem ziv€anog sustava. Vrlo je vazno u tom periodu djetetu omoguditi



primjerenu socijalnu stimulaciju jer ¢e to dovesti do koristenja djetetovih urodenih
moguénosti i razvoja govora. Dva osnovna razdoblja po kojima se prati djecji govor
su predverbalno i verbalno razdoblje. Predverbalno razdoblje odnosi se na razdoblje
od rodenja do prve smislene rijeci, a verbalno razdoblje od prve smislene rijeci do

potpune automatizacije govora (Starc i sur., 2004).

2.3. Socijalno emocionalni razvoj

Emocionalni odnos je dijetetov prvi odnos. On se do kraja 6. mjeseca djetetova
zivota manifestira u 6 temeljnih emocija: strah, ljutnja, sreca, tuga, gadenje i
iznenadenje. Kroz izrazavanje dijete okolini Salje signale koje su njegove trenutne
potrebe. Kroz interakcije dijeteta i okoline vidi se dijetetov temperament koji se
oCituje njegovom rekacijom na okolinu. Unutar socio-kognitivnog razvoja dijete
stjeCe pojam o sebi i razumijevanju okoline. Okolina igra vrlo vaznu ulogu U socio-
emocionalnom razvoju djeteta jer mu na prepoznatljiv nac¢in pomaze da zadovolji
razvojne potrebe i uspostavi samoregulaciju. Emocije predskolskog djeteta razlikuju
se od emocija odraslog Covijeka po tome $to su one jednostavne, spontane, Ceste,
kratkotrajne, nestabilne, snazne te se dijete ne suzdrzava prilikom izrazavanja
emocija (otvoreno ih pokazuje). Kroz te smjernice moze se lakSe vidjeti uvid u
djetetov svijet. Prve emocije koje ¢e dijete pokazti su ugoda 1 neugoda. Svidanje se
pokazuje smijeSkom, vokalizacijom i fiksiranjem dijetetova pogleda. Neugoda se
izrazava pla¢em a kasnije 1 izrazov gadenja. Krajem druge godine Zivota javljaju se
takozvane ,,emocije viSeg reda“ a to su stid, neugoda, krivnja, ponos i zavist. Sve je
to rezultat djetetovog razvoja sebe kao zasebnog bica. Razvoj drustvenosti i razvoj
socijalnih vjeStina odrzavanja i uspostavljanja kontakta s vr$njacima ima vaznu
ulogu u prilagodbi dijeteta. Djetetu je ve¢ oko 4. godine vrlo vazna prihvacenost
vrSnjaka 1 vazna je odrednica samopoStovanja. Na sam razvoj druStvenosti djeluju
roditelji/odgojitelji koji svojim djelovanjem stvaraju prilike za zajednic¢ku igru djece

te daju jasne upute za zajednickom i suradnickom igrom (Starc. i sur., 2004).
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3. AUTIZAM

»Poremecaji iz autisticnog spektra pripadaju u skupinu pervazivnih razvojnih
poremecaja koji su karakterizirani kvalitativnim teSko¢ama uzajamnih socijalnih
odnosa 1 modela komunikacije, te ograniCenim, stereotipnim, ponavljanim
aktivnostima i interesima®“ (MKB-10, prema Bouillet, 2019). Kao posljedica tih
zbivanja dogada se nerazumijevanje vlastitog mentalnog stanja i mentalnih stanja
drugih osoba. Zapravo autisticna djeca ne razumiju vlastita znanja i misli, njihove
osjecaje, ideje, zelje, namjeravanja $to se uvelike odrzava na njihovu komunikaciju,
socijalizaciju i imaginaciju prostora. Uzroci autizma do danas jo§ uvijek nisu
razijaSnjeni te se pokuSavaju utvrditi raznim teorijama. Neke od tih teorija su
organska i psiholoska teorija. Kod organske teorije pretpostavlja se da je glavni
uzrok mozdani poremecaj koji uzrokuje razvojni hendikep sa specificnim
simptomima 1 poremecajima liCnosti te se istiCe oSte¢enje srediSnjeg ZzivC€anog
sustava sa specifiénim simptomima. Jedna od karakteristika autizma je i nedostatak
empatije, opc¢enito teSko razumijevanje ljudskih odnosa te ne pokazivanje osjecaja.
Drustvena interakcija i komunikacija jedne su od najtezih operacija za autisticno
dijete te su udruzene s odstupanjima u ponasanju u obliku fiksacija na predmete ili
rije¢i. Nemoguénost verbalnog izrazavanja smatra se najkompleksnijom teSkocom. U
verbalnoj grupi teSkoca postoje razlike, javljaju se blaza do iznimno teSka
odstupanja, a ona su uvjetovana dostupnosc¢u 1 kvaliteti podrske u okolini djeteta. Na
podrucju socijalne interakcije zajednicke osobine djece s autizmom su: izostanak
uspostavljanja kontakta oc¢ima, nepostojanje socijalnog smijeska, nedostatak
dijeljenja interesa ili veselja, neodazivanje na vlastito ime, izostanak radosnih izraza
lica, nedostatak odgovora na konstetualne znakove. Kod komunikacije javalja se
neobi¢na intonacija, nedostatak dijeljenja interesa ili veselja, nedostatak pokazivanja
prema ne¢emu, nedostatak pokazivanja nefega, nedostatak komunikativne
vokalizacije suglasnicima. Kod ponasanja se javljanju ponvaljaju¢i pokreti
predmetima, ponavljaju¢i pokreti dijelovima tijela (okretanje oko vlastite osi) ,
nedostatak interesa 1 igre ili vrlo ograniceni interes, hiperaktivnost ili hipoaktivnost

na osjetilne podrazaje, inzistiranje na jednoli¢nosti (Bouillet, 2019).
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Tablica 1.

Prikaz znakova autizma na razini socijalne interakcije, komunikacije i ponaSanja
(Bouillet, 2019)

Socijalna interakcija Komunikacija Ponasanje
Izostanak uspostavljanja Neobi¢na intonacija Ponavljajuéi pokreti
kontakta o¢ima predmetima
Nepostojanje socijalnog Nedostatak dijeljenja Ponavljajuéi pokreti
smijeska interesa ili veselja dijelovima tijela
Nedostatak dijeljenja Nedostatak pokazivanja Nedostatak interesa i igre ili
interesa ili veselja prema necemu vrlo ograniceni interes
Neodazivanje na vlastito ime Nedostatak pokazivanja Hiperaktivnost ili
neCega hipoaktivnost na osjetilne
podrazaje
Izostanak radosnih izraza Nedostatak komunikativne Inzistiranje na jednoli¢nosti
lica vokalizacije suglasnicima
Nedostatak odgovora na
konstetualne znakove

lako osobe s autizmom imaju neke zajedni¢ke osobine, ne postoje dva ista djeteta.
Prilikom sazrijevanja djece moze do¢i do promijene oblika i stupnja teSkoca koje su
povezane s autizmom. Vrlo je vazno dobro poznavanje zajednickih obiljezja i
pravovremeno reagiranje kako bi se na primjeren nacin djetetu pruzilo ucenje i

pokazale njegove jake strane koje ovaj poremeca;j ¢ine jedinstvenim.

,»Osobe s autizmom su bihevioristi. Oni od ljudi ne o¢ekuju da se ponasaju na
odredeni nacin, da budu dragi ili okrutni, ve¢ ponaSanje uzimaju takvim kakvo jest,
na povr$noj razini vidljivog, bez tumacenja razloga, uzro€no-posljedi¢nih veza i
temeljenja na zapamcéenom, stecenom vlastitom iskustvu i bez uvida u emocionalna
stanja drugih“ (Seku$ak-Galasev, Frey Skrinjar i Masnjak, 2015:9; prema Bouillet,
2019).
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INACI AUTIZMA

Neprikladna £/
igra s
igrackama

Hiperaktivan
ili pasivan

Neprikladan
D smijeh ili
pla¢

Govor nerazvijen ili
odsustvo govora

Cudna gpinteresovanost
za predmete

Tesko se nosi sa
promjenama rutine

AUTISH PULZLES

Registered Chanty No: 1141658
Youdog accredled Lanng 1 jecpie
Bealey wik cholenarg brhavost
www haicyon-foundation org uk
Tek 02820 553019

Registered Chanity No: 1148010
Support when you need it the most.
waw autismpuzzies co uk

Tel: 07071 045128 Nema straha pred opasnostima

Slika 1 . Prikaz znakova autizma

(Logoped, dostupno na: https://sladjaborina90.weebly.com/autizam.html )

3.1. Dijagnosticki kriteriji

Kod dijagnoze postoji pet diijagnostickih kriterija prema Dijagnostickom i
statistickom priru¢niku za mentalne poremecaje AmeriCke psihijatrijske udruge
(DSM-V, 2014 prema Bouillet, 2019) Tih pet kriterija su: socijalna komunikacija,
ponasanje, dob, funkcioniranje, udruzene teSkoce U razvoju. Mnogi autori smatraju
da je autizam poremecaj s drugacijom etiologijom ali sa slicnim klinickim slikama.
Prva godina Zivota ne preporuca se za postavljanje dijagnoze zbog toga Sto se prvi
simptomi jasnijeg odstupanja u socijalom smislu javljanju nakon 12. mjeseca zivota.
Tako se postavljanje dijagnoze ne radi prije 18. mjeseca zivota kako bi dijagnoza
bila Sto to¢nija.
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Socijalna komunikacija ukljucuje odstupanja u socijalno emocionalnoj uzajamnosti,
u razvijanju, odrzavanju te razumijevanju meduljudskih odnosa te u neverbalnim

komunikacijskim ponaSanjima.

Ponasanje se ocituje u stereotipnim i ponavljajuéim motorickim pokretima,
nafleksibilnom pridrzavanju rutina, fiksiranim interesima, hiper ili hipo osjetljivosti

na podrazaje iz okoline.

Dob koja se spominje za pojavljivanje znakova autizma je do dijetetove navrSene
tre¢e godine Zivota s iznimkom dase znakovi mogu ouciti tek kada druStvena

oc¢ekivanja predu granicu sposobnosti djeteta.

Funkcioniranje se ocituje po otezanom snalaZzenju u drustvenim i radnim

okruzenjima.

Udruzene teSko¢e u razvoju utvrduju se kada je socijalna komunikacija ispod
generalnog statusa djeteta. Stru¢ni tim koji dijagnosticira autizam c¢ine logoped,
specijalist neuropedijatar, psiholog, defektolog/edukacijski rehabilitator. Kona¢nu
dijagnozu donosi specijalist neuropedijatar na temelju zajednickih odluka s stru¢nim
timom (Unicef, 2018).

3.2. Socijalno emocionalni razvoj

Ostecenje socijalnog razvoja djeteta je tipi¢na karakteristika poremecaja autizma.
Ova karakteristika povezana je s zakaSnjelim 1 izmenjenjim razvoje jezika i govora
koje se o€ituje s odredenim karakteristikama hiperaktivnosti, poremecajem spavanja,
problemi s izljevima bijesa, poremecaj u prehrani te agresivno i destruktivno
ponasanje. Navedena ponasanja javljaju se kao odgovor na neadekvatan odgovor
okoline djeteta na njegove odgojno obrazovne potrebe. U inkluzivhom okruzenju
pojavnost navedenih ponaSanja se smanjuje jer se kod inkluzivnosg poucavanja
postuje razlicitost djece, njihov tempo ucenja te nain na koji komuniciraju 1 uce
nove spoznaje. Poznato je da djeca s autizmom mogu iskusiti emocije, no s druge
strane nije poznato da li ih oni koriste kao pomo¢ u dozivljavanju okoline i shvac¢anju
situacije, kako one djeluju na njih te da li im daju nekakvo znacenje. Emocije imaju
dvije uloge, a to su osjecanja i ekspresija te povezanost emocija s u¢enjem. Dijelovi
medumozga koji imaju ulogu za emocijonalno uzbudenje usko su povezani s

kortikalnim operacijama mis$ljenja i rijeSavanja odredenih problema. Neki dokazi
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ukauju na ostecenja tih dijelova kod djece s autizmom. Djeca s autizmom razlikuju
se od osoba bez autizma po nainu ucenja, percepciji, dozivljavanju okoline,

emocijama.

3.3. Inkluzija djece s autisti¢nim poremec¢ajem

Razlic¢itosti koje se javljaju kod djece s autisticnim poremecajem iziskuju posebnu
paznju za potporom u tumacenju visestrukih neverbalnih ponaSanja, razvijanju i
odrzavanju odnosa s vrSnjacima, komunikaciji, tumacenju osje¢aja i misli drugih

osoba, iniciranju i odrzavanju razgovora, izbjegavanju te poticanju (Bouillet, 2019).

Tumacenje visestrukih neverbalnih ponasanja ukljucuje pogled ,,0¢1 u oci®, polozaj

tijela, izraze lica 1 geste kako bi se prilagodili lakSoj komunikaciji.

Razvijanje i odrzavanje odnosa s vrsnjacima ukljuCuje poticaje za lakSe stupanje u
interakcije s drugom djecom i pomo¢ razumijevanju socijalnih interakcija, vr$njacku

pomoc¢ te rad u paru.

Tumacenje osjecaja i misli drugih osoba radi lakSeg tumacenja tudih ponasanja i

kako djetetovo ponasanje utjee na druge.
Komunikacija te koristenje simbola i potpomognute komunikacije te tehnologije.

Iniciranje i odrzavanje razgovora je vrlo bitan proces u formalnim i neformalnim

situacijama kada se poti¢e razgovor s drugim osoba.
Izbjegavanje stereotipnih i repetetivnih upotreba govora.

Poticanje kod kojeg se uspostavlja socijalno djelovanje i povjerenje pomocu

spontanog djelovanja.

U inkluzivnom ucenju vazno je redovito poticanje aktivnog sudjelovanja svakog
pojednica u odgojno-obrazovnom sadrzaju i procesima jer izbjegavanjem toga
pojedinac se iskljuCuje iz socijalnog okruzenja i1 ponavlja svoje stereotipne
aktivnosti. Zbog individualnih potreba svakog pojedinog dijeteta vaznu ulogu imaju
asistenti u nastavi. U¢inkovito je djetetu osigurati primjeren i djelotvoran odgojno-
obrazovan program koji je udruzen s edukacijsko-rehabilitacijskim programom.
Djelovanjem tih dviju sastavnica djetetu se omogucava odgovarajuéa procjena

teSkoca te kasnije jacanje dijetetovih jacih strana oslanjaju¢i se na djetetov nacin

15



ucenja. Vaznu ulogu u ukljudivanju djece s autizmom u ustanove predskolskog
odgoja imaju i sami odgajatelji. Oni svojim ponasanjem indirektno i direktno mogu
poticati socijalizaciju i ukljucivanje djeteta u skupinu. Mnogi odgajatelji s druge
strane nisu dovoljno pripremljeni za inkluzivna okruzenja i razumijevanje svih
potreba djeteta s teSko¢ama zbog nedostatka stru¢nog usavrsavanja (IvSac Pavlisa,

Popéevi¢ i Simlesa, 2015).

3.4. Talenti djece s autisti¢nim poremec¢ajem

Glazba, slikarstvo, Kiparstvo, matematika, sposobnost pamcenja raznih podataka,
reproduciranje na nepoznatom jeziku sve su to podrucja u kojima djeca s autizmom
pokazuju iznimne i zapanjujuce rezultate. Ukoliko dijete ima izrazitu sposobnost u
nekom podrucuju takvo dijete nazivamo autist-savant. Takvo dijete je iznadprosjeéno
u odredenim stvarima, ali s druge strane ne shvacéa cjelinu te uvijek ponavlja iste
sadrzaje. Talenti djece primjecuju se ve¢ u ranom djetinjstvu. Smatra se da se uzrok
ovakvih talenata nalazi u hipokampusu, dijelu koji je odgovoran za emocije i
pamcenje. Djeca s autistiénim poremecajem na testovima inteligencije postizu losije
rezultate na dijelovima kod kojih se ispituje govor, a postizu bolje na neverbalnim
testovima. Neki od zabiljeZzenih talenata djece su: SestomjeseCna beba koja je
mrmljanjem reproducirala cijele arije koje je Cula, dijete koje je moglo rastaviti 1
sastaviti neke predmete (radio, televizor, sat), dijete koje svira klavir bez prethodne
poduke, slijepa osoba koja je uz autisti¢éni poremecaj iznimno dobro crtala (Savez

udruga za autizam Hrvatske, bez dat.).
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4. NACINI UCENJA MATEMATIKE

Kako djeca postaju starija tako ima se koli¢ina matematickog materijala za usvajanje
povecava. Postoji nekoliko vaznih ¢imbenika koji pokazuju kako djeca usvajaju

matematiku. U tih pet ¢imbenika ubrajamo (Sharma, 2001):

e Stupanj kognitivnog razvoja

e Matematicka osobnost dijeteta
e Predmatematicke vjestine

e Matematicki jezik

e Stupnjevi poznavanja matematike
Stupanj kognitivnog razvoja

Jedan od vaznijih pokazatelja kako je dijete rijeSilo matematicki zadatak to jest
njegov stupanj misljenja i strategije rijeSavanja matematickih zadataka vazniji su od
samog rezultata. Profesor Maheshi Sharma (2001) isticao je uéiteljima/odgojiteljima
kako dijete trebaju promatrati kao mini znanstvenika te na razne nacine otkrivati
kako je zapravo dijete doSlo do nekog odgovora. Stoga je tvrdio da treba dobro
analizirati one pogreSne odgovore, jer on sam po sebi na prvu pomisao nista ne
govori dok se ne otkrije kako je zapravo dijete do njega doslo. Neko dijete ce
pogrijesiti je nije ispravno upotrijebilo naucenu strategiju a drugo dijete ¢e pokazati
neku svoju novu strategiju kako dolazi do odgovora. Naravno sam pogresan
odogovor niSta ne govori o djetetovoj kognitivnoj razini zbog toga Sto je
standardizirano da pogreSan rezultat donosi i loSu ocjenu. Tako se zapravo djeca
nadarena za matematiku spustaju na niZu razinu jer smatraju da nisu nadarena za

matematiku a s druge strane nadmasuju druge ucenike u rijeSavanju zadataka.
Matematicka osobnost ucenika

Svaki pojedinac na svoj nacin u¢i matematiku.Postoje dva nacdina videnja
matematike. To su kvantitativna matematiCka osobnost gdje djeca obraduju
informacije postupno, metodi¢no 1 od dijelova prema cjelini. Postoji 1 kvalitativna
matematicka osobnost gdje ucenik matematiku informaciju rijeSava vizualnim

putem, od cjeline prema dijelovima (Sharma, 2001).
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Predmatematicke vjestine

Kako bi dijete bilo u stanju razumijeti i usvajati matematiku za to su potrebni
preduvijeti koje nazivamo predmatematicke vjestine. Predmatematicke vjestine nisu
matematicke vjestine, to jest nisu dio matematike kao cjeline nego su potrebnije za
usvajanje matematiCkih koncepta. Vrlo ih je vazno poticati ve¢ u predskolskom

razdoblju i sustavno povecavati s dobi djeteta i u situacijama djecje igre (Sharma,

2001).
Matematicki jezik

U matematici komuniciranje se odvija pomoc¢u sustava simbola. S matemati¢kim
jezikom dijete se susre¢e nakon ovladavanja materinjim jezikom. Navodi se da jezik
udzbenika trazi od Citatelja visoki stupanj poznavanja leksika, stila i gramatickih
konstrukcija u kojima su opisane matematicke upute te je kao takav uglavnom
zahtjevan (Fillmore, 1982., prema Sharma, 2001). U takvim situacijama dijete
poznate rijeCi prepoznaje u nekom drugom obliku te na taj nacin uci jezik

matematike.
Stupnjevi poznavanja matematike

Profesor Mahesh Sharma (2001) povezao je ucenje matematike s Piagetovom
teorijjom razli¢itih stupnjeva ucenja. Uz pomo¢ tih saznanja definirao je Sest
stupnjeva poznavanja matematike (Sharma, 2001). Od prvog susreta s matematikom
pa sve do potpunog ovladavanja matematickim konceptima dijete prolazi put kroz tih
6 stupnjeva. Tijekom tog procesa nijedan stupanj se ne smije preskociti jer Ce

nastupiti teSkoce u matematici.

4.1. Kako razvijati u¢enje matematike

Matematika opcenito je vrlo teZzak predmet za djecu, no pojedina djeca s autizmom i
iz spektra autizma vrlo dobro barataju matematickim pojmovima. Matematicke
sposobnosti su im u nekim sluc¢ajevima na visem stupnju od njihovih vrinjaka. Tako
¢e cCetverogodiSnje dijete s autizmom koje ne komunicira, na primjer moci bez
problema nabrojati do broja 300. Stoga je vrlo vazno na odgovarajuci nacin poticati
njihov interes za matemati¢ke pojmove. U tom procesu ucenja treba puno strpljivosti

1 ustrajnosti. Najbolji nacin u€enja novih spoznaja je naravno kroz djecju prirodnu
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aktivnost a to je igra. Prije procesa poucavanja djetetu treba dati do znanja za koju
nagradu obavlja odredenu aktivnost. Takoder prije samog procesa treba planirati
sadrzaj primjeren djetovoj dobi, tezini zadatka, pojednostaviti zadatak (slikovno, na
viSe koraka) te se djetetu treba dati mogucénost izbora (Conjar, 2017). Kod
poucavanja djece s autizmom poucavanje i Cilj se mogu iskomunicirati i prek PECS
slicica pomocu kojih autistiéna djeca komuniciraju (Blazevi¢, Cvetko, Ruzi¢ i

Skrinjar, 2006)

Manipulativna igra je sami pocetak susretanja djece s matematickim pojmovima. U
manipulativnoj igri dijete istrazuje najprije objekt kojim manipulira te u istom trenu
ima taktilne podrazaje. Na primjer kada dijete u igri prebrojava igracke ono to ¢ini na
sljede¢i nacin: pokazuje igracke prsti¢ima 1 automatski ih prebrojava jedan, dva , tri.
Takav proces je posve mehanicki i izgleda poput recitiranja neke pjesmice napamet.
Vazno je istaknuti da svaka manipulativna igra sadrzi dvije sastavnice a to su
senzorni dozivljaj koji je za djecu s autizmom vazan i trenutak spoznaje. Kod
edukativnih igara ucenje nece biti samo po sebi efikasnije ali je vaZan proces §to

dijete radi s igrackama te kako ih bira (Sharma, 2001).

Igre prema pravilima imaju takoder vaznu ulogu u ucenju matematike. Djeca s
autizmom imaju izrazenu potrebu za rutinom i pravilima te su u njima vrlo dosljedna.
U igrama s pravilima dijete uci kako slijediti upute u nizu te tako ucvrs¢uje naucene

matematiCke strategije, postupke 1 misljenje.

4.2. Uloga odgojitelja i uloga roditelja

Uloga odgojitelja u samom procesu usvajanja matematic¢kih strategija i pojmova od
iznimne je vaznosti. Odgojitelj kao stru¢na osoba treba uvazavati svako dijete i
njegove individualne osobine. Kao odgojitelj trebalo bi na adekvatan naéin djecu s
uobicajenim razvojem upoznati s dijetetom s autizmom ako se ono nade u skupini.
To je prvi korak do razvijanja dobrih dje¢jih odnosa. U suradnji s djetetovim
osobnim pomagacem odgojitelj sugerira te osmisljava na koji nacin dijetetu pribliziti
matematicke pojmove, no za to je potrebno poznavanje dijeteta i njegovih
individualnih osobina te na koji nacin funkcionira, $to voli, §to ne voli. Dijetetu je
potrebno ponuditi viSe raznih materijala i edukativnih igara pomocu kojih ¢e se kod
njega razvijati matematicke sposobnosti. Vaznu ulogu ima i suradnja izmedu
odgojitelja, pomagaca i roditelja. Roditelje se na primjeren nacin obavijestava o
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dijetetovim sposobnosti, napredcima i moguénostima napredovanja, te se na isti
nacin od strane roditelja obavijeStavaju i odgojitelj i osobni pomagaé. Uska suradnja
biti ¢e najefikasniji nacin dijetetova napredovanja. Uloga roditelja takoder im veliku
vaznost. Dokazano je da djetetov uspjeh uvelike ovisi o u¢enju kod kuce te koliko su
sami roditelji posvecéeni djetetu i djetetovim interesima za uc¢enjem. Nije dovoljno da
roditelj dijete prepusti predSkolskoj ustanovi i da ocekuje da ¢e njegovo dijete tamo
sve nauciti te da ¢e se adekvatno obrazovati. Roditelji stoga trebaju aktivno
sudjelovati u dijetetovom ucenju novih spoznaja i stalno biti upuéeni u djetetove

mogucnosti i napredovanja (Sharma, 2001).

5. POTICAJNI MATERIJALI ZA UCENJE

Djeca s autizmom su u veéini sluCajeva vizualni tipovi. Stoga im je prikladno
ponuditi primjeren didakticki materijal koji ¢e ih aktivno poticati na usvajanje
matematickih sposobnosti. Neke od moguénosti i strategija poucavanja mogu bitri
didakticki materijali kao Sto su stern blokovi, cuisenaire stupi¢i, unifiks kocke,

racunaljka (Sharma, 2001).

Stern blokovi napravljeni su od drva. Komplet se sastoji od kocke koja predstavlja
jednu jedinicu do bloka koji sadrzi deset spojenih kocaka Sto predstavlja deseticu.
Postoji 1 blok koji sadrzi stotice koja onda sadrzi 10x10 kocaka i blok koji
predstavlja tisucice i sadrzi 10x10x10 kocaka (Sharma, 2001). Prema blokovima
dijete vrlo lako moze odrediti vrijednost pojedinog bloka. Svrha stern blokova je ta
da su namjenjeni najprije za zbrajanje i oduzimanje te mnozenje i dijeljenje. Prilikom
rukovanja stern blokovima razvijaju se aritmeticki koncepti i postupci na konkretnoj

razini.
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Slika 2. Stern blokovi

(Stern Math, dostupno na:
https://sternmath.com/items/manipulatives/Ten_Tray Complete.html )

Cuisenaire stupic¢i jedna su od boljih opcija za poticanje matematickih sposobnosti
kod djece s auzitmom jer pruzaju vizualni, taktilni i konkretni pristup svim pocetnim
konceptima koje matematika sadrzi. Didaktic¢ki materijal se sastoji od drvenih stupica
raznih visina 1 boja. NajniZi stupi¢ predstavlja jednu jedinicu (1cm visok), a najvisi
stupi¢ predstavlja deseticu (10 cm visok). U kompletu bi trebalo biti najmanje 100
stupi¢a to jest barem 10 koji su iste boje. Cuisenaire stupi¢i su kao S§to je vec
spomenuto raznih boja prema “obiteljima™: bijele boje je stupi¢ koji oznacuje
jedinicu, stupi¢i s brojevima 2,4,8 ¢ine crveno-smedu obitelj, brojevi 3,6,9 Cine
zeleno-plavu obitelj, brojevi 51 10 ¢ine Zuto narancastu obitelj, a broj 7 je crne boje..
Vrijednost stupi¢a se odreduje prema njihovim bojama. Cuisenaire stupi¢i pomazu
kod vizualne memorije, prostorne orijentacije i drugih predmatematickih vjestina
(Sharma, 2001).
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Slika 3. Cuisenaire stupici

(Ida Didacta, dostupno na: http://www.idadidacta.hr/stapici-za-racunanje-u-kutiji-2528 )

Unifiks kocke sastoje se od plasti¢nih kocaka koje se mogu medusobno spajati i koje
su raznih boja te od kojih je moguce sastavljati strukture slicne Stern blokovima.

Nacin rukovanja i poducavanja je isti (Sharma, 2001).

Slika 4. Unifiks kocke

(Teachers pay Teachers, dostupno na:

https://www.teacherspayteachers.com/Browse/Search:unifix%20cube%20clipart )
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Racunaljka se koristi ve¢ od davnih vremena. Civilizacije su koristile racunaljku ve¢
prije davnih 2000 godina. Racunaljka ima okvir unutar kojeg su paralelno utegnute
zice na jednakoj udaljenosti. Racunaljka ima po nekoliko redova u kojem se nalaze
kuglice u boji. Kuglica ima po 10 u svakome redu. Kuglice u prvom redu imaju

vrijednost jedinica, u drugom redu desetica, u tre¢em stotica, u ¢etvrtome tisucica i
tako redom (Sharma, 2001).

Slika 5. Rac¢unaljka

(Zvonci¢, dostupno na: https://www.zvoncic.com/en/Product/Details?alias=racunaljka-

drvena-abacus )
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Slika 6.

Djecak (KD 4,5 godine, autizam)
uz pomo¢ plastelina pravi
brojeve i slaze ih po redu. To
radi uvijek do broja 17 zbog toga
§to mu tada ponestane plastelina.

(Ceh. M., 2020)

Slika 7.

Djecak (KD 4,5 godina; autizam)
uz pomo¢ prstiju ruke slaze
brojeve koji mu nedostaju

(Ceh. M., 2020)
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5.1. Numikon

Glavna metoda pomoci koja se opisuje u ovom zavrSnom radu je numikon. Numikon
je koncept ucenja koji se odvija kroz sliku, dodir i igru. Numikon djeci pomaze u
rasudivanju uz pomo¢ govornog jezika i konkretnih predmeta. Upotrebljava se kao
vizualna metoda pomoc¢i kod shvacanja matematickih koncepata. 2015. godine je ova
metoda proglasena najboljom svjetskom edukativnom matematickom metodom.
(Numicon-Hrvatska, bez dat.). Numikon je bitan dio Sireg iskustva djece s

matematikom i pojmom broja.

Tijekom procesa biranja nastavnih materijala odabiru se konkretni i slikovni prikazi
matematickih koncepata. Vjezbe su osmisljene na nacin da izgraduju znanje koje ¢e
biti razumljivo. Aktivnosti su podijeljene na jednostavnije upute. Tijekom
poducavanja numikonom razvija se vizualna i1 prakticna baza. Slikovni pristup je
temelj poducavanja numikonom. Numikon djetetu daje na izbor za koriStenje razne
oblike, klinove i brojace uz pomo¢ kojih dijete istrazuje i komunicira o broju i
brojevnim odnosima. Tijekom takvog istrazivanja se djetetu omogucuje razumijeti
matematicki jezik. Svaka pojedina aktivnost ima utjecaj na obrazovni kontekst,
mogucénost ucenja, matematicke ideje, procjenu mogucénosti 1 povecanje
matematickog vokabulara. Vrlo je vazno prilikom nasatvnog procesa odrzavati
matematicke razgovore jer je to glavni aspekt numikon aktivnosti izmedu ucitelja i
djece. Za vrijeme nastavnog procesa vazno je uvidjeti na djetetov napredak i
potkrepljivati ga s motivirajuim 1 uvazavaju¢im rije¢ima kap Sto su na primjer:
,Vidim da si se jako potrudio oko zadanog zadatka®. U predSkolskoj ustanovi moze
se krenuti poducavati numikonom na nacin da se on djeci preblizi kroz neke poznate
igre i materijale. Djeci se moze dati plastelin na na¢in da uz pomo¢ njega djeca
utiskuju razne numikon oblike u plastelin, da uz pomo¢ klinova dobiju zadani broj
stavljanjem jedan pored drugoga ili da naprave toranj u odredenom numikon obliku

uz pomo¢ klinova (Oxford University press, bez dat.).

Matematicki elementi koji se usvajanju prilikom ucenja numikonom su: pojam broja,
pravljenje Sablona, brojevni pravac, matemati¢ko razmisSljanje, osnovne racunske

operacije, tehnika brzog ucenja, geometrijske transformacije. Numikon je uspjeSna

zabavu i igru te prilikom toga istrazuju osnovne racunske operacije i sam pojam
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broja. Takoder numikon omogucava istrazivacki rad djece te rad na razli¢itim

razinama znanja.

Slika 8. Numikon

(Astrejaplus, dostupno na: https://www.astrejaplus.hr/proizvod/numicon-matematicke-

puzzle/ )

Slika 9. Nacin ra¢unanja pomo¢u numikona

(Numicon, dostupno na:  http://www.simetris.si/numicon/ )
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6. ZAKLJUCAK

Matematika je znanost koja nas svakodnevno okruzuje. Ona se usvaja ve¢ od samih
pocetaka i vazno je na pravilan i individualan nacin poticati usvajanje matematickih
strategija i koncepta. Djeca s autizmom nerijetko pokazuju veliko zanimanje za
matematiku kao i za druge znanosti. Vaznost stjecanja matematickih vjeStina kod
djece s autizmom je bitno zbog toga Sto se djecu na primjeren nacin upoznaje s
pojmom i vaznosti broja te §to on predstavlja u stvarnosti i kako se mijenja. Posebno
je vazno poticati razvijanje matematickih vjeStina ako dijete pokazuje zancajan
interes za matematikom.Prilikom poucavanja matemati¢kih koncepata i strategija
treba odabrati onu s kojom ¢e djete najlakSe ugiti i koristiti se (Sharma,2001). Tako
postoje materijali kao S§to su stern blokovi, cuiisenaire stupié¢i, unifiks kocke,
racunaljka. Koncept ucenja koji je dokazan kao najbolja edukativha matematicka
metoda je numikon. Numikon kroz igru i zabavu djeci omogucuje shvacanje pojma
broja te osnovnih matematic¢kih operacija te se koristi i kod poticanja matematickih
spoosbnosti kod djece s autizmom. Numikon predstavlja najbolji izbor za
poducavanjem matematike djecu s autizmom jer mu je nacin pristupa vizualan, daje

djetetu na izbor mnoge moguénosti koristenja te ukljucuje motoric¢ke aktivnosti.

27



7. LITERATURA:

1. Agencija za odgoj i obrazovanje (bez dat.). Poucavanje ucenika s autizmom —

Skolski prirucnik, Britanska Kolumbija: Ministarstvo obrazovanja Britanske

Kolumbije.

2. Bouillet, D. (2019). Inkluzivno obrazovanje: odabrane teme. Zagreb:
Uciteljski fakultet Sveucilista u Zagrebu.

3. Bouillet, D. (2010). lzazovi integriranog odgoja i obrazovanja. Zagreb:

Skolska knjiga.

4. Bujas Petkovi¢, Z. (2000). Autizam 1 autizmu slicna stanja (pervazivni
razvojni poremecaj). Pediatria Croatica, 44 (suppl. 1), 217-222. Dostupno na
https://www.paedcro.com/opsirnije.php?clanak=561; Preuzeto 6.9.2020.

5. Blazevi¢, K., Skrinjar, J., Cvetko, J. i Ruzi¢, L. (2006). Posebnosti odabira

tjelesne aktivnosti i posebnosti prehrane kod djece s autizmom. Hrvatski

Sportskomedicinski vjesnik, 21 (2), 70-82. Preuzeto S
https://hrcak.srce.hr/8357 (Pristupljeno 7.9.2020)
6. Cepanec, M., Simlesa, S. i Stosi¢, J. (2015). Rana dijagnostika poremecaja iz

autisti¢nog spektra - Teorija, istrazivanja i praksa. Klinicka psihologija, 8 (2),
203-224. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/169751
(Pristupljeno 7.9.2020.)

Conjar, B. (2017). Inkluzija ucenika s poremecajem iz autisticnog spektra u

~

nastavi matematike. Poucak, 18 (71), 51-62. Preuzeto S
https://hrcak.srce.hr/200922
8. Marendi¢. Z. (2009). Teorijski okvir razvoja matematickih pojmova u

djegjem vrtiéu. Metodika, 10 (18), 129-141.

9. UNICEF. (2018). Nacionalni okvir za probir i dijagnostiku poremecaja iz
spektra autizma u djece, dobi 0-7 godina u Republici Hrvatskoj. Dostupno na

www.unicef.org. Preuzeto 7.9.2020.

10. Morling, E. i O'Connell, C.(2018). Autizam:podrska djeci i ucenicima s
poremecajem i spektra autizma. Educa, Zagreb.

11. Numicon-Hrvatska (bezdat. )Dostupno na:
http://www.simetris.si/numicon/numicon-hrvatska-mattematika/
(Pristupljeno 7.9.2020)

28


https://www.paedcro.com/opsirnije.php?clanak=561
https://hrcak.srce.hr/8357
https://hrcak.srce.hr/169751
https://hrcak.srce.hr/200922
http://www.unicef.org/
http://www.simetris.si/numicon/numicon-hrvatska-mattematika/

12.

13.

14.

15.
16.

17.

Oxford University Press (bez dat.). Education and Children's books.
Dostupno na: https://global.oup.com/education/?region=international
(Pristupljeno i preuzeto 16.9.2020.)

Popéevié¢, K., IvSac Pavliéa, J. i Simlesa, S. (2015). Razvojna procjena i
podrska djeci s poremecajima iz autisticnog spektra. Klinicka psihologija,
8 (1), 19-31. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/169583 (Pristupljeno 7.9.2020.)
Autizam. Savez udruga za autizam Hrvatske (bez dat.). Dostupno na
https://www.autizam-suzah.hr/autizam/#1562243969428-b3732609-e3e9
(Pristupljeno 6.9.2020.)

Sharma, M. C.(2001). Matematika bez suza. Lekenik: Ostvarenje.

Starc, B., Cudina-Obradovi¢, M., Plesa, A., Profaca, B. i Letica, M. (2004).

Osobine i psiholoski uvjeti razvoja djeteta predskolske dob. prirucnik za
odgajatelje, roditelje i sve koji odgajaju djecu predskolske dobi. Zagreb:
Golden marketing-Tehnicka knjiga.

Speli¢, A. i KoSeto, M. (2012). Preparation of an autistic child for
school. Metodicki obzori, 7 (2012) 2 (15), 157-172.
https://doi.org/10.32728/m0.07.2.2012.13

29


https://global.oup.com/education/?region=international
https://hrcak.srce.hr/169583
https://www.autizam-suzah.hr/autizam/#1562243969428-b3732609-e3e9

Popis slika i tablica

Slikal. Logoped. (bez dat.) Prikaz znakova autizma. Preuzeto 16.9.2020. na:

https://sladjaborina90.weebly.com/autizam.html

Slika 2.Stern Math.(bez.dat). Stern blokovi. Preuzeto 16.9.2020. na:

https://sternmath.com/items/manipulatives/Ten Tray Complete.html

Slika 3. Ida Didacta.(bez dat.). Cuisenaire stupici. Preuzeto 16.9.2020. na:

http://www.idadidacta.hr/stapici-za-racunanje-u-kutiji-2528

Slika 4.Teachers pay Teachers.(bez dat.). Unifiks kocke. Preuzeto16.9.2020. na:

https://www.teacherspayteachers.com/Browse/Search:unifix%20cube%20clipart

Slika 5. Zvonc¢ié.(bez dat.). Racunaljka.Preuzeto 16.9.2020. na:

https://www.zvoncic.com/en/Product/Details?alias=racunaljka-drvena-abacus

Slika 6. Ceh, M. (2020). Dje¢ak slaze brojeve uz pomo¢ plastelina. Nedelisce.
Slika 7. Ceh, M. (2020). Dje¢ak dopunjava brojevni niz. Nedelisée.
Slika 8. Astrejaplus. (bez dat.). Numikon. Preuzeto 16.9.2020. na:

https://www.astrejaplus.hr/proizvod/numicon-matematicke-puzzle/

Slika 9. Numicon. (bez dat.) Nacin racunanja pomocu numikona. Preuzeto

16.9.2020. na: http://www.simetris.si/numicon/

Tablica 1. Bouillet, D. (2019). Inkluzivno obrazovanje-odabrane teme. Zagreb:

Sveuciliste u Zagrebu

30


https://sladjaborina90.weebly.com/autizam.html
https://sternmath.com/items/manipulatives/Ten_Tray_Complete.html
http://www.idadidacta.hr/stapici-za-racunanje-u-kutiji-2528
https://www.teacherspayteachers.com/Browse/Search:unifix%20cube%20clipart
https://www.zvoncic.com/en/Product/Details?alias=racunaljka-drvena-abacus
https://www.astrejaplus.hr/proizvod/numicon-matematicke-puzzle/
http://www.simetris.si/numicon/

IZJAVA O IZVORNOSTI ZAVRSNOG RADA

Izjavljujem da je moj zavrsni rad izvorni rezultat mojega rada te da se u izradi nisam

koristila drugim izvorima osim onih koji su u njemu navedeni.

(Vlastorucni potpis studenta)

31



