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SAZETAK

Matematika je znanost koja nas u svakodnevnom zivotu okruzuje gdje god da
krenemo. Dobre temelje za njeno usvajanje potrebno je postaviti ve¢ od najranije dobi
u ustanovama ranog i predSkolskog odgoja i obrazovanja. Postavlja se pitanje kako
dijete uvesti u svijet matematike? Djeca najbolje uc¢e kroz igru u kojoj su i emotivno
angazirana. Takav nacin ucenja djeci je zabavan i donosi vedrinu. Kada uce
matematiku trebaju se igrati stvarnim predmetima i proucavati stvarne predmete koji
ih zanimaju, igrovne situacije trebaju biti inspirirane stvarnim zivotom i djeci
poznatim, konkretnim situacijama jer ¢e tako djecji angazman, a time i1 ucenje kroz

igrovne aktivnosti biti najkvalitetnije.

Kako bismo znali kako djeci pribliziti matematiku moramo poznavati nacina na Kkoji
djeca usvajaju osnovne matematicke pojmove te kako se razvija djecje misljenje.
Prikazane su i usporedene teorije ucenja razli¢itih autora. One polaze od toga da je
djetetu za razumijevanje nekih apstraktnih pojmova potrebno konkretno iskustvo
fizickih predmeta. Nadalje im je bitan govorni i slikovni prikaz videnog iskustva, a tek

zatim dolaze pismeni znakovi kojima se to iskustvo generalizira.

Nacionalni kurikulum za rani 1 predskolski odgoj 1 obrazovanje navodi matematicku
kompetenciju kao jednu od temeljnih kompetencija za cjeloZivotno obrazovanje.
Sukladno s time, potrebno je ve¢ u ustanovama ranog 1 predSkolskog odgoja i
obrazovanja usvajati osnovne predmatematicke vjestine. Te vjestine ukljucuju
upoznavanje odnosa u prostoru, usporedivanje, svrstavanje i razvrstavanje, sparivanje
i pridruzivanje, jednako, za jedan vise, za jedan manje, mehani¢ko brojenje, brojenje
pridruZivanjem, prepoznavanje brojaka i pridruzivanje brojaka koli€ini 1 usporedbe
brojeva ,,u glavi®, a o tome nesto viSe u nastavku ovog rada. U upoznavanju djece s
matematikom u vrticu prolaze se brojna podrué¢ja kao Sto su brojenje, znamenke,

pocetno zbrajanje i oduzimanje, istrazivanje obujma, mase i vremena.

Navedeno je nekoliko primjera igara i aktivnosti koje mozemo provoditi s djecom u
odgojno-obrazovnim ustanovama kako bi ona kroz igru usvojila osnove matematike.
Ukratko se opisuje i Vecer matematike koja se provodi jednom godisnje u djecjim
vrti¢ima 1 Skolama.

KLJUCNE RIJECI: matematika, predmatematicke vjestine, igra, aktivnosti, iskustvo
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SUMMARY

Mathematics is the science that surrounds us in everyday life wherever we go. Good
foundations for its adoption need to be laid from an early age in early and preschool
education institutions. The question is how to introduce a child to the world of
mathematics? Children learn best through play in which they are emotionally engaged.
This way of learning is fun for children and brings them serenity. When learning math
they need to explore and play with real objects that interest them. They learn the most
about mathematics and their environment in real situations and an environment rich in

interesting stimuli.

To bring mathematics closer to children, we need to know how children adopt basic
mathematical concepts and how children's thinking develops. The theories of learning
from different authors are presented and compared. They assume that a child needs the
concrete experience of physical objects to understand abstract concepts. Furthermore,
the verbal and pictorial presentation of the seen experience is important to them, and

only then comes the written signs by which that experience is generalized.

The National Curriculum for Early and Preschool Education lists mathematical
competence as one of the basic competences for lifelong learning. Accordingly, it is
necessary to acquire basic pre-mathematical skills in institutions of early and preschool
education. These skills include learning about spatial prepositions, comparing, sorting,
pairing, joining, equally, for one more, for one less, mechanical counting, counting by
joining, recognizing numbers, associating numbers with quantity, and comparing
numbers. Numerous areas such as counting, digits, basics of addition and subtraction,
exploring volume, mass, and time are covered in introducing children to math in

kindergarten.

In this paper, there are some examples of games and activities that we can conduct
with children in educational institutions so that they learn the basics of mathematics
through play. The Evening of Mathematics, which is held once a year in kindergartens

and schools, is also briefly described.

KEYWORDS: mathematics, pre-mathematical skills, game, activities, experience



1. UvOD

Matematika je znanost koju koristimo cijeloga zivota u svakodnevnim aktivnostima.
Nacionalni kurikulum za rani i1 predSkolski odgoj 1 obrazovanje (2014.) navodi, kao
jednu od temeljnih kompetencija za cjelozivotno ucenje, matematicku kompetenciju.
U Kurikulumu (2014.) pise kako se matematicka kompetencija razvija poticanjem
djeteta na razvijanje i primjenu matematickog misljenja u rjeSavanju problema, u
razli¢itim aktivnostima i svakidaSnjim situacijama. Mira Peteh u svojoj knjizi
»Matematika 1 igra za predskolce™ istice kako je potrebno da djeci postupno
navodi igru, promatranje i manipulaciju, kroz koje postupno djecu uvodimo u
rjeSavanje zabavnih problema i u rad po zadatku. Vlahovi¢-Stetié i Vizek Vidovié
naglasavaju kako se u ranom usvajanju matematike uporaba raznih konkretnih
materijala, kao §to su kockice, Stapici, pikule i sli¢no, pokazala vrlo djelotvornom. U
prilog tome govore brojna istrazivanja provedena na tu temu. Huges (1986., u
Vlahovié-Steti¢ i Vizek Vidovi¢,1998.) u jednom istraZivanju dokazuje kako mlada
djeca imaju teSkoce u shvacanju jednostavnih zadataka zbrajanja i oduzimanja, ako im

oni nisu prikazani unutar konkretne i smislene situacije.

Prema Vlahovi¢-Steti¢ i Vizek Vidovi¢ (1998.) uspje$no usvajanje poletne
matematike pretpostavlja mogucénost primjene temeljnih spoznaja o djecjem
misaonom razvoju. Nekoliko autora kroz sli¢ne faze prikazuje sustave ucenja kod

djece.

Autorica Liebeck (1995.) navodi kako se djetetovo matemati¢ko iskustvo, kao i sva
ostala iskustva, moraju razvijati odredenim redoslijedom apstrakcija koje se razvijaju

na sljedeci nacin:
| — iskustvo fizi¢kih predmeta
G — govorni jezik koji opisuje to iskustvo
S —slike koje prikazuju to iskustvo

Z — pismeni znakovi koji generaliziraju to iskustvo



Kako bismo poblize objasnili taj slijed, pogledajmo ga na primjeru djeteta koje

usvaja pojam lopte:

I — vidi, osjeca, lize, drzi, kotrlja i baca loptu, odnosno u¢i o njenim

karakteristikama.

G — povezuje zvuk rijec¢i "lopta" s igratkom, a uskoro ¢e povezati tu rije€ i s

drugim predmetima koji se mogu kotrljati.

S — Prepoznaje sliku lopte i vidi da slika ima dovoljno zajednickih obiljezja s
njegovom loptom, da ju moze nazvati "lopta", ali i u uocava da je drugacija od

njegove lopte jer se ne kotrlja i drugacijeg je osjecaja pod prstima.

Z — Poslije ¢e nauciti slova kojima se oznacava zvuk rijeci lopta. To od djeteta
trazi viSe oblike zaklju¢ivanja. Ti znakovi, odnosno slova, nemaju nikakve
zajednicke karakteristike s pravom loptom i tek su povrSno povezana Ssa

zvukovima koje ¢uje kada izgovara rije¢ lopta. (Liebeck, 1995., str.12)

Brunerova teorija u¢enja navodi kako nacin oblikovanja pojmova lezi u tri na¢ina

prikazivanja svijeta, a to su:

e akcijski nacin
e graficki nacin

e simbolicki nacéin (Liebeck, 1995., str.237)

Drugim rije¢ima Brunerova teorija navodi kako usvajanje pocinje s akcijom ili
djelovanjem, odnosno diranjem, manipuliranjem i osje¢anjem. Polazi se od
pretpostavke da je nemoguce razgovarati o jabukama ako nikada nismo jabuku drzali
u rukama. Djeci je potrebno omogucéiti konkretno iskustvo (pokusom ili
promatranjem). Sljedeca faza prema Bruneru je graficka ili slikovna. Ona ovisi o
vizualizacijama (npr. slike) kako bi se sazele i prikazale konkretne situacije. U 0vOj
fazi dijete ono videno prikazuje slikom ili shemom. Vracajuéi se na jabuku mozemo
reci kako je gotovo nemoguce stvoriti sliku jabuke bez da smo jednu pravu drzali u
rukama. Nakon toga dolazi simbolicka ili apstraktna faza u kojoj dijete ono opazeno
prikazuje odgovaraju¢im simbolom. U ovoj fazi rije¢i i simboli koji predstavljaju
informaciju zapravo nemaju nikakve veze s informacijom. Dakle, broj 3 nema smisla

sam po sebi ako prethodno nismo drzali tri ne¢ega u naSim rukama i radili sa slikama
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stvari rasporedenih u skupine od tri. KoriStenje simbola djeci omogucuje da

organiziraju informacije u svijesti povezujuci pojmove zajedno. (Crnjac, 2013, str. 8)

Usporedimo li I-G-S-Z slijed uc¢enja autorice Liebeck s Brunerovom teorijom ucenja
mozemo vidjeti veliku sli¢nost. Brunerov akcijski nacina odgovara s fazom I (fizicko
iskustvo) i graficki nacin s fazom S (slike). No, Bruner simboli¢ki nac¢in ne dijeli kao

Liebeck na G (govor) i Z (pismeni znakovi), ve¢ izostavlja govor.

U knjizi ,,Didakticka sredstva u elementarnoj matematici predskolske dobi* autorica

Mira Peteh navodi sljedece faze u pristupu djeteta matematici:

Prva faza je senzomotorno spoznavanje konkretne stvarnosti u neposrednoj djecjoj
sredini. Dijete uocava i dozivljava osobe, predmete, bic¢a i njihove karakteristike,
postupno ih imenuje, grupira po jednoj ili viSe karakteristika, uocava kvantitativne
promjenjivosti i sl. U ovoj fazi u¢i zapazati, razlikovati, odredivati, grupirati, izdvajati,
rastavljati, sastavljati, pridruzivati, zakljucivati na temelju konkretnih odnosa i pojava
i sl. Iz te faze prelazi u fazu konkretnog misaonog spoznavanja, a kasnije prelazi i
razvija se u povoljnim uvjetima u fazu apstraktnog misljenja. Put do apstraktnog
miSljenja vrlo je dug. Kroz raznovrsne poticaje (gradenje, slaganje, nizanje,
izrezivanje...) i u rjeSavanju jednostavnih zadataka razvijaju se odredene sposobnosti,
kao §to su uocavanje, zapazanje, razlikovanje, usporedivanje, sposobnost izbora,

povezivanje bitnih elemenata u novu pojmovnu cjelinu itd.

Usvajanje osnovnih matematickih pojmova utjece na razvoj psihickih funkcija, a
najvise na proces misljenja. Na razvoj navedenog utjecu i odgojitelji s odgovarajuc¢im

metodic¢kim poticajima.
Prema autorici Peteh (2008., str. 14) poticaji u razvoju djecjeg misljenja mogu biti:

1. akcijski — igra, neposredno promatranje, prakti¢na aktivnost, rjeSavanje
problema i eksperimenti

2. verbalni — razgovor i pripovijedanje

3. metodicki — raznovrsni postupci i sredstva

4. ekspresivni — scenska dijela i likovni izraz

Bitno je predskolsko dijete uciti razmisljati, a autorica Peteh (2008.,str. 14) odgovara

na pitanje kako to €initi sa sljede¢im smjernicama:



4.
S.

nauciti ga gledati, vidjeti, cuti, govoriti

utjecati na razvoj njegovih psihic¢kih funkcija (posebno na razvoj spoznajnih
organa: vida, sluha, opipa, mirisa, okusa)

osposobiti ga za veéu primjenjivost misaonih radnji kao $to su analiza, sinteza,
zakljucivanje, usporedivanje, razvoj intuicije (oznaka za proces prosudivanja,
kojima se dolazi do spoznaje)

omoguciti mu ulazak u rjeSavanje njemu dostupnih problema

stvarati uvjete za otkrivanje, traZenje i njihovo rjeSavanje

Pretpostavke za razvoj matemati¢kog misljenja i stvaranje matemati¢ke kompetencije

su poticajna sredina, prostor i pristup odgojitelja.

Peteh (2008.) istice kako razvoj djeCjeg misljenja ovisi o odgojitelju, odnosno o

njegovom znaju, raznovrsnosti metodickih postupaka, primjeni odgovarajuéih

sredstva, oblika rada i metoda.



2. PREDMATEMATICKE VJESTINE

Autorica Cudina-Obradovié (2002., str. 7) iznosi da su predmatematitke vjestine
znanja, iskustva i misaone operacije koje su preduvjeti za razumijevanje matematike.
Predskolsko dijete ne "u¢i" matematiku sjede¢i za stolom i rjeSavajuci zadatke
olovkom na papiru. Ono predmatemati¢ke vjeStine stjeCe krecuci se prostorom ,
manipulirajuéi predmetima 1 usporeduju¢i ih, otkrivajuéi svojstva predmeta
opipavanjem i promatranjem, usporedujuci koli¢ine premecuci kocke, pikule, zrna,
bombone i sli¢no. U usvajanju vjestina pomazu i roditelji i odgojitelji kroz razgovor i

zajednicke aktivnosti.
Na razini djetetova razumijevanja mozemo razlikovati tri razli¢ita pojma broja:

e Prvi pojam broja je broj kao koli¢ina. Mlade dijete jasno razlikuje je li dobilo

jedan ili dva bombona. Moze prepoznati razlike u koli¢inama od 1 do 3 ili 4,
iako jo$ ne zna imenovati te koli¢ine niti ih moze izbrojati. Istrazivanje (Wang
I Feigenson, 2019.) pokazuje da djeca prepoznaju brojenje kao brojc¢ano
relevantno godinama prije nego Sto steknu znacenje brojevne rijeci.

e Drugi pojam broja je brojevna rije¢. Kada dijete kaze da zna brojati deset, to
znaci da zna raspored brojevnih rijeci: jedan, dva, tri, Cetiri itd. Dijete brojevne
rije¢i ponavlja mehanicki, a tek kada ovlada pravilima brojenja naucit ¢e ih
povezati s koli¢inom.

e Treéi pojam broja jest brojka. To je graficki zapis, simbol kojim se oznacava
neka koli¢ina. Pravo razumijevanje matematike podrazumijeva povezivanje

koli¢ine s pripadaju¢om brojevnom rije¢i i brojkom koja je njihova oznaka.

Dijete moze razumjeti znafenje brojki 1 njihovo medusobno kombiniranje u
matematiCkim operacijama tek kada u potpunosti osvijesti povezanost koliine,
brojevne rijeci 1 brojke. Drugim rije¢ima kada osvijesti da koli¢inu od pet jabuka
oznacava brojevnom rije¢i pet, a moze ju izraziti pisanim oblikom brojkom 5. (Cudina-

Obradovi¢, 2002., str. 8)
Cudina-Obradovi¢ (2002., str.17) navodi sljedeée predmatematicke vijestine:

1. upoznavanje odnosa u prostoru

2. usporedivanje



svrstavanje i razvrstavanje

sparivanje i pridruzivanje

jednako, za jedan viSe, za jedan manje
mehanicko brojenje

brojenje pridruzivanjem

prepoznavanje brojaka i pridruzivanje brojaka koli¢ini

© 00 N o gk W

usporedbe brojeva ,,u glavi*

e UPOZNAVANJE ODNOSA U PROSTORU

Dijete ¢e najlakse i najbrze uoditi i usvojiti odnose u prostoru. To ¢e mu olaksati da
kasnije uocava i razumije odnose izmedu brojeva i koli¢ina. Kretanjem po prostoru i
manipuliranje predmetima otkriva §to je unutra, vani, gore, dolje, ispred, iza i sl.
Postupno ih pocinje razumijevati i u¢i ih imenovati. Prostorni odnosi mogu se uo¢avati
u svakodnevnim aktivnostima. U dnevnom boravku skupine premjestaju stolice, slazu
predmete na police, spremaju premeta u kutije i sl. U razgovoru s djetetom bitno je
naglasavati prostorne odnose: ,,Molim te, stavi kutiju na stol, stavi tanjuri¢ ispod

Salice, stavi ubrus pokraj vilice...” (2002., str. 18)

Kao korisna igra za upoznavanje odnosa u prostoru navodi se Igra ubacivanja. Za ovu
igru potreba je kutija za cipele ili neka stabilna posuda koju ¢emo postaviti na pod i
mala platnena vreéica napunjena pijeskom 1 zaSivena. Djeca stoje na oznaenoj
udaljenosti od kutije 1 natjeCu se u ubacivanju vrecice u kutiju. Kada vrecica padne
djeca glasno imenuju odnos vrecice prema kutiji. Zapo€injemo s jednostavnim
odnosima: vrecica je u kutiji, unutra, vrecica je izvan kutije, vani. Kasnije postupno
uvodimo slozenije opise pokraj, blizu, daleko, ispred, iza. Ista igra moze se igrati i s
oznac¢enom crtom ili vipcom na podu, a onda se mogu dobro usvojiti odnosi na, ispred

iiza. (2002., str. 20)

Vlahovi¢-Steti¢ i Vizek Vidovi¢ (1998., str.29) navode igru Tocan polozaj kojom se
potice usvajanje prostornih pojmova. Potreban pribor za igru je: list papira koji je
vodoravnom crtom podijeljen na dva dijela i 3 istobojne kockice (npr. 3 plave, 3 zute,

3 zelena i 3 smede). Odgojitelj govori upute koje djeca slijede:
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Stavi plavu kockicu ispod crte

Stavi dvije zute kockice iznad crte.

Stavi tri smede kockice iznad crte.

Stavi jednu zelenu ispod crte i dvije plave iznad crte.

Stavi jednu zutu i dvije zelene ispod crte.

Kada djeca obave zadatak, trazimo ih da prebroje koliko ukupno kockica ima, odnosno
koliko ih ima iznad, a koliko ispod crte. Kako bi vidjeli kojih ima vise, kockice

mozemo poredati u dva niza.
e USPOREDIVANIJE

S ovom vjestinom dijete razumije znacenje rijeci velik — malen, ve¢i — manji, deblji —
tanji, visi — nizi, dulji — kraci. Dijete usporedivanjem predmeta moze postupno uociti
da su predmeti u medusobnom odnosu, odnosno da su neki predmeti manji u odnosu

na druge ili da su ve¢i, deblji, tanji i sli¢no. (2002., str. 21)

Kao korisna igra navodi se Igra usporedivanja. Potreban pribor je glinamol i velika i
mala kutija. U ovoj igri dva igrac¢a dobivaju komad glinamola. Oba igraca istovremeno
izraduju svoje loptice od glinamola ne gledaju¢i sto drugi radi. Nakon toga se kuglice
usporede 1 zajednicki se odluci ¢ija je veca, a ¢ija manja. Veca se stavlja u vecu kutiju,
a manja u manju. Bitno je dijete poticati da Sto ¢eSce ispravno rabi rijeci ve¢a/manja
kuglica i ve¢a/manja kutija. Igra se moze pretvoriti u natjecateljsku tako da onaj igrac
koji ima manju kuglicu dobije jedan bod. Kada dijete usvoji razlikovanje i pravilno
imenovanje veceg 1 manjeg, od glinamola se mogu izradivati zmijice koje ¢e se
usporedivati prema duljini 1 debljini. Osim ove igre, u vrticu se nudi mnogo
moguc¢nosti usporedbe pa se tako djeca mogu medusobno usporedivati po visini,

duljini stopala, dlana, kose i sl. (2002., str. 23)
e SVRSTAVANJE | RAZVRSTAVANJE

Kod djeteta razvijemo razumijevanje da razliCiti predmeti imaju neka ista ili
zajedniCka svojstva i sposobnost da ih uocava i pronalazi. Svrstavanje je kada
unaprijed odredimo neko svojstvo koje trazimo i zatim ,stavljamo zajedno* one

predmete koji imaju to zajednicko svojstvo. Razvrstavanje je kada u skupini predmeta
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pronalazimo isto svojstvo i ,stavljamo zajedno* predmete koji imaju to svojstvo.

(2002., str. 24)

Navodi se igra Sarena tombola. Za igru su nam potrebne dvije kutije, Zetoni i plo¢a sa
16 polja. U svakoj kutiji nalaze se 16 zetona u boji (4 crvena, 4 zuta, 4 plava, 4 zelena)
1 16 crnih nevaze¢ih zetona. Kutija je prekrivena tkaninom kroz koju djeca mogu
provuci ruku kako bi izvladili Zetone ne gledajuci. Plo¢a ima 16 polja u bojama koje
odgovaraju bojama zetona (po 4 za svaku boju). Igraci na zadani znak izvlace zetone
iz svoje kutije i postavljaju ih na odgovarajuca polja. Pobjednik je onaj igra¢ koji prvi

prekrije sva polja na svojoj ploci. (2002., str. 27)
e SPARIVANIE I PRIDRUZIVANJE

Sparivanje podrazumijeva povezivanje predmeta s istovrsnim predmetom. Na primjer,
sparivanje tanjuri¢a s tanjuri¢em i ceSe s caSom. Pridruzivanje je povezivanje predmeta
koji nisu istovrsni, ve¢ onih koji pripadaju zajedno. Na primjer, tanjuri¢ s ¢asSom i
glavu s kapom. U matematickom smislu dijete ¢e razvijanjem ove vjeStine razumjeti
brojenje kao pridruzivanje. Nadalje, dijete ¢e razumjeti da koli¢inu oznacava najveci
broj koji je bio pridruzen nabrojenim predmetima. U skupu pet jabuka, najveéi

spomenuti broj je 5, $to znaci da je pet jabuka. (2002., str. 28)

Igra Tombola parova sli¢na je igri Sarena tombola, odnosno pribor i postupak su
jednaki, samo se umjesto parova boja na plo¢i i zetonima koriste sli¢ice. Dijete
poti¢emo da prilikom igre opisuje ono $to radi: ,,Ribici pripada jedna ribica, pticici
pripada jedna pti¢ica...* Istim se postupkom moze igrati Tombola pridruzivanja u
kojoj Zetoni 1 sli¢ice na plo¢i nisu jednaki, ve¢ su po neCemu povezani. Dijete se potice

da prilikom igre govori ,,Jednoj je glavi pridruzena jedna kapa“ i sl. (2002., str. 30)
e JEDNAKO, ZA JEDAN VISE, ZA JEDAN MANJE

Predmatematicka vjesStina prepoznavanja da u nekoj skupini ili skupu predmeta ima
,»Za jedan vise“ ili ,,za jedan manje* nego u drugoj skupini predmeta ili da predmeta
»ima jednako®, odnosno da su skupine jednake. Razumijevanje ove razlike temelj je

za razumijevanje broja kao kolicine. (2002, str. 31)

Naveden je primjer igre Jedan korak vise. Za ovu igru potrebna nam je ploca za

kretanje figura, figure i preuredena kocka na nacin da plohe kockice budu obiljezene
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tockama od jedan do tri. Igraci naizmjence bacaju kocku i pomicu se na ploci za jedan
viSe nego §to pokazuje broj na kockici (npr. pomicu se za dva koraka ako dobiju jedan,
za tri koraka ako dobiju dva itd.). Na pocetku dijete svaki put kada baci kocku treba
reci ,tri, za jedan viSe je Cetiri“ i izbrojiti Cetiri koraka na ploci. Kasnije ¢e djeca
automatski govoriti veéi broj. U slozenijoj inacici ove igre djeci mozemo dati kocku
koja je preuredena tako da na plohama budu obiljezene tocke od Cetiri do Sest. Na isti

takav nacin moze se igrati igra Jedan korak manje. (2002., str. 33)
e MEHANICKO BROJENJE

Mehanicko brojenje je poznavanje brojevnih rijeci (jedan, pet, osam ...) i njihova
redoslijeda (1,2,3...). Ovo nije pravo brojenje. Mlada djeca mogu nauditi i ponavljati
redoslijed brojevnih rije¢i bez da razumiju smisao tog redoslijeda. Ona ne razumiju da
rije¢ ,,tri* oznacava tri bombona i sl. Ne razumiju ni da je bolje imati ¢etiri bombona,
nego tri bombona jer je Cetiri viSe od tri. Medutim, smatra se da je korisno i prije Skole
djecu navikavati na redoslijed brojevnih rije¢i od jedan do deset i od deset do jedan jer
¢e im to olakSati pravo brojenje. OlakSat ¢e im kasnije pridruZivanje brojevnih rijeci

koli¢inama. (2002., str. 36)

Brojalice s brojevnim rije¢ima:

Jedan, dva — do neba.

Tri, Cetiri — ruke Siri.

Pet, Sest — urnebes.

Sedam, osam — tko si, tko sam?

Devet, deset — ti si mali crni pesek.

Jedan, dva, tri — mali misi¢ Dzeri,
Cetiri, pet, Sest — pao u nesvijest.
Sedam, osam, devet — stavi ga u krevet,

Deset — daj mu jesti desert.

Pitalica s brojevnim rijeéima:

Deset, devet, osam — pogodi tko sam.

Sedam, Sest, pet — imam dobar zalet.
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Cetiri, tri, dva — preskocit ¢u diva.
Jedan — sad sam zedan.
(Skaka¢ s motkom) (2002., str. 38)
e BROJENJE PRIDRUZIVANJEM

Brojenje pridruzivanjem pravo je brojenje i1 dijete razumije smisao brojenja. Ono
razumije da je brojevna rijec tri oznacava skup 3 bombona, a ne 2 ili 4. Odnosno shvaca
da se brojevna rije¢ odnosi na koli¢inu. Razvijanje ove vjestine je najvazniji pocetak
razumijevanja matematickih odnosa. Bitno je djetetu omoguciti ¢esto vjezbanje ove
vjestine. Najprije pridruzivanje koli¢ina, a zatim koli¢ina i brojevnih rijeci. (2002., str.

40)

Igra koja se navodi kao korisna za usvajanja ove vjestine je Crna kraljica. U ovoj
tradicijskoj igri djeca se natjeCu tko ¢e prije do¢i do cilja. Djeca se nalaze na jednakoj
udaljenosti od cilja, a voda igre uzvikuje ,,Crna kraljica jedan, dva, tri*. Na tri svaki
igra¢ broji svoja tri koraka. Od djeteta trazimo da glasno broji svoje korake dok ih
izvodi. Igra se moze preinaciti tako da se igra s kockom, odnosno dijete izvodi onoliko

koraka koliko je tockica na kocki. (2002., str. 43)

Koristan materijal mogu biti igre poput igre sa slike u kojoj djeca pridruzuju sitne

predmete ovisno o broju koji je oznacen na repi.

Slika 1: igra za brojenje pridruzivanjem

Izvor: autorska fotografija
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e PREPOZNAVANJE BROJKI | PRIDRUZIVANJE BROJKI KOLICINI

Dijete pocinje razumijevati da brojka 1 oznacava samo jedan predmet, brojka 2 dva
predmeta itd. Najprije ono prepoznaje oblik i naziv brojke, zatim znacenje (koji

koli¢inu brojka oznacava), a na kraju vjestinu pisanja i uporabe brojki. (2002., str. 44)

e USPOREDBE BROJEVA ,,U GLAVI*

Ova predmatematicka vjestina jest sposobnost djeteta da usporedi veli¢inu dvaju
brojeva ( od 1 do 10) bez gledanja ili brojenja prstiju ili predmeta. Dijete bi trebalo
znati odgovoriti na pitanje je li veéi broj 5 ili 4, je li manji broj 2 ili 3, bez brojenja
prstiju, predmeta i sl. (2002., str. 48)
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3. DUETE | MATEMATIKA

Autorica Liebeck (1995.) navodi kako su vazni pocetni matematicki pojmovi puno,
nekoliko, koliko, viSe, manje, dugo, kratko, jednake duzine, dulje, krace, okruglo,
plosnato ravno i zaobljeno. Kako bismo saznali kako djeca usvajaju te pojmove,

moramo opisati Cetiri temeljne aktivnosti:

1 Pridruzivanje
2 Razvrstavanje
3. Sparivanje

4 Nizanje

PRIDRUZIVANIE — navodi se primjer u kojem je djevojéica uoéila da rije¢ "kada"
oznacava predmet u kojemu je voda. Nakon toga ona je sve posude s vodom nazivala
kadom, odnosno primijetila je zajedniCke karakteristike tih predmeta. Kasnije je
naucila da postoje 1 drugi nazivi koji oznacavaju posude s vodom, te uskladila pojam
kade s uobicajenim. Djeca spontano usvajaju pojmove uocavanjem i izborom obiljezja
zajednickih s odredenim prijasnjim iskustvom. Odnosno, to trazenje zajedniCkih
obiljezja naziva se pridruzivanjem. U svakom pridruzivanju uo¢avamo zajednicke
karakteristike, a one koje to nisu odbacujemo. Da bismo shvatili §to je zelena boja,

moramo znati i §to nije zelena boja 1 §to jest.

Zbog toga pocetni zadaci pridruzivanja za djecu moraju sadrzavati pojmove koje su
djeca ve¢ usvojila ili su na putu da ih usvoje. MoZemo ih traziti da izvade kestene iz
posude u kojoj su kesteni, Skoljke i ¢eSeri, ili da izvade Zlice iz pribora za jelo. To su
aktivnosti u kojima dijete shvaca kako u pridruzivanju traZzimo zajednicke

karakteristike.

Primjer zadatka za pridruZivanje jest i da prikupimo nekoliko Stapi¢a razli¢itih duZina.
Izvadimo dugi $tapi¢ i kazemo skupini djece da pokusaju naéi Stapic¢ jednake duljine.
Jednako tako im moZemo re¢i da pronadu sve koji su ve¢i od Stapi¢a koji mi

odaberemao.
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Slika 2. stapié jednako dug

Moj stapic Moj stapic

O | )i 1) )

) Q)

Nejednako dug . Jednako dug kao moj Stapic

e

Izvor: Liebeck, P. (1995). Kako djeca uce matematiku, Zagreb, Educa

Slika 3: dulji Stapici
Moj stapic
O )
@) )
O )
@) )

Dulji tapici

Izvor: Liebeck, P. (1995). Kako djeca uce matematiku, Zagreb, Educa

RAZVRSTAVANJE - za razliku od pridruzivanja, gdje se traze zajedniCke
karakteristike, u razvrstavanju neki skup rastavimo u nove skupove s istim obiljezjima,
pri ¢emu se novonastali skupovi medusobno razlikuju po svojim karakteristikama.
Prethodno naveden zadatak za pridruzivanje se moze primijeniti i u razvrstavanju tako
da sada Stapice razvrstavaju prema duljini. Razvrstavanje je aktivnost koja se u vrti¢u
Cesto javlja u igri i pospremanju igracaka (npr. kocke idu u jednu kutiju, a auti¢i u
drugu i sli¢no)

SPARIVANJE - ako se osvrnemo po prostoriji u kojoj sjedimo i pogledamo ima li u
njoj vise ljudi ili stolaca, lakse cemo to zakljuciti ako "sparimo" svaku osobu sa stolcem

na kojem sjedi i pogledamo ima li vise stolaca ili ljudi. Takva je aktivnost bitna za

pojam broja i puno jednostavnija od brojenja.
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Aktivnost koju mozemo provest vezano uz sparivanje jest da slozimo nekoliko
bombona za jednu lutkicu (ne brojimo ih) i tada kazemo da i druga lutkica zeli nekoliko
bombona. Zamolimo dijete da slozi bombone. Tako djeca i vizualno sparuju dva reda

bombona.

Sparivanje se takoder javlja u igrama (stavi auti¢ u svaku garazu), u priama i u

svakodnevnim aktivnostima (tanjur za svako dijete, olovka za svako dijete i sli¢no).

Slika 4: prikaz sparivanja

@ 1@ 1@ 1@ 1@

Izvor: autorski prikaz

Neuspjelim sparivanjem djeci uvodimo pojam "viSe od". Kada ne moZemo spariti
stolce 1 ljude jer su neke stolice ostale prazne, onda kazemo kako Stolaca ima vise nego

ljudi. Pojam "manje od" djeca ne usvajaju tako spontano kao pojam "vise od".
Slika 5: prikaz neuspjelog sparivanja
Izvor: autorski prikaz

NIZANJE — Nizanje skupa nekih predmeta podrazumijevaju da se razumiju pojmovi
prvi, pokraj, posljednji i izmedu. Djeca mogu precrtavati niz igracaka Sto ¢e ih
potaknuti da pridaju paznju na pojmove prvi i pokraj. MoZemo im dati uzorak kuglica

na ogrlici i zamoliti ih da nastave nizati prema odredenom uzorku.
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Slika 6: nizanje slamcica na ogrlice

Izvor: https://vrtic-marjan.hr/igre-malog-tigra/

Nizanje se ¢esto pojavljuje u igri (prvo na spavanje ide mali medo, a zatim veliki
medo), u pricama (prvi prasci¢ je sagradio kucu od slame, drugi od drva, a tre¢i od
cigle) i u svakodnevnim aktivnostima (slaganje knjiga jednu na drugu kad ih treba
odnijeti).

Autorica Liebeck (1995.) navodi kako je bitno da u usvajanju matematike ponavljamo,
¢esto mijenjamo vrste aktivnosti i poticemo djecu da primjenjuju nove pojmove u
novoj situaciji.
3.1. Brojenje
Brojenje je naizgled jednostavan proces, ali je zapravo vrlo slozen proces. Kako bi
djeca usvojila brojenje potrebno im je pomo¢i vjezbama. Autorica Liebeck (1995.)

podijelila je brojenje u Sest razli¢itih procesa:
e Ucenje brojeva po redu

Djeca uzivaju u izgovaranju brojeva "jedan, dva, tri, Cetiri..." i treba ih poticati da to
ponavljaju koliko god Zele. Iako djeca mozda trenutno nemaju prakticnu potrebu za
brojem petnaest, jednog dana ¢e im biti korisno to §to znaju da dolazi poslije ¢etrnaest.
Mozemo smisliti i neke rime koje ¢e im posluziti u uvjezbavanju. Liebeck (1995.)
navodi sljedece primjere: ,,jedan, dva, brojim ja*, ,,jedan, dva, tri, Cetiri, na moj papir

brojevi sletili“ 1 ,,jedan, dva, tri, Cetiri, pet, brojevni je splet*.
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e Vezarednog i glavnog broja

Igru stedne kasice Liebeck (1995.) navodi kao prikladnu da bi se kod djece uspostavila
veza izmedu rednog i glavnog broja. Djeca ubacuju novcice u kasicu i broje "jedan,
dva tri, Cetiri". Zatim ih upitamo koliko je novcica u kasici. Djeca koja su povezala ta
dva znacenja re¢i ¢e cCetiri, dok ¢e oni koji to jo§ nisu povezali otvoriti kasicu i
prebrojiti novcice.

Slika 7. igra Stedne kasice

Jedan dva tri Cetiri
Izvor: autorski prikaz
e Prepoznavanje glavnog broja bez brojenja

Liebeck (1995.) iznosi kako je za petogodi$njake uobic¢ajeno da pogledom bez brojenja
pogode broj ¢lanova nekog skupa ako taj skup sadrzi tri ili Cetiri predmeta. Igra koja
poti¢e pronalazenje glavnog broja bez brojenja jest ,,Pogodi koliko*. U toj igri jednom
djetetu damo osam gumbica. Dijete nekoliko gumbica posloZzi na svoj dlan, a ostale
sakrije u drugu ruku. Ostala djeca moraju bez brojanja pogoditi koliko gumbica je na

dlanu. Nakon toga zajednicki broje i provjeravaju tko je pogodio.
e Zajedan vise — odnos izmedu susjednih i glavnih brojeva

Vazno je da djeca shvate da skup cetiri predmeta sadrzi za jedan viSe od skupa tri

predmeta. Pomocu slike ili predmeta mozemo osmisliti pricu ili pjesmicu poput ove:

»Jedna ze€i¢ nije znao §ta,

Dosao jos jedan pa su bila dva.
Dva zecica pila mlijjeko k'o 1 mi,
Dosao jos jedan pa su bila tri.

Tri ze€ica u balonu k'o leptiri letili,

Dosao jos jedan pa su bila Cetiri.
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Cetiri ze€ica posla u svije,

Dosao jos jedan pa su bila pet.

Pet zeCi¢a vragolana, $to jest jest,

Dosao jos jedan pa ih bilo Sest.” (Liebeck, 2002., str.27)
e QGraficki prikaz razvrstavanjem

Ako za jednim stolom sjedi pet djecaka i tri djevojCice djeca to mogu vrlo jednostavno
graficki pokazati. Svako dijete dobije jednu kutijicu/kocku i svi djeCaci poslazu svoje
kocke na jednu stranu, a djevoj¢ice svoje na drugu stranu. Neka preboje djecake pa
njihove kocke, a zatim djevoj¢ice i njihove kocke. Na kraju prebroje djecake i
djevojCice zajedno i sve kocke. Grafikon pokazuje da djeCaka ima viSe nego

djevojcica, a vazno je i da vide da je pet vise od tri.

Slika 8: graficki prikaz djevojcica i djecaka kutijicama

Ivica

Robert

TongGi Emica
Meho Janja
Neven Suzana

Izvor: Liebeck, P. (1995). Kako djeca uce matematiku, Zagreb, Educa

Liebeck (1995.) iznosi jo$ neke primjere pomocu kojih kod djece mozemo prosiriti
pojam ,,pet” je vise od ,,tri““ tako da im prikazemo jo$ nekoliko situacija. Na primjer,
,»Ako na nogometnoj utakmici naSa momcad postigne pet golova, a protivnicka tri
gola, tko je pobjednik? ili ,,Ako Ana ima pet, a njezina sestra tri godine, koja je

starija?*
e (QOdrzanje ili konzervacija broja

Kako bismo provjerili je li dijete usvojilo odrZzanje mozemo posloZiti niz figurica i
zamoliti dijete da ih prebroji. Kada ih prebroji promijesamo ih i drugacije rasporedimo

po stolu. Zatim ga ponovno upitamo koliko sad ima figurica. Ako dijete po¢ne opet
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prebrojavati znaci da jo$ nije usvojilo odrzanje broja. Dijete koje je usvojilo pojam

odgovorit ¢e ,,Sedam, naravno!*

Tek kad smo sigurni da dijete razumije koncept broja i brojenja treba ga upoznati s
pisanjem i Citanjem brojki.

3.2. Znamenke

Znamenke su znakovi kojima prikazujemo brojeve, odnosno to su brojevi u

apstraktnom obliku. Djeca ih mogu vidjeti svuda oko sebe: na autobusima, satovima,

registarskim tablicama i sl.

e Citanje znamenka

Liebeck (1995.) navodi kako djeci mozemo pribliziti shvaéanje znamenke kao
zamjene za nazive brojeva. Na zid mozemo staviti brojevnu vrpcu s brojkama od 1 do
5 i kasnije postupno dodavati znamenke do 10. Znamenke ¢itamo i brojimo s lijeva na
desno dodirujuéi svaku pri brojanju. Brojevnu vrpcu mozemo kredom nacrtati na tlu u
dvoristu, a djeca ¢e zatim oko nje skakutati, hodati i izmisSljati igre. Osim toga djeci
mozemo pripremiti igru ,,Spoji tockice s jednostavnim sli¢icama koje imaju manje od

deset tocaka.
e Povezivanje znamenkis brojenjem

Liebeck (1995.) navodi nekoliko primjera aktivnosti u kojima se povezuju znamenke
s brojem. Predlaze uvodenje drustvenih igara u kojima se koristi kocka, ali da se na
praznu kocku umjesto tockica napiSu znamenke. Sljedeca aktivnost su brojevne
kutijice koje su oznacene znamenkama i u njih se stavljaju neki sitni predmeti. Nadalje,
Mozemo napraviti trgovinu u kojoj kroz "placanje" pridruzuju to¢an broj kuna
znamenki koja je napisana na robi koju kupuju. Sljedeca aktivnost koju predlaze jest
da se brojevna vrpca koristi kao popratni materijal za aktivnost brojenja, odnosno da

se predmeti sparuju sa znamenkama na vrpci.
e Pisanje znamenka

Za pravilno pisanje znamenka potrebna je velika koordinacija i kontrola, stoga Liebeck

kao korisnu prijelaznu fazu iznosi crtanje prstima. Prstima mozemo crtati brojeve u

zraku, na nekom taktilnom materijalu, na plo¢icama sa znamenkama od brusnog

papira, u pijesku ili krupici, po pjeni za brijanje, po senzornim vreéicama i sli¢no.
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Cudina-Obradovi¢ (2002., str.12) iznosi kako je djeci u predskolskoj dobi pisanje
brojki Cesto pretezak zadatak jer zahtijeva povezivanje pokreta Sake i prstiju sa
zami$ljenim oblikom brojke. S obzirom na to da su sve znamenke osim 1 slozene za
pisanje, bitno je djeci pokazati kako se svaki znak piSe od odgovaraju¢eg mjesta. Nacin

pisanja koji usvoje zadrzat ¢e cijelog Zivota.

3.3. Prema zbrajanju i oduzimanju

e Zbrajanje
Kako bi razumjela izraz 3 + 2 = 5, djecu treba upoznavati s mnogo stvarnih situacija u
kojima se moze vidjeti da su tri predmeta i jos dva predmeta pet predmeta. Liebeck
(1990.) prikazuje slucaj u kojemu je CetverogodiSnjakinja izracunala ,,ako imam tri
slatkiSa 1 dobijem jo§ dva, tad ¢u imati pet”, no nije mogla izraunati da je ,,tri 1 jo§
dva pet” jer joj se takva recenica Cinila besmislenom. Kako bi djeci prikazali zbrajanje

mozemo koristiti I-G-S-Z niz.

| —imamo tri crvena i dodamo jo$ dva plava autica

G — mi ili djeca kazemo ,,Imamo tri crvena i dva plava auti¢a, ukupno pet*
S — crtamo slike kojima biljezimo nasa iskustva

Z — slazemo brojevne 1 znakovne karte kako bismo prikazali brojevni izraz: 3 +2 =15

i pro¢itamo napisano kao ,,Tri vise dva jednako je pet“.!

e Rastavljanje

Prema Liebeck (1995.) rastavljanje jest podjela nekog skupa na odvojene skupove.
Kada se rastavlja peteroclani skup on se moZe rastaviti na jedan dvoclani i jedan
troclani skup. Kod rastavljanja, za razliku od zbrajanja, postoji viSe to¢nih odgovora.
Djeci mozemo dati jedan skup od pet kockica 1 potaknuti ih da razmisle 1 prikazu na
koje se jo§ nacine moZe rastaviti peteroclani skup. Npr. moze se rastaviti i na
jednoclani skup i ¢etvero¢lani skup. Prilikom uvjezbavanja rastavljanja broja pet kod
djece se takoder poboljsava i prepoznavanje petero¢lanog skupa bez prebrojavanja.
Drugim rijecima, ako pred dijete prospemo pet gumbica ono Ce ih vjerojatno grupirati
u dvije skupine od dva i tri gumba ili jedan i Cetiri gumba te tako lakSe prepoznati da

je ispred njih pet gumbica. Osim toga, prilikom rastavljanja djeca mogu uociti i

! Prema Liebeck, P. (1995.), str. 42
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komutativnost zbrajanja. Primjecuju da kod rastavljanja peteroc¢lanog skupa nije bitno

hoce li staviti prvo dvoclani ili tro¢lani skup (5 = 2+3 ili 3+2)
e Usporedivanje

Ona djeca koja mogu uociti da je pet vise od tri tada mogu pokusati uociti i za koliko
je pet vise od tri. MoZemo to prikazati pomocu neuspjelih pokusaja sparivanja i ukazati
na predmete koji su ostali nespareni. Npr. ako zelimo spariti tanjuri¢ sa Salicom, a
imamo pet Salica 1 samo tri tanjurica mozemo vidjeti da su dvije Salice ostale bez

tanjurica. Tako zakljuCujemo da je pet za dva vise od tri.
e Oduzimanje

Djeci kao uvod u oduzimanje mogu posluziti mnoge radnje kroz I-G-S-Z niz, pa tako
Liebeck (1995.) prikazuje sljedeée primjere u kojima se od peteroclanog skupa
oduzima troclani i ostaje nam dvoclani. Mozemo dati lutki pet slatkiSa, ona ¢e pojesti
tri i ostat ¢e nam dva. U igri trgovine u trgovinu dolazimo s pet kuna, kupimo nesto za

tri kune 1 ostaju nam dvije. SloZimo pet Zlica i maknemo tri te nam ostaju dvije.
| — ispred lutke stavljamo pet slatkisa i ona "pojede" tri

G — mi ili djeca kazemo ,,Lutki smo dali pet slatkiSa i pojela je tri, ostala su joj dva

slatkiSa“
S — crtamo slike kojima biljezimo nasa iskustva (666 0 0)

Z — slazemo brojevne i znakovne karte kako bismo prikazali brojevni izraz: 5 -3 =2 i

procitamo napisano kao ,,Pet manje tri jednako je dva®.
Zabolje usvajanje osnova oduzimanja mozemo osmisliti pricu ili pjesmicu sli¢nu ovoj:
Deset ljutih gusara

Deset ljutih gusara
doslo u moj krevet
jedan pao s kreveta

ostalo ih devet.
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Devet ljutih gusara
jos ne znaju tko sam
jednog sam uspavao

ostalo ih osam.

Osam ljutih gusara
ja ih oStro gledam
jedan pao u nesvijest
ostalo ih sedam.

Sedam ljutih gusara
pobjeglo na brest
jedan pao na glavu

ostalo ih Sest.

Sest ljutih gusara
zbrisalo u svijet
jedan se izgubio

ostalo ih pet.

Pet ljutih gusara
lete k'o leptiri
jedan pao u baru

ostalo ih Cetiri.

Cetiri ljuta gusara
bijes u njima vri
jedan puk'o od muke
ostalo ih tri.

Tri ljuta gusara
a protiv njih ja
jednoga sam zviznuo
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ostala su dva.

Dva ljuta gusara
pogled im je ledan
jedan se okliznuo

ostao je jedan.

Jedan ljuti gusar

postao je medan

cijeli se otopio

ostao nijedan. (Ljubivoje RSumovic)

e Znak za nulu

Znak za nulu ne predstavljamo djeci dok se ona ne izvjeste u brojenju i nikada ga ne

stavljamo na brojevnu vrpcu.

3.4. Oblik i duZina
e Likovi u prostoru

Likovi u prostoru, tj. geometrijska tijela djeci su poznata od najranijeg djetinjstva kroz
manipuliranje i igru s raznim predmetima. Kod koristenja geometrijskih tijela u igri
djecu mozemo upoznavati sa sljede¢im pojmovima: okruglo, ravno, ploha, vrh,
zakrivljeno. Jedna takva igra je igra Carobne vrecice U kojoj djeca opipavaju jedno
geometrijsko tijelo koje se nalazi u neprozirnoj vrecici i opisuju kakvo je ono. Kada se
djeca upoznaju s geometrijskim tijelima tek onda ih mozemo upoznavati s imenima

(npr. valjak, kocka, stozac).
e Likovi u ravnini

Likovi u ravnini ili geometrijski likovi koje ¢emo koristiti s djecom su krugovi,
kvadrati, pravokutnici i trokuti. Potrebno je izraditi puno geometrijskih likova u
razli¢itim veli¢inama te potaknuti djecu da njima manipuliraju i istrazuju. Liebeck
(1995.) isti¢e kako djeci koja likove vide samo okrenute na jednu stranu (npr. 0 ) nece
odmah prepoznati lik okrenut drugagije (npr. ). Zbog toga je bitno da djeca likove

mogu drzati u rukama 1 okretati ih kao $to su to radili s geometrijskim tijelima. Kao
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pomoc¢ djeci u otkrivanju njihovih obiljezja moZemo koristiti igru tangram, tj. slaganje

slika s geometrijskim likovima.
e Mijerenje duzina fizikalnim jedinicama

Prema Liebeck (1995.) fizikalne jedinice za mjerenje duzine su one koje mozemo
vidjeti, dodirnuti i prebrojiti. Djeci je potrebno iskustvo mjerenja duzine pomocu
fizikalnih jedinica koje mogu biti: Stapi¢, spajalice, prst, dlan, stopalo i sl. Tako
mozemo djecu zamoliti da rukom izmjere duzinu nekog ormari¢a. Mjerenje mozemo

postupno povezivati s brojevima u svrhu biljeZenja i usporedivanja.
e QOdrzanje (konzervacija) duljine

Kada imamo dva predmeta jednake duljine i kada se oni pomaknu, djeca mogu
posumnjati da oni viSe nisu jednako dugi. Dijete koje je usvojilo konzervaciju duljine

¢e reci da su i dalje jednako dugi.

3.5. Obujam, masa i vrijeme
e Prvaiskustva s obujmom

Prva iskustva s obujmom djeca imaju kroz igru s pijeskom, vodom i raznim
posudicama. Djeca ¢e kroz igru nauditi rije¢i koje su povezane s obujmom, a to su npr.
toCiti, pun, prazan, puno, malo. (Liebeck, 1990.) Mozemo pripremiti aktivnost
prelijevanja vode u posudice razli¢itog obujma. Kada iz Salice vodu ulijemo u prazan
lonc¢i¢, vidimo kako lon¢i¢ nije pun pa mozemo zakljuciti da u lon¢i¢ stane vise nego
u Salicu. Ako iz punog lonci¢a vodu prelijevamo u Salicu, nesto ¢e se vode proliti,
odnosno nece sve stati u Salicu pa mozemo potvrditi da u lon¢i¢ stane vise nego u
Salicu. Takoder je pozeljno djecu poticati na predvidanje. Na primjer, koliko je Salica

vode potrebno da se napuni lon¢i¢?
e Odrzavanje (konzervacija) tekucine

Mozemo re¢i da je dijete usvojilo konzervaciju tekucine kada je svjesno da koli¢ina
vode ne ovisi 0 njenom obliku. Kako ¢emo to provjeriti? Potrebne su nam dvije
identi¢ne visoke i uske ¢ase u koje ¢emo uliti vodu, odnosno zamoliti dijete da u njih
ulije istu koli¢inu vode. Zatim ¢emo dodati jo$ jednu casu koja je Sira i niza te u nju

uliti sadrZaj jedne od prethodno navedenih ¢asa. Dijete koje kaze kako je u viSoj ¢asi
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viSe vode nije usvojilo konzervaciju, a dijete koje kaze da je koli¢ina vode ista usvojilo

je konzervaciju.
e Prvaiskustva s masom (tezinom)

Prvo iskustvo s masom dijete ima prilikom igranja na klackalici. Ono dijete koje je
teze prije Ce se spustiti, a ako su djeca jednako teSka klackalica ostaje u vodoravnom
poloZaju. Tezinu dvaju predmeta djeca mogu usporedivati koriste¢i vagu, no Liebeck
(1995.) iznosi kako bi prije usporedivanja vagom bilo korisno da djeca rukama opipaju
oba predmeta i pokusaju pogoditi koji je tezi, a zatim vagu sluze kao provjeru. Djeca
tesko shvacaju da predmet koji je veéi ne mora biti tezi, odnosno da veli¢ina nije

pokazatelj teZine.
e Prvaiskustva s vremenom

Prema Liebeck (1995.) prva sprava za mjerenje vremena s kojom upoznajemo djecu
trebala bi biti ona koja ¢ujno ili vidljivo mjeri male vremenska razmake, npr. sat koji
glasno otkucava sekunde. Djeca tako mogu mijeriti trajanje neke aktivnosti, npr. Koliko
je otkucaja trebalo Ani da obuje cipele i sl. Takoder se mogu koristiti i za usporedbu
koliko je vremena trebalo Ani, a koliko Ivi? Ako je Ani trebalo 10 otkucaja, a Ivi 12
mozemo re¢i da je Ani trebalo manje vremena. Poslije niz ovakvih aktivnosti, djecu
mozemo upoznati sa sekundama pa ¢e djeca sada aktivnosti mjeriti sekundama,

umjesto otkucajima.
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4. PRIMJERI IGARA | AKTIVNOSTI

Igra je temeljna djecja aktivnosti koja djeci omogucuje radost, veselje, otkrivanje i
ucenje. Ve¢ nam je poznato da djeca kroz igru najbolje uce. Zadovoljstvo koje igra
stvara dovodi do toga da dijete istovremeno uci, istrazuje i1 otkriva. ,,Zadovoljstvo je
osjecaj koji pokrece djecu i odrasle. Sve Sto trebamo uciniti, pratiti, gledati, poStovati
pravila, slusati — ako je dano kroz igru — nije tesko; upravo suprotno, sve se nekako
radi poletno, lete¢i, "bez daha". Ne pita se ni za vrijeme ni za odmor, sve se moze
uspje$no usmjeravati, a da se ne narusi spontanost.” (Peteh, 2008., str. 28) Upravo
zbog toga djeca kroz igru najbolje uée i usvajaju nove pojmove. Cudina-Obradovié
(2002.,str. 10) navodi kako se pomocu igre i razgovora u svakodnevnim aktivnostima
stvara ozra¢je sigurnosti i vedrine u kojem se neznanje i pogreske shvacaju kao
razumljive djetetove osobine. Uz Salu 1 smijeh pogreSke se olakSavaju, a nakon njih
slijedi objasnjavanje i primjer.

Peteh (2008.) razvrstava igre prema naéinu usvajanja na:

Igre s didakti¢kim sredstvima
Igre uz pokret, glazbu i pjevanje
Drustvene igre

Igre uloga

Igre memoriranja

2 e o

Ostale igre
IGRA S DIDAKTICKIM SREDSTVIMA
Gdje je moj broj?

Odgojitelj djeci podijeli ploCice s brojkama od jedan do sedam ili devet (ovisno 0
predznanju). U prostoru se postave stolci i na svaki jedna brojka u boji. Djeca zatim
dobiju zadatak da sjednu na stolac na kojem je broj koji se nalazi u njihovim rukama.
Odgojitelj provjerava jesu li sva djeca pravilno izvrsila zadatak. Kod ponavljanja igre
odgojitelj kaze djeci da se na primjer okrenu prema zidu ili prozoru, zaklope rukama
o¢i i slicno. Za to vrijeme odgojitelj mijenja brojke na stolicama. Kasnije se djeca

mogu zamijeniti i za brojeve koje drze u rukama. Ista bi se igra mogla igrati i tako da
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dijete u rukama ima brojevnu sliku, a na stolcima su brojke. U toj varijanti dijete mora

razumjeti i to€no povezivati koli¢inu s brojkom.

Postoji i moguénost da djeci, umjesto da im damo papir s brojkom ili brojevnu sliku,
na uho Sapnemo broj koji ono treba memorirati. Na taj nacin poticemo djecu da
misaono povezu slusnu informaciju koju smo im dali sa slikom brojke u svojoj glavi

kako ne bi zaboravili informaciju .
IGRA UZ POKRET, GLAZBU | PJEVANJE
Dodirni...

Djeca i odgojitelj okupe se zajedno u krugu u sobi negdje gdje imaju dovoljno prostora.
Tamo dogovaraju pravila igre: trebaju dotaknuti nesto Sto je okruglo, nesto Sto lici
trokutu, kocki, valjku 1 sli¢no. Djeca se zatim krecu po sobi dok odgojitelj izgovara
neku brojalicu. Na dogovorenu rije¢ iz brojalice razbjeze se po sobi i izvrSavaju
zadatak. Djeca koja ne nadu predmet koji odgovara izgledom dogovorenom zadatku
ispadaju iz igre. Dok su djeca jo$ u fazi usvajanja naziva za geometrijska tijela i
likove(oblike) najbolje ih je ne mijesati u igri kako ih djeca ne bi pocela neispravno

koristiti.
DRUSTVENE IGRE
Pogodi koliko imam!

Svako dijete dobije od deset do petnaest kamenci¢a. Odgojitelj ispred sebe ima kutijicu
u koju stavlja nekoliko kamencié¢a i trese ju tako da djeca ¢uju zvuk. Prema zvuku
djeca procjenjuju koliko ih je u kutiji i ispred sebe na tepih stavljaju toliko svojih
kamencica. Zatim odgojitelj otvara kutiju i pokazuje koliko ih je bilo unutra. Djeca
koja su pogodila broj, dobivaju jos$ toliko kamenci¢a koliko su imali ispred sebe, a
djeca koja nisu pogodila odgojitelju daju kamenci¢e koje su imali ispred sebe.
Pobjeduje dijete koje je skupilo najvise kamenci¢a. Igrati se moze i tako da odgojitel]
baci odredeni broj kamencica u zdjelu, a da djeca bez prebrojavanja pokuSaju odrediti
koliko je kamenci¢a u zdjeli. U toj varijanti djeca predvidaju temeljem vizualnog , za

razliku od sluSnog podrazaja u prvoj varijanti igre.
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IGRE ULOGA
Gdje je nasa kuca?

Djeca su rasporedena u vise manjih skupina, koje se postave u krug na raznim
mjestima sobe, a svaki krug predstavlja jednu "kuéu". U sredini svakog kruga stoji
jedno dijete koje u rukama drzi zastavu s brojem "kuce". Djeca oko njega moraju
zapamtiti broj. Na dogovoreni znak djeca moraju ¢ucnuti i zatvoriti o¢i. Za to vrijeme
brojevi zamijene mjesta. Na ponovni znak djeca ustaju i pogledaju jesu li u dobroj
kuc¢i. Kada zakljuce da nisu, traze svoj broj i okruze ga. Igra se ponavlja uz izmjenu
djece koja drze zastave 1 uz izmjenu broja "kucée". Ova se igra moze koristiti i da
umjesto brojeva ili brojki koristimo kartice s geometrijskim tijelima ili oblicima

(likovima), kartice s broj¢anim zadacima ( 2+1) i sli¢no.
IGRA MEMORIRANJA
Gledaj i brzo odgovori!

Odgoijitelj ispred djece na pogodno mjesto stavlja brojke, brojevne slike, slike s
predmetima ili slike s odredenim brojem geometrijskih likova. Prvo se na svim slikama
odreduje predmet i koli¢ina. Nakon toga slijedi igra. Odgojitelj stoji iza paravana i
pokazuje sliku po sliku. Slika se pokazuje nekoliko sekundi i zatim ju se sakrije iza
paravana. Djeca moraju pogoditi koliko je predmeta bilo na slici. Ste¢ena predodzba
pomaze djeci da odrede koli¢inu. U pocetku je tempo igre sporiji, a postupno se
ubrzava. Kasnije mozemo odrediti i neko dijete koje Ce iza paravana pokazati sliku.
Kad djeca usvoje pravila igre slike mozemo napraviti zahtjevnijima — da osim broja i
vrste predmeta pitanje moZe biti usmjereno i1 na veli¢inu predmeta ili njegovu boju kao
i na raspored predmeta na slici npr. koji je predmet ispod kruga , a koji desno od
trokuta?

OSTALE IGRE
Carobne ribice

Zaovu igru pripremamo papirnate ribice, magnet, spajalice i konopac. Na svaku ribicu
zalijepimo spajalicu i sve ribice stavimo u plitku posudu ili na neku plavu povrsinu.
Magnet pricvrstimo na Stapi¢ i polagano ga priblizavamo ribicama tako da ribice skoce

na magnet. Svako dijete na kraju prebroji koliko ribica je ulovilo. Za vec¢u djecu igra
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se moze otezati tako da svaka ribica na sebi ima napisanu brojku. Tada djeca mogu
zbrajati vrijednost ulovljenih riba ili ih tako hvatati da dobe ranije zadani zbroj ili broj
Sto blizi njemu.

Peteh (2008.) iznosi kako rjesavanje problemskih zadataka pomaze pri usvajanju
osnovnih matematickih pojmova. Navodi kako problem za predskolsko dijete mora
biti postavljen i odabran u skladu s njegovim moguénostima. Ne smije biti ni pretezak
ni prelagan, mora potaknuti djecu na trazenje, gledanje i razmisljanje. Pri izboru
problema moramo voditi racuna o tome da se rjeSenje temelji na elementarnom znanju

koje imaju djeca odredene dobi.
Peteh (2008.) problemske zadatke dijeli na:

e Konkretni praktiéni problemi: slagalice, zagonetne slike, umetaljke,

dopunjaljke, konkretni prakti¢ki problemi, pokrivaljka, tangram

Slika 9: pokrivaljka Slika 10: slagalica
M ‘I

Izvor: Peteh, M. (2008). Matematika i igra za predskolce, Zagreb, Alinea

e Slikovni problemi: skrivacice, labirint, radni listovi
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Slika 11: skrivacica Slika 12: labirint

Izvor: Peteh, M. (2008). Matematika i igra za predskolce, Zagreb, Alinea

e Verbalni problemi
Npr. Na crtezu su lopta, obrug i auto. Sto tu ne pripada?
e Eksperimentiranje
Npr. Prerezi $karama kvadrat tako da dobijes dva trokuta.

e Rad na projektu

Edita Slunjski u svojoj knjizi ,,Kada djeca piSu, broje, raunaju...“ prikazuje brojne
primjera igara od recikliranog materijala za djecu predskolske dobi, a neke od tih igara

Su:
TKO CE PRIJE

Zaovu igru potreban nam je papir u boji i improvizirana kartonska kocka. Izrezat ¢emo
krugove jednake veli¢ine u dvije boje (npr. zelena 1 plava) 1 sloziti ih po podu u dvije
kolone. Kocka na sebi ima jedino jedinicu, dvicu i tricu (tri brojke u zelenoj i tri u
plavoj boji). Djeca stoje na pocetku kolone i cilj im je Sto prije sti¢i na kraj. Bacaju
kocku i ovisno o tome koju brojku dobiju za toliko se polja pomaknu. Ako se kocka
okrene na boju koja se suprotna od boje njihove kolone, onda to dijete propusta
skakanje 1 ¢eka svoj red. Kocka bi, za djecu koja su ovladala igrom mogla umjesto
napisanih brojki imati napisane zadatke ili bi se mogle koristiti dvije kocke tako da se

dobivene brojke zbroje ili da se od vece brojke oduzme manja.

33



KOLIKO DIJELOVA IMA KRUG

Za ovu igru potrebna nam je kartonska podloga, papir u boji i $kare. Ova igra djetetu
omogucuje igranje razlomcima. Djeci pripremimo materijal tako da se od odredenog
broja isjec¢aka (iste boje) moze sloziti puni krug. Na svakom isjecku napisan je broj i
nacrtan skup kruzi¢a Sto ga taj broj predstavlja. Djeca se igraju razlomcima kroz
slaganje tre¢ina, Cetvrtina i slicno. Kao varijanta iste igre djeci se ponudi torta na
katove: najmanji — najgornji kat je cijeli krug, Nesto veci krug podijeljen je u dva
dijela- dvije polovice, malo veéi na tri, jo§ veci na Cetiri i tako do osam dijelova.
Katovi torte bi za mladu djecu mogli biti razli¢ito pobojani , ali za stariju bi trebali biti
identi¢no pobojani s kontrolnim to¢kama s donje strane koje bi omogucavale da dijete

1zvr$i samoprovjeru.
NASTAVI NIZ

Za ovu igru potrebna nam je kartonska podloga i papir u boji. Od papira ¢emo izrezati
raznobojne geometrijske oblike (trokute, krugove, kvadrate). Na kartonskoj podlozi
¢emo nacrtati mrezu s poljima tako da u svako polje mogu stati po tri kartice. Igra se
tako da u jedno polje postavimo tri kartice, a dijete treba nastaviti taj niz prema boji i
obliku. Tezi oblik je ako zadamo Sest kartica u dva polja. Djeca si mogu i sama zadati

uzorak ili nekom drugom djetetu.

Slika 13: Tko ¢e prije Slika 14: Koliko dijelova ima krug?  Slika 15: Nastavi niz

lzvor: Slunjski, E. (2006). Kad djeca pisu, broje, racunaju..., Varazdin, Stanek d.o.o.
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DUCAN

U ovoj igri djeci mozemo ponuditi mnostvo kutijica, tkanina, bocica i sli¢no. Od
kartonskih kutija mozemo napraviti koSarice u koje ¢emo odlagati proizvode dok
kupujemo u du¢anu. Kod svakog proizvoda potrebno je napisati njegovo ime i cijenu.
Na taj nacin djeca uvjezbavaju i pisanje u zanimljivoj situaciji. Nov¢ici koje ¢e koristiti
u igri ne moraju biti ni slicni pravima. Najbolje bi bilo da djeca za ovu igru sama izrade
nov¢ic¢e. U ovoj igri dolazimo i do nekih matematickih problema koje treba rijesiti. Na
primjer, ako Cokolino kosta osam kuna, a kupac zeli platiti nov¢anicom od deset,
koliko novaca prodavacica mora vratiti? U igri koja za njih ima smisla, kao §to je ova,
djeca vrlo brzo ovladaju zbrajanjem i oduzimanjem, jer je to situacija u kojoj njima
treba rjeSenje do kojeg moraju do¢i. Puno je teZe rijesiti zadatak koji za njih nema

upotrebljivu vrijednost.

Slika 16: ducan Slika 17: novac

lzvor: Slunjski, E. (2006). Kad djeca pisu, broje, racunaju..., Varazdin, Stanek d.o.o.
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5. AKTIVNOSTI PROVEDENE U DJECJIM VRTICIMA

IGRA ,,NASTAVI NIZ*

Opis igre: Igra je opisana u poglavlju 4, na 24. stranici ovog rada.

Slika 19: nastavi niz Slika 20: nastavi niz

Izvor: autorske fotografije
Zapazanja:

Djeci se aktivnost svidjela. Neka su dosla i dovrsila jedan niz, a zatim otisla, dok su
druga i viSe puta trazila da im se zadaje novi niz. Dvije djevojCice uskoro su pocele
jedna drugoj zadavati nove nizove. Za vrijeme igre trokut sam okretala na razli¢ite
nacine te pitala djecu koji je to oblik. Neka djeca nisu znala prepoznati oblik ako je
bio drugacije okrenut od onoga kako se uobicajeno prikazuje. Medutim, ¢im smo
trokut postavili na uobicajenu stranu prepoznali su §to je. Tijekom igre djeca su Cesto
za kvadrat govorila da je kocka pa sam medu igrackama pronasla kocku i pokusala
objasniti razliku, odnosno prikazati da je kocka tijelo, a kvadrat lik ili samo jedna

stranica kocke.
AKTIVNOST ,, TANGRAM “

Opis aktivnosti: Djeci su ponudene brojne slike koje prikazuju sliku nekog predmeta
slozenog od geometrijskih likova te izrezani geometrijski likovi. Zatim oni prema tom

uzorku slazu sliku s likovima.
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Slika 21: tangram

Izvor: autorska fotografija

Zapazanja: U ovoj aktivnosti djeca su uglavnom slozila jednu do dvije sli¢ice. U prvoj
koju bi radili bili su vise usredotoéeni na svoj rad, dok su kasnije pokazali suradnju i
medusobno si pomagali. Ponekad su imali problema s okretanjem oblika na pravu
stranu, odnosno znali su §to im treba, ali ne kako ga okrenuti da se uklopi u sliku.
Ovdje su si takoder medusobno pomagali. Tijekom aktivnosti djeca su pokazala da
poznaju neke geometrijske likove jer su ih to¢no imenovala. Jedan lik nisu prepoznali,
ato je romb. Za njega su rekli kako ih podsjeca na dijamant. Neki su kroz ovu aktivnost

pokazali i svoju kreativnost pa su izradili nesto novo. Jedna curica izradila je cvijet.

Slika 22: tangram jabuka Slika 23: tangram cvijet

Izvor: autorske fotografije
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DRUSTVENA IGRA ,, Tko ¢e skupiti vise?

Opis aktivnosti: Igra se moze igrati tako da se skupljaju bilo kakvi sitni predmeti (npr.
gumbici, kamenci¢i, kesteni, zrno kukuruza...), ali bitno je da ih imamo dovoljno. U
ovom primjeru skupljali smo zrno kukuruza, a cilj je skupiti §to vise, obzirom da je

pobjednik dijete koje ih skupi najvise.

Zapazanja: Tijekom ove igre djeca su suradivala i pomagala si. Ako je nekome bilo
teze, zajedno su brojali, rekli mu koliko treba uzeti ili vratiti i sl. Neki su znali §to znaci
plus, a $to minus i objasnili su djeci koja ne znaju da plus znac¢i da uzimaju zna, a

minus da vracaju.

Slika 24: drustvena igra

_—— ——

Izvor: autorska fotografija

AKTIVNOST IZRADIVANJA GEOMETRIJSKIH LIKOVA

Opis aktivnosti: Djeca prema slikama razli¢itih geometrijskih likova slazu likove od

drvenih $tapice koje na vrhovima povezuju plastelinom.

Zapazanja: U ovoj aktivnosti s djecom smo prebrojavali koliko vrhova ima koji lik te
koliko ¢e nam Stapica i komadica plastelin biti potrebno za odredeni lik. Prilikom
izrade prvog geometrijskog lika neka djeca su prvo na papire slozila Stapic¢e kao i na
slici, a zatim ih spajala plastelinom. Prilikom druge izrade neki se vise nisu toliko
oslanjali na sliku ve¢ su odmah znali kako i §to treba sloziti. Kroz aktivnost smo

imenovali likove koje smo izradivali i djeca su uglavnom znala imena likova.
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Slika 25: izradivanje geometrijskih likova

Izvor: autorska fotografija
IGRA DUCANA
Opis aktivnosti: Igra je opisana u poglavlju 4, na 26. stranici ovog rada.

Zapazanja: Na pocetku aktivnosti djeca su pisala cijene proizvoda od 1 do 10 i
primijetila sam kako neka djeca zrcalno piSu brojeve. Nakon S§to je svaki proizvod
imao svoju cijenu uslijedila je igra. Djeca su prilikom zbrajanja i oduzimanja
medusobno suradivala i pomagala si. Nesuglasice su nastale oko dogovora tko ¢e biti
prodavac jer su to svi zeljeli. Koristili su prste prilikom racunanja, a primijetila sam i

kako im je zbrajanje bilo puno lakSe 1 brZze nego oduzimanje.

Slika 26: dudan Slika 27: dudan

Izvor: autorske fotografije
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6. VECER MATEMATIKE

Vecer matematike organizira Hrvatsko matemati¢ko drustvo svake godine u prosincu.
Cilj ove veceri je popularizacija matematike medu djecom od najranije dobi i
odraslima. Organizira se u vrti¢ima 1 Skolama diljem Hrvatska. Organizirana je U
obliku radionice za djecu i roditelje. Ukljucuje radne centre odnosno "matematicke
stanice" s matematiCkim aktivnostima koje djeca rjeSavaju samostalno ili uz pomo¢
roditelja. Djeca prolaze kroz radne centre, a na kraju dobiju Zahvalnicu o sudjelovanju.
Aktivnosti su prilagodene djeci predskolske dobi te djeca s odraslima kroz igru i

zabavu usvajaju osnovne i poéetne matematicke pojmove.?

Slika 28: Vecder matematike

lzvor: web stranica DV Malesnica (http://www.vrtic-

malesnica.zagreb.hr/default.aspx?id=204)

2 Prema web stranici DV Male$nica ( http://www.vrtic-malesnica.zagreb.hr/default.aspx?id=204 )
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ZAKLJUCAK

Matematika je znanost koja nam je nuzna cijeloga zivota u svakodnevnim
aktivnostima. Kako bi se ona lakSe mogla usvajati potrebno je stvoriti dobre temelje
ve¢ od najranije dobi. Vaznost matematicke kompetencije mozemo vidjeti 1 u
Nacionalnom kurikulumu za rani i predskolski odgoj i obrazovanje koji poti¢e i
osnazuje razvoj temeljnih kompetencija za cjelozivotno ucenje, a matematicka
kompetencija je jedna od njih. Mozemo vidjeti kako Bruner i Liebeck iznose da se svi
matemati¢ki pojmovi grade u odredenim fazama. Kroz manipuliranje predmetima u
stvarnom svijetu stvaraju se osnovne predmatematicke i matemati¢ke vjeStine kod
djece, uz pomo¢ govorenja, slikovnog prikaza i na kraju zapisivanja simbolima.
Nemogucde je posti¢i usvajanje matematickih pojmova bez odredenih aktivnosti, igara,

sredstava i pomagala. Uz njih je uéenje zanimljivo, zabavno i lako.

Temeljne predmatematicke vjeStine koje se u vrtiCu razvijaju kod djece su
upoznavanje odnosa u prostoru, usporedivanje, svrstavanje i razvrstavanje, sparivanje
i pridruzivanje, jednako, za jedan vise, za jedan manje, mehani¢ko brojenje, brojenje
pridruzivanjem, prepoznavanje brojaka i pridruzivanje brojaka koli¢ini i usporedbe
brojeva ,,u glavi“. U upoznavanju djece s matematikom u vrti¢u mogu se pro¢i brojna
podrucja kao S§to su osnovni pojmovi, brojenje, znamenke, prema zbrajanju i

oduzimanju, obujam, masa i vrijeme.

U danasnje doba postoji bezbroj igara i aktivnosti kojima matematiku mozemo
pribliziti djeci. Bitno je i da okolina u kojoj se dijete nalazi bude poticajna. U takvoj
okolini dijete spontano uéi i zainteresirano je za rad. lzuzetno je bitna uloga odraslih
(roditelja i odgojitelja) koji matematicke koncepte trebaju djetetu pokazati kao
smislene , korisne i zanimljive te ga kroz igru uvesti u svijet matematike. Odrasli
nazalost ¢esto misle kako je matematika nesto teSko 1 dosadno, medutim kako 1 nasa
djeca ne bi dobila krivi dojam, moramo se potruditi da im pribliZimo matematiku na
zabavan nacin. Vecer matematike je nacin na koji u ustanovama ranog i predskolskog
odgoja 1 obrazovanja uz ukljucivanje roditelja nastojimo popularizirati matematiku

medu djecom i odraslima.
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