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Sazetak
Primjena pokusa u pocetnoj nastavi prirodoslovlja

Radoznalost i potreba za istrazivanjem prisutni su kod svakog djeteta. U pocetnim
razredima osnovne S$kole, ufenike se u pocetnoj nastavi prirodoslovlja uvodi u
istrazivanje svijeta i spoznavanje prirode koja ih okruzuje. Time se u¢enike potice na
otkrivanje novih spoznaja i razvijanje vjeStina i sposobnosti koje mu omogucuju
snalazenje u suvremenom svijetu. Uciteljeva uloga u tome je poticati radoznalost
ucenika i njegovu zelju za ucenjem i otkrivanjem. To ¢e najbolje posti¢i koristenjem
prirodoznanstvene metode i prirodoznanstvenih postupaka. Jedan od najvaznijih
prirodoznanstvenih postupaka u nastavi prirode i drusStva je izvodenje pokusa. U
treCem razredu osnovne Skole dolazi do intenzivnog razvoja istrazivackih vjestina kad
se ucenici upoznaju s pokusom i etapama njegova izvodenja, a nakon toga ucenici
samostalno krec¢u u proces otkrivanja prirode i iskustvenog ucenja. Osnovna ideja i cilj
ovog diplomskog rada jest utvrditi ucestalost primjene pokusa u nastavi prirode i
drustva, a nastojale su se ispitati 1 kompetencije ucitelja te njihovi stavovi i interes za
izvodenje pokusa. U teorijskom dijelu diplomskog rada odredio se cilj i namjena
pokusa, poblize se objasnila demonstracija pokusa te se utvrdila vaznost primjene
pokusa u nastavi prirode i drustva. Nadalje, prikazale su se temeljne odrednice pokusa
u kurikulumu obveznog obrazovanja te su navedeni i priruénici i radne biljeznice sa
zadacima primjene pokusa. U istrazivanju su sudjelovali uditelji primarnog
obrazovanja (N=103) s podrucja Hrvatske, a podatci su se prikupljali online anketnim
upitnikom konstruiranim za potrebe ovog istrazivanja. Istrazivanjem je utvrdeno da
ucitelji ¢eS¢e provode pokuse s ucenicima 3. i1 4. razreda, nego s ucenicima 1. 1 2.
razreda. Vecina ispitanika (preko 50%) smatra se kompetentnima za izvodenje pokusa.
Pokazalo se da ucitelji pokazuju veliki interes za izvodenje pokusa u nastavi prirode i
drustva, a i vecina njih je stava da je pokus vazan prirodoznanstveni postupak te da je

od iznimne vaZnosti njegovo ucestalo izvodenje.

Kljuéne rije€i: pokus, prirodoznanstveni postupak, nastava prirode i druStva, pocetna

nastava prirodoslovlja



Summary

The application of experiments in the lower primary school natural science education

Curiosity and the need to explore the world are qualities common to all children. The
purpose of Natural Science classes in lower grades of primary school is to introduce
students to the exploration of the world and comprehension of the nature that surrounds
them. In that way, students are encouraged to learn and develop the skills and abilities
necessary to navigate the modern world. The role of the teacher is to encourage
students’ curiosity and their need to learn and explore. The best way to accomplish
this is by using natural science methods and procedures. One of the most important
natural science procedures in Science and Social Studies classes is conducting
experiments. Students’ research skills start developing intensively in the third grade of
primary school, when they learn about the experiment and the different phases of
experimental procedures. Afterwards, students are ready to independently explore
nature and empirical learning. The main aim of this diploma thesis is to determine the
frequency of using experiments in Science and Social Studies classes. The thesis also
aims to examine teachers’ competences, opinions, and overall interest in conducting
experiments in the classroom. The theoretical part of the thesis determines the aims
and purpose of the experiment, explains its demonstration, and discusses the
importance of using experiments in Science and Social Studies classes. Furthermore,
it gives an overview of the basic determinants of the experiment in the curriculum for
compulsory education, and lists the handbooks and workbooks that contain tasks
related to the application of experiments. The participants in this research were
primary education teachers from Croatia (N = 103). An online questionnaire, designed
specifically for the purposes of this research, was used to collect data. The research
has shown that teachers conduct experiments with the third- and fourth-grade students
more often than with first or second graders. Most participants (over 50%) consider
themselves competent to conduct experiments in the classroom. The research has also
shown that teachers show great interest in the application of experiments in Science
and Social Studies classes. In addition, most of them believe that the experiment is a

significant natural science procedure that should be conducted often.

Key words: experiment, natural science procedure, Science and Social Studies class,

lower primary school natural science education
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Uloga ucitelja u nastavi nije pokazati u¢enicima svoje osobno znanje, nego ih
voditi i usmjeravati kako bi sami dosli do odgovora na mnogobrojna pitanja. U vecini
Skola jos uvijek su najviSe zastupljeni tradicionalni oblici nastave i frontalni oblik rada
u kojima je ucenik pasivni promatra¢, pa ne zacuduje Cinjenica da su dosada$nja
TIMSS i PISA istrazivanja pokazala da ucenici nemaju adekvatno razvijenu
prirodoslovnu kompetenciju. Takoder, prema De Zanu (2005), metodicka istrazivanja
pokazuju da ucenici koji prirodoslovne predmete spoznaju istrazivackim radom,
postizu najbolje rezultate u prirodoslovlju (De Zan, 2005). Zbog toga se javlja potreba
da ucenici prakticnim radom spoznaju prirodoznanstvenu metodu i prirodoznanstvene
postupke. Sve veéi naglasak stavlja se na u¢enje otkrivanjem tijekom kojega ucenici,
sluze¢i se prirodoznanstvenim postupcima, u¢e na¢ine dolazenja do novih spoznaja te
tako razvijaju prirodoslovnu kompetenciju, ali i kompetencije koje ¢e im biti potrebne

za cjelozivotno obrazovanje i cjelokupni razvoj.

Jedan od najvaznijih prirodoznanstvenih postupaka jest izvodenje pokusa. U
prirodoznanstvenim istrazivanjima, najcesc¢e se pokusom dolazi do odgovora. lako je
u izvodenju pokusa vrlo vazna uciteljeva demonstracija, sve veci naglasak stavlja se
na samostalno uceni¢ko izvodenje pokusa. Zbog tog razloga uéenike treba sustavno,
primjerenim zadacama, uvoditi u samostalno istrazivanje svijeta koji ga okruzuje.
Ucenici ¢e najlakSe spoznati nastavne sadrzaje ako ¢e sami izvoditi pokuse 1 donositi
zakljucke na temelju dobivenih rezultata. Izvodeéi pokuse, ucenici uce na njima
interesantan nacin Sto pobuduje njihove pozitivne emocije 1 pozitivan stav prema
prirodoslovnoj nastavi. Ugitelj pritom preuzima ulogu voditelja i potice ucenike i
usmjerava njihovo razmisljanje navodec¢i ih na postavljanje novih pitanja, na koja ¢e
odgovore dobiti izvodenjem pokusa. lzvodenjem pokusa ucenici vjezbaju
koncentraciju, strpljivost te razvijaju motoricke i ostale vjestine i sposobnosti koje su

kljucne za zivot i rad u suvremenom svijetu (MZO, 2017).

Budu¢i da su razvoj prirodoslovne kompetencije i usvajanje prirodoslovnih
sadrzaja iznimno vazni za razvoj svakog pojedinca i njegove osobnosti, mnogi
znanstvenici i profesori uvidjeli su potrebu za pisanjem priru¢nika S brojnim
primjerima pokusa, koji se mogu izvoditi i primijeniti u pocetnoj nastavi prirodoslovlja

koja se ostvaruje u okviru nastavnog predmeta Prirode i drustva.



1. PRIRODOZNANSTVENA METODA | PRIRODOZNANSTVENI POSTUPCI

De Zan (1994) prirodoznanstvenu metodu odreduje kao znanstvenu metodu
koja se sastoji ,,u osnovi od postavljanja problema, eksperimentalnog pristupa i

kritickog odnosa prema nadenom rjeSenju.* (De Zan, 1994, str. 71). Nadodaje sljedece:

,,Odredi li se znanost kao nadzirana masta, kao medusobno povezan niz pojmova i
pojmovnih shema koje proizlaze iz opazanja i pokusa te vode k novim pokusima i
zapazanjima, uocava se da je znanje otvoreno, a stvaralaStvo se odrazava u dodavanju

dotada nepoznatih osnovnih pojmova postoje¢em znanju.“ (De Zan, 1994, str. 106)

Prema De Zanu (2005), prirodoznanstvena metoda razvijena je ,,u okrilju
prirodoslovlja kao posebna metoda istrazivanja na temelju motrenja prirode i pokusa i
1z njega izvedenog zakljucka koji moze svatko provjeriti kad je jednom izveden.“ (De
Zan, 2005, str. 158). O znacenju prirodoznanstvene metode u znanosti Vladimir Bazala

(1986) navodi:

»Prirodoslovlje je uvelike zaduzilo znanost time Sto je razvilo svoju metodu
istrazivanja na osnovi pokusa (eksperimenta) i iz ovoga izvedenog zakljucka
(rezultata) koji moze svatko provjeriti kada je jednom izveden: idudi istim putem,
dobit ¢e se isti zakljucak, a sluzeci se drugom vrstom ispitivanja i druk¢ijim pokusom,

dobit ¢e se i drugi zakljucak.* (Bazala, 1986. u: De Zan, 2005, str. 158).

Mayer (1991) zakljuCuje da je za uspjeh u praktiénom radu potrebno
poznavanje 1 ¢injenica 1 laboratorijskih tehnika te da ¢e put do znanstvene istine na
osnovi percepcije biti jasniji 1 snazniji od samog davanja ¢injenica. Upravo zbog toga,

potrebno je ve¢ U razrednoj nastavi razvijati vjestinu eksperimentiranja (Mayer, 1991).

Ucenici pocetnih razreda osnovne Skole tijekom uvodenja u prirodoslovlje

prakticnim radom trebaju spoznati sljedece prirodoznanstvene postupke:

»,motrenje ili promatranje, opisivanje, usporedivanje, mjerenje, prikupljanje i
zapisivanje podataka, razvrstavanje i vrednovanje podataka, prikazivanje podataka,
zakljucivanje 1 objasnjavanje podataka, izbor i povezivanje ovisnih i neovisnih
veli¢ina, oblikovanje pretpostavke, planiranje pokusa i istrazivanja, odabir materijala
i pribora za istrazivanje, izvodenje istrazivanja, izvjeS¢e o istrazivanju i dr.“ (De Zan,

2005, str. 159).



1.1. Sustavno uvodenje ucenika u prirodoznanstvene postupke

Prema De Zanu (2005), suvremena pocetna nastava prirodoslovlja zahtijeva da
,ucenici/uc¢enice rabe prirodoslovnu metodu i prirodoslovne postupke otkrivanja i
dolazenja do znanstvenih spoznaja u prirodoslovlju kako bi se osamostalili u
spoznavanju svog okolisa.”“ (De Zan, 2005, str. 158). Ucenici trebaju spoznati
prirodoznanstvenu metodu i prirodoznanstvene postupke jer, prema metodickim
istrazivanjima, ucenici koji su prirodu spoznavali istrazivackim radom postigli su
najbolje rezultate u prirodoslovlju (De Zan, 2005). Stoga, izrazito je vazno da ucenici
pocetnih razreda osnovne Skole prakti¢nim radom spoznaju pojedine prirodoslovne
postupke tijekom njihova uvodenja u prirodoslovlje (De Zan, 2005). Kostovi¢-Vranjes
(2015) smatra kao neke od najvaznijih zadataka odgoja i obrazovanja ucenje
prirodoslovnih sadrzaja, stjecanje znanja o prirodnim pojavama i sustavima te
stjecanje prirodoslovne pismenosti i kompetencija te nadodaje da u suvremenom
svijetu ,,prirodoznanstvena znanja se smatraju opéim vlasniStvom CovjeCanstva, a
ucenje prirodoslovlja je nuzno za razvijanje vrijednosnog sustava svakog pojedinca za
zivot 1 rad u 21. stoljecu.” (Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 20). Nakon S$to ucitelj
demonstrira ucenicima primjerene pokuse, ucenike treba postupno odredenim i
primjerenim zada¢ama sustavno uvoditi u samostalno istraZivanje prirode jer ¢e jedino
tada ucenici u Cetvrtom razredu moci planirati 1 izvoditi i sloZenije samostalne

istrazivacke projekte (De Zan, 2005).

1.2. Pokus kao prirodoznanstveni postupak

U znanstvenim istraZzivanjima naj¢eS¢e se do podataka dolazi na temelju
pokusa. Upravo na temelju rezultata pokusa, otkriveni su svi temeljni prirodni zakoni
(Sikirica, 2003). Istrazivati se moze u prirodi, ali i u laboratoriju — posebno
opremljenoj prostoriji u kojoj se izvode pokusi. Istraziva¢ prilikom izvodenja postupka
promatra prirodnine i promjene na njima. ,,On trazi odgovor na postavljeni problem.
Mozda ¢e mu pokus dati Zeljeni odgovor, zato valja istraZivati pozorno stalno
provjeravaju¢i svoje rezultate. (De Zan, 2005, str. 168). Prvo izvodi
prirodoznanstveni postupak izvodenja pokusa, odnosno istrazivanje pa dolazi do
rezultata, odnosno odgovora. Nakon toga izvodi drugi pokus da bi provjerio rezultat

prvog pokusa. To radi na isti nacin, no mijenja jednu veli¢inu i1 pritom Zeli saznati
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uzrokuje li promjena te velic¢ine drugaciji rezultat u pokusu. Prvi pokus naziva se

kontrolnim pokusom (De Zan, 2005).

De Zan (2005) u knjizi Metodika prirode i drustva navodi primjer pokusa,
odnosno Sto ucenik moze ispitivati tim prirodoznanstvenim postupkom, koristec¢i

kontrolni pokus i mijenjaju¢i nezavisnu varijablu:

»Pretpostavimo da ucenik/ucenica Zeli istraziti utjece li svjetlost na rast biljaka. On
moze izvesti jednostavan pokus da to otkrije. Zato u glinenim loncima uzgoji dvije
istovrsne biljke, primjerice, pelargonije (jednaka koli¢ina istog tla, jednako zalijevane,
u istoj prostoriji uzgajane). Tlo, vodu, temperaturu i svjetlo kontrolira ucenik/ucenica.
Obje biljke dobro rastu i napreduju. Moze li u¢enik/ucenica odgovoriti na postavljeno
pitanje: ,,Utjece li svjetlo na rast biljke?*

Kako bi mogao pouzdano odgovoriti na to pitanje, potreban je kontrolni pokus —
kontrola. Zato mijenja nezavisnu veli¢inu — svjetlost. Jednu lon¢anicu ostavi na svjetlu
(kontrolni pokus — kontrola), a drugu stavi u mraé¢nu prostoriju. Sada lako uocava koja

biljka brze raste i $to uzrokuje tu promjenu.* (De Zan, 2005, str. 168)

U svakom istrazivanju, potreban je kontrolni pokus kako bi se mogli usporediti
rezultati pokusa. Jurdana-Sepi¢ i Miloti¢ (2001) nazivaju takav postupak postupkom
kontrole varijabli pri ¢emu su sve varijable osim jedne konstantne: ,,Kad trazena
veli€ina ovisi o viSe varijabli, pokus se izvodi tako da se u jednom krugu mjerenja sve
varijable osim jedne drze konstantnima.” (Jurdana-Sepié, Miloti¢, 2001a, str. 10).
Nadalje, nadodaju da nakon izvedenog pokusa s nekoliko razli¢itih vrijednosti
promjenjive varijable ,,prelazi se na novi krug mjerenja u kojemu se mijenja druga
varijabla (a sve se ostale opet drze konstantnima) itd.“ (Jurdana-Sepié¢, Miloti¢, 2001a,
str. 10). Ipak, ako u istrazivanju nema kontrolnog pokusa, pokus je potrebno ponoviti
nekoliko puta da bi se utvrdilo dobivaju li se uvijek isti rezultati pokusa (De Zan,
2005). Pozeljno je da ucenici tijekom istraZzivanja, odnosno izvodenja pokusa, vode
biljeske o istrazivanju. One uglavnom sadrzavaju podatke o koriStenom materijalu 1
priboru, postupku rada i o rezultatu do kojeg se doslo (De Zan, 2005). ,,Ponovno
izvodenje pokusa u istim uvjetima daje uvijek jednake rezultate. [zvodenje istrazivanja
uvijek zavrSava izvodenjem zakljucka i izvjeS¢em o istraZivanju.* (De Zan, 2005, str.

169).



U pocetnoj nastavi prirodoslovlja, ucitelj sustavno upoznaje ucenike s
prirodoznanstvenim postupkom izvodenja istrazivanja. U tre¢em razredu osnovne
Skole ucenici ,trebaju razlikovati etape istrazivanja: od postavljanja problema,
odabiranja materijala i pribora, postupka — nacina izvodenja istrazivanja, prikupljanja
1 biljeZenje podataka o istrazivanju do izvodenja zakljucka na temelju istrazivanja.*
(De Zan, 2005, str. 169). Zatim ucenike treba postupno primjerenim zada¢ama uvoditi
u samostalno istrazivanje prirode jer ako su ,,uCenici/ucenice sustavno uvodeni u
izvodenje istrazivanja tada ¢e u Cetvrtom razredu mo¢i planirati i izvoditi 1 sloZenije

samostalne istrazivacke projekte.“ (De Zan, 2005, str. 169).

2. UVODENJE POKUSA U NASTAVNI PROCES

2.1. Definicija pokusa i koraci njegova izvodenja

Pokus se moze definirati kao ,,postupak kojim se izaziva neka prirodna pojava
radi opazanja, istrazivanja, razumijevanja i tumacenja te radi potvrde iskustvenih
pretpostavki i zakljucaka.” (Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 96). Sli¢no tome, De Zan
(2005) istice da je pokus umjetno poticanje prirodnih promjena kako bi ih
(prirodoslovci) temeljitije upoznali i istrazili (De Zan, 2005). Herak definira pokuse
kao postupke kojima se izazivaju prirodne pojave radi promatranja i njihova tumacenja
te nadodaje da se oni izvode u ,,to¢no odredenim uvjetima koji omogucuju, ako ih

ponovimo, ponovno izazivanje iste pojave.* (Herak, 1979, str. 38).

Znanstvenik izvodi pokuse kako bi promjene uocene u prirodi ponovio u
laboratoriju, u kontroliranim uvjetima. Kad izvodi pokus, pazljivo promatra prirodnine
i promjene na njima te trazi odgovor na postavljeni problem. Najcesce ¢e mu pokus
dati odgovor na postavljeno problemsko pitanje i zato treba pomno istrazivati, pritom
stalno provjeravajuci rezultate (De Zan, 2005). Pri donoSenju zakljucaka, istraZivac se
oslanja na rezultate mjerenja. Prilikom praéenja tijeka pokusa, istrazivaéi se koriste
osjetilima ili razliCitim mjernim instrumentima (Dragobratovi¢, Holenda, 2018).
Znanstvenik prvo postavlja hipoteze i moguce teorije, a zatim na temelju njih pokusava
objasniti opazene prirodne pojave i predvidjeti moguce rezultate pokusa (Sikirica,

2003). Ponekad je teoriju potrebno nadopuniti ili modificirati u slucaju kad se



»rezultati pokusa kojima se upravo provjerava postavljena hipoteza ili teorija ne mogu
objasniti vladaju¢om teorijom.* (Sikirica, 2003, str. 20). Rezultati pokusa ,,omoguéuju

upoznavanje pojava i procesa u prirodi. (Dragobratovi¢, Holenda, 2018)

Sikirica (2003) navodi korake koje treba provesti prije i za vrijeme izvodenja
pokusa kako bi pokus bio uspjesan i kako bi se postovala njegova znanstvena
Ispravnost:

»Najprije treba definirati problem. Prije nego se pocnu prikupljati podaci ili izvoditi

eksperimenti treba razmisliti koje se rjeSenje problema moze oéekivati i formulirati

hipotezu (pretpostavku). Hipoteza je rezultat misaonog eksperimenta. Nakon
formuliranja hipoteze slijedi prikupljanje podataka. U nastavi kemije izvor podataka
je pokus (eksperiment) koji izvode uéenici. (...) Na temelju prikupljenih podataka trazi
se zakon (pravilnost ili matematicki izraz) kojim se mogu opisati uo¢ene promjene.

Rezultat pokusa pokusava se objasniti suvremenom teorijom. Ako je polazna hipoteza

bila pogresna, treba uoc€iti u ¢emu je bila pogreska. Tako ucenik stjece iskustvo

primjenjivanja znanstvene metode u rjeSavanju postavljenog ili uocenog problema.*

(Sikirica, 2003, str. 20).

2.2. Vrste pokusa obzirom na eksperimentatora

Pokusi se u znanosti primjenjuju za otkrivanje biti kemijskih pojava i uvjeta
njihova tijeka. Takvi pokusi nazivaju se istrazivackim pokusima, a mogu se izvoditi
pri spoznavanju i ponavljanju nastavnog sadrzaja te u provjeravanju znanja ucenika.
Takve pokuse onda nazivamo nastavno-istrazivackim pokusima (Herak, 1979).
Obzirom na eksperimentatora, dijelimo ih na laboratorijske i demonstracijske pokuse.
Laboratorijske pokuse izvode ucenici prema uputama iz pomocne knjige (radne
biljeZnice), a pritom ih ucitelj vodi i nadgleda. S druge strane, demonstracijske pokuse
izvodi sam ucitelj ili uz pomo¢ jednog ili dva ucenika. U tom slucaju, ostali u€enici
promatraju zbivanja i sudjeluju u objaSnjavanju pojava (Herak, 1979). Bilo da se radi
o laboratorijskom ili demonstracijskom pokusu, svaki pokus mora biti izveden tako da
su pojave jasno uocljive. Demonstracijske pokuse ucitelji trebaju izvoditi prikladnim
aparatima velikih dimenzija da svi ucenici mogu jednako jasno vidjeti zbivanje

odredenih promjena. No, ponekad je pozeljno od toga odstupiti i uenicima omoguciti
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pojedinac¢no promatranje ili promatranje u skupinama tako da se u¢enike razmjesti 0ko

demonstracijskog stola na kojemu se izvodi pokus (Herak, 1979).

2.3. Povijest uvodenja eksperimenta u nastavu prirodoslovlja

Eksperiment se tek poc¢etkom 20. stoljeca uvodi u nastavni proces, kao metoda
za proucavanje prirodoznanstvenih istina (Kostovi¢-Vranjes, 2015). Za njegovo
uvodenje u Skole, zasluzan je Albert Lay (1862.-1926.), njemacki pedagog i
predstavnik eksperimentalnog pravca u biologiji. Lay je nastojao uvesti biologijsko
stajaliSte u pedagogiju, a sustavno promatranje, pokus i statisticku obradu u rjeSavanje
pedagogijskih problema. Znacajan je i za razvoj metodike nastave prirodoslovlja
budu¢i da je razradio brojne prakti¢ne upute za razvijanje sposobnosti promatranja,
izvodenje pokusa te drugih prakti¢nih radova. No, njegova najvaznija zasluga lezi

upravo u uvodenju pokusa u nastavu biologije (De Zan, 1994).

3. POKUS U NASTAVI PRIRODE | DRUSTVA

3.1. Odredivanje cilja i namjene pokusa

Prije samog planiranja izvodenja nekog pokusa, ucitelj mora prvenstveno
odrediti cilj koji Zeli posti¢i odredenim pokusom. Takoder, mora odrediti 1 cilj
demonstracije pokusa i koja ¢e znanja uéenici pomocu te demonstracije usvojiti
(Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a). Nadalje, pozeljno je pokuse izvesti na samom
pocetku sata kao uvodne pokuse ,,s namjerom da motiviramo, animiramo i
zainteresiramo ucenike za nastavne sadrzaje o kojima ¢e se raspravljati i koji ¢e se
tijekom sata ,,istrazivati“. (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a, str. 10-11). Jurdana-Sepi¢
i Miloti¢ (2001) naglasavaju da ,,pokazivanje pokusa na kraju nastavnoga sata
metodicki nije opravdano jer spoznavanje zapoCinje opazZanjem, a znanja se
konstruiraju korak po korak. Motiviranje na kraju nastavnoga sata je propustena

prilika.” (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a, str. 11).
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3.2. Priprava i osiguravanje uvjeta te potrebnog pribora i materijala

Ucitelj mora osigurati uvjete u kojima ¢e svi uc¢enici moci vidjeti Sto pokazuje
(Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a). Herak (1979) napominje da je prije svega vazno ,,jesu
li ispunjeni odredeni uvjeti, od kojih ¢emo spomenuti samo vidljivost, moguénost da
se prati tijek pojave i zastita (u radu s otrovima i pri eksplozijama).*“ (Herak, 1979, str.
38). Takoder, ucitelj treba voditi racuna o prikladnom osvjetljenju, odnosno
zamracenju ucionice, a nastavna sredstva moraju biti ve¢ih dimenzija, postujuéi nacelo

zornosti (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a).

Prije izvodenja pokusa, ucitelj treba upoznati uc¢enike s potrebnim priborom i
materijalom. Sto se ti¢e odabira pribora i materijala za istraZivanje, u metodickoj teoriji

1 praksi susre¢u se dva razlicita stajalista:

,Jedno polazi od stajaliS§ta da se pri poCetnom istrazivanju u prirodoslovlju rabi
materijal i pribor iz svakidas$njeg ucenic¢kog okruzja (primjerice, prasak za pecivo,
ocat, Case, zliCice, biljke loncanice i dr.) (...). Drugo stajaliste polazi od zahtjeva da se
u pocetnim istrazivanjima $to viSe upotrebljava standardni pribor iz prirodoslovnih
laboratorija (na primjer: kemikalije, kuSalice, hvataljke, tikvice i dr.). Uporaba
standardnog pribora ucenickom istrazivanju daje vecu ,,vaznost®, ozbiljnost, razvija
ucenicke sposobnosti pri njegovoj uporabi i dr. No uporaba samo standardnog pribora
bitno poskupljuje pocetnu nastavu prirodoslovlja. Zato u pocetnoj nastavi
prirodoslovlja treba rabiti i priru¢ni i standardni pribor za izvodenje istrazivanja.* (De

Zan, 2005, str. 167-168).

Sikirica (2003) navodi da prije nego $to ucenici na stol donesu pribor, moraju
znati §to Ce ispitivati, a kad pripreme pribor, ucitelj ,,mora u€enicima obrazloziti kako
¢e provesti pokus 1na koje pojave treba obratiti paznju.* (Sikirica, 2003, str. 59). Prije
izvodenja pokusa, ucitelj treba provjeriti ispravnost uredaja, a svaki pokus treba
prethodno isprobati te ga na nastavnom satu izvesti istim priborom i materijalom. ,,Sav
pribor za demonstracijske pokuse treba donijeti na stol prije dolaska ucenika. Pribor
treba smisleno rasporediti. Na stolu ne smije biti niSta suviSno, ali ne smije nista ni
nedostajati.“ (Sikirica, 2003, str. 61). Nadalje, izrazito je vazno odrediti vrijeme

trajanja pokusa kako bi se nastavni sat pravilno mogao organizirati (Sikirica, 2003).
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3.3. Demonstracija pokusa

Kao $to je ve¢ navedeno, ucitelj mora to¢no odrediti koji je cilj demonstracije
i koja znanja ¢e pomocéu demonstracije ucenici usvojiti (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢,
2001a). Stoga, uditelj prije demonstracije ,,mora u¢enicima najaviti $to se pokusom
zeli postici ili ispitati te jasno upozoriti u¢enike na Sto moraju obratiti pozornost.*
(Jurdana-Sepi¢, Milotié, 20014, str. 9). Ugitelj obvezno prije demonstracije mora od
udenika zatraZiti predvidanja rezultata pokusa (Jurdana-Sepié, Miloti¢, 2001a). Pokus
treba demonstrirati na poviSenom mjestu, kako bi ga svi ucenici mogli jasno vidjeti, a
za vrijeme njegova izvodenja ,treba stalno usmjeravati pozornost na pojave koje se
zbivaju, davati potrebna objasnjenja, provjeravati koliko ucenici prate i razumiju tijek
pokusa.” (Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 97). Ucitelj prilikom demonstracije moze
pozvati uCenike da se okupe oko jednog stola na kojem se izvodi pokus, kako bi u¢enici
Sto bolje vidjeli uciteljevu demonstraciju, a pritom se razvija i pozitivan osjecaj
prisnosti. Takoder, poZeljno je da ucitelj odabere jednog ili vise ucenika kao
pomocnika pri demonstriranju da se razvije pozitivan osjec¢aj aktivnosti i komunikacije

(Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a).

Ako se tijekom jednog nastavnog sata izvodi viSe pokusa, na demonstracijski
stol prvo treba postaviti samo jednu aparaturu, a tek nakon izvedenog pokusa treba
skloniti tu aparaturu i postaviti drugu (prethodno pripremljenu) na njezino mjesto. ,,U
pravilu, na demonstracijskom stolu mora biti §to manje pribora kako bi se paznja
ucenika usmjerila isklju¢ivo na izvodeni pokus.“ (Sikirica, 2003, str. 62). Osim
klasiéne demonstracije, pokusi se mogu demonstrirati i pomocu projekcije, koja ne bi
smjela zamijeniti uobi¢ajen oblik demonstracije ni u¢enikovo samostalno izvodenje
pokusa, ali ona svakako moze prosiriti i obogatiti njegovo izvodenje. ,,Demonstracija
pokusa u projekciji omogucuje neometano pracenje tijeka postupka svim uc¢enicima, a
nastavnicima pruza mnogo nacina da poticu, kontroliraju razumijevanje i nadopunjuju

po potrebi.* (Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 97).

3.4. Vodenje pokusa dijalogom i raspravom

Demonstracija pokusa nikako ne bi smjela biti uciteljev monolog, nego

temeljito pripremljena i aktivna rasprava s uéenicima. Jurdana-Sepi¢ i Miloti¢ (2001)
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tvrde da ucenicima treba postavljati $to viSe konkretnih pitanja kako bi se ucenike
potaknulo na razmisljanje: ,,Naime, ucenike treba nauciti kako razmisljati i kako
zakljuéivati, kako treba uditi.“ (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a, str. 9). Na temelju
rezultata pokusa koje su proveli u€enici, u razredu se moze organizirati rasprava u
kojoj mogu sudjelovati svi ucenici. U¢enicima tada treba omogucditi da iznesu vlastita
misSljenja te da suprotstave svoja misljenja misljenjima drugih ucenika. ,,Tako se
raspravom 1 diskusijom dolazi do novih spoznaja, ispravnih zakljucaka, stavova ili
misljenja.”“ (Sikirica, 2003, str. 53). Time se ucenici navode na razmisljanje te se
razvija njihovo samopouzdanje. Nakon svakog provedenog pokusa, ucenici bi u
skupinama trebali diskutirati o rezultatima pokusa (zuj-grupe). Zatim bi predstavnik
skupine pred cijelim razredom trebao izreci ,,rezultate i zaklju¢ke do kojih su dosli na
temelju rezultata opazanja i mjerenja. Nakon toga slijedi razgovor o rezultatima
grupnog rada, zakljucak i evaluacija.” (Sikirica, 2003, str. 46). Vazno je napomenuti
da se ucenici ne izvode pred plocu da bi odgovarali na uciteljeva pitanja tijekom
pokusa, nego ucenici sa svog radnog mjesta odgovaraju na pitanja, sudjeluju u raspravi

1 u utvrdivanju nastavnih sadrZaja (Sikirica, 2003).

Na kraju pokusa, ucitelj formulira i postavlja pitanja, a ucenici na njih odgovaraju.
Na uditeljevo pitanje Sto ste opazili? odgovore trebaju dati isklju¢ivo uéenici, inade se
demonstracija smatra neuspjelom. Autorice Jurdana-Sepi¢ i Miloti¢ (2001) navode
sljedece sintagme koje su potrebne u gotovo svakoj demonstraciji pokusa, a one ujedno

opisuju faze demonstriranja pokusa:

,,- tijekom motiviranja: Zanima nas..., Da bismo saznali...

- tijekom pripreme: Evo $to éemo upotrijebiti:..., Ucinit ¢u sljedece:..., Obratite
posebnu pozornost na..., Pozorno promatrajte (brojite, pratite)...

- tijekom analize: Sto ste uocili...? Kako...? Koliko...? Sto se dogodilo i kada...? Je li
se Sto promijenilo...? Jeste li ocekivali...?, Nacrtajte..., Zapisite svoja opazanja...

- tijekom sinteze: MozZete li, prema ovim opazanjima zakljuciti o ovisnosti...? Sto
mozete zakljuciti o...? Zasto se dogodilo da...? Mozete li objasniti ponasanje..., Sto
mislite kako (zasto)...? ZabiljeZite ta razmisljanja..., Izrazite zakljucke matematickim

simbolima...« (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 20014, str. 10).
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3.5. Zapis o pokusu tekstom i crtezom

Tijekom demonstracije pokusa, ucitelj treba zapisati na plocu sve §to je
potrebno da bi svi ucenici nakon nastavnog sata bili u moguénosti prema svojim
biljeskama, u mislima, reproducirati cijelu demonstraciju (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢,
2001a). Prema Jurdani-Sepi¢ i Miloti¢ (2001), ugitelj mora unaprijed isplanirati uporabu
ploce, a urednost i preglednost njegovih zapisa moraju biti uzorni. Zapis demonstracije
na ploci (i u uc¢enickim biljeznicama) ,,obvezno mora sadrzavati: naslov, skicu uredaja,
(p)opis nastavnih sredstava, opaZzanja, zaklju¢ke. (Jurdana-Sepi¢ Miloti¢, 2001a, Str.
10). Skicu pokusa pozeljno je crtati istovremeno s njegovim izvodenjem, a nakon
zavrsetka demonstriranja pokusa ,,ucenici u svoje biljeznice upisuju tijek rada, rezultate
i zakljucke do kojih su dosli.* (Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 97). Pozeljno je da ucenici
,SVojim rije¢ima* zapisuju opazanja i zakljucke. Jurdana-Sepi¢ i Miloti¢ (2001) tvrde
da je ,,izgled skolske ploce tijekom demonstracije pokusa i na kraju odraz njezine

uspjesnosti.” (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a, str. 10).

3.6. Objasnjenje neuspjelog pokusa

Prije svakog izvodenja pokusa na nastavi, ucitelj se za njegovo izvodenje mora
detaljno pripremiti, tako Sto ¢e svaki pokus prije izvodenja isprobati i uvjezbati. Herak
(1979) smatra da je Stetnije ,,ako pokus ne uspije nego ako se ne izvede. Medutim, i
najboljem se eksperimentatoru moze dogoditi da mu pokus ne uspije. Tada treba
brizljivo ispitati uzrok neuspjeha i1 pokus ponoviti.“ (Herak, 1979, str. 38). Do
neuspjelog pokusa moZe doc¢i zbog pogresaka u metodama rada, ako se krivo protumace
rezultati pokusa ili kad uditelji preuzmu provedbu pokusa u svoje ruke u zelji za
postizanjem o¢ekivanih rezultata (MZO, 2017). U situacijama kada pokus ne uspije,
utitelj je duzan objasniti u¢enicima rezultate neuspjeha (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a).
Kostovi¢-Vranje§ (2015) takoder isti¢e da u slucaju neuspjelog pokusa, pokus treba
ponoviti na tom ili sljede¢em satu uz obvezno obrazlozenje uzroka neuspjeha (Kostovi¢-
Vranje$, 2015). Takoder, ako se rezultati pokusa pokazu kao pogresni, ucitelji bi trebali
to iskoristiti kao novu priliku za ucenje kroz raspravu je li nesto poslo po krivu, kroz
razgovor o nacinima kako se etape pokusa mogu preciznije izvesti 1 moze li se pokus

nekako unaprijediti (MZO, 2017).
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4. VAZNOST PRIMJENE POKUSA U POCETNOJ NASTAVI PRIRODOSLOVLJA

4.1. Pokus kao vazan temelj suvremene nastave prirode i drusStva

Svaka suvremena nastava trebala bi biti usmjerena na u¢enike. U suvremenoj
nastavi bitno su promijenjene uloge ucitelja i uc¢enika (nasuprot tradicionalnoj nastavi).
Tako predavacku ulogu ucitelja zamjenjuje uloga organizatora, suradnika i mentora, a
ucenici viSe nisu pasivni slusatelji 1 gledatelji, nego aktivni sudionici odgojno-
obrazovnog procesa te im je omoguceno da sami postanu organizatori i realizatori
takve nastave. Ucitelj, u razgovoru s u¢enicima, mora utvrditi ciljeve ucenja te pruziti
svoje iskustvo i znanje. Za ucinkovit rad, on mora biti osposobljen za suvremene
nacine rada, koristiti nove metode rada te treba pokazati svoju kreativnost u ucionici,
ali i izvan nje. Za suvremenu nastavu, usmjerenu na ucenike, karakteristi¢no je
razvijanje kritickog misljenja, preispitivanje i rjeSavanje problema, aktivno ucenje

zasnovano na istrazivanjima, stimulacija vise osjetila i dr. (Mirkovi¢, 2012).

U pocetnoj nastavi prirodoslovlja, naglasak treba biti na uéenju otkrivanjem,
Sto takoder zagovara suvremena nastava usmjerena na ucenika. Takva suvremena
nastava koncipira se ,,tako da ucenici na temelju vlastitog iskustva i izvedenih pokusa
uocavaju probleme, izvode zakljucke i nalaze rjeSenja. Uenici ¢e promjene najlakse
upamtiti, a zatim razumjeti, na temelju vlastitog iskustva, odnosno pokusa koje su sami
nacinili.” (Sikirica, 2003, str. 1). De Zan (1994) isti¢e da se u jo§ i u tadasnjim

suvremenim programima posebno isticu:

»zahtjevi za opaZanje, pracenje i biljeZenje pojava u prirodi i laboratoriju, planiranje i
izvedbu prakti¢nih radova, uoc¢avanja uzrocno-posljedi¢nih veza, izvedbu zakonitosti
i njihovo matematicko prikazivanje, te sastavljanje jednostavnih modela za tumacenje

struktura, pojava i njihovih medudjelovanja u prirodi.“ (De Zan, 1994, str. 9).

Istice da ,,osnovna metoda u izvedbi programa pociva na samostalnom radu
ucenika, odnosno u postavljanju i obavljanju pokusa, sluZzenju stru¢nom literaturom i
izvodenju zakljucaka‘ te da upravo takav pristup ,,0osigurava razvijanje intelektualnih
sposobnosti uc¢enika i postupno ga osposobljava za samoobrazovanje.“ (De Zan, 1994,
str. 9). Vaznost spoznavanja novog nastavnog sadrzaja potkrijepljenog pokusom je u

tome da osposobljava ucenike da u susretu s prirodnim pojavama i pri njihovu
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proucavanju idu ovim redoslijedom: pretpostavka, pokus, sredivanje podataka i

zakljudak (Herak, 1979).

U nastavi prirode i drustva, prilikom spoznavanja i izvodenja pokusa, ostvaruju
se obrazovni, funkcionalni i odgojni zadatci nastave. Obrazovni zadatak koji se
ostvaruje je izvodenje jednostavnih pokusa i donoSenje valjanih zakljucaka.
Funkcionalni zadatak nastave je razvijanje izvodenja jednostavnih pokusa, a odgojni

zadatak je razvijanje zanimanja za izvodenje pokusa (Maresi¢, 2009).

4.2. Vaznost u¢enikovog samostalnog izvodenja pokusa

lako je u opravdanim situacijama uciteljeva demonstracija pokusa vazna,
najvecu vrijednost ima uc¢enikovo samostalno izvodenje pokusa. Suvremeni udzbenici
1 radne biljeznice prirode i drusStva temelje se razvoju ucenickih prirodoznanstvenih
kompetencija izvodenjem pokusa. Sikirica (2003) isti¢e da ¢e ucenici ,,najlakse
upoznati tvari i njihove promjene, odnosno svladati nastavne sadrzaje, tako da sami
izvode pokuse, opazaju, zapisuju rezultate opazanja i donose zakljucke.* (Sikirica,
2003, str. 22). Naravno, opasne i skupe pokuse, neprimjerene uc¢enicima, demonstrirat
¢e ucitelj. Herak (1979) veliku vaznost pridodaje pokusima te tvrdi da ¢e ucenik ,,steci
jasniju sliku 1 viSu kvalitetu znanja o kemijskim pojavama, prirodnim zakonima i sl.
ako djelotvorno sudjeluje u njihovu otkrivanju.« (Herak, 1979, str. 37). De Zan (1994)
vidi vaznost ucenikovog ukljucivanja u postupak istrazivanja: ,,oblik navodenja na
istrazivanje osigurava to da ucenik vidi istrazivanje u postupku i da je u nj ukljucen,

jer mora izvesti nedostajuci pokus ili propusteni zakljucak.* (De Zan, 1994, str. 59).

Sikirica (2011) naglasak stavlja na zornost nastave te na u¢enikovo izvodenje

pokusa:

»Zornom nastavom kemije, u prvom redu pokusima koje izvode ucenici, lakSe ¢e se
ste¢i znanje o kemijskim svojstvima tvari, razviti sposobnosti rada s kemikalijama i
razumjeti zakoni kemijskog spajanja. Znanje steceno vlastitim radom i promatranjem,
a ne samo slusanjem tudih rijeci te gledanjem simbola i formula napisanih na ploci,
dublje je i trajnije. Ako Zelimo takvo znanje, nastavnici i u€enici u nastavi kemije

moraju eksperimentirati, a ne samo razgovarati. Nastava kemije bez pokusa postaje
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kemija rijeci i slova, a to vodi formalizmu uc¢enikova znanja, s kojim se svakodnevno

susre¢emo u nasoj ,,suvremenoj* Skoli.“ (Sikirica, 2011, str. 5)

Ovakvo razmis$ljanje moze se, i treba se primijeniti i na pocetnu nastavu
prirodoslovlja koja se ostvaruje u okviru nastavnog predmeta Priroda i drustvo.
Ucenici, ve¢ od prvog razreda osnovne Skole trebaju izvoditi jednostavnije pokuse i
primjenjivati ostale prirodoznanstvene postupke. Sikirica (2003) smatra kako uéenici
veé u pocetnim razredima osnovne $kole, odnosno u razrednoj nastavi, trebaju steci
odredena iskustva i znanja o kemijskim promjenama. Herak (1979) savjetuje da ako
pokuse izvode ucenici, ucitelj treba od njih traziti da prvo pazljivo prouce upute za
izvodenje pokusa i da tek onda pokus izvedu. Uc¢itelj ih pritom mora upozoriti na
postupke koji su posebno vazni za uspjesan ishod pokusa. ,,U vezi s tim namece se i
zahtjev da ucenici ne izvode zahtjevne i slozene pokuse. Ne treba im povijeriti ni
izvodenje opasnih pokusa jer bi se i uz najiscrpnije upute mogla dogoditi nesre¢a zbog
slabog iskustva pocetnika u takvu radu.” (Herak, 1979, str. 39). Nadodaje da ,,prije
izvodenja svakog pokusa ucenici moraju izreéi vlastito misljenje o:

- nacinu rjeSavanja zadatka,

- aparatu za pokus,

- nacinu izvodenja pokusa,

- podacima koje treba prikupiti,

- nacinu sredivanja podataka,

- nacinu izvodenja zakljucaka i sl.

Tek nakon toga slijedi izvodenje pokusa, biljeZzenje podataka i zaklju¢ivanje. (Herak,

1997, str. 39).

Ucenik, tek kada je aktivno ukljucen u rad, potaknut je na stvaranje novih ideja.
Takav pristup ucenju ukljucuje promasaje 1 pogreske, no oni su takoder vazan sastavni
dio u€enja. Za strategiju ucenja otkrivanjem karakteristi¢no je da se radi o iskustvenom
ucéenju. ,,UCenici proucavaju stvarnu situaciju, rezultate pokusa koje su sami izveli i
pokusavaju otkriti pravilnosti, zakonitosti 1 svojstva promatranih objekata.* (Sikirica,
2011, str. 34). Sikirica (2011) nadodaje da ,,pokusi koje ucenici sami izvode te
opazanja 1 zakljucci koje donose na osnovi mjerenja, imaju mnogo vecu vrijednost od
bilo kakvog u€enja €injenica* te da ,,upravo kroz smisleno odabrane pokuse moze se
ucenika dovesti do toga da sam stvori pravila ili iznova ,,otkrije* davno poznate

zakonitosti.* (Sikirica, 2011, str. 39). Raspravljajuci o pokusima, Prodanovi¢ (1974)
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zakljucuje: ,,Uvodenje u€enika u elementarni eksperimentalni rad osigurava dublje
upoznavanje prirode i procese u njoj, pozitivno se odrazava na razvoj istrazivackog
duha i snazno utjeCe na stjecanje suvremene kulture rada i organizacijskih
sposobnosti.« (Prodanovi¢, 1974. u: De Zan, 1994, str. 35). Kako bi uéenici dosli do
novih spoznaja i zajedni¢kih zakljucaka, potrebna je grupna rasprava koju je potrebno
razvijati pod vodstvom ucitelja. ,,To je jako vazno jer spoznaje do kojih su ucenici
dosli na temelju onoga Sto vide, izmjere, ve¢ znaju i razumiju ostaju kao trajno znanje.*

(Sikirica, 2003, str. 53).

Sikirica (2003) navodi da se izvodenjem pokusa razvijaju vjestine, sposobnosti
i navike koje su potrebne u svakom zanimanju: ,,izvodenjem pokusa ucenici ¢e razviti
vjestinu eksperimentiranja, sposobnost opazanja promjena i ste¢i naviku donoSenja
zakljuCaka na temelju rezultata istrazivanja i mjerenja.” (Sikirica, 2003, str. 3).
Nadalje, nadodaje da ,stjecanje znanja, razvijanje sposobnosti opazanja i
zakljucivanja, kao 1 razvijanje nekih korisnih vjestina temelji se na pokusu koji izvode
sami ucenici.* (Sikirica, 2003, str. 32). Od iznimne vaznosti je da ucitelji uenicima
prepuste samostalno izvodenje cijelog pokusa (ili njegova dijela), iako su svjesni da bi
rezultat mogao biti pogreSan. Na ovaj na¢in ucenici ,,dobivaju priliku samostalno
izraditi pokus, biti njegovi glavni akteri, ,,u¢i u kozu* znanstvenika, pri ¢emu vjezbaju
strpljivost, koncentraciju, preciznost, razvijaju motoricke vjestine, suradni$tvo u timu
i na kraju, ali ne i manje vazno, ovakav ih nacin vise veseli.”“ (MZO, 2017). Kostovi¢-
Vranje$ (2015) zakljucuje da tijek i rezultati pokusa uéenicima pomazu ,,u svjesnom i
aktivnom usvajanju novih spoznaja, provjeravanju steCenih znanja, razvijanju
intelektualnih sposobnosti, logicnom misljenju i zaklju¢ivanju te razvijanju radnih

vjestina i navika.* (Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 96).

4.3. Uloge i zadacée ucitelja prije i za vrijeme izvodenja pokusa

Prije izvodenja pokusa na nastavnom satu prirode 1 drustva, ucitelj se treba
dobro pripremiti. Prvenstveno, mora odrediti cilj izvodenja odredenog pokusa i
njegove demonstracije te kompetencije koje ¢e ucenici razvijati i spoznaje do kojih bi
ucenici trebali do¢i. Takoder, iznimno vazno je osigurati materijal i pribor te ostale
uvjete koji su potrebni za uspjesno izvodenje pokusa (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a).

Jurdana-Sepi¢ i Miloti¢ (2001) navode da ,,najjednostavniji i slozeni pokusi moraju
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biti isprobani prije nego se pokazu ucenicima. Pozeljno je da nastavnik uvjezba
izvodenje pokusa neposredno prije nastavnoga sata bez obzira na nastavni¢ko
iskustvo.* (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2001a, str. 10). U¢itelj na taj na¢in ne vjezba samo
rukovanje nastavnim sredstvima nego 1 sve ono $to ¢e i on i ucenici govoriti tijekom

pokusa.

Prije izvodenja pokusa, uiteljeva duznost je upoznati ucenike s materijalom,
priborom, kemikalijama i ostalom aparaturom. Kostovi¢-Vranje§ (2015) napominje
Sto ucitelj mora napraviti nakon S$to izabere najprikladniji pokus za nastavni sat:
,Nakon odabira najprikladnijeg pokusa, nastavnik treba razraditi plan rada, utvrditi
faze rada, nabaviti i provijeriti ispravnost potrebnog materijala, pribora i aparature,
razmisliti o zastitnim mjerama ako se radi s opasnim ili zapaljivim kemikalijama.*
(Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 97). Pokus treba izvoditi na poviSenom mjestu da ga svi
ucenici mogu jednako dobro vidjeti, a za vrijeme njegova izvodenja ,,treba stalno
usmjeravati pozornost na pojave koje se zbivaju, davati potrebna objasnjenja,
provjeravati koliko ucenici prate i razumiju tijek pokusa.” (Sikirica, 2003, str. 97).
Herak (1979) navodi da kad se pokus izvodi, u¢enicima paznju treba usmjeravati samo
na pojave koje se dogadaju tijekom njegova izvodenja: ,,.Zato neemo opisivati
dijelove aparata ni na¢in kako su ti dijelovi medusobno spojeni i sl., jer se to jasno
vidi, nego ¢emo upozoravati na to gdje se nalaze tvari koje reagiraju i gdje treba

oc¢ekivati proizvode reakcije.” (Herak, 1979, str. 39).

Buduéi da su ucitelji u osnovnim skolama svjesni nedovoljne opremljenosti
Skolskih ucionica i kabineta potrebnim priborom i materijalom za ucenikovo
individualno izvodenje pokusa, u nastavi prirode 1 druStva prilikom spoznavanja
prirodoslovnih tema u kojima je za spoznavanje novog nastavnog sadrzaja pozeljno
izvodenje pokusa, najcesc¢e se koriste demonstracijom pokusa koju sami izvode ili
demonstriraju u projekeiji (Kostovié-Vranjes, 2015). No, u suvremenoj nastavi trebalo
bi uvijek poticati u¢enikovo samostalno izvodenje pokusa radi razvijanja mnogih
vjestina i sposobnosti mjerenja i zakljucivanja koje su im potrebne u svakodnevnom
Zivotu. Stoga je izrazito vazno da se uditelj prilagodi vremenu i moguénostima u kojim
djeluje, ali treba razmisljati i o buduénosti: ,,Nastavnik se mora prilagoditi duhovnim
I materijalnim mogucnostima drustva u kojem djeluje, ali mora imati i viziju o
vremenu koje dolazi i u tom smislu razvijati sposobnosti svojih ucenika.* (Sikirica,

2003, str. 2). Sikirica (2003) nadodaje da ,,nastavnik koji nema radnih navika ni
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kreativnih sposobnosti ne moze ih ni razviti u uéenika.” (Sikirica, 2003, str. 2).
Mnogim uciteljima takav pristup predstavlja problem i nisu njime oduSevljeni pa
»posezu za udzbenicima temeljenim na verbalnom opisivanju kemijskih promjena.
Pokus postaje ilustracija protumacenog pa se moze, ali ne mora izvesti.“ (Sikirica,
2003, str. 32). Takav pristup treba mijenjati te teziti u¢enju otkrivanjem i istrazivacki

orijentiranom nastavom (Sikirica, 2003).

Jedna od vaznih uciteljevih zadaca jest da pazi da odredivanje ¢injenica ne
postane temeljno pitanje nastave. De Zan (1994) zakljucuje da ucitelj ,,mora teziti da
ucenika usmjeri na postavljanje pretpostavke, na izradu istrazivackog plana i izvodenje
pokusa ili istrazivanja, na tumacenje podataka i izradu modela“ te nadodaje da ,,ucitelj
mora biti prilagodljiv, vjest u procesu istrazivanja, ali i dobar poznavatelj svoje struke,
kako bi i sam mogao sazdati vlastiti materijal za istrazivanje.“ (De Zan, 1994, str. 64).
Ucitelj treba preuzeti ulogu voditelja koji uenicima pomaze u radu, usmjerava ih i
navodi na ispravno zakljucivanje kroz raspravu (Maresi¢, 2009). Prilikom spoznavanja
novog nastavnog sadrzaja, ucitelj uvijek treba polaziti od onoga $to ucenici ve¢ znaju.
Ucitelj mora biti moderator koji ,,poti¢e uenike i usmjerava njihovo razmisljanje tako
da ih dovede do novih problema (pitanja).“ (Sikirica, 2003, str. 53). Odgovor na
postavljeni problem, odnosno pitanje, najbolje je istraziti pokusom. U¢enici ¢e do
novih spoznaja do¢i na temelju prethodnih znanja, vlastitih opazanja i mjerenja, uz
dobro vodenje nastavnika uz pomo¢ grupne rasprave (Sikirica, 2003). ,,To je jako
vazno jer spoznaje do kojih su ucenici dosli na temelju onoga Sto vide, izmjere, veé
znaju i razumiju ostaju kao trajno znanje.* (Sikirica, 2003, str. 53). Odredujuéi zadatke
za ucenike 1 postavljaju¢i im pitanja, ucitelj pobuduje njihov interes, povecava
pozornost i aktivira njihovo misljenje (Kostovié-Vranjes, 2015). Ucenike, osim
pokusa, na istraZivanje treba upuéivati i Citanjem, odnosno koriStenjem razlicitih

izvora informacija (Sikirica, 2003).

4.4. Vaznost prilagodbe oblika rada prilikom izvodenja pokusa

Oblici rada koji se koriste u nastavi su: frontalni rad, individualni rad, rad u
paru i rad u skupinama. Svaki oblik rada ima dobre i lose strane, ali ucitelj treba znati
i moci prepoznati kad bi koji oblik rada bio najprikladniji. U nastavi, tijekom svakog

Skolskog sata, pozeljno je kombinirati viSe oblika rada. U nastavi prirode 1 drustva,
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prilikom izvodenja pokusa, ucitelj takoder moze izabrati koji bi oblik rada bio

najprikladniji za odredeni pokus.

Frontalni oblik rada karakterizira nastavni proces koji je orijentiran prema
ucitelju te je karakteristian za tradicionalnu nastavu. U nastavi prirode i1 drustva, na
nastavnom satu na kojem se izvodi pokus, takav oblik rada primjenjuje se naj¢esce pri

izvodenju demonstracijskih pokusa (Sikirica, 2003).

Rad u skupinama prevladava slabosti frontalnog oblika rada. Ovakav oblik rada
orijentiran je na ucenike, za razliku od frontalnog. Njime se omogucuje veca
komunikacija medu uenicima te razvijanje pozitivnih navika kao §to su suradnja,
uvazavanje sugovornika, kultura dijaloga i sliéno (Sikirica, 2003). Sto se ti¢e pokusa,
»grupni ucenicki pokus je najprimjereniji oblik rada u danim materijalnim uvjetima“
(Sikirica, 2003, str. 46). U¢ionice nisu dovoljno opremljene potrebnim materijalom i
priborom za adekvatno izvodenje nekih pokusa, odnosno nema dovoljno pribora za
sve ucenike. Stoga, u takvim uvjetima, najpogodnije je Kkoristiti rad u skupinama
(Sikirica, 2003). Takoder, u ovakvom obliku rada, moguce je lako provesti raspravu o
rezultatima pokusa. Svaka skupina izabire svog predstavnika koji pred ostalim
ucenicima iznosi rezultate i zakljucke do kojih su dosli na temelju rezultata opazanja i
mjerenja, a nakon toga uditelj bi trebao provesti razgovor o rezultatima rada u
skupinama, zakljucak i evaluaciju (Sikirica, 2003). Sikirica savjetuje da se moze
nagraditi najuspjesniji timski rad ,,kad ucenici kao tim rjeSavaju neki istrazivacki

zadatak 1 tako uce jedni od drugih.* (Sikirica, 2003, str. 47).

Rad u paru ima velik motivacijski u¢inak. Radom u paru ,ucenici se
medusobno kontroliraju i poti¢u na rad uz naglaseno osamostaljivanje u radu. (...) Oba
¢lana obvezno sudjeluju u razgovoru, suprotstavljajuci svoja misljenja i1 zajednicki
traze¢i rjeSenja.“ (Sikirica, 2003, str. 48). Ovakav oblik rada takoder pogoduje
uvjetima kad nema dovoljno materijala za sve u€enike, a prednost je Sto istodobno
dvoje uCenika moZe raditi na istim instrumentima i time se viSe aktiviraju nego U

grupnom radu (Sikirica, 2003).

Individualni oblik rada primjenjuje se kad ucitelj procijeni da bi ucenik trebao
I mogao samostalno izvesti odredeni pokus. Ucitelji pokuse najces¢e zadaju za
samostalno izvodenje kod kuce. Mnostvo pokusa prikladnih za izvodenje kod kuce,

ucenici mogu pronac¢i u svojim radnim biljeznicama iz prirode 1 drustva te ih
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samostalno mogu izvoditi kod kuée. Pritom ,,u¢eniku mora biti jasna svrha pokusa ili
vjezbe koju izvodi. Svaki ucenik mora imati jasnu uputu kako ¢e zadani pokus

provesti.* (Sikirica, 2003, str. 48).

Ovisno o materijalnim uvjetima rada, odnosno o potrebnim materijalima i
priboru, ucitelj odlucuje koji ¢e oblik rada u nastavi prirode i drustva biti najprikladniji

prednosti i nedostatke svih oblika rada i znati ih prilagoditi uvjetima rada.

5. PRIRODOSLOVLJE U KURIKULUMU OBVEZNOG OBRAZOVANJA

5.1. Pokus u Kurikulumu za nastavni predmet Prirode i drustva

Dana 14. sije¢nja 2019. godine, stupio je na snagu novi Kurikulum za nastavni
predmet Prirode i drustva koji se primjenjuje od Skolske godine 2019/2020. na sve
ucenike prvih i tre¢ih razreda osnovne Skole. Svrha ovog kurikuluma je uvesti u¢enike
u istrazivanje svijeta i spoznavanje prirode koja ih okruzuje. Time se ucenike potice
na otkrivanje novih spoznaja i razvijaju se kod ucenika znanja, vjesStine i stavovi Koji
mu omogucuju snalazenje u novim situacijama u njegovu okruzenju, $to je potrebno u
suvremenom svijetu u svim zanimanjima. Primjenom razli¢itih strategija ucenja i
poucavanja, potice se ucenikov cjelokupni razvoj. ,,Iskustvena, istraZzivacki usmjerena
i problemska nastava u kojoj je ucenik u srediStu procesa ucenja osigurava njegovu
aktivnu ulogu u ucenju i poucavanju.” (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i

drustvo za osnovne Skole, 2019, str. 2).

Kurikulum je organiziran na nafin da obuhvaca sljede¢e koncepte:
Organiziranost svijeta oko nas (A), Promjene i odnosi (B), Pojedinac i drustvo (C) i
Energija (D), a metodicki pristup koji obuhvaca navedene koncepte je IstraZivacki
pristup (A.B.C.D.) te ga je moguce razvijati jedino povezivanjem sa svim ostalim
navedenim konceptima. Istrazivac¢kim pristupom ucenik razvija vjestine potrebne za
svakodnevni Zivot. Ovakav pristup pridonosi ,razvijanju znatizelje, kreativnosti,
vjestine promatranja, usporedivanja, razvrstavanja, postavljanja pitanja, predvidanja,
analiziranja, generaliziranja, vrednovanja, komuniciranja, prikupljanja informacija i

sli¢no.” (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne $kole, 2019, str.
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3). U Kurikulumu se naglasava da je u prva Cetiri razreda, u nastavnom predmetu
Priroda i drustvo, ucenike potrebno ,,postupno uvoditi u istrazivacke aktivnosti,
razvijati temeljne istrazivacke vjestine, poticati razvoj istrazivackih kompetencija
integrirano, istrazivaGkim projektima, ali uvijek aktivnostima i sadrzajima
primjerenima njihovim moguénostima i interesima.* (Kurikulum nastavnog predmeta

Priroda i drustvo za osnovne $kole, 2019, str. 3).

U Kurikulumu za nastavni predmet Prirode i drustva za osnovne Skole u
Republici Hrvatskoj, pokus se spominje ve¢ u 1. razredu u konceptu Istrazivacki
pristup, u preporukama za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda, gdje se napominje
da je takav pristup potrebno integrirati u proces ucenja i poucavanja svih koncepata na
razli¢ite nacine, od kojih je navedeno 1 izvodenje pokusa (Kurikulum nastavnog
predmeta Priroda i drustvo za osnovne Skole, 2019). U konceptu IstraZivacki pristup
naveden je odgojno-obrazovni ishod uéenja: Ucenik uz usmjeravanje opisuje i
predstavlja rezultate promatranja prirode, prirodnih ili drustvenih pojava u
neposrednome okruzju i koristi se razlicitim izvorima informacija. Prilikom izvodenja
pokusa trebaju se ostvariti sljedeci ishodi: ucenik objasnjava uoceno, iskustveno
dozivljeno ili istrazeno, uoc¢ava probleme i predlaze rjeSenja, raspravlja, usporeduje i
prikazuje rezultate na razliCite nafine — crtezom, slikom, grafom i sl. i donosi
jednostavne zakljucke. (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne

skole, 2019)

U 2. razredu u konceptu Energija, preporucuje se demonstracijski pokus kao
primjer prijenosa topline: toplu tekuc¢inu u Salici hladimo stavljanjem u hladnu vodu
(Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne $kole, 2019). Kao i u 1.
razredu, pri izvodenju pokusa trebaju se ostvariti sljedeci ishodi: ucenik objasnjava
uoceno, iskustveno doZivljeno ili istraZzeno, uocava probleme i predlaze rjesSenja,
raspravlja, usporeduje i prikazuje na razliite nadine rezultate — crtezom, slikom,
grafom i sl. i donosi jednostavne zakljucke. (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i

drustvo za osnovne $kole, 2019)

Ucenik u 3. razredu treba istraziti razli¢ita svojstva i stanja vode u konceptu
Organiziranost svijeta oko nas. Naveden je odgojno-obrazovni ishod: Ucenik
zakljucuje o organiziranosti prirode, koji se ostvaruje izvodenjem pokusa da bi se

istrazila razlicita svojstva i stanja vode. U konceptu Istrazivacki pristup naveden je
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odgojno-obrazovni ishod ucéenja: Ucenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate
viastitih istrazivanja prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razlicitih izvora
informacija. Prilikom izvodenja pokusa, trebaju se ostvariti odredeni ishodi: uéenik
promatra i opisuje, postavlja pitanja, postavlja pretpostavke o ocekivanim rezultatima,
planira istrazivanje (na koji ¢e nafin do¢i do odgovora), provodi jednostavna
istrazivanja i prikuplja podatke, mjeri i ocitava, prikazuje, analizira podatke i
zakljuCuje, provjerava i uoCava pogreSske, uoCava novi problem i slijedi etape
istrazivackog pristupa. (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne
Skole, 2019)

Za 4. razred, u konceptu Promjene i odnosi naveden je ishod: Ucenik analizira
i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost zZivih bica na razlicitim stanistima te opisuje
cikluse u prirodi. Prilikom izvodenja pokusa, treba se ostvariti odgojno-obrazovni
ishod: ucenik istrazuje Zivotne uvjete (zrak, voda, svjetlost, toplina, tlo). Kao i u 3.
razredu, prilikom izvodenja pokusa, trebaju se ostvariti sljede¢i odgojno-obrazovni
ishodi: ucenik promatra i opisuje, postavlja pitanja, postavlja pretpostavke o
oc¢ekivanim rezultatima, planira istrazivanje (na koji nac¢in do¢i do odgovora), provodi
jednostavna istrazivanja i prikuplja podatke, mjeri i oCitava te prikazuje, analizira
podatke i zakljuCuje, provjerava i uocava pogreske, uo¢ava novi problem i slijedi
etape istrazivackog pristupa. (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drusStvo za

osnovne Skole, 2019)

5.2. Razvoj prirodoslovnih kompetencija i prirodoslovne pismenosti primjenom

pokusa u nastavi

U suvremenom svijetu, u€enje prirodoslovlja od iznimne je vaZnosti za
razvijanje vrijednosnog sustava svakog pojedinca za njegov rad i Zivot. Naglasak se
stavlja na cjelozivotno ucenje, a Europska unija odredila je osam temeljnih
kompetencija za cjelozivotno obrazovanje, od kojih je jedna od njih i prirodoslovna
kompetencija (Jakopovi¢, 2015). Za cjelozivotno obrazovanje, potrebno je da
cjelokupna organizacija odgojno-obrazovnog sustava poti¢e ucenikovo stvaralastvo
(De Zan, 1994). Kostovi¢-Vranjes (2015) navodi jedan od vaznijih zadataka odgoja i

obrazovanja u pocetnoj nastavi prirodoslovlja:
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,»Stoga je jedan od vaznijih zadataka odgoja i obrazovanja ucenje prirodoslovnih
sadrzaja i stjecanja znanja o prirodnim pojavama i sustavima te Stjecanje
prirodoslovne pismenosti i kompetencija koje svakoga trebaju uvesti u znanstveni
nacin razmisljanja i razumijevanje prirode i procesa u njoj te razumijevanje ¢ovjeka
kao njezina integralnog dijela koji ima odgovornu ulogu u odrzanju prirodne

ravnoteze.* (Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 20).

Na ucenje prirodoslovnih znanosti treba gledati kao na samostalan rad ucenika,
a ne rad s uCenicima. Stoga, kada ucitelj bira prirodoslovne sadrzaje, treba osmisliti
nastavne scenarije koji zahtijevaju Sto viSe raznovrsnih aktivnosti ucenika te ih treba
ukljuciti u sve etape istrazivackih aktivnosti: ,,planiranje, postavljanje pretpostavaka,
izvodenje pokusa, mjerenje, obradu podataka, rjeSavanje problema, zakljucivanje,
raspravu i kritiCko prosudivanje.” (Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 32). Upravo uéenje
prirodoslovnih sadrzaja i stjecanje prirodoslovne pismenosti i kompetencija pridonose
aktivnom ovladavanju situacijama koje zahtijevaju od uc¢enika znanje, ali i stru¢nost,
a pridonose i razvoju ucenikovih interesa za istrazivanje i obrazovanje u
prirodoslovnom podrucju (Kostovi¢-Vranjes, 2015). Vaznu ulogu u tome ima nastava
prirodoslovnih predmeta tijekom formalnog obrazovanja zato S§to omogucuje
razvijanje logickog, kriti¢kog i stvaralackog misljenja. Stoga, nastavu prirodoslovlja
treba ,,problemski i istrazivacki usmjeriti na ucenicki samostalni i suradnicki rad u
prirodnom okolisu i u $kolskim laboratorijima uz KoriStenje razli¢itih metoda i
pristupa.” (Kostovi¢-Vranje§, 2015, str. 32). Buduéi da eksperimentalni pristup
omogucuje visestruko ponavljanje i istrazivanje pojava u prirodi, pokus postaje

neizostavan dio prirodoslovnog odgoja i obrazovanja (Kostovi¢-Vranjes, 2015).

U prirodoznanstvenom podru¢ju dominiraju strategija ucenja poucavanjem i
strategija uCenja otkrivanjem. Za ucenje otkrivanjem karakteristicno je ucenje na
vlastitom iskustvu, no ipak ,dijete ne moze sva potrebna znanja steéi vlastitim
otkrivanjem, zato je potrebno i1 poucavanje.“ (Sikirica, 2003, str. 15). Za strategiju
ucenja poucavanjem karakteristicni su postupci demonstracija 1 laboratorijski rad, a
strategiju ucenja otkrivanjem karakterizira metoda istraZivanja te postupci
promatranja, pracenja, eksperimenta i dr. (Bognar, Matijevi¢, 2002). Ucenje
otkrivanjem sluZi se trima metodama: istraZivanjem, projektom i simulacijom. Sto se
tice metode istrazivanja, neke od njezinih etapa ukljucuju pokus, a to su etapa

prikupljanja podataka pokusom 1 mjerenjem te etapa objasnjavanja rezultata na osnovi
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suvremene teorije te zakljucci o to¢nosti ili neto¢nosti postavljene hipoteze (Sikirica,
2003).

Prirodoslovni odgoj i obrazovanje obuhvaca znanje o prirodi, vjestine Zivljenja
u prirodnom okruzenju i stavove prema prirodi, stoga uditelj treba svoje poucavanje
usmjeriti upravo prema tome (Jakopovi¢, 2015). Jakopovi¢ (2015) daje definiciju
prirodoslovne pismenosti: ,,Prirodoslovna je pismenost pojedinca njegova sposobnost
vrednovanja kvalitete prirodoslovne informacije na temelju znanja i metoda koriStenih
pri njezinu stvaranju.” (Jakopovi¢, 2015, str. 12). Ona izmedu ostalog obuhvaca
osposobljenost za razumijevanje svijeta te uporabu usvojenih znanstvenih postupaka i

nacela u donosSenju odluka (Jakopovi¢, 2015).

Usporedujuéi predavacku (tradicionalnu) i suvremenu nastavu te njihove
strategije, metode i oblike rada, istrazivanja su pokazala da su najmanje uspjeSne
strategije koje se temelje na predavackoj nastavi te se znanja i strategije ne mogu
prenijeti, nego se moraju steci vlastitom aktivno$cu. Stoga, zadatak skole je da stvori
uvjete za tu aktivnost (Sikirica, 2011). Sikirica (2011) napominje da su se
konstruktivisticke ideje u psihologiji reflektirale i na nastavu prirodoslovlja preko
pokreta konstruktivizma. Pri tome, vaznu ulogu ima pokus. ,,Ucenik polazi od pokusa
1 misaono ga nadilazi konstruiraju¢i potrebne pojmove i modele.* (Sikirica, 2011, str.

33).

Budu¢i da razvijanje temeljnih prirodoslovnih kompetencija pocinje ve¢ na
pocetku primarnog obrazovanja, treba nastavu ve¢ od 1. razreda $to viSe usmjeriti
prema stjecanju tih kompetencija, jer praksa pokazuje da je ono najucinkovitije u
osnovnom obveznom obrazovanju, a u kasnijim godinama formalnog obrazovanja ono
opada jer se najces¢e tad smanjuje interes ucenika za prirodoslovne sadrzaje
(Kostovié-Vranjes, 2015). Upravo zbog toga, iznimno vazno je na svakom stupnju
formalnog obrazovanja ,,omoguciti cjelovito 1 kontinuirano usvajanje prirodoslovnih
znanja, razvijanje prirodoslovne pismenosti i prirodoslovnih kompetencija.*
(Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 21). Budu¢i da su prirodoslovna znanja i prirodoslovne
kompetencije od iznimne vaznosti za rad i zZivot u suvremenom drustvu, potrebno je
ve¢ od pocetka primarnog obrazovanja posebnu pozornost usmjeriti na usvajanje
prirodoznanstvenih sadrzaja, na prirodoznanstveno opismenjavanje te na razvijanje

prirodoslovnih kompetencija (Kostovi¢-Vranjes, 2015).
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5.3. Interdisciplinarnost sadrZaja nastave Prirode i drustva

Budu¢i da u€enici u prva Cetiri razreda osnovne $kole moraju razvijati odredena
iskustva i znanja o osnovnim prirodnim promjenama, ucitelji moraju imati
elementarna znanja iz biologije, kemije i fizike kako bi uéenicima znali i mogli
objasniti disanje, gorenje, opasnosti od pozara i guSenja dimom, opasnosti od
,kemikalija*“ u kucanstvu i drugo (Sikirica, 2003). Budu¢i da su domovi puni razli¢itih
,kemikalija®“ koje ljudi svakodnevno rabe, potrebna su temeljna znanja ,,Svim
uku¢anima, bez obzira na njihovu dob, kako bi vlastito iskustvo i znanje mogli

prenijeti djetetu u njegovoj jos najranijoj dobi. (Sikirica, 2003, str. 27).

Prirodoslovno obrazovanje zapocinje u pocetnim razredima osnovne $kole
interdisciplinarnim predmetom Priroda i drustvo, a nastavlja se u vi$im razredima
nastavnim predmetima Biologijom, Kemijom, Fizikom, Geografijom i Povijesti
(Kostovi¢-Vranjes, 2015). Ucenike se, od 1. do 4. razreda osnovne $kole, uvodi u svijet
stvari 1 pojava iz njithovog neposrednog okruZenja putem nastavnog predmeta Priroda
1 drustvo koji ujedinjuje sadrzaje razlicitih znanstvenih, prirodoslovnih i drustvenih
podrucja (Nastavni plan i program za osnovnu $kolu, 2006). Nastavni predmet Priroda
i drustvo integrira sadrzaje biologije, kemije, fizike, geografije, povijesti, sociologije,
meteorologije, ekologije i higijene (Kostovi¢-Vranjes, 2015). Stoga, uenici trebaju
ovladati ,.kljuénim pojmovima koji omogucuju nadogradivanje sadrZaja prirodnih i
drustvenih predmeta u vi§im razredima osnovne Skole.“ (Nastavni plan i program za

osnovnu skolu, 2006, str. 253).

5.4. Rezultati PISA-e i TIMSS-a na podrudju prirodoslovlja

PISA (Medunarodni program za procjenu znanja i vjeStina) definira
prirodoslovnu pismenost kao ,,sposobnost pojedinca da se angazira oko prirodoslovnih
tema 1 ideja kao promisljajuc¢i gradanin.” (Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje
obrazovanja, PISA). Rezultati PISA istrazivanja u podrucju prirodoslovlja pokazali su
da su uceni¢ki ishodi ucenja u mnogim zemljama nizi od oc¢ekivanih, pa tako i u
Hrvatskoj. Posebno zabrinjavaju niski rezultati na razini razumijevanja budu¢i da je
razumijevanje osnovna razina postignuca koja omogucuje svladavanje visih razina u

svim kategorijama znanja (Jakopovi¢, 2015). 2018. godine, Hrvatska je takoder
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ostvarila ispodprosjecni rezultat i nasla se na 36. mjestu u ukupnom poretku od 78
zemalja (Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja, PISA 2018).
Obrazovanje u podrucju prirodoslovlja trebalo bi osigurati da ,,ucenici na kraju
obveznog obrazovanja razumiju i aktivno sudjeluju u raspravama o problemima
vezanima uz prirodne znanosti i tehnologiju te da donose odgovorne i informirane
odluke vezane uz prirodoslovna pitanja u svim aspektima zivota.” (Nacionalni centar
za vanjsko vrednovanje obrazovanja, PISA 2018: Rezultati, odrednice i implikacije,
str. 166).

Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje usporeduje postotak ucenika koji
nisu dostigli ni osnovnu razinu prirodoslovne pismenosti, postotak onih uc¢enika koji

su postigli visoke razine te koliko se taj postotak smanjio od 2006. do 2018. godine:

,»Na skali prirodoslovne pismenosti, osnovnu razinu (razina 2) nije dosegao svaki
cetvrti hrvatski ucenik, odnosno nesto vise od Cetvrtine djecaka (27%) i neSto manje
od cetvrtine djevojcica (24%). Ti ucenici ne posjeduju osnovna prirodoslovna znanja
i vjestine potrebne za potpuno i aktivno sudjelovanje u drustvu. Udio ucenika ispod
osnovne razine prirodoslovne pismenosti povecao se za ¢ak 8,4% u razdoblju izmedu
2006. i 2018. godine. Na visokim razinama (razine 5 i 6) nalazi se 3,6% hrvatskih
ucenika, Sto je gotovo upola manje od OECD-ova prosjeka. Udio hrvatskih ucenika
na visokim razinama u prirodoslovnoj pismenosti znac¢ajno se smanjio za 1,5% u
razdoblju izmedu 2006. i 2018. godine.“ (Nacionalni centar za vanjsko

vrednovanje obrazovanja, PISA 2018).

Ispitivanjem prirodoslovne pismenosti bavi se i TIMSS — Medunarodno
istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja. Istrazivanje u Hrvatskoj
provodi Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja uz potporu
Ministarstva znanosti i obrazovanja te u suradnji s IEA — Medunarodnim udruZzenjem
za vrednovanje obrazovnih postignuéa. Sto se ti¢e ispitivanja u¢enika pocetnih razreda
osnovne Skole, TIMSS mjeri postignuéa u matematici i prirodoslovlju u cetvrtim
razredima osnovne Skole. Na podrucju prirodoslovlja, TIMSS ispituje domene
znanosti o zivotu, fizickih znanosti 1 znanosti o Zemlji, a svakim zadatkom ispituje se
I jedna od triju kognitivnih domena: C¢injenicno znanje, primjena znanja ili
zaklju¢ivanje (Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja, TIMSS).
Rezultati na podrucju prirodoslovlja za u¢enike 4. razreda osnovne $kole, pokazali su

se ispodprosje¢nima. Stoga, potrebno je poboljsati prirodoslovnu pismenost na razini
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razumijevanja, a to treba postati brigom istrazivac¢a i svih koji rade u podrucju
prirodoslovnog odgoja i obrazovanja (Jakopovié, 2015). S obzirom na ispodprosjecne
rezultate, objavljeni su i priru¢nici koji ¢e pomo¢i uciteljima u odredivanju sadrzaja i
nacina poucavanja s ciljem da potaknu procese ucenja koji ukljucuju povezivanje,
analiziranje i zaklju¢ivanje (Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja,

TIMSS).

Uzevsi u obzir ispodprosjecne rezultate na podrucju prirodoslovlja dobivene
PISA i TIMSS istrazivanjima i rastuc¢i negativan trend u prirodoslovnoj pismenosti,
trebalo bi fokus staviti na viSe razine znanja i koristiti nastavnu metodu istrazivanja
pojava da ucenici Sto viSe samostalno rade na ,,postavljanju problema, i pretpostavki
istrazivanja, planiranju, prikupljanju (mjerenju) i obradi podataka, interpretaciji,
zakljucivanju i vrednovanju plana i procedure.“ (Jakopovi¢, 2015, str. 130). Uc€enicko
istrazivanje obuhvaca dokazivanje pokusom, uéenicki laboratorijski rad i projekt.
Ucenici na takav nacin uce 1 stjeCu iskustva istrazivanjem 1 rjeSavanjem odredenih

problema vlastitom aktivnos$cu u raspravi s drugim ucenicima (Jakopovi¢, 2015).

6. PRIRUCNICI I RADNE BILJEZNICE SA ZADACIMA PRIMJENE POKUSA

Kako se pokus pokazao kao vrijedan prirodoznanstveni postupak, mnogi autori
prepoznali su njegovu primjenu od iznimne vaznosti za razvoj sposobnosti, vjestina 1
navika potrebnih za Zivot i rad u suvremenom svijetu. Stoga, unazad nekoliko godina,
mnogi profesori 1 znanstvenici ujedinili su se 1 napisali prirucnike s primjerima pokusa
za izvodenje, koji se mogu provoditi u razrednoj nastavi te posluziti uciteljima za
nastavni predmet Prirode i drustva prilikom uc¢enja pokusa, ali i djeci koja Zele nauditi

1 saznati vi$e o pojavama u prirodi i svijetu oko sebe.

Autorice Jurdana-Sepi¢ i Miloti¢ (2011) u priruéniku 101 pokus iz fizike
obuhvatile su osnovne teme iz podrucja fizike za izvodenje pokusa kojima bi ucenici
lakse razumjeli svijet i pojave oko sebe, npr. tijela i tvari, gibanja, tromost tijela,
ravnoteza, medumolekulske sile, strujanje zraka, valovi i slino (Jurdana-Sepié,
Miloti¢, 2011b). Ispod svake teme pokusa naveden je potreban pribor, postupak, $to
se dogada, zasto se to dogada, zanimljivosti | preporuka s drugom inac¢icom pokusa, a

navedeno je 1 gdje je fizika u tom pokusu. Autorice pitanjima navode ucenike na
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razmisljanje, bude u njima radoznalost i spremnost za samostalno izvodenje pokusa i
primjenu u svakodnevnom Zivotu (Jurdana-Sepi¢, Miloti¢, 2011b). Priru¢nik je
prikladan za koriStenje u nastavi prirode i1 drustva jer sadrzi i opise jednostavnijih
pokusa koje bi ucenici samostalno, uz uciteljevu nazocnost, mogli izvoditi na nastavi

(redovnoj ili dodatnoj).

Sikirica (2014) u prirué¢niku 77 kuhinjskih pokusa: za djecu i mlade od 77
godina opisuje jednostavne pokuse koji se mogu izvoditi u kuhinji, s priborom i
materijalom koji naj¢es¢e ljudi imaju u kucanstvu. Kroz pokuse djeca ¢e upoznati
fizicka 1 kemijska svojstva nekih tvari, nauciti Sto se dogada kad se neke tvari
medusobno pomijesaju te nauciti Sto se smije, a Sto ne smije (Sikirica, 2014). Sikirica
predlaze da svaki ucenik (istraziva¢) vodi dnevnik prilikom izvodenja pokusa:
»Dnevnik se mora voditi zato da bi se znalo kada su neki pokusi nacinjeni, §to je
opazeno i na temelju pokusa zakljuceno. (...) Osim toga, dnevnik je dokument kojim
se dokazuje prvenstvo u nekom otkri¢u.” (Sikirica, 2014, str. 10). Sikirica (2014)
predlaze da se napiSe problem koji se Zeli rijesiti, pojava ili svojstvo neke tvari koja se
zeli ispitati, naslov problema ili pokusa, pribor i kemikalije koje ¢e se koristiti,
zapisivanje detalja i izvodenje zakljucka te crtanje tablica i grafikona (Sikirica, 2014).
Na kraju priru¢nika, za svaki pokus opisana su objas$njenja i odgovori na pitanja. U
priru¢niku su opisani postupci 77 jednostavnih pokusa koji se mogu lako primijeniti u
nastavi prirode i drustva upravo zbog toga $to ne zahtijevaju poseban i skup materijal
1 pribor. Ucitelji 1 u€enici gotovo sav materijal 1 pribor imaju ve¢ u kucéanstvu, stoga
ga lako mogu donijeti na nastavu. Pokusi su primjereni za uceni¢ko samostalno

izvodenje pokusa u nastavi prirode i drustva, ali i dodatnoj nastavi prirode i drustva.

Prirucnik za male znanstvenike (2015) podijeljen je na Cetiri dijela, odnosno
poglavlja koja obuhvacaju pokuse iz nastave prirode, biologije, fizike i kemije, tako
da se u€enik ve¢ od najranije dobi susrece s nazivima tih predmeta koje ¢e uciti u viSim
razredima osnovne Skole (Martinez/Lovri¢, 2015). Za svaki pokus, navedeni su
materijali i pribor (koji ucenici najéesc¢e imaju kod kuce) te upute u nekoliko koraka
za pravilno i uspjesno izvodenje pokusa te korisne zanimljivosti o temi pokusa. Uz to,
uz svaki pokus navedeno je jesu li potrebne posebne mjere opreza i sigurnosti, jesu li
potrebni laboratorijski instrumenti ili materijal, moZze li se pokus izvoditi u kuéi i je li
nuzna pomo¢ odraslih pri izvodenju pokusa (Martinez/Lovri¢, 2015). Prirucnik je

prikladan i poZeljan za koriStenje u nastavi prirode 1 drustva jer obuhvaca teme koje se
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uce u 3. i 4. razredu, a neki pokusi mogu posluziti i kao motivacija prije Spoznavanja
novog nastavnog sadrzaja. Ucenici mogu samostalno izvoditi pokuse, a kod primjera
pokusa kod kojih je naznac¢eno da su potrebne posebne mjere opreza i sigurnosti te da

je nuzna pomoc¢ odraslih, ucitelj pomaze ucenicima pri izvodenju pokusa.

Mali fizicar (2017) je priruénik koji obuhvaca pokuse iz podrucja fizike, a
prikladan je za ucenike u dobi izmedu 7 i 12 godina. Bagi¢ Ljubici¢ (2017) u
priru¢niku na jednostavan na¢in pomoc¢u zanimljivih pokusa olakSava razumijevanje
fizikalnih sadrzaja. Svaki naslov sastoji se od zadatka koji ucenici trebaju napraviti,
popisa potrebnog pribora i opisa postupka koji ucenike precizno vodi kroz pokus. Uz
to, ucenici uz pokus mogu pronaci i odgovor §to se doznalo s pokusom, kao i
objasnjenje za male uCenike, a i za one vece (Bagi¢ Ljubici¢, 2017). Za ucenike koji
Zele saznati vise i dodatno istrazivati, u sklopu svakog zadatka mogu izvesti i dodatan
pokus Kkoji je naveden kao zadatak za dodatno istrazivanje. Ovim priru¢nikom mogu
se sluziti odgojitelji za rad s predskolskom djecom 1 ucitelji od drugoga do Sestog
razreda koji zele unijeti promjene u svakidasnji rad s djecom (Bagi¢ Ljubici¢, 2017).
Dakle, priru¢nik je pozeljan u nastavi prirode i drustva ve¢ od 1. razreda jer je
primjeren dobi uc¢enika. Ucenici se u nastavi mogu samostalno koristiti priru¢nikom
jer je postupak pokusa jednostavno napisan, a potkrepljen je i ilustracijama za dodatno

pojasnjenje svakog koraka.

Priru¢nik Mali meteorolog (2018) potice ucenike na Iljubav prema
prirodoslovlju: kemiji, fizici, biologiji, meteorologiji,... UCenici ¢e se susresti s mnogo
nepoznatih 1 novih rijeci, a pokusi ¢e im pomo¢i da otkriju njihovo znacenje. Kod
svakog pojedinog pokusa, navedeni su pribor i materijali potrebni za izvodenje pokusa,
postupak, objasnjenje pokusa, rjecnik nepoznatih pojmova i zanimljivosti o temi
pokusa (Rasol, Spoler Canié, Horvath, Cani¢, 2018). Priruénik je prikladan i poZeljan
u nastavi prirode i drustva, a posebno u dodatnoj nastavi prirode i drustva na kojoj
ucenici mogu spoznati sadrzaje vezane uz meteorologiju. Ucenici se samostalno mogu
sluziti priru¢nikom uz uciteljevu nazocnost, a za pojedine pokuse potrebna je i

uciteljeva pomoc¢ ili demonstracija.

U online priru¢niku Ja raSTEM: Interdisciplinarni STEM kurikulum za 3. i 4.
razred osnovne Skole, obuhvaceno je mnogo radionica sa zadacima izvodenja pokusa

za inovativno poucavanje darovitih osnovnoskolaca. Ucitelji odredene radionice i
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pokuse mogu provoditi u razredu sa svim u¢enicima ili pak na dodatnoj nastavi prirode
1 drustva te razvijati njihovu prirodoslovnu kompetenciju. Pokusi se vezu za nastavne
teme svojstva vode, osjetila okusa, kapilarnost, zvuk i dr. (Osnovna §kola Hugo Kon,

Ja raSTEM!: Interdisciplinarni STEM kurikulum za 3. i 4. razred osnovne Skole)

6.1. Prijedlozi pokusa u radnim biljeZnicama prirode i drustva

Pokus se kao nastavna cjelina javlja u 3. razredu osnovne $kole, kada se uc¢enici
u 8koli prvi put upoznaju s pokusom i etapama njegova izvodenja. Pokusom se ispituje
voda i1 promjene stanja vode te ucenici moraju spoznati taj sadrzaj samostalnim
izvodenjem pokusa. U radnoj biljeznici Nas svijet 3 nalazi se nekoliko zadataka s
uputama za ucenikovo samostalno izvodenje pokusa. Pokusima ucenik treba ispitati
svojstva vode, tvari koje voda otapa, otapanje Secera u toploj i hladnoj vodi te

promjene agregacijskih stanja vode (Letina, Kisovar Ivanda, NejaSmié¢, De Zan, 2014).

Na Primjeru 1, prikazan je pokus kojim se Zeli istraziti pretvaranje tekuce vode
u ¢vrsti led. Ovim pokusom zele se postic¢i sljedeé¢i ishodi ucenja: ucenik istrazuje
stanja vode (tekuce i ¢vrsto stanje tvari), promatra i opisuje Sto se dogada s teku¢om
vodom, postavlja pretpostavke o ocekivanim rezultatima i zakljucuje $to se dogodilo
s teku¢om vodom u ledenici (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za

osnovne Skole, 2019).

Primjer 1. Pokus: pretvaranje tekucée vode u cvrsti led (Letina, Kisovar lvanda,
Nejasmié, De Zan, 2014)
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Isto tako, na Primjeru 2, objasnjen je postupak pokusa kojim se zeli ispitati
pretvaranje leda u teku¢u vodu. Ovim pokusom zele se posti¢i odredeni ishodi ucenja,
a to su: uCenik istrazuje stanja vode (Cvrsto i tekuce stanje tvari), promatra i opisuje
Sto se dogada s kockama leda, postavlja pitanja o topljenju leda, postavlja pretpostavke
o ocekivanim rezultatima i zakljuuje Sto se dogada s kockama leda (Kurikulum

nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne skole, 2019).

Primjer 2. Pokus: Pretvaranje leda u tekucu vodu (Letina, Kisovar lvanda,
Nejasmi¢, De Zan, 2014)

U 4. razredu osnovne $kole ucenik treba spoznati sadrzaje nastavne cjeline
Uvjeti Zivota s nastavnim temama — Sunce, voda, zrak i tlo. U 4. razredu nastavni
sadrzaj se produbljuje i proSiruje, a u nastavnoj cjelini Uvjeti Zivota, pozeljno je da
ucenik provede mnogo pokusa na temelju kojih bi lakSe razumio i spoznao nove

nastavne sadrzaje te svijet oko sebe.

Kako bi spoznali Sunce kao uvjet zivota, ucenici pokusima trebaju ispitati
djelovanje Sunceve svjetlosti na rast biljke. Za spoznavanje vode kao uvjeta Zivota,
ucenici ispituju sadrZi li neko voce vodu te postotak vode u njima, istraZzuju svojstva
vode, zamrzavanje vode, odreduju lediste i vreliSte, kruZenje vode u prirodi i ovisnost
Klijavosti sjemenke o vrsti oneciS¢enja. Za spoznavanje zraka kao uvjeta Zivota,
ucenici ¢e pokusom ispitati svojstva zraka, gibanje zraka, sastav zraka te dobivanje i
svojstva ugljikova dioksida. Kako bi spoznali tlo kao uvjet zivota, ucenici trebaju
pokusima ispitati sastav tla. (Kisovar Ivanda, Letina, NejaSmi¢, De Zan, Vranje$
Soljan 2015)
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U Primjeru 3, naveden je potreban pribor i materijal za pokus te su objas$njeni
postupci za ucenikovo samostalno izvodenje pokusa kojim ¢e istraziti svojstvo
zamrzavanja vode. Ovim pokusom Zele se posti¢i sljede¢i ishodi u€enja: ucenik
analizira 1 povezuje Zivotne uvjete, istraZuje svojstva vode kao Zivotnog uvjeta,
promatra i opisuje postupak zamrzavanja vode, postavlja pitanja 0 zamrzavanju vode,
postavlja pretpostavke o oCekivanim rezultatima, planira istrazivanje (na koji ¢e nacin
do¢i do odgovora), prikuplja podatke 0 rezultatima pokusa, ocitava temperaturu i
zakljucuje da se voda zamrzava pri niskim temperaturama (Kurikulum nastavnog

predmeta Priroda i druStvo za osnovne $kole, 2019).

Primjer 3. Pokus: Zamrzavanje vode (Kisovar Ivanda, Letina, Nejasmié, De
Zan, Vranje$ Soljan 2015)
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U Primjeru 4, pokusom se Zeli istraziti §to se otapa u vodi. Od uéenika se trazi
da sam postavi pitanje (problem), da napiSe pretpostavku, navede pribor koji ¢e
koristiti u pokusu, postupak pokusa, opazanja i zaklju¢ak. Ovim pokusom zele se
posti¢i odredeni ishodi ucenja, a to su: ucenik istrazuje svojstva vode kao otapala,
postavlja pitanja o tvarima koje se otapaju, postavlja pretpostavku o ocekivanim
rezultatima pokusa, planira istrazivanje, promatra i opisuje postupak i rezultate,
analizira i zakljucuje 0 vodi kao otapalu tvari te slijedi etape istrazivackog pristupa

(Kurikulum nastavnog predmeta Priroda 1 drustvo za osnovne Skole, 2019).

Primjer 4. Pokus: Voda kao otapalo tvari (Skreblin, Basta, Svoboda Arnautov,
2014).

U Primjeru 5, prikazan je postupak pokusa kojim se zele ispitati svojstva zraka
kao zivotnog uvjeta. Naveden je potreban pribor i materijal te ukratko objasnjen
postupak za ucenicko samostalno izvodenje pokusa. Pokusom se zele ostvariti sljedeci
ishodi ucenja: uenik istrazuje svojstva zraka, postavlja pitanja 0 zraku prilikom
opazanja, postavlja pretpostavke o océekivanim rezultatima, planira istrazivanje,

promatra i opisuje postupke pokusa i zaklju¢uje o tome zauzima li zrak prostor.
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Primjer 5. Pokus: Zauzima li zrak prostor? (Kisovar Ivanda, Letina, Nejasmic,
De Zan, Vranje$ Soljan 2015).

Kad ucenici uce o nastavnoj temi zivota biljke, takoder mogu mnogo toga
ispitati pokusom, na primjer, upija li biljka vodu i povezanost zelene boje biljke i
svjetlosti. PozZeljno je izvoditi pokuse i pri spoznavanju ljudskog tijela — organa i
osjetila. (Kisovar lvanda, Letina, Nejagmi¢, De Zan, Vranje§ Soljan, 2015).
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7. CILJEVI, PROBLEMI I HIPOTEZE ISTRAZIVANJA

7.1. Ciljevi istraZivanja

Jedan je od ciljeva ovoga istrazivanja bio utvrditi uéestalost primjene pokusa u
nastavi prirode i drustva, odnosno u pocetnoj nastavi prirodoslovlja. Istrazivanjem se
pokusala utvrditi i kompetentnost ucitelja primarnog obrazovanja za izvodenje pokusa
koriste¢i Likertovu skalu procjene. Nadalje, jedan od ciljeva bio je i utvrditi stavove
ucitelja o vaznosti primjene pokusa u nastavi prirode i drustva, a naposljetku utvrditi 1
ispitati koliki je interes ucitelja za izvodenje pokusa. Nastojalo se ispitati postoje li
znacajne korelacije izmedu varijabli ucestalosti primjene pokusa, kompetentnosti,
stavova i interesa ucitelja za izvodenje pokusa te postoje li statisticki znacajne razlike
izmedu ucestalosti primjene pokusa u nastavi prirode i druStva, kompetentnosti,
stavova i interesa ucitelja za izvodenje pokusa. Takoder, nastojalo se ispitati postoji li
korelacija izmedu ucestalosti uciteljeva izvodenja demonstracijskih pokusa i
njegove/njezine zainteresiranosti za izvodenje pokusa, zatim izmedu ucestalosti
izvodenja demonstracijskih pokusa 1 kompetentnosti ucitelja za izvodenje
jednostavnih pokusa te stavova ucitelja o vaznosti ufenikova izvodenja pokusa i

ucestalosti njegova izvodenja.

7.2. Problemi istraZzivanja

Problem 1: Postoji li statisticki znacajna razlika u ucestalosti primjene pokusa u 1.,

2., 3.14. razredu?
Problem 2: Kolika je ucestalost primjene pokusa u nastavi prirode i drustva?

Problem 3: Postoji i statisticki znacajna razlika u ucestalosti izvedbe

demonstracijskih 1 u€enic¢kih samostalnih pokusa?
Problem 4: Jesu li ucitelji kompetentni za izvodenje pokusa?

Problem 5: Kakvi su stavovi ucitelja o vaznosti izvodenja pokusa u nastavi prirode i

drustva?

Problem 6: Koliki je interes ucitelja za izvodenje pokusa u nastavi prirode i drustva?
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Problem 7: Postoje li znacajne korelacije izmedu varijabli ucestalosti primjene

pokusa, kompetentnosti, stavova i interesa ucitelja za izvodenje pokusa?

Problem 8: Postoje li statisticki znacajne razlike izmedu ucestalosti primjene pokusa
U nastavi prirode 1 druStva, kompetentnosti, stavova i interesa ucitelja za izvodenje

pokusa?

7.3. Hipoteze

H1: Postoji statisticki znacajna razlika (p<0,01) u ucestalosti primjene pokusa izmedu

1.i3.razreda, 1.i 4. razreda, 2. i 3. razreda te 2. i 4. razreda.

H2: Vecina ucitelja (preko 50%) provodi pokuse s ucenicima ¢e$¢e u 3. i 4. razredu

nego u 1. i 2. razredu.

H3: Postoji statisticki znacajna razlika (p<0,05) u wucestalosti izvedbe

demonstracijskih i u€enickih samostalnih pokusa.

H4: Vedina ucitelja (preko 50%) smatra se kompetentnima za izvodenje pokusa u

nastavi prirode i drustva.

H5a: Vecina ucitelja (preko 50%) smatra pokus vaznim prirodoznanstvenim

postupkom koji treba Cesto izvoditi u nastavi prirode i drustva.

H5b: Vecina ucitelja (preko 50%) smatra da Cesta primjena pokusa doprinosi razvoju

ucenicke prirodoslovne pismenosti te cjelokupnom razvoju ucenika.

H6: Vedina ucitelja (preko 50%) pokazuje veliki interes za izvodenje pokusa u

pocetnoj nastavi prirodoslovlja.

H7: Postoje pozitivne korelacije izmedu varijabli ucestalosti primjene pokusa,

kompetentnosti, stavova i interesa ucitelja za izvodenje pokusa.

H8: Ne postoje statisti¢ki znacajne razlike izmedu ucestalosti primjene pokusa u
nastavi prirode i drustva, kompetentnosti, stavova i interesa ucitelja za izvodenje

pokusa.
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8. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

8.1. Ispitanici

Istrazivanje je provedeno u travnju 2020. godine online anketnim upitnikom na
prigodnom uzorku od 103 ucitelja primarnog obrazovanja na podrucju Hrvatske, od
kojih je 97 uciteljica i 6 ucitelja. Najvise ispitanika studiralo je u Zagrebu (N=64),
zatim u Petrinji (N=10), Osijeku (N=10), Splitu (N=5), Cakovcu (N=4), Rijeci (N=3),
Zadru (N=3), Slavonskom Brodu (N=2), Gospicu (N=1) te je jedna ispitanica navela
Sarajevo (N=1) pod mjesto studiranja. Na uzorku od 103 ucitelja (N=103) razredne
nastave, njih 27,2% (N=28) ima radni staz manji od 5 godina. Radni staz od 5 do 9
godina ima 6,8% ispitanika (N=7), a radni staz od 10 do 15 godina njih 7,8% (N=8).
Radni staz od 16 do 20 godina ima najmanji broj ispitanika, svega 3,9% (N=4). Vise
od 20 godina staza ima najveci broj ispitanika, ¢ak 54,4% ugitelja (N=56). Sto se tice
steCene struéne spreme ispitanika, njih 26,2% (N=27) ima VSS (vi$u stru¢nu spremu),
68,9% (N=71) ima VSS (visoku stru¢nu spremu) te 4,9% ispitanika (N=5) su
magistri/magistre znanosti. Od 103 ispitana ucitelja, njih 21,4% (N=22) trenutno radi
u 1. razredu, 9,7% (N=10) u 2. razredu, 23,3% (N=24) u 3. razredu, a 20,4% (N=21)
u 4. razredu osnovne $kole. U produzenom boravku trenutno radi 13,6% ispitanika

(N=14), a u kombiniranom razrednom odjelu 11,7% ispitanika (N=12).

8.2. Postupak i instrumenti istraZivanja

Istrazivanje je provedeno online anketnim upitnikom. Sudjelovanje u
istrazivanju bilo je dobrovoljno i anonimno, a ucitelji su upitnik ispunjavali 5-7
minuta. Za prikupljanje podataka o ucestalosti primjene pokusa u nastavi prirode i
drustva te kompetencijama, stavovima i interesu ucitelja za izvodenje pokusa

konstruiran je i koriSten upitnik (Prilog 1).

Op¢i podatci o ucitelju. Prvih pet pitanja u upitniku obuhvacaju opée podatke
o ucitelju. Odnose se na spol, mjesto studiranja, godine radnog staza (manje od 5
godina, od 5 do 9 godina, od 10 do 15 godina, od 16 do 20 godina, vise od 20 godina),
ste¢enu struénu spremu (VSS, VSS, mr.sc., dr.sc.) te razred u kojem trenutno rade (1.

razred, 2. razred, 3. razred, 4. razred, kombinirani razredni odjel, produzeni boravak).
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Ucdestalost primjene pokusa u nastavi prirode i drustva. Ispitanici su na
Likertovoj skali procjene od pet stupnjeva (1 — nikada, 2 — rijetko / Ix godisnje, 3 —
ponekad / jednom u polugodistu, 4 — cesto / jednom tjedno, 5 — uvijek) odredili
ucestalost primjene pokusa, odnosno koliko ¢esto primjenjuju pokuse u nastavi prirode
i drustva. Od uditelja se zahtijevalo da na Likertovoj skali procjene odrede koliko ¢esto
izvode pokuse kada se radi o prirodoslovnim temama, zatim kada imaju predlozak za
izvodenje pokusa u radnoj biljeznici te koliko ¢esto izvode pokus i onda kada to nije
predlozeno u udzbeniku ili radnoj biljeznici. Nadalje, htjelo se ispitati 1 koliko Cesto
ucitelji sami osmisljavaju pokuse i radne listie za ucenike u nastavi prirode i drustva.
Takoder, ispitala se 1 u€estalost izvodenja pokusa po pojedinim razredima, odnosno
koliko ¢esto ucitelji izvode pokuse u 1., 2., 3. i 4. razredu. Ucitelji su trebali procijeniti
koliko ¢esto izvode pokuse izvan nastave prirode i drustva te planiraju li izvodenje
pokusa i u kojoj mjeri na pocetku skolske godine. Sljedec¢a tvrdnja odnosila se na
materijal i pribor, a ucitelji su trebali odrediti koliko ¢esto sami nabavljaju materijal i
pribor za izvodenje pokusa. Nadalje, ucitelji su trebali procijeniti koliko ¢esto oni
izvode demonstracijske pokuse na nastavi, a koliko ¢esto ucenici sami izvode pokuse.
Zeljela se ispitati i uestalost provodenja vrednovanja uéeni¢kih postignuéa tijekom
izvodenja pokusa, a naposljetku i misljenje ucitelja o ucestalosti Spoznavanja novih

nastavnih sadrzaja izvodenjem pokusa.

Kompetentnost ucitelja za izvodenje pokusa. Na Likertovoj skali procjene
od pet stupnjeva (1 — uopce se ne slazem, 2 — ne slazem se, 3 — niti se slazem niti se ne
slazem, 4 — slazem se, 5 — u potpunosti se slazem) ispitanici su trebali odrediti broj koji
se u najvecoj mjeri odnosi na njihovo slaganje s tvrdnjama koje se odnose na njihovu
kompetentnost za izvodenje pokusa. Od ucitelja se trazilo da odrede slazu li se i u kojoj
mjeri imaju razvijene kompetencije za izvodenje jednostavnih pokusa, zatim da odrede
jesu li i u kojoj mjeri stekli potrebne kompetencije za izvodenje pokusa na uciteljskom
studiju 1/ili samostalnim stru¢nim usavrSavanjem. Nadalje, trebali su odrediti slazu li
se oko toga jesu li sposobni uspjesno izvoditi pokuse bez previse pripremanja i slazu
li se s time da Cestim izvodenjem pokusa mogu bolje razviti svoje kompetencije za
njegovo uspjesno izvodenje. Takoder, trebali su procijeniti slazu li se da raspolazu
svim potrebnim znanjima 1 kompetencijama potrebnim za uspjesno izvodenje svih
etapa pokusa te razlikuju li glavne etape izvodenja pokusa. Sljedeca tvrdnja odnosila

se na prednosti i nedostatke demonstracijskog pokusa, a ucitelji su trebali procijeniti
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slazu li se i u kojoj mjeri razlikuju njegove prednosti i nedostatke. Sljedece tvrdnje
odnose se na procjenu kompetentnosti za izvodenje istrazivacke nastave i poznavanje
sadrzaja prirodnih znanosti, a posljednja tvrdnja odnosi se na kompetentnost sluzenja

priborom za izvodenje pokusa.

Stavovi ucitelja o vaZnosti izvodenja pokusa u nastavi prirode i drustva.
Od ispitanika se na Likertovoj skali procjene od pet stupnjeva (1 — uopce se ne slazem,
2 —ne slazem se, 3 — niti se slazem niti se ne slazem, 4 — slazem se, 5 — u potpunosti se
slazem) trazilo da odrede broj koji se u najve¢oj mjeri odnosi na njih, a odnosi se na
slaganje s tvrdnjama o njihovim stavovima o vaznosti izvodenja pokusa u nastavi
prirode i drustva. U¢itelji su trebali procijeniti slazu li se i u kojoj mjeri smatraju da je
izvodenje pokusa izrazito vazan prirodoznanstveni postupak. Nadalje, trebali su
odrediti stupanj slaganja o stavu smatraju li da je za uspjesno izvodenje pokusa klju¢na
temeljita priprema, a zatim smatraju li da uciteljeva demonstracija nije kljucna za
pravilno izvodenje pokusa i smatraju li uceni¢ko izvodenje pokusa vaznijim od
uciteljeve demonstracije pokusa. Ucitelje se ispitao i njihov stav o ucestalosti primjene
pokusa obzirom na nedovoljnu opremljenost Skole za ucestala izvodenja pokusa.
Takoder, morali su odrediti slazu li se da je izrazito vazno Cesto izvodenje pokusa u
nastavi prirode i drustva. Sljedeca tvrdnja odnosi se na procjenu stava o tome smatraju
li ucitelji da pokus u nastavi prirode i drustva treba izvoditi samo kad je u pitanju
nastavna tema koja se najbolje moze spoznati pokusom, a zatim jesu li ucitelji stava
da se pokus treba izvoditi isklju¢ivo u 3. 1 4. razredu jer nije primjeren u¢enicima 1. i
2. razreda. Ispitao se i stav uéitelja o tome slazu li se da izvodenje pokusa mogu
primijeniti 1 u drugim nastavnim predmetima. Naposljetku, od ucitelja se trazilo da
procijene slazu li se i u kojoj mjeri smatraju da primjena pokusa pridonosi razvoju

ucéenicke prirodoslovne pismenosti, a u kona¢nici i njegovom cjelokupnom razvoju.

Interes uclitelja za izvodenje pokusa u nastavi prirode i drusStva. Na
Likertovoj skali procjene od pet stupnjeva (1 — uopce se ne odnosi na mene, 2 — ne
odnosi se na mene, 3 — niti se odnosi niti se ne odnosi na mene, 4 — donekle se odnosi
na mene, 5 — u potpunosti se odnosi na mene) ispitanici su trebali odrediti broj u kojoj
se mjeri odredena tvrdnja odnosi na njih, a ti¢e se njihovog interesa za izvodenje
pokusa u nastavi prirode i drustva. Ucitelji su trebali odrediti u kojoj se mjeri tvrdnja
da su vrlo zainteresirani za izvodenje pokusa u nastavi prirodoslovlja odnosi na njih te

odnosi li se na njih tvrdnja da ako su oni zainteresirani za izvodenje pokusa, da ¢e onda
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zainteresiraniji biti i sami ucenici. Od ispitanika se trazilo da procijene odnosi li se na
njih zainteresiranost za koriStenje raznih prirodoznanstvenih postupaka u nastavi
prirode 1 drusStva, ukljucuju¢i izvodenje pokusa. Nadalje, Zzeljela se ispitati
zainteresiranost, odnosno nezainteresiranost ucitelja za koriStenje iskljucivo
udzbenika i radne biljeznice za izvodenje pokusa i zainteresiranost za koriStenje i
ostalim priru¢nicima i dodatnom literaturom. Na to se nadovezuje i posljednje pitanje
otvorenog tipa u kojem se od ucitelja trazi da navedu ako koriste neke prirucnike koji

im pomazu u planiranju izvodenja pokusa.

9. REZULTATI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA

Ovim istrazivanjem htjela se ispitati ucestalost primjene pokusa u nastavi
prirode 1 drusStva te kompetencije, stavovi i interes ucitelja za izvodenje pokusa.
Takoder, pokusalo se ispitati postoje li znacajne korelacije izmedu varijabli u¢estalosti
primjene pokusa, kompetentnosti, stavova i interesa ucitelja za izvodenje pokusa te
postoje 1i statisticki znacajne razlike izmedu ucestalosti primjene pokusa u nastavi

prirode i drustva, kompetentnosti, stavova i interesa ucitelja za izvodenje pokusa.

UCcestalost primjene pokusa u nastavi prirode i drustva

Rezultati prikazani Tablicom 1 upucuju na ucestalost primjene pokusa u
nastavi prirode 1 druStva. Ispitanici su trebali samostalno procijeniti ucestalost
primjene pokusa na skali od 1 do 5, pri ¢emu je 1 oznacavalo nikada, 2 je oznacavalo
rijetko / Ix godisnje, 3 je oznacavalo ponekad /jednom u polugodistu, 4 je oznacavalo
Cesto / jednom tjedno, a 5 je oznacavalo uvijek. Analizom rezultata pokazalo se da
Ispitani ucitelji najée$¢e pokuse u nastavi prirode i drustva izvode kada imaju
predlozak za izvodenje pokusa u radnoj biljeznici (M=3,98, SD=1,12), zatim kada se
radi o prirodoslovnim temama (M=3,59, SD=0,99), a najrjede izvode pokuse onda
kada to nije predlozeno u udzbeniku ili radnoj biljeznici (M=3,24, SD=1,12). Dakle,
najveci broj ispitanih ucitelja, preko 50% (N=68) izvodi pokuse ¢esto (jednom tjedno)
ili uvijek onda kada imaju predlozak za izvodenje pokusa u radnoj biljeznici.

Racunanjem ukupne aritmeticke sredine prosjecnih rezultata ovih tvrdnji 0 razini
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ucestalosti izvodenja pokusa u nastavi prirode i drustva, potvrdeno je da ucitelji ¢esto

izvode pokuse u nastavi prirode i drustva (M=3,6, SD=1,08).

Tablica 1: Deskriptivni podatci 0 ucestalosti primjene pokusa u nastavi prirode i

drustva

M Min Max SD

Izvodenje pokusa kada se radi o | 3,59 1 5 0,99

prirodoslovnim temama

Izvodenje pokusa uz predlozak u radnoj | 3,98 1 5 1,12
biljeznici
Izvodenje pokusa kada to nije predlozenou | 3,24 1 5 1,12

udzbeniku ili radnoj biljeznici

3,6 1,08

Analizirana je razina ucestalosti primjene pokusa po pojedinim razredima, a
ucitelji su takoder na skali od pet stupnjeva morali odrediti koliko ¢esto primjenjuju
izvodenje pokusa po pojedinim razredima. Rezultati su prikazani Tablicom 2, pri ¢emu
je vidljivo da ucitelji vise provode pokuse u 3. i 4. razredu nego u 1. i 2. razredu, a
pretpostavlja se da je to zbog toga §to se pokus kao nastavna tema javlja u 3. razredu,
au 3. 14. razredu navedeno je vise ishoda koji se moraju ostvariti upravo izvodenjem
pokusa. Analizom prosjecnih rezultata po pojedinim razredima, pokazalo se da ucitelji
najvise provode pokuse u 4. razredu (M=3,86, SD=1,23), zatim u 3. razredu (M=3,57,
SD=1,22), a najmanje u 2. razredu (M=3,16, SD=1,12) i 1. razredu (M=2,99,
SD=1,32). Pritom treba uzeti u obzir i pojedina¢ne odgovore ucitelja i ¢injenice da
neki ucitelji, npr. uitelji iz produZenog boravka (N=14) poucavaju isklju¢ivou 1.1 2.
razredu te upravo zbog toga ne provode pokuse u 3. i 4. razredu. Takoder, ucitelji koji
imaju radni staz manji od 5 godina (N=28), nisu u pojedinim razredima ni poucavalli,
stoga su tvrdnje za izvodenje pokusa za pojedine razrede oznacili s Min=1, odnosno
da nikad u tom/im razredu/ima ne izvode pokuse s ucenicima. Racunaju¢i ukupnu

aritmeticku sredinu (M) za izvodenje pokusa po pojedinim razredima, i uzevsi u obzir
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navedene Cinjenice da neki ispitani ucitelji nisu u moguénosti u pojedinim razredima
izvoditi pokuse, ucitelji ipak Cesto izvode pokuse s ucenicima 1.,2.,3. i 4. razreda
(M=3,4, SD=1,22).

Tablica 2: Razina ucestalosti primjene pokusa po pojedinim razredima

M Min Max SD
1. razred 2,99 1 5 1,32
2. razred 3,16 1 5 1,12
3. razred 3,57 1 5 1,22
4. razred 3,86 1 5 1,23
3,4 1,22

Zeljelo se utvrditi i postoji li statisticki zna¢ajna razlika u uéestalosti primjene
pokusa u 1.,2.,3. i 4. razredu. Jednostavnom analizom varijance (ANOVA) dokazano
je da postoje statisticki znacajne razlike (p<0,01) u uéestalosti primjene pokusa izmedu
1.1 3. razreda, 1. i 4. razreda te 2. i 4. razreda. Post hoc testom (Scheffe) utvrdena je
statisticki znaCajna razlika u ucestalosti primjene pokusa izmedu 1. i 3. razreda
(p<0.01), na nacin da se u 1. razredu rjede izvode pokusi (M=2,99, SD=1,32) nego u
3. razredu (M=3,57, SD=1,22). Nadalje, utvrdena je statisticki zna¢ajna razlika u
ucestalosti primjene pokusa izmedu 1. i 4. razreda (p<0.01), na na¢in da se u 1. razredu
znacajno rjede izvode pokusi (M=2,99, SD=1,32) nego §to se izvode u 4. razredu
(M=3,86, SD=1,23). Takoder, utvrdena je statisticki znacajna razlika izmedu 2. 1 4.
razreda u ucestalosti primjene pokusa (p<0.01), na nacin da se u 2. razredu rjede izvode
pokusi (M=3,16, SD=1,12) nego u 4. razredu (M=3,86, SD=1,23). Statisti¢ki znacajne
razlike ne postoje (p>0.05) u ucestalosti primjene pokusa izmedu 1. razreda (M=2,99,
SD=1,32) i 2. razreda (M=3,16, SD=1,12), zatim izmedu 2. razreda (M=3,16,
SD=1,12) i 3. razreda (M=3,57, SD=1,22) te 3. razreda (M=3,57, SD=1,22) i 4. razreda
(M=3,86, SD=1,23). Time se hipoteza 1, postoji statisticki znacajna razlika (p<0,01)

u ucestalosti primjene pokusa izmedu 1. i 3. razreda, 1. i 4. razreda, 2. i 3. razreda, 2.
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I 4. razreda, djelomi¢no prihvaca (izmedu 2. i 3. razreda ne postoji statisticki znacajna

razlika).

Za provjeru druge hipoteze, analizirana je ucestalost primjene pokusa po
pojedinim razredima (Cesto / jednom tjedno 1 uvijek). Pretpostavilo se da vecina
ucitelja (preko 50%) provodi pokuse s u¢enicima ¢eS¢e u 3. 1 4. razredu nego Sto ih
provodi u 1. i 2. razredu. Rezultati prikazani u postotcima, pokazali su da u 1. razredu
29,13% (N=30) ucitelja s ucenicima cCesto ili uvijek provode pokuse, u 2. razredu
33,98% (N=35) ucitelja, 55,34% (N=57) ucitelja Cesto ili uvijek provode pokuse s
uéenicima 3. razreda, a ¢ak 66,02% (N=68) ucitelja ¢esto ili uvijek provode pokuse s
ucenicima 4. razreda. Na temelju dobivenih rezultata, hipoteza 2, vecéina ucitelja
(preko 50%) provodi pokuse s ucenicima cesée u 3.1 4. razredu nego u 1. i 2. razredu,
se potvrduje. Dobiveni rezultati su ocekivani zbog toga Sto se pokus kao nastavna tema
javlja u 3. razredu osnovne Skole kada se ucenik upoznaje s pokusom i etapama
njegova izvodenja te izvodi jednostavnije pokuse ispitivajuéi svojstva vode, a u 4.
razredu se sve vise intenziviraju i produbljuju sadrzaji i ishodi vezani uz pokuse kada
ucenik spoznaje nove nastavne sadrzaje o zZivotnim uvjetima, a najbolje ih moze
spoznati izvodenjem pokusa. Pozitivno je $to ucitelji prepoznaju pokus kao vazan
prirodoznanstveni postupak i $to ga neki ucitelji ipak provode ve¢ od 1. razreda

osnovne Skole.

U Tablici 3 vidljivo je da uditelji ¢eS¢e izvode demonstracijske pokuse
(M=3,82, SD=1,06), a da znatno manje (M=3,2, SD=1,04) ucitelji dopustaju
ucenicima da sami izvode pokuse. Zanimljivo je kako ucitelji tvrde da uglavnom
provode vrednovanje ucenic¢kih postignuéa tijekom izvodenja pokusa (M=3.,46,
SD=1,18) i ve¢ina njih se slaze ili se u potpunosti slaze da ucenici spoznaju nove
nastavne sadrZaje izvodenjem pokusa (M=3,91, SD=1,18), no tvrde da znatno manji
broj uc¢enika (M=3,2, SD=1,04) izvodi pokuse, a upravo je ucenicko izvodenje pokusa
vazno za spoznavanje novih nastavnih sadrzaja. Racunajuéi aritmeticku sredinu tvrdnji
iz Tablice 3 (M=3,6, SD=1,12), dobiveni rezultati pokazuju da ucitelji uglavnom
smatraju vaznim izvodenje pokusa 1 prepoznaju vaznost uc¢enikova izvodenja pokusa

za spoznavanje novih nastavnih sadrzZaja.
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Tablica 3: Deskriptivni podazci ucestalosti uciteljeva i ucenikova izvodenja pokusa

M Min Max SD
Izvodenje demonstracijskih pokusa 3,82 1 5 1,06
Ucenicko izvodenje pokusa 3,2 1 5 1,04
Provodenje vrednovanja ucenickih | 3,46 1 5 1,18
postignuca tijekom izvodenja pokusa
Spoznavanje novih nastavnih sadrzaja | 3,91 1 5 1,18
izvodenjem pokusa

3,6 1,12

T-testom za nezavisne uzorke Zeljelo se utvrditi postoji li statisticki znacajna
razlika izmedu ucestalosti izvedbe demonstracijskih i samostalnih uc¢enickih pokusa.
T-testom dobiveno je da postoji statisti¢ki znaajna razlika u ucestalosti izvedbe
uciteljevih demonstracijskih pokusa i u¢enic¢kih samostalnih pokusa: t (df) =t (204) =
4,241; p<0.01. Rezultati pokazuju da ucitelji ¢eS¢e izvode demonstracijske pokuse
(M=3,82, SD=1,06) nego S§to ucenici samostalno izvode pokuse (M=3,2, SD=1,04).
Time se treca hipoteza, postoji statisticki znacajna razlika (p<0,05) u ucestalosti

izvedbe demonstracijskih i ucenickih samostalnih pokusa, prihvaca.

U Tablici 4 prikazane su aritmeticke sredine i standardne devijacije za
ucestalost angaZiranosti ucitelja oko izvodenja pokusa. Ispitala se ucestalost
samostalnog osmisljavanja pokusa i nastavnih listi¢a, nabavljanja materijala i pribora
za izvodenje pokusa, provodenja pokusa izvan nastave prirode 1 drustva te ucestalost
planiranja izvodenja pokusa na pocetku Skolske godine. Rezultati su pokazali da su
ucitelji najangaZziraniji po pitanju nabavljanja materijala i pribora za izvodenje pokusa
(M=3,98, SD=1,11), a zatim u planiranju izvodenja pokusa na pocetku nastavne
godine (M=3,3, SD=1,27). Ucitelji ponekad osmisljavaju pokuse i radne listice za
ucenike u nastavi prirode i drustva (M=3,19, SD=1,15), a jako rijetko pokuse izvode
izvan nastave prirode i drustva (M=2,92, SD=1,23). Ucitelji su vrlo angaZirani (Cesto
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I uvijek) oko nabavljanja potrebnog materijala i pribora, a uglavnom smatraju da je
vazno planiranje izvodenja pokusa te ponekad ili ¢esto planiraju izvodenje pokusa na
pocetku Skolske godine. Ucitelji ponekad samostalno osmisljavaju pokuse i radne
listice, a uglavnom koriste gotove predloSke iz radnih biljeznica. Racunajuci
aritmeticku sredinu dobivenih rezultata za pojedine tvrdnje, rezultati su pokazali da su
ucitelji uglavnom ponekad angazirani za izvodenje pokusa, Sto se moze zakljuciti iz

navedenih tvrdnji iz Tablice 4 (M=3,35, SD=1,19).

Tablica 4: Deskriptivni podatci ucestalosti angazmana ucitelja oko izvodenja pokusa

M Min Max SD

Samostalno osmisljavanje pokusa i radne | 3,19 1 5 1,15

listi¢a za ucenike

Izvodenje pokusa izvan nastave prirode i | 2,92 1 5 1,23
drustva
Planiranje izvodenja pokusa na pocetku | 3,3 1 5 1,27

nastavne godine

Samostalno nabavljanje materijala i pribora | 3,98 1 5 1,11

za izvodenje pokusa

3,35 1,19

Kompetentnost ucitelja za izvodenje pokusa

Istrazivanjem se Zeljela ispitati kompetentnost ucitelja primarnog obrazovanja
za izvodenje pokusa. Ispitanici su trebali samostalno procijeniti slaganje s navedenim
tvrdnjama na skali od 1 od 5 (1 — uopce se ne slazem, 2 - ne slazem se, 3 — niti se
slazem niti se ne slazem, 4 — slazem se i 5 — u potpunosti se slazem. Zeljeli su se ispitati
nacini stjecanja kompetencija za izvodenje pokusa, a ucitelji su trebali odrediti broj u
kojoj mjeri se slazu s tvrdnjom da su potrebne kompetencije za izvodenje pokusa stekli

na uciteljskom studiju, a koliko da su ih stekli samostalnim struénim usavrSavanjem.
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Usporedbom dviju navedenih tvrdnji i razine slaganja s njima, ucitelji se uglavnom
niti slazu niti ne slazu s tvrdnjom da su kompetencije potrebne za izvodenje pokusa
stekli na uciteljskom studiju (M=2,82, SD=0,97) te se uglavnom slazu da su potrebne
kompetencije stekli samostalnim stru¢nim usavrSavanjem (M=3,97, SD=0,97).

Rezultati su prikazani u Tablici 5.

Tablica 5: Deskriptivni podatci 0 nacinima stjecanja kompetencija za izvodenje

pokusa
M Min Max SD
Uciteljski studij 2,82 1 5 1,06
Samostalno stru¢no usavrSavanje 3,97 1 5 0,97

Za provjeru ¢etvrte hipoteze, analizirana su slaganja ucitelja s tvrdnjama koje
se odnose na procjenu njihove kompetentnosti za izvodenje pokusa. Ispitanici su
trebali samostalno procijeniti slaganje s navedenim tvrdnjama na skali od 1 od 5, pri
¢emu je 1 znalilo uopce se ne slazem, 2 je znadilo ne slazem se, 3 je znacilo niti se
slazem niti se ne slazem, 4 je znacilo slazem se 1 5 je znaCilo U potpunosti Se slazem.
Tvrdnje i rezultati za svaku zasebnu stavku prikazani su u Tablici 6. 1z tablice je
vidljivo da se ucitelji uglavnom slazu i u potpunosti se slazu s tvrdnjom da imaju
razvijene kompetencije za izvodenje jednostavnih pokusa (M=4,22, SD=0,75), a slazu
se 1 s time da Cestim izvodenjem pokusa mogu razviti bolje kompetencije za njegovo
uspjesno izvodenje (M=4,25, SD=0,72). U¢itelji se uglavnom slazu da se znaju sluziti
priborom za izvodenje pokusa (M=4,06, SD=0,82). Nadalje, ucitelji se uglavnom slazu
da dobro poznaju sadrzaje prirodnih znanosti (M=3,92, SD=0,83), a to je vazan temelj
za uspjesno izvodenje pokusa. Takoder, ispitanici se uglavhom slazu s time da
posjeduju kompetencije za izvodenje istrazivacke nastave (M=3,86, SD=0,85) te da
raspolazu svim potrebnim znanjima i1 kompetencijama potrebnim za uspjesno
izvodenje svih etapa pokusa (M=3,69, SD=0,86). Ispitani ucitelji se podjednako niti
slaZu niti ne slazu 1 uglavnom slazu s tvrdnjom da su sposobni bez previse pripremanja
uspjesno izvoditi pokuse (M=3,53, SD=0,89). Na temelju rezultata pojedinacnih

aritmetickih sredina tvrdnji iz Tablice 6, izraCunala se ukupna aritmeticka sredina te
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se moze zakljuciti da se ucitelji uglavnom slazu s time da su kompetentni za izvodenje

pokusa u nastavi prirode i drustva (M=3,93, SD=0,82).

Tablica 6: Deskriptivni podatci 0 kompetentnosti ucitelja za izvodenje pokusa

M Min Max SD
Kompetentnost za izvodenje jednostavnih | 4,22 2 5 0,75
pokusa
Sposobnost uspjeSnog izvodenja pokusa | 3,53 1 5 0,89
bez previse pripremanja
Razvijanje kompetencija Cestim | 4,25 2 5 0,72
izvodenjem pokusa
Raspolaganje  potrebnim  znanjima i | 3,69 1 5 0,86
kompetencijama za uspjesno izvodenje svih
etapa pokusa
Kompetentnost za izvodenje istrazivacke | 3,86 1 5 0,85
nastave
Dobro poznavanje sadrzaja prirodnih | 3,92 1 5 0,83
znanosti
Vjestina sluzenja priborom za izvodenje | 4,06 2 5 0,82
pokusa

3,93 0,82

Analizirajuci razine slaganja s tvrdnjama iz Tablice 6 (slazem se i u potpunosti
se slazem) po postotcima, doslo se do sljedecih rezultata. S tvrdnjom da imaju
razvijene kompetencije potrebne za izvodenje jednostavnih pokusa slaze se ili u
potpunosti se slaze 82,52% (N=85) ucitelja. Nadalje, s tvrdnjom da su bez previse
pripremanja sposobni uspjesno izvoditi pokuse slaze se 52,43% (N=54) u¢itelja. Cak

87,38% (N=90) ispitanih ucitelja smatra da Cestim izvodenjem pokusa mogu razviti
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bolje kompetencije za njegovo uspjesno izvodenje. Da raspolazu svim potrebnim
znanjima i kompetencijama potrebnim za uspjesno izvodenje svih etapa pokusa, slaze
se 61,17% (N=63) ucitelja. S tvrdnjom da su kompetentni za izvodenje istrazivacke
nastave slaze se 66,99% (N=69) ispitanika, a dobro poznaju sadrzaje prirodnih
znanosti 71,84% (N=74) ucitelja. Priborom za izvodenje pokusa zna se sluziti 78,64%
(N=81) ucitelja. Dakle, analizirajuci pojedinacne stavke iz Tablice 6 po postotcima,
Cetvrta hipoteza, vecéina ucitelja (preko 50%) smatra se kompetentnima za izvodenje

pokusa, se potvrduje.

Koriste¢i Likertovu skalu procjene, Zeljelo se ispitati razlikuju 1i ucitelji glavne
etape izvodenja pokusa te razlikuju li prednosti 1 nedostatke demonstracijskog pokusa.
Rezultati su pokazali da se ucitelji uglavnom u potpunosti slazu s time da razlikuju
glavne etape pokusa (M=3,89, SD=0,82), a slazu se i s time da razlikuju prednosti i
nedostatke demonstracijskog pokusa (M=3,99, SD=0,94). Rezultati su vidljivi u
Tablici 7.

Tablica 7: Razlikovanje etapa pokusa te prednosti i nedostataka demonstracijskog

pokusa

M Min Max SD
Razlikovanje glavnih etapa pokusa 3,89 2 5 0,82
Razlikovanje prednosti i nedostataka | 3,99 1 5 0,94
demonstracijskog pokusa

Stavovi ucitelja o vaZnosti izvodenja pokusa u nastavi prirode i drustva

Jedan od ciljeva ovog istrazivanja bio je 1 ispitati stavove ucitelja o vaznosti
izvodenja pokusa u nastavi prirode i drustva. Da bi se to ispitalo, koriStena je Likertova
skala procjene od pet stupnjeva, pri ¢emu je 1 znacilo uopce se ne slazem, 2 je znacilo
ne slazem se, 3 je znacilo niti se slazem niti se ne slazem, 4 je znacilo slazem se, a5 je

znacilo U potpunosti Se slazem. Ucitelji su na skali trebali procijeniti svoje slaganje s
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navedenim tvrdnjama o svojim stavovima o vaznosti izvodenja pokusa. Rezultati su,
prikazani u Tablici 8, pokazali da se ucitelji uglavnom u potpunosti slazu s tvrdnjom
da je izvodenje pokusa u nastavi prirode 1 drustva izrazito vazan prirodoznanstveni
postupak (M=4,39, SD=0,78). Ucitelji se uglavnom u potpunosti slazu da je za
uspjesno izvodenje pokusa kljuéna temeljita priprema (M=4,09, SD=0,71). Sto se tie
uciteljeve demonstracije pokusa, ucitelji se uglavnom slazu s time da je uciteljeva
demonstracija klju¢na za pravilno izvodenje pokusa (M=3,65, SD=1,17). Ucitelji se
podjednako niti slazu niti ne slazu 1 slazu s time da je ucenicko izvodenje pokusa
vaznije od uciteljeve demonstracije pokusa (M=3,24, SD=1,04). Analizirajuci
pojedinacne stavke koje su se ispitivale i sintetizirajuéi ih u cjelinu, doslo se do
rezultata da uditelji imaju pozitivne stavove o vaznosti izvodenja pokusa i da se
uglavnom u potpunosti slazu s time da je vazno izvodenje pokusa te da je vazna

priprema i demonstracija istog (M=3,52, SD=0,93).

Tablica 8: Deskriptivni podatci o stavovima ucitelja o vaznosti izvodenja pokusa

M Min Max SD
Izvodenje pokusa u nastavi prirode i drustva | 4,39 1 5 0,78
smatram izrazito vaznim
prirodoznanstvenim postupkom.
Smatram da je za uspjeSno izvodenje | 4,09 2 5 0,71
pokusa klju¢na temeljita priprema.
Smatram da je uditeljeva demonstracija | 3,65 1 5 1,17
pokusa kljuéna za pravilno izvodenje
pokusa.
Ucenicko izvodenje pokusa smatram | 3,24 1 5 1,04
vaznijim od uciteljeve demonstracije
pokusa.

3,84 0,93
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U Tablici 9 prikazani su rezultati aritmetickih sredina o stavovima ucitelja o
vaznosti ucestalog izvodenja pokusa. Ucitelji se uglavnom slazu s time da pokuse
mogu izvoditi i u drugim nastavnim predmetima (M=3,75, SD=1,06), a ne isklju¢ivo
u nastavi prirode i drustva. Iznenadujuce velik broj ispitanih uéitelja smatra da Skole
nisu dovoljno opremljene za ucestala izvodenja pokusa, stoga ih uglavnom ne provode
¢esto (M=2, SD=1,07), no unato¢ tome, ucitelji se uglavnom slazu da je izrazito vazno
Cesto izvodenje pokusa u nastavi prirode i druStva (M=3,88, SD=0,97). Ucitelji se
uglavnom slazu da pokuse treba izvoditi samo kad je u pitanju nastavna tema koja se
najbolje moze spoznati pokusom (M=3,11, SD=1,18). Sto se ti¢e primjerenosti dobi
ucenika, ucitelji se uglavnom u potpunosti slazu da su pokusi primjereni i ucenicima
1. 1 2. razreda te da ih ne treba izvoditi isklju¢ivo u 3. i 4. razredu nego da ih treba
izvoditi u sva Cetiri razreda osnovne Skole (M=4,02, SD=1,09). Racunajué¢i ukupnu
aritmeticku sredinu za rezultate pojedinacnih aritmetickih sredina iz Tablice 9 doslo
se do rezultata da ucitelji imaju pozitivne stavove o ucestalom izvodenju pokusa te da

se uglavnom slazu s time da je potrebno i vazno ucestalo izvodenje pokusa u nastavi

(M=3,35, SD=1,08).

Tablica 9: Deskriptivni podatci o stavovima ucitelja o ucestalosti izvodenja pokusa

M Min Max SD
Primjena izvodenja pokusa u drugim | 3,75 1 5 1,06
nastavnim predmetima
Ucestalo  izvodenje  pokusa  unatoC 2 1 5) 1,07
nedovoljnoj opremljenosti Skola
Vaznost Cestog izvodenja pokusa 3,88 1 5 0,97
Izvodenje pokusa samo kad je u pitanju | 3,11 1 5 1,18
nastavna tema koja se najbolje moze
spoznati pokusom
Primjerenost izvodenja pokusa i u 1.1 2. | 4,02 1 5 1,09
razredu, a ne isklju¢ivo u 3. 1 4. razredu
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3,35 1,08

Za provjeru hipoteze 5a, analizirale su se stavke Izvodenje pokusa u nastavi
prirode i drustva smatram izrazito vaznim prirodoznanstvenim postupkom i 1zrazito je
vazno cesto izvodenje pokusa u nastavi prirode i drustva. Doslo se do rezultata da se
¢ak 88,35% (N=91) ucitelja slaze ili se u potpunosti slaze s tvrdnjom da je izvodenje
pokusa u nastavi prirode i drustva izrazito vazan prirodoznanstveni postupak. Takoder,
68,93% (N=71) ucitelja slaze se ili se u potpunosti slaze sa stavom da je izrazito vazno
Cesto izvodenje pokusa u nastavi prirode 1 drustva. Uzevsi u obzir velike postotke
ispitanih ucitelja za ove tvrdnje (88,35% 1 68,93%), hipoteza 5a, veéina ucitelja (preko
50%) smatra pokus vaznim prirodoznanstvenim postupkom koji treba Cesto izvoditi U

nastavi prirode i drustva, se prihvaca.

Za provjeru hipoteze 5b, analizirali su se stavovi ucitelja o utjecaju primjene
pokusa na uc¢enikov razvoj, a ispitale su se tvrdnje Primjena pokusa doprinosi razvoju
ucenicke prirodoslovne pismenosti i Cesta primjena pokusa u nastavi pridonosi
ucenikovom cjelokupnom razvoju. Rezultati, prikazani u Tablici 10, pokazali su da je
izrazito velik broj ispitanih ucitelja (M=4,46, SD=0,69) stava da primjena pokusa
doprinosi razvoju uéenic¢ke prirodoslovne pismenosti, a takoder i stava da pridonosi
ucenikovom cjelokupnom razvoju (M=4,49, SD=0,74). Od toga, ¢ak 90,29% (N=93)
ucitelja smatra da primjena pokusa doprinosi razvoju ucenicke prirodoslovne
pismenosti, a njih 89,32% (N=92) da pridonosi uc¢enikovom cjelokupnom razvoju.
Uzevsi u obzir ove rezultate, hipoteza 5b, vecina ucitelja (preko 50%) smatra da cesta
primjena pokusa doprinosi razvoju ucenicke prirodoslovne pismenosti te cjelokupnom

razvoju ucenika, se potvrduje.

Tablica 10: Stavovi ucitelja o utjecaju primjene pokusa na ucenikov razvoj

M Min Max SD

Utjecaj na razvoj ucenicke prirodoslovne | 4,46 2 5 0,69
pismenosti
Utjecaj na u¢enikov cjelokupni razvoj 4,49 2 5 0,74
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4,48 0,72

Interes ucitelja za izvodenje pokusa u nastavi prirode i drustva

Istrazivanjem se naposljetku htjelo ispitati i postoji li kod ucitelja interes za
izvodenje pokusa u nastavi prirode i drustva. Ispitanici su na skali od pet stupnjeva
morali odrediti broj koji se u najve¢oj mjeri odnosi na njih (1 — uopée se ne odnosi na
mene, 2 — ne odnosi se na mene, 3 — niti se odnosi niti se ne odnosi na mene, 4 —
donekle se odnosi na mene, 5 — u potpunosti se odnosi ha mene). Uc¢itelji se uglavnom
slazu da se tvrdnja da su zainteresirani za izvodenje pokusa u nastavi prirodoslovlja u
potpunosti odnosi na njih (M=4,18, SD=0,87). Nadalje, ucitelji se uglavnom u
potpunosti slazu i smatraju da ako su oni izrazito zainteresirani za izvodenje pokusa,
zainteresiraniji ¢e biti i uéenici (M=4,47, SD=0,68). Takoder, uglavnom se slazu da se
u potpunosti odnosi na njih tvrdnja da su zainteresirani za koriStenje raznih
prirodoznanstvenih postupaka u nastavi prirode i drustva, ukljucujuéi i izvodenje
pokusa (M=4,34, SD=0,77). Ucitelji pokazuju velik interes za koristenje dodatne
literature i priruénika, stoga se uglavnom slazu da za pripremu izvodenja pokusa nisu
dovoljni samo $kolski udzbenik i radna biljeznica (M=2,33, SD=0,97), a sukladno
tome, ucitelji se uglavnom slazu da se u potpunosti odnosi na njih tvrdnja da se za
1zvodenje pokusa, uz radnu biljeznicu, Zeli koristiti 1 ostalim priru¢nicima i dodatnom
literaturom (M=4,41, SD=0,70). Svi rezultati vidljivi su u Tablici 11. Ra¢unajuéi
ukupnu aritmeticku sredinu, kako bi se ustanovila opca zainteresiranost ucitelja za
izvodenje pokusa u nastavi prirode 1 drustva, doslo se do rezultata da su ucitelji

uglavnom u potpunosti vrlo zainteresirani za izvodenje pokusa (M=4,22, SD=0,80).

Tablica 11: Deskriptivni podatci o zainteresiranosti ucitelja za izvodenje pokusa u

nastavi prirode i drustva

M Min Max SD

Vrlo sam zainteresiran/a za izvodenje | 4,18 1 5 0,87

pokusa u nastavi prirodoslovlja.
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Ako sam ja izrazito zainteresiran/a za | 4,47 1 5 0,68
izvodenje pokusa, zainteresiraniji ¢e biti i

ucenici.

Zainteresiran/a sam za koriStenje raznih | 4,34 1 5 0,77
prirodoznanstvenih postupaka u nastavi
prirode i drustva, ukljucujuéi izvodenje

pokusa.

Smatram da za pripremu izvodenja pokusa | 3,71 1 5 0,97
u nastavi prirode i druStva nisu dovoljni

Skolski udzbenik i radna biljeznica.

Za izvodenje pokusa Zelim se koristiti, uz | 4,41 1 5 0,70
radnu biljeznicu, i ostalim priru¢nicima i

dodatnom literaturom.

4,22 0,80

Za provjeru Seste hipoteze, analizirale su se prva, treca i peta stavka ove skale
procjene. Cak 76,7% (N=79) slaze se da se tvrdnja da su vrlo zainteresirani za
izvodenje pokusa donekle ili u potpunosti odnosi na njih. Nadalje, 86,4% (N=89)
ucitelja zainteresirano je za koriStenje raznih prirodoznanstvenih postupaka u nastavi
prirode i drustva, ukljucujuéi i izvodenje pokusa. Takoder, ¢ak 92,23% (N=95) ucitelja
pokazuje velik interes za koriStenje ostalim priru¢nicima i dodatnom literaturom za
izvodenje pokusa. Dakle, Sesta hipoteza, vecina ucitelja (preko 50%) pokazuje veliki

interes za izvodenje pokusa u pocetnoj nastavi prirodoslovlja, se potvrduje.

Iako je velik broj uéitelja, 92,23% (N=95), odredio veliki stupanj slaganja s
tvrdnjom da se izvodenje pokusa zele koristiti, uz radnu biljeznicu, i ostalim
priru¢nicima i literaturom, ¢ak 85,44% (N=88) ispitanih ucitelja nije ponudilo nikakav
odgovor na pitanje otvorenog tipa: ,,Ako koristite neke priru¢nike koji Vam pomazu u
planiranju izvodenja pokusa, navedite ih.“ te se trenutno ne koristi dodatnom
literaturom i priruénicima. Sest ugitelja navode da koriste internetske stranice kao

pomo¢ u planiranju izvodenja pokusa, a neki ucitelji navode da koriste drustvene

56



mreze i grupe te internetske stranice s primjerima pokusa. Zanimljiv je jedan odgovor
uciteljice koja navodi da ne koristi prirucnik, ali pita profesore iz STEM podrucja koji
joj pomazu prikupiti potreban pribor i materijale za pokus. Neki ucitelji navode da
koriste nastavne listice za dodatnu nastavu prirode i drustva, struéne seminare,
metodicke priruc¢nike i dodatne materijale svih izdavackih ku¢a. Medu odgovorima,
navedeni su i sljede¢i prirucnici: 101 pokus iz fizike, Mali fizicar, Ova knjiga misli da
si znanstvenik, Opticke iluzije svuda oko nas, Prva knjiga znanstvenih pokusa, IstraZi,

otkrivaj i eksperimentiraj u svijetu znanosti, Kemija u igri, Znanost svuda oko nas.

Ispitivanje povezanosti izmedu ucestalosti primjene pokusa, kompetentnosti, stavova

i interesa uditelja za izvodenje pokusa

Na temelju izracunatih ukupnih prosje¢nih vrijednosti aritmetickih sredina i
standardnih devijacija za varijable ucestalosti primjene pokusa, kompetentnosti,
stavova 1 interesa ucitelja za izvodenje pokusa, pokusala se utvrditi korelacija izmedu

navedenih varijabli prikazanih u Tablici 12.

Tablica 12: Deskriptivna statistika ukupnih aritmetickih sredina i standardnih
devijacija za varijable ucestalosti primjene pokusa, kompetentnosti, stavova i interesa

ucitelja za izvodenje pokusa

M SD N
Ucestalost primjene pokusa 3,48 0,37 15
Kompetentnost ulitelja 3,84 0,40 11
Stavovi ucitelja o izvodenju pokusa 3,73 0,74 11
Interes ucitelja za izvodenje pokusa 4,22 0,31 5

Kako bi se provjerile povezanosti izmedu navedenih varijabli, koriSten je
Pearsonov koeficijent korelacije. Njime se utvrdilo da ne postoji nijedna statisticki
znacajna korelacija izmedu varijabli. KoriStenjem one-tailed testa, pokazala se

znacajna korelacija izmedu ucestalosti primjene pokusa i stavova ucitelja o izvodenju
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pokusa, na nacin da stavovi mogu utjecati na ucestalost primjene pokusa, ali ucestalost
primjene pokusa ne mora nuzno utjecati na stavove ucitelja. Koristenjem two-tailed
testa, nije se pokazala niti jedna statisticki znaCajna korelacija izmedu navedenih
varijabli. Rezultati su prikazani u Tablici 12. Time se hipoteza 7, postoje pozitivhe
korelacije izmedu varijabli ucestalosti primjene pokusa, kompetentnosti, stavova i

interesa ucitelja za izvodenje pokusa, odbacuje.

Tablica 12: Pearsonov koeficijent korelacije za utvrdivanje povezanosti izmedu

varijabli ucestalosti primjene pokusa, kompetentnosti, stavova i interesa ucitelja za

izvodenje pokusa
Pearsonov koeficijent | Ucestalost | Kompetentnost | Stavovi Interes
korelacije primjene
pokusa

Ucestalost ~ primjene 1 -,275 534 ,308
pokusa

Kompetentnost -,275 1 -,161 -,024
Stavovi ,534 -,161 1 -,019
Interes ,308 -,024 -,019 1

Nadalje, zeljelo se utvrditi postoji li statisticki znafajna razlika izmedu
ucestalosti primjene pokusa u nastavi prirode i druStva, kompetentnosti, stavova i
interesa ucitelja za izvodenje pokusa na temelju izracunatih ukupnih prosjecnih
vrijednosti navedenih varijabli. Two-tailed testom pokusalo se utvrditi postoje li
statisticki znaCajne razlike izmedu navedenih varijabli (dvosmjerno ispitivanje).
Rezultati su pokazali da ne postoje statisticki znacajne razlike (p>0,05) izmedu
varijabli ucestalosti primjene pokusa, kompetentnosti, stavova i interesa ucitelja za
izvodenje pokusa. Rezultati su prikazani u Tablici 13. Time se osma hipoteza, ne
postoje statisticki znacajne razlike izmedu ucestalosti primjene pokusa u nastavi
prirode i drustva, kompetentnosti, stavova i interesa ucitelja za izvodenje pokusa,

prihvaca.
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Tablica 13: Rezultati two-tailed testa za utvrdivanje statisticki znacajnih razlika
izmedu varijabli ucestalosti primjene pokusa, kompetentnosti, stavova i interesa

ucitelja za izvodenje pokusa

Sig. (2-tailed) Ucestalost | Kompetentnost | Stavovi Interes

primjene

pokusa

Ucestalost ~ primjene ,413 ,090 ,614
pokusa
Kompetentnost 413 ,637 ,969
Stavovi ,090 ,637 975
Interes ,614 ,969 975

Nadalje, ispitana je povezanost izmedu tvrdnji Vrlo sam zainteresiran/a za
izvodenje pokusa u nastavi prirodoslovlja i 1zvodim demonstracijske pokuse. Ispitana
je povezanost izmedu zainteresiranosti ucitelja za izvodenje pokusa (x) i ucestalosti
izvodenja demonstracijskih pokusa (y). Rezultati analize pokazali su kako je korelacija
izmedu x 1y varijable jaka 1 pozitivna (r=0,88). To znaci da $to je ve¢i x, bit ¢e veci i
y, odnosno ako je ucitelj viSe zainteresiran za izvodenje pokusa u nastavi

prirodoslovlja, ¢esce ¢e izvoditi demonstracijske pokuse.

Nakon toga, ispitala se povezanost izmedu tvrdnji Izvodim demonstracijske
pokuse i Imam razvijene kompetencije potrebne za izvodenje jednostavnih pokusa.
Dakle, ispitana je povezanost izmedu ucestalosti izvodenja demonstracijskih pokusa
(x) 1 kompetentnosti ucitelja za izvodenje jednostavnih pokusa (y). Rezultati analize
pokazali su kako je korelacija izmedu X i y varijable jaka i pozitivna (r=0,88), a to
znaci da Sto ceSc¢e ucitelji izvode demonstracijske pokuse (x), to ¢e biti veca njihova

kompetentnost za izvodenje jednostavnih pokusa (y).

Takoder, ispitala se i povezanost izmedu tvrdnji Ucenici sami izvode pokuse i
Ucenicko izvodenje pokusa smatram vaznijim od uciteljeve demonstracije pokusa.

Ovdje je ispitana korelacija izmedu ucestalosti ucenikovih izvodenja pokusa i stava 0
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tome da je ucenicko izvodenje pokusa vaznije od uciteljeve demonstracije pokusa.
Rezultati analize pokazali su kako je korelacija izmedu x i y varijable izrazito jaka i

pozitivna (r=0,94).
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ZAKLJUCAK

Izvodenje pokusa u nastavi prirode i druStva jedan je od najvaznijih
prirodoznanstvenih postupaka. Njime ucenici razvijaju vjestinu eksperimentiranja,
sposobnost opazanja promjena i donosenja ispravnih zakljucaka. Izvodenje pokusa u
nastavi prirode i drustva doprinosi uceni¢koj prirodoslovnoj pismenosti, ali i
cjelokupnom razvoju. Cilj ovoga diplomskog rada bio je utvrditi uéestalost primjene
pokusa u nastavi prirode i drustva te utvrditi i ispitati kompetentnost, stavove i interes

ucitelja primarnog obrazovanja za izvodenje pokusa.

Istrazivanjem se pokazalo da ucitelji najces¢e izvode pokuse kada imaju
predlozak za izvodenje pokusa u radnoj biljeznici, a zatim i kada se radi o
prirodoslovnim temama. Analizom prosjecnih odgovora ispitanika za ucestalost
izvodenja pokusa po pojedinim razredima, doslo se do rezultata da ucitelji Cesce
izvode pokuse u 4. razredu (M=3,86, SD=1,23), zatim u 3. razredu (M=3,57,
SD=1,22), arjede u 2. (M=3,16, SD=1,12) i 1. razredu (M=2,99, SD=1,32). Sto se ti¢e
uciteljeve i uc¢enikove ucestalosti izvodenja pokusa, rezultati su pokazali da znatno
¢esce ucitelji (M=3,82, SD=1,06) izvode demonstracijske pokuse nego §to ih izvode
na nastavi sami u¢enici (M=3,2, SD=1,04). Ipak, ucitelji su svjesni vaznosti u¢enikova
samostalnog izvodenja pokusa radi spoznavanja novih nastavnih sadrzaja i slazu se s
time da izvodenje pokusa doprinosi ucenikovoj prirodoslovnoj pismenosti i

cjelokupnom razvoju.

Rezultati su pokazali da su ucitelji uglavnom kompetencije za izvodenje
pokusa stekli samostalnim stru¢nim usavr$avanjem (M=3,97, SD=0,97), a znatno
manje na uéiteljskom studiju (M=2,82, SD=1,06). Sto se ti¢e kompetentnosti u¢itelja,
rezultatima se pokazalo da se preko 50% ucitelja smatra kompetentnima za izvodenje
jednostavnih pokusa te da raspolazu svim potrebnim znanjima i kompetencijama za
uspjesno izvodenje svih etapa pokusa. Preko 50% ucitelja zna se sluziti priborom za
izvodenje pokusa, dobro poznaju sadrzZaje prirodnih znanosti te su kompetentni za
izvodenje istrazivacke nastave. Nadalje, ¢ak 87,38% ispitanika se slaze da Cestim
izvodenjem pokusa mogu razviti bolje kompetencije za njegovo uspjesno izvodenje.
Ovaj podatak je zanimljiv 1 vazan, upravo zbog toga Sto gotovo svi ucitelji shvacaju

vaznost i potrebu ucéestalog izvodenja pokusa na nastavi prirode i drustva.
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Istrazivanjem se pokazalo da se uditelji uglavnom u potpunosti slazu s time da
je pokus izrazito vazan prirodoznanstveni postupak (M=4,39, SD=0,78). Vecina
ucitelja slaze se s tvrdnjom da je uliteljeva demonstracija klju¢na za pravilno
izvodenje pokusa. Manji broj ispitanika (M=3,24, SD=1,04) smatra da je ucenicko
izvodenje pokusa vaznije od uliteljeve demonstracije. 1z toga se moze zakljuciti da je
ipak uciteljeva demonstracija vazna kako bi u¢enici mogli vidjeti pravilno izvodenje
pokusa, da bi ga naposljetku i oni uspjeli pravilno izvesti nakon uditeljeve
demonstracije. Ucitelji uglavnom smatraju da je u nastavi prirode i drustva izrazito
vazno Cesto izvodenje pokusa (M=3,88, SD=0,97), no uglavnom ipak navode da ih ne
provode ¢esto zbog nedovoljne opremljenosti uc¢ionica priborom i materijalom (M=4,
SD=1,07). U¢itelji se uglavnom u potpunosti slazu s tvrdnjom da su pokusi primjereni
iu 1.12. razredu, a ne isklju¢ivo u 3. i 4. razredu (M=4,02, SD=1,09). Upravo zbog
toga, ohrabrujuca je ¢injenica da ucitelji ve¢ od 1. razreda postupno i sustavno ucenike
upoznaju s izvodenjem pokusa, a u kasnijim razredima primjerenim zada¢ama ucéenike

uvode u njihovo samostalno istrazivanje prirode.

Istrazivanjem se pokazalo da ucitelji uglavnom u potpunosti pokazuju velik
interes za izvodenje pokusa u nastavi prirode i drustva te smatraju da ako su oni
zainteresirani za izvodenje pokusa, zainteresiraniji ¢e biti i ucenici (M=4,47,
SD=0,68). Takoder, ucitelji se uglavnom u potpunosti zele Kkoristiti, uz radnu
biljeznicu, 1 ostalim priru¢nicima i dodatnom literaturom za planiranje izvodenja

pokusa (M=4,41, SD=0,70).

Ohrabruju  ¢injenice da ucitelji smatraju pokus izrazito vaZnim
prirodoznanstvenim postupkom u nastavi prirodoslovlja, da smatraju vaznim njegovo
ucestalo izvodenje te da su zaista zainteresirani za njegovu izvedbu u nastavi prirode i
drustva. Dobiveni rezultati ovog istrazivanja mogu posluziti kao poticaj za daljnja
istrazivanja kojima bi se mogla ispitati i miSljenja i interes ucenika za izvodenje
pokusa na nastavi prirode i drustva. Ovaj rad moze biti i poticaj uciteljima primarnog
obrazovanja k njihovoj otvorenosti prema ¢eS¢oj primjeni pokusa u njihovu radu (na

nastavi prirode i drustva i izvan nje).
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PRILOZI

Prilog 1: Anketni upitnik za ucitelje primarnog obrazovanja: PRIMJENA POKUSA U
POCETNOJ NASTAVI PRIRODOSLOVLJA

Postovani ucitelju/ice,

ovaj anketni upitnik provodi se za potrebe diplomskog rada Primjena pokusa u
pocetnoj nastavi prirodoslovlja ¢iji je cilj utvrditi ucestalost primjene pokusa u nastavi
prirode 1 drustva te kompetencije, stavove 1 interes ucitelja za izvodenje pokusa.
Sudjelovanje u istrazivanju je dobrovoljno i anonimno te u bilo kojem trenutku mozete
odustati od ispunjavanja upitnika. Rezultati ovog anketnog upitnika bit ¢e koristeni
iskljuéivo u svrhu izrade diplomskog rada. Vrijeme za ispunjavanje ankete
procijenjeno je na 5-7 minuta stoga Vas molim da izdvojite potrebno vrijeme i iskreno
na Likertovoj skali procjene od pet stupnjeva odredite slazete li se i u kojoj mjeri s

odredenom tvrdnjom.

Unaprijed zahvaljujem na sudjelovanju i Vasem dragocjenom doprinosu ovom

istrazivanju.

Studentica Josipa Voséak

OPCI PODATCI

1. Spol:
o zensko

o musko

2. Mijesto studiranja:

3. Koliko godina radite u struci:
o manje od 5 godina
o o0d5do9godina
o 0d 10 do 15 godina

od 16 do 20 godina

vise od 20 godina

(@]

o
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4. Vasa ste€ena struna sprema je:
o VSS (visa struéna sprema)
o VSS (visoka stru¢na sprema)
o mr.sc. (magistar znanosti)

o dr. sc. (doktor znanosti)

5. Trenutno radite u:
o 1. razredu
o 2.razredu
o 3.razredu
o 4. razredu
o kombiniranom razrednom odjelu

o produzenom boravku

Na skali od 1 do 5 procijenite koliko Cesto primjenjujete pokuse u nastavi prirode

i druStva.

1 —nikada

2 —rijetko (1x godi$nje)

3 — ponekad (jednom u polugodistu)
4 — Cesto (jednom tjedno)

5 — uvijek

1. | Pokuse u nastavi prirode i drustva izvodim kada

se radi o prirodoslovnim temama.

2. | Pokuse u nastavi prirode i druStva izvodim kada
imam predlozak za izvodenje pokusa u radnoj | 1 | 2 | 3 | 4 5

biljeznici.

64



3. | Pokuse u nastavi prirode i drustva izvodim i onda
kada to nije predlozeno u udzbeniku ili radnoj | 1 | 2 | 3 | 4 | 5

biljeznici.

4. | Sam/sama osmisljavam pokuse i1 radne listi¢e za

ucenike u nastavi prirode i1 drustva.

5. | Pokuse izvodim s u€enicima 1. razreda. 112 ]3] 4 5
6. | Pokuse izvodim s uc¢enicima 2. razreda. 112|345
7. | Pokuse izvodim s u€enicima 3. razreda. 112 ]3] 4 5
8. | Pokuse izvodim s u€enicima 4. razreda. 112 ]3] 4 5
9. | Pokuse izvodim izvan nastave prirode i drustva. 112 |3 | 4 5

10. | Planiram izvodenje pokusa na pocetku nastavne

godine.

11. | Sam/sama nabavljam materijal i pribor za

izvodenje pokusa.

12. | 1zvodim demonstracijske pokuse. 112 ]3] 4 5

13. | Ucenici sami izvode pokuse. 1123 ]| 4 5

14. | Provodim vrednovanje ucenickih postignuca

tijekom izvodenja pokusa.

15. | Ucenici spoznaju nove nastavne sadrZaje

izvodenjem pokusa.

Na skali od 1 do 5 zaokruzite broj koji se u najveé¢oj mjeri odnosi na Vase slaganje

s navedenim tvrdnjama o VaSoj kompetentnosti za izvodenje pokusa.
1 —uopce se ne slazem

2 —ne slazem se
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3 — niti se slazem niti se ne slazem

4 —slazem se

5 —u potpunosti se slazem

Imam razvijene kompetencije potrebne za

izvodenje jednostavnih pokusa.

Kompetencije za izvodenje pokusa stekao/stekla

sam na uciteljskom studiju.

Kompetencije za izvodenje pokusa stekao/stekla

sam samostalnim stru¢nim usavrSavanjem.

Sposoban/na sam bez previSe pripremanja

uspjesno izvoditi pokuse.

Cestim izvodenjem pokusa mogu razviti bolje

kompetencije za njegovo uspjesno izvodenje.

Raspolazem svim potrebnim znanjima i
kompetencijama potrebnim za uspjesno izvodenje

svih etapa pokusa.

Razlikujem glavne etape izvodenja pokusa.

Razlikujem prednosti i nedostatke

demonstracijskog pokusa.

Kompetentan/na sam za izvodenje istraZivacke

nastave.

10.

Dobro poznajem sadrZaje prirodnih znanosti.

11.

Znam se sluziti priborom za izvodenje pokusa.
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Na skali od 1 do 5 zaokruzite broj koji se u najve¢oj mjeri odnosi na Vase slaganje
s navedenim tvrdnjama o VaSim stavovima o vaZnosti izvodenja pokusa u nastavi

prirode i drustva.

1 — uopce se ne slazem

2 —ne slazem se

3 — niti se slazem niti se ne slazem
4 — slazem se

5 — u potpunosti se slazem

1. | Izvodenje pokusa u nastavi prirode i drustva
smatram izrazito vaznim prirodoznanstvenim | 1 | 2 | 3 | 4 5)

postupkom.

2. | Smatram da je za uspjeSno izvodenje pokusa

klju¢na temeljita priprema.

3. | Smatram da uciteljeva demonstracija pokusa nije

klju¢na za pravilno izvodenje pokusa.

4. | Ucenicko izvodenje pokusa smatram vaznijim od

uciteljeve demonstracije pokusa.

5. | Smatram da Skole nisu dovoljno opremljene za
ucestala izvodenja pokusa, stoga ith ne provodim | 1 | 2 | 3 | 4 | 5

cesto.

6. | Izrazito je vazno Cesto izvodenje pokusa u nastavi

prirode 1 drustva.

7. | Pokus u nastavi prirode i1 druStva treba izvoditi
samo kad je u pitanju nastavna tema kojase| 1 | 2 | 3 | 4 | 5

najbolje moze spoznati pokusom.
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8. | Pokuse treba izvoditi isklju¢ivo u 3. i 4. razredu

jer nije primjeren ucenicima 1. i 2. razreda.

9. | Izvodenje pokusa mogu primijeniti i u drugim

nastavnim predmetima.

10. | Primjena pokusa doprinosi razvoju ucenicke

prirodoslovne pismenosti.

11. | Cesta primjena pokusa u nastavi pridonosi

ucenikovom cjelokupnom razvoju.

Na skali od 1 do 5 zaokruzite broj u kojoj se mjeri tvrdnja odnosi na Vas, a tice

se VaSeg osobnog interesa za izvodenje pokusa u nastavi prirode i drustva.
1 —uopce se ne 0dnosi na mene

2 —ne odnosi se na mene

3 — niti se odnosi niti ne odnosi na mene

4 — donekle se odnosi na mene

5 — u potpunosti se odnosi na mene

1. | Vrlo sam zainteresiran/a za izvodenje pokusa u

nastavi prirodoslovlja.

2. | Ako sam ja izrazito zainteresiran/a za izvodenje

pokusa, zainteresiraniji ¢e biti 1 ucenici.

3. | Zainteresiran/a sam za  KkoriStenje  raznih
prirodoznanstvenih postupaka u nastavi prirode i | 1 | 2 | 3 | 4 5

drustva, ukljucujuéi izvodenje pokusa.

4. | Smatram da su za pripremu izvodenja pokusa u
nastavi prirode i drustva dovoljni skolski udzbenik | 1 | 2 | 3 | 4 5

1 radna biljeznica.
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5. | Za izvodenje pokusa zelim se koristiti, uz radnu
biljeznicu, i1 ostalim priru¢nicima i dodatnom | 1 | 2 | 3 | 4 )

literaturom.

AKko koristite neke priru¢nike koji Vam pomazu u planiranju izvodenja pokusa,

navedite ih.
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