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SAZETAK

Svaka je skola i razred jedinstven socijalni ambijent u kojem ucitelji, ucenici i roditelji
stje¢u mnogostruka socijalna iskustva, a ucenici stjecu i razlic¢ite kompetentnosti. Klju¢nim
obiljezjem drustvenog okruzja i ustanove u kojoj se ucéenici krecu, tj. Skole i razreda, sve se vise
smatra razredno-nastavno ozracje. Ono oznacava poprili¢no trajnu kvalitetu odnosa subjekata koji
sudjeluju u nastavnom procesu, a pritom se najcesc¢e misli na ucitelje i u¢enike. Razredno-nastavno
ozraCje U nastavi matematike obuhvaca cijeli niz obrazovnih elemenata, od fizickog okruzenja do
psiholoskog ozracja koje je kreirano kroz socijalne kontekste, kao i brojne komponente povezane
s karakteristikama ucitelja i njihovim ponasanjem.

Ovaj rad bavi se pregledom teorijske literature koja obraduje pojam razredno-nastavno
ozracje 1 njegove elemente te obiljezja elemenata razredno-nastavnog ozracja u nastavi
matematike, ali se bavi i istrazivanjem uloge i obiljezja elemenata razredno-nastavnog ozracja u
nastavi matematike.

U istrazivanju, koje je provedeno u razdoblju od listopada 2019. do svibnja 2020. godine
na podrucju grada Zagreba, sudjelovali su ucenici/ucenice koji su do trenutka provodenja
istraZzivanja uspjesno prosli dva, odnosno tri razreda osnovne skole. Istrazivanjem se Zeljela ispitati
uloga i obiljezje elemenata razredno-nastavnog ozracja u nastavi matematike, operacionaliziranog
kroz dimenzije odnosa, dimenzije osobnog razvoja ili orijentacije prema cilju te dimenzije
odrZzavanja i promjene sustava u nastavi matematike. Rezultati istrazivanja ukazuju stariji ispitanici
procjenjuju slabiju kvalitetu razredno-nastavnog ozracja u nastavi matematike u odnosu na njihove

mlade kolege, pri ¢emu nisu utvrdene spolne razlike sudionika istrazivanja.

Kljuéne rijeci: razredno-nastavno ozracje, nastava matematike, matematicki sadrzaj, ucenik,

ucitel;j



SUMMARY

Elements of Classroom-Teaching Atmosphere in Mathematics Teaching

Each school and classroom is a unique social environment in which teachers, students and
parents gain multiple social experiences, and students also acquire different competencies. The key
feature of the social environment and the institution in which students move, i.e. of the school and
the class, is increasingly considered to be the classroom-teaching atmosphere. It indicates a fairly
lasting quality of the relationship between the subjects involved in the teaching process, which
most often refers to teachers and students. The classroom-teaching atmosphere in mathematics
teaching encompasses a whole range of educational elements, from the physical environment to
the psychological atmosphere created through social contexts, as well as a number of components
related to teacher characteristics and their behavior.

This paper deals with a review of theoretical literature that deals with the concept of
classroom-teaching atmosphere and its elements and characteristics of elements of classroom-
teaching atmosphere in mathematics teaching, but also investigates the role and characteristics of
elements of classroom-teaching atmosphere in mathematics teaching.

The research, which was conducted in the period from October 2019 to May 2020 in the
city of Zagreb, involved students who had successfully passed two or three grades of primary
school by the time the research was conducted. The research aimed to examine the role and
characteristics of the elements of the classroom-teaching atmosphere in mathematics teaching,
operationalized through the dimensions of relationships, dimensions of personal development or
goal orientation and the dimensions of maintaining and changing systems in mathematics teaching.
The results of the research indicate that the older respondents evaluate the poorer quality of the
classroom-teaching atmosphere in the teaching of mathematics in relation to their younger

colleagues, while the gender differences of the research participants were not determined.

Key words: classroom-teaching atmosphere, mathematics teaching, mathematical content,

student, teacher



1. UVOD

Jedno od drustvenih okruzja u kojima se kre¢u ucenici je Skola. Svaka Skola je posebna
odgojno-obrazovna ustanova s nastavom kao sredisnjim poljem njezina djelovanja. Razredno-
nastavno ozra¢je smatra se sveobuhvatnom odrednicom Skolskog razvoja ucenika. Navedeno
ozracje ima vaznu ulogu u tome koliko ¢e ucenici zeljeti biti prisutni u razredu te koliko ¢e
sudjelovati u nastavi. Kako bi se stvorilo ugodno razredno-nastavno ozracje, potrebno je da ucitel;
ima dobar odnos s ucenicima U kojemu se medusobno postuju i uvazavaju, da ucenici imaju
medusobne prijateljske odnose te da pomazu jedni drugima. U razrednoj je nastavi za ucenike
vazno da je njihov uéitelj uzorna i metodicki stru¢na osoba. Samo takav ucitelj je u¢enicima dobar
primjer i potreban im u njihovom odgoju i obrazovanju. Svaki ucenik treba u skoli i u svojem
razredu imati priliku optimalno zadovoljiti svoje razvojne potrebe i ostvariti svoje moguénosti. To
se postize U suradnji s u¢iteljem i drugim ucenicima. Suradnja izmedu ucenika te izmedu uc¢enika
i ucitelja je od velike vaznosti za nastavu matematike. Matematika je znanstvena disciplina koja se
razvijala stolje¢ima, a svoj pocetak vuce iz vremena prvih civilizacija. Nastava matematike je
proces koji zahtjeva ulaganje truda od strane ucenika i od strane ucitelja. U¢enje i poucavanje
predmeta Matematika poti¢e usto i kreativnost, preciznost, sustavnost, apstrakino misljenje i
kriticko promisljanje koje pomaze pri uocavanju i rjeSavanju problema iz svakodnevice i
drustvenoga okruzja.

Skolsko i razredno-nastavno ozragje je predmet rada mnogih autora. Autori su istrazivali
Skolsko i razredno-nastavno ozracje i u Hrvatskoj, ali ne mnogo u sklopu nastave matematike.

Ovaj diplomski rad daje pregled relevantne domace i strane literature o elementima
razredno-nastavnog ozracja u nastavi matematike. Takoder, ovaj se rad bavi pregledom teorijske
literature koja obraduje: (1) pojam razredno-nastavno ozracje i njegove elemente, (2) obiljezja
elemenata razredno-nastavnog ozracja u nastavi matematike, (3) nastavu matematike; ali se bavi i
istrazivanjem uloge i obiljeZja elemenata razredno-nastavnog ozracja u nastavi matematike.

Rad se sastoji od sest vecih poglavlja. U drugom poglavlju daje se pregled domace i strane
literature o pojmu klima i pojmu ozracje, pri ¢emu je naglasak stavljen na razredno-nastavno
ozrac¢je. Slijedi pregled povijesti istrazivanja organizacijske klime Skole i razredno-nastavnog

ozracja.



Trece poglavlje govori o elementima razredno-nastavnog ozrac¢ja u nastavi, ali se osvrce |
na obiljezja elemenata razredno-nastavnog ozracja u nastavi matematike, sto se odnosi na nastavu
matematike opcenito s naglaskom na razrednu, tj. pocetnu nastavu matematike. Poseban interes
rada se usmjerava na one karakteristike ucitelja koje utjecu na kvalitetu odnosa ucitelja i ucenika
kao jednog od prediktora kvalitete razredno-nastavnog ozracja.

U cetvrtom se poglavlju detaljnije obraduje opcenito nastava matematike s naglaskom na
razrednoj, tj. pocetnoj nastavi matematike. U ovom poglavlju su nabrojana nacela u nastavi
matematike, oblici rada, nastavne metode, postupci i strategije, nastavna sredstva i pomagala te
sadrzaji kurikuluma za nastavni predmet Matematika.

U petom poglavlju se analizira istrazivanje koje je provedeno, tj. istrazivanje uloga i
obiljezja elemenata razredno-nastavnog ozracja u nastavi matematike. Navodi se cilj istrazivanja,

sudionici, instrument i postupak istrazivanja, rezultati te rasprava sa zaklju¢cima.



2. OZRACJE

Svaka skola predstavlja jedinstven socijalni ambijent u kojem ucitelji, u¢enici i roditelji
usvajaju mnogostruka socijalna iskustva. Taj ambijent se usko veze uz pojam ozracja ili atmosfere.
,Ozracje je, naime, znacenje i Smisao koji ljudi pripisuju dogadajima, postupcima i procedurama
u sredinama u kojima zive i/ili rade” (Bosnjak, 1997, str. 18). Dakle, na ljudsko ponasanje utjece
izmedu ostalog i to na koji nac¢in dozivljavaju ozracje koje je oko njih ili u kojem na neki nacin
djeluju, tj. u kojem su aktivni. Rije¢ ozracje u odgojno-obrazovnom kontekstu ima vise
bliskoznacnica, a neke od njih jesu: klima, atmosfera, ton, duh, ugodaj, okolina, ambijent, situacija,
okruzenje, okolnosti itd. (Bosnjak, 1997).

2.1. VRSTE KLIME, OZRACJA | RAZREDNO-NASTAVNO OZRACJE

Klima u pregledu literature

O fenomenu i znacaju klime piSe sve veci broj hrvatskih autora, preuzimajuci i definiraju¢i
termine koji su u ovom podruc¢ju udomaceni, kako u anglofonskim zemljama (educational climate,
school climate, classroom climate), tako i u njemackom govornom podru¢ju (Schulklima,
Unterrichtsklima). Pritom treba istaknuti da je u novije vrijeme umjesto termina ,.klima“ u upotrebi
termin ,,ozra¢je“. Prema dostupnim podatcima, termin ozracje u hrvatsku pedagosku literaturu
uvodi Bosnjak (1996; 1997), a zatim ga pocinju upotrebljavati i drugi autori (Matijevi¢, 1997;
Vrgo€, 1997, itd.). Osim termina Skolsko i razredno ozradje, u domacoj pedagoskoj literaturi
susre¢emo i termin nastavno ozracje (koji se uglavnom koristi kao sinonim za razredno ozracje) te
termin odgojno-obrazovno ozracje (Bosnjak, 1997).

Prema Hoyu i Miskelu (1991) i Hoyu (1990), organizacijsku klimu skole ¢ini skup
unutarnjih karakteristika po kojima se $kole medusobno razlikuju i koje utjeCu na ponasanje
njezinih &lanova. Skolska klima je relativno trajna kvaliteta $kolske sredine koja utjece na

ponasanje njezinih ¢lanova i koja se temelji na zajednickoj percepciji ponasanja u skoli, a pod



utjecajem je formalne organizacije, neformalne organizacije, li¢nosti sudionika i upravljanja
Skolom.

Stanic¢i¢ (1996) smatra da u¢inkovitost skole u velikoj mjeri ovisi i 0 organizacijskoj kulturi,
odnosno jedan od najbitnijih ¢imbenika koji utje¢u na to sto ¢e se dogoditi s inovacijama koje se
uvode u skolu, jest organizacijska kultura ili socijalna klima koja je u njoj stvorena.

Slijedi teorijski osvrt na pojam skolska klima.

Juri¢ (1993) isti¢e da se pod Skolskom klimom (Skolskom atmosferom) podrazumijeva
specifi¢an pecat Skolskog Zivota koji oblikuju i dozivljavaju osobe sto u njemu sudjeluju (ravnatelj,
ucitelji, uéenici i ostale osobe u skoli). Zanimanje za skolsku klimu proizlazi iz ¢injenice da svaka
osoba moze utjecati na bilo koju drugu osobu ili skupinu te da se taj utjecaj moze spoznati, sto
otvara mogucnost intervencije pa ¢ak i promjene skolske klime.

Cohen, McCabe, Michelli i Pickeral (2009) su pregledom brojnih istrazivanja ustanovili da
postoje Cetiri bitna aspekta skolske klime:

(2) sigurnost (na primjer pravila i norme ponasanja, fizicka i emocionalna sigurnost itd.);

(2) odnosi (na primjer postovanje razli¢itosti, osjecaj pripadnosti/povezanosti sa skolom,
socijalna potpora, vodenje itd.);

(3) ucenje i poucavanje (na primjer socijalno, emocionalno, eticko i gradansko obrazovanje;
podrska za ucenje, profesionalni odnos itd.);

(4) okolina institucije (na primjer fizicko okruzenje i sl.).

Tako, primjerice, skolska klima utjec¢e na uspjeh ucenika i zadovoljstvo zaposlenih (Knox,
2011). Pozitivna Skolska klima povezana je s manje bihevioralnih i emocionalnih problema u
ucenika (Kuperminc, Leadbeater i Blatt, 2001), boljim skolskim uspjehom (McEvoy i Welker,
2000) te ve¢im zadovoljstvom poslom skolskog osoblja (Taylor i Tashakkori, 1995).

Zabukovec (1997) razlikuje razrednu od $kolske klime na sljede¢i na¢in. Skolska klima
ukljucuje spektar odnosa izmedu vodstva skole, ucitelja, ucenika i svih ostalih zaposlenih u skoli.
To znaci: opéenit odnos spram skole, odnos medu osobljem, poticanje stru¢nog razvitka ucitelja,
nacine donoSenja i provodenja odluka, potporu uéenicima, profesionalni interes, slobodu pri
odlu¢ivanju, kreativnost ucitelja i dr. Skolsko ozragje jest splet ¢imbenika koji $koli daju osobit
nacin djelovanja, odnosno ono je onaj ¢imbenik po kojem se pojedine skole medusobno razlikuju.

Razredna se klima odnosi na sljedeca spoznata dogadanja u razredu: nastavni¢ku potporu,



zadovoljstvo, povezanost, natjecanje, teskoce, istrazivanje 1 dr. Ovaj pojam se temeljno veze uz

odnose ucitelja i ucenika u svezi s dogadajima u razredu.

Ozracje u pregledu literature

Kako bi se mogao definirati pojam razredno-nastavnog ozracja, potrebno je objasniti pojam
ozracja i pojam odgojno-obrazovnog ozracja koji je njegov krovni pojam.

Anti¢ (1999) ozracje definira kao vrlo sirok pojam koji se odnosi na skolsku i razrednu
klimu, ugodu i atmosferu, tj. ozra¢jem se poblize odreduju pedagoske znacajke Skole, razreda i
neposredne skolske okolice koje u osnovi smatramo pozitivnim, negativnim ili neutralnim, tj.
podrzavaju¢im ili obeshrabruju¢im.

Odgojno-obrazovno ozracje je nadpojam trima vrstama ozracja, a to su skolsko, razredno i
nastavno ozracje. Vrgoc¢ (1997) odgojno-obrazovno ozracje dijeli na skolsko, razredno i nastavno
ozraCje. Bognar i Matijevi¢ (1993, prema Bosnjak, 1997) definiraju odgojno-obrazovno ozracje
kao svakako odredenu kvalitetu odnosa u procesu odgoja i obrazovanja, a rezultat je recipro¢nog
odnosa izmedu ucitelja i u¢enika, tj. uciteljeva odnosa prema ucenicima, s jedne strane, i odnosa
ucenika prema ucéitelju s druge strane.

Matijevi¢ (1997) koristi termin odgojno-obrazovno ozracje kao visi pojam, koji je moguce
ra$¢laniti na pojam Skolsko ozracje i razredno-nastavno ozracje.

Koraj (1999) termin odgojno-obrazovno ozraéje ili okruZzenje Koristi kao naziv u okviru
kojega se razmatraju Skolske prostorije, Skolski objekti te prirodno i drustveno okruZenje izvan
skole.

Juri¢ (1993, prema Bosnjak, 1997) razlikuje skolsko od razrednog ozradja, tj. makroozracje
(misli se na $kolsko) i mikroozragje (misli se na razredno-nastavno ozraéje). ,,.Skolsko ozragje
odnosi se na Siroki spektar odnosa u vodstvu S$kole, medu uditeljima, ucenicima i Svima
zaposlenima u skoli*“ (Bosnjak, 1997, str. 38). Matijevi¢ (1997) za skolsko ozracje tvrdi da je
uvjetovano pedagoskim i didaktickim ¢imbenicima, to¢nije, brojnim objektivnim i subjektivnim
¢imbenicima, a OVisi znacajno 0 ravnatelju skole, struénim suradnicima, svim uéiteljima i drugim
djelatnicima skole. U usporedbi sa Skolskim ozra¢jem, razredno-nastavno ozracje ¢ine procesi koji

se dogadaju na uzem podrucju, tj. u razrednom odjelu. Razredno-nastavno ozracje se odnosi na



medusobne odnose ucenika i uéitelja ili samo izmedu uc¢enika u razredu te na utjecaj Skolskoga
sustava.

Svako ozracje, Skolsko, razredno ili unutar nekog odjela, veé¢ih ili manjih grupa uc¢enika
odnosi se na nastavnu aktivnost koja je vremenski dominiraju¢a u Skolskom radu i koja ima
presudno znacenje za razvoj ucenika (Vrgoc, 1997). Svaka pomisao na Skolsko ozracje ili razredno
ozracje stavlja u spektar misljenja i nastavno ozrac¢je. Nastavno ozracje se pojmovno isprepli¢e sa
Skolskim ozrac¢jem i razrednim ozraéjem. ,,Dreesmann (1982) odreduje nastavno ozracje kao
relativno dozivljenu okolinsku kakvoc¢u nastave, koja obuhvaca odgovarajuca obiljezja okoline s
potencijalnim utjecajem na ponasanje ucenika, koji tu okolinsku kakvo¢u nastave dozivljavaju
specifi¢no® (Bosnjak, 1997, str. 44).

Pojam Kkoji je u svezi s nastavom je razredno-nastavno ozracje. Definirajué¢i pojam
razredno-nastavnog ozrac¢ja treba se osvrnuti na nekoliko razli¢itih pristupa. U pedagoskoj se
literaturi razredno-nastavno ozracje (nastavna atmosfera, nastavna klima) opisuje kao ukupnost i
povezanost ¢imbenika Koji uvjetuju ostvarivanje ciljeva odgoja i nastave (Matijevi¢, 1998).
Razredno-nastavno ozracje oznacava poprili¢no trajnu kvalitetu odnosa subjekata koji sudjeluju u
nastavnom procesu. Ti subjekti su najcesce ucitelji i uenici. Takoder, na razredno-nastavno
ozracje utjeCu i roditelji, ravnatelji te obrazovne politike, a obrazovni stru¢njaci spominju i utjecaj
nastavnih sredstava, nastavnin pomagala, nastavne aktivnosti, arhitekturu (uredenost) skole itd.
Razredi s pozitivnim razredno-nastavnim ozrac¢jem su emocionalno sigurni, uredni, stalozeni i
usmjereni na uc¢enje. Pozitivno razredno-nastavno ozracje se ostvaruje na tri nacina: (1) prisustvom
podrzavajuc¢ih ucitelja koji istovremeno brinu 0 uéenicima, (2) sigurnim i urednim okruzjem za
ucenje te (3) razredom koji je usmjeren na ucenje. Druga vrsta razreda su razredi s negativnim
razredno-nastavnim ozra¢jem u kojima su ucenici akteri koji remete ugodno ozracje, obracaju
paznju na to kada su kritizirani i ismijani, a u¢enje kao proces nije naglaseno.

Fraser (1989) je opisao razredno-nastavno ozra¢je pomocu triju kategorija — odnosi (oni
odreduju intenzitet i prirodu odnosa izmedu uéenika i ucitelja), razvitak li¢nosti (odnosi se na
osobni razvoj i napredovanije) te sustav (odnosi se na pravila, nadzor i promjenjivost).

Westling-Allodi (2002), osvré¢uci se na rad Rudolfa Moosa, opisuje razredno ozracje kao
sustav koji je baziran na cetiri varijable: fizicka postava, organizacijski aspekti, osobine ucitelja i

karakteristike u¢enika.



Uzimajuéi u obzir navedene radove psihologa i pedagoga, moze se zakljuciti kako su
pojmovi klima, ozracje i razredno-nastavno ozracje kompleksni pojmovi. Kao pojam koji ¢e se
vise obradivati u ovom radu, pojam razredno-nastavno ozracje se sastoji od mnogih elemenata. Te

elemente je potrebno proucavati zasebno, ali i u medusobnoj korelaciji.

2.2. POVIJEST ISTRAZIVANJA ORGANIZACIJSKE KLIME SKOLE |
RAZREDNO-NASTAVNOG OZRACJA

Poceci istrazivanja razredno-nastavnog ozracja sezu od tridesetih godina proslog stoljeca.
Podru¢jem istrazivanja razredno-nastavnog ozra¢ja dominiraju radovi mnogih psihologa i
pedagoga iz toga vremena.

Teorijsko polaziste za proucavanje odnosa pojedinac-okolina nalazi se u Lewinovoj teoriji
polja (1936, prema Bosnjak, 1997). Posebnost ove teorije je ta Sto isti¢e medusobnu povezanost
pojedinca i okoline. Pojasnjavajuci polazista teorije polja, pojedinac zivi u svom zivotnom prostoru
ili polju podijeljenom na fizi¢ko polje i psiholosko polje, koja su medusobno povezana, tako da
promjene u jednom polju izazivaju promjene u drugom (Pecjak, 1983; prema Zabukovec, 1998).
Sagledavanje dogadaja od strane pojedinca uvjetovano je motivima, osobinama li¢nosti pojedinca,
ali i trenutnim dogadanjima u njegovoj okolini. Ovisno o njihovom utjecaju moZzemo razlikovati
stvarno od pozeljnog ozra¢ja. Nastavlja¢ Lewinove teorije bio je Murray (1983, prema Bosnjak,
1997) koji je razvio teoriju prema kojoj je za sposobnost razumijevanja ponasanja pojedinca nuzno
poznavati okolinu i kontekst u kojoj se taj pojedinac nalazi.

Slijedi prikaz povijesti istrazivanja organizacijske klime Skole i razredno-nastavnog
ozracja.

Jedan od najpoznatijih pristupa analizi organizacijske klime skole je rad A. W. Halpina i
D. B. Crofta, odnosno njihova studija The Organizational Climate of Schools iz 1962. godine. Ovi
su autori razvili jedan od prvih instrumenata za mjerenje skolske klime - Organizational Climate
Description Questionnaire (OCDQ - Upitnik za opisivanje organizacijske klime) koji je mjerio
vazne Cinitelje odnosa ucitelj - ucitelj i ucitelj - ravnatelj (Domovi¢, 2003). ,,Faktorskom analizom

izluceno je osam suptestova ili dimenzija skolske klime, od kojih se ¢etiri odnose na karakteristike



ucitelja, a Cetiri opisuju razli¢ite komponente odnosa ucitelj - ravnatelj* (Domovi¢, 2003, str. 46).
lako je ovaj instrument koristen u velikom broju istrazivanja, mnogi su upozoravali na njegova
ograni¢enja. Uvazavajuc¢i zamjerke, Hoy i Clover (1986) i Kottkamp, Mulhern i Hoy (1987) razvili
su dvije nove i pojednostavljene verzije OCDQ-a: The Organizational Climate Descriptive
Questionnaire for Elementary School (OCDQ-RE) i The Organizational Climate Descriptive
Questionnaire for Secondary School (OCDQ-RS). Tipovi klime u osnovnoj skoli (OCDQ-RE)
prema Hoy, Tarter i Kottkamp (1991) se ocituju Kroz karakteristicno ponasanje ravnatelja i
ponasanje ucitelja. Ponasanje ravnatelja moze biti podupiruce, direktivno i restriktivno. Podupiruce
ponasanje ravnatelja odrazava brigu za uéitelje (Domovi¢, 2003). Ravnatelj koji ima podupiruce
ponasanje U odnosu na ucitelje uvazava prijedloge ucitelja, iskreno ih pohvaljuje i konstruktivno
kritizira. Direktivno ponasanje ravnatelja manifestira se kroz strogo nadziranje ucitelja (Domovié,
2003). Ravnatelj neprestano nadgleda sve aktivnosti ucitelja i Skolske aktivnosti. Restriktivno
ponasanje ravnatelja onemogucava ucitelje u obavljanju posla (Domovi¢, 2003). Ucitelji se
optere¢uju dokumentacijom i drugim zahtjevima koji koreliraju s njihovim nastavnim obavezama.
Nadalje, s obzirom na recipro¢ne odnose izmedu ucéitelja i ravnatelja, moguca su Cetiri razli¢ita tipa
Skolske Klime: otvorena, angazirana, neangazirana i zatvorena (Domovié¢, 2003). Otvorenu klimu
karakterizira visoka kooperativnost izmedu uditelja, a ujedno i posStovanje i otvorenost prema
ravnatelju. Angazirana klima podrazumijeva neu¢inkovito upravljanje skolom od strane ravnatelja,
dok medu ucéiteljima vlada osje¢aj medusobne prisnosti i velika profesionalnost u poslu. U skoli u
kojoj se pojavljuje neangazirana klima ravnatelj podrzava ucitelje, dok ga ucitelji ignoriraju,
medusobno se ne slazu i nisu predani svome poslu. Zatvorena klima je suprotnost otvorenoj klimi.
U takvoj klimi koja obiljezava odredenu Skolu, ravnatelj ne podupire uéitelje, konstantno kontrolira
Skolske aktivnosti, a ucitelji se medusobno ne postuju i pasivni su.

Slijedi prikaz povijesti istrazivanja razredno-nastavnog ozra¢ja. Neki od psihologa i
pedagoga su se posvetili istrazivanjima okolinskih utjecaja na pojedinca. Lewin, Lippit i White su
bili jedni od prvih psihologa u tom podrugju.

Lewin, Lippit i White su proucavali utjecaje triju stilova vodenja razreda u osnovnoj skoli,
tj. demokratski stil vodenja razreda, autokratski stil vodenja razreda i laissez-faire stil vodenja
razreda (Bosnjak, 1997). Referirajuc¢i se na navedeno, demokratski stil vodenja razreda je stil
vodenja razreda kojeg obiljezava dijaloska metoda u nastavi, u ucionici ucitelj objasnjava svoje

odluke uc¢enicima i izrazava misljenje, pita ucenike za misljenje i prijateljski je usmjeren prema



ucenicima (Bognar i Matijevi¢, 2002). Autokratski stil vodenja razreda je tradicionalan nacin
vodenja razreda, a ucitelju koji primjenjuje ovaj stil vodenja razreda uspostava discipline i
ostvarivanje autoriteta su prioriteti (Bognar i Matijevi¢, 2002). U¢enici su ti koji slusaju i zapisuju
dok ucitelj odrzava predavanja. Takoder, autokratski ucitelj postavlja jasna pravila i nadzire ih.
Laissez-faire je stil vodenja razreda u kojem je ucitelj indiferentan, prepusta odgovornost
ucenicima i U ocjenjivanju je popustljiv (Bognar i Matijevié¢, 2002).

Kasne 50-te i rane 60-te godine 20. stoljeca su godine kada su bili razvijeni novi instrumenti
promatranja. Bosnjak (1997) navodi kako su istraziva¢i poceli usporedivati mjere ponasanja u
razredu s ucenickim rezultatima, poglavito s porastom uspjeha uéenika.

Fraser i Fisher su 1983. godine proveli istrazivanje utjecaja razredno-nastavnog ozracja na
rezultate u¢enika na uzorku od 2305 mladih ucenika u 100 osnovnoskolskih razreda u Australiji
(Bosnjak, 1997). Pritom su koristili upitnik ,,Ljestvica mojega razreda®, a ispitivane su bile tri
mjere uspjeha: sposobnost ¢itanja grafickih prikaza, razumijevanje prirode znanosti i prirodoslovni
interesi. Rezultati su pokazali kako su rezultati postignuc¢a bili visi u razredima s veéim
zadovoljstvom i s manje poteskoca (Bosnjak, 1997).

Vecina istrazivanja razredno-nastavnog ozracja se provodila u SAD-u, Kanadi i Australiji
na uzorku od osnovnoskolskih ili srednjoskolskih uéenika te njihovih uéitelja (Bosnjak, 1997). ,,U
drugoj polovici osamdesetih sve se vise pocCinju istrazivati i druge veze i odnosi, otpoéinje
istraZivanje nastavnog ozracja na visokoskolskoj razini, a javljaju se i novi istrazivacki instrumenti
i postupci (BosSnjak, 1997, str. 74). Zadnjih godina proslog stolje¢a pocinju se provoditi
komparativna istrazivanja na nacionalno mjesovitim uzorcima. Istrazivanja iz navedenog razdoblja
se usredotoCuju na poteskoce specificnih populacija uéenika, na primjer, hiperaktivne djece
(Temppleton, 1994), darovite djece (Walberg, 1991), razli¢ite odnose i veze nastavnog ozracja,
obiljezja ucenika i nastave pojedinih nastavnih predmeta (Knight, 1990; Bolte, 1994), pitanja
ozradja U predskolskim ustanovama (Jorde-Bloom, 1991; Calnek i Chevalier, 1991), kombiniranje
kvantitativnih i kvalitativnih pristupa u istrazivanju ozracja (Fraser i Tobin, 1991) i dr. (Bosnjak,
1997).

Analiziraju¢i socijalnu klimu, utvrdeno je da postoje tri opce kategorije dimenzija socijalne
klime, odnosno da vrlo razli¢ite sredine mogu biti opisane zajednickim ili sliénim setom dimenzija
(Domovi¢, 2003). To su dimenzije odnosa, dimenzije osobnog razvoja ili orijentacije prema cilju i

dimenzije odrzavanja i promjene sustava. Pojedine subdimenzije unutar svake od ovih op¢ih



dimenzija razlikuju se s obzirom na specificnosti pojedine sredine. Dimenzije odnosa opisuju
kvalitetu i intenzitet odnosa medu ljudima u odredenoj sredini. Njima se procjenjuje opseg u kojem
su ljudi uklju¢eni u sredinu, u kojem podupiru i pomazu jedni drugima te u kojem mogu slobodno
I otvoreno izrazavati SvVoje osjecaje. Supskale/poddimenzije ukljucenost, kolegijalna kohezija i
potpora rukovoditelja/uéitelja pripadaju dimenzijama odnosa. Dimenzije osobnog razvoja ili
orijentacije prema cilju odnose se na temeljne ciljeve pojedine sredine, odnosno na nac¢in na koji
okolina potice ili onemogucava razvoj pojedinca. Primjeri subdimenzija su: orijentacija na zadatak
i konkurencija. Dimenzije odrzavanja i promjene sustava mjere opseg u kojem u okolini vlada red,
koliko je organizirana, koliko su jasna oc¢ekivanja od pojedinaca, koliki je stupanj kontrole te koliko
je okolina spremna na promjene. Subdimenzije su: red i organizacija, jasnoca pravila, kontrola
ucitelja/uciteljice 1 inovativnost. Korelacija s navedenim setom dimenzija i subdimenzija u ostatku
diplomskog rada ¢e se ostvariti u poglavlju o provedenom samostalnom istrazivanju.

Na podrucju Republike Hrvatske, Bozi¢ (2015) je u svom istrazivanju htjela utvrditi postoyji
li razlika izmedu stvarnog i pozeljnog razrednog ozracja u osnovnoj skoli. Navela je ¢injenicu: ako
je razlika izmedu stvarnoga i pozeljnoga ozracja umjerena, stanje u razredu, bez uvodenja
promjena, moze Se samo uravnoteziti, a ako je prevelika moze biti uzrok frustracijama. Istrazivanje
se provelo na uzorku Kkoji su sacinjavali u¢enici 4., 6. i 8. razreda. Rezultati istrazivanja pokazuju
da postoji statisticki znacajna razlika u procjeni svih dimenzija stvarnoga i pozeljnoga razrednoga
ozraCja. UcCenici Sestih razreda izrazili su se kako bi pozeljno razredno ozracje trebala
karakterizirati veca ukljucenost, angaziranost i medusobna povezanost te uciteljska potpora, red,
organizacija i jasna pravila u odnosu na stvarno razredno ozracje. Vrlo sli¢no procjenjuju ucenici
osmih razreda, dok u procjenama ucenika Cetvrtih razreda postoji odstupanje jer imaju idealniju
sliku razreda kakav bi trebao biti. Dobiveni rezultati istraZzivanja su pokazali da postoji zna¢ajna
razlika u procjeni svih dimenzija stvarnog i pozeljnog razrednog ozracja. Ovi rezultati trebali bi
potaknuti ucitelje na stvaranje pozitivnijeg razrednog ozracja.

Spomenuta istrazivanja, ali i mnoga druga, potvrdila su da je odredeni tip skolske klime
koji se javlja u pojedinoj Skoli to $to ¢ini tu Skolu zasebnim i posebnim sustavom. Takoder,
istrazivanja potvrduju postojanje znacajnih korelacija izmedu mjera razredno-nastavnog ozraéja i
mjera skolskog uspjeha. Postoji znacajna razlika u ucenic¢koj procjeni svih dimenzija stvarnog i
pozeljnog razredno-nastavnog ozra¢ja. Ucenici Smatraju da postoje neki elementi razredno-

nastavnog ozracja koje je moguce uspjesnije ostvariti. 1zvedeni zakljucak je da razredno-nastavno
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ozraCje ima vazan utjecaj na Skolski uspjeh ucenika i njegov razvitak. Uspjesnost odgojno-
obrazovne djelatnosti ovisi takoder 0 navedenim sastavnicama. U sljede¢em poglavlju ¢e se

detaljnije objasnjavati elementi razredno-nastavnog ozracja.
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3. ELEMENTI RAZREDNO-NASTAVNOG OZRACJA

Dogadanja u razredu odreduju strukturu razredno-nastavnog ozrac¢ja. Moos razmatra Cetiri
osnovne kategorije okolinskih varijabli (slika 1.): fizicka i arhitektonska obiljezja, organizacijska
struktura, suprapersonalni faktori (demografske i karakteristike licnosti sudionika) i socijalna klima
(Domovi¢, 2003). U osnovi model pretpostavlja da utjecaj arhitektonskih, organizacijskih i
suprapersonalnih faktora djelomi¢no proizlazi iz socijalne klime, koju istodobno pomaze kreirati.

Socijalna klima moze djelomicno izmijeniti utjecaj ostale tri domene na moral i kvalitetu odnosa.

Fizi¢ka i
arhitektonska |
obiljezja

N Socijalna klima
Organizacijski Suprapersonalni radne skupine
ekt | 0 fador
; |

Organizacijska struktura i pravila

Slika 1. Model odnosa medu domenama radnog konteksta (adaptirano prema Moos, 1986, str. 19)

Iz modela na slici 1. je vidljivo da fizicka svojstva mogu na klimu skupine sudionika
procesa djelovati izravno (postojanje prostorija za zajednicki boravak sudionika moze pospjesiti
koheziju skupine) ili neizravno, kroz mijenjanje organizacijskih ¢imbenika (veca udaljenost
izmedu skupina sudionika moze pogodovati fleksibilnosti pravila i ve¢oj autonomiji u radu). Na

isti nacin, organizacijska struktura moze utjecati na socijalno ozracje direktno (male skupine
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sudionika obi¢no su homogenije od velikih) ili neizravno, kroz utjecaj na pojedince koji odabiru
skupinu (kompetitivne osobe mogu biti sklonije odabiru hijerarhijskih organizacija) (Domovic,
2003). Znacajke skupine sudionika, kao sto je odnos broja muskaraca i Zena, takoder mogu utjecati
na socijalnu klimu. Na primjer, u odnosu na muskarce, zene su sklonije stvarati manje strukturirane
socijalne grupe. Svaki od ovih procesa je reciprocan. Dakle, socijalna klima skupine sudionika
moze Utjecati na tip ljudi koji biraju tu sredinu (pojedinci orijentirani prema postignu¢u skloniji su
sredinama s jasnom orijentacijom na ostvarivanje ciljeva), organizacijsku politiku (autonomija
zaposlenih moze unaprijediti razvoj formalnih kanala za rjesavanje prituzbi sudionika) i fizicke
parametre (uredenje okoline). Takoder, organizacijski kontekst moze utjecati na svaki od Cetiri seta
okolinskih deskriptora.

Elementi razredno-nastavnog ozracja se prema Johnu Shindleru (2009) dijele na elemente
koji predstavljaju eksplicitni stupanj razredno-nastavnog ozracja i one elemente koji oznacavaju
implicitni stupanj tog istog ozracja. U tablici 1 prikazana je podjela razredne stvarnosti na stupnjeve
do kojih se razredno-nastavno ozra¢je moze registrirati i navedene su komponente razredne
stvarnosti koje pripadaju pojedinom stupnju. Eksplicitni stupanj razredno-nastavnog ozracja
ukljucuje faktore naSeg upravljanja koji su ociti i konkretni. Elementi razredno-nastavnog ozracja
koji pripadaju eksplicithom stupnju razredno-nastavnog ozra¢ja su eksplicitno izrazena i
promovirana ocekivanja, namjerne poruke poslane ucenicima, izri¢ita pravila i postupci, socijalni
ugovor koji se postize u razredu i granice te planirani kurikulum. Druga vrsta stupnja ras¢lambe
elemenata razredno-nastavnog ozracja jest implicitni stupanj razredno-nastavnog ozracja pod
kojim podrazumijevamo skriveni kurikulum, zatim elemente u razredu Kkoji se nalaze ispod
povrsine, ali vrlo ¢esto definiraju ve¢inu razredno-nastavnog ozracja. Elementi razredno-nastavnog
ozracja Koji obiljezavaju implicitni stupanj razredno-nastavnog ozracja su socijalni okviri, nacini
na koje se uditeljev autoritet ocituje, govor ucitelja, uciteljevo predavanje i implicitna oc¢ekivanja.

Ucenici percipiraju strukturu razredno-nastavnog ozracja i konstruiraju osobni doZivljaj. U
tom svjetlu u¢enikove konstrukcije osobnog dozivljaja razredno-nastavnog ozracja treba sagledati
¢imbenike razredno-nastavnog ozracja koji generiraju ucenikovo (ne)zadovoljstvo nastavom.
Temeljni ¢imbenici razredno-nastavnog ozracja jesu: uciteljeva podrska, kohezivnost razreda,

ispitna anksioznost i u¢enikovo optere¢enje nastavom.

13



Tablica 1
Podjela razredne stvarnosti na stupnjeve do kojih se razredno-nastavno ozracje moze registrirati i njezine

komponente (preuzeto iz Transformative Classroom Management, John Shindler, 2009)

Stupanj do kojeg se razredno-nastavno ozracje

N Komponenta sveukupne razredne stvarnosti
moze konkretno evidentirati omponenta sveukupne razredne stvarnost

Eksplicitno izrazena i promovirana ocekivanja;
Namjerne poruke poslane u¢enicima;
Izri¢ita pravila i postupci;

Socijalni ugovor u razredu i granice;
Planirani kurikulum

Eksplicitni stupanj-faktori naseg upravljanja koji
su oditi i konkretni

Socijalni okviri;

Implicitni stupanj-skriveni kurikulum, faktori u Kako se autoritet ocituje;
razredu koji su ispod povrsine, ali vrlo ¢esto Govor ucitelja;
definiraju ve¢inu razrednog ozraéja Utiteljevo predavanije;

Implicitna oéekivanja

U sljede¢im potpoglavljima ¢e se detaljnije objasnjavati elementi razredno-nastavnog
ozrac¢ja U nastavi, ali ¢e se osvrnuti i na obiljeZja elemenata razredno-nastavnog ozra¢ja u nastavi
matematike, Sto se odnosi na nastavu matematike opcenito s naglaskom na razrednu, tj. pocetnu
nastavu matematike. Prvi od tih elemenata je ucitelj i njegova obiljezja. Nakon njega slijedi u¢enik

i njegove osobine, meduljudski odnosi u nastavi i u razredu te uredenost ucionice i arhitektonska
kvaliteta.
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3.1. OBILJEZJA UCITELJA

Ucenje je veoma slozen proces koji se nalazi pod jakim utjecajem okruzenja. Tehnike
poucavanja koje ucitelji koriste i nacini na koje organiziraju rad u razredu porucuju da svoje
postupke ucitelji temelje na prethodnom utvrdivanju reakcija ué¢enika, kao i na predvidanju buducih
reakcija (Desforges, 2001). Od prvog ulaska u razred djeca stvaraju vlastitu sliku bivanja u razredu
te se prema tome i ponasaju.

lako je ucenik u srediStu ucenja i poucavanja, uéitelj u nastavi matematike, ali i u nastavi
drugih predmeta, ima u tome procesu klju¢nu ulogu. Ta se uloga ocituje u stvaranju okruzja koje
najbolje odgovara uéeni¢kim potrebama i razvija njihove matematicke kompetencije. Uspjesan
ucitelj razumije utjecaj koji njegovo poucavanje ima na u¢enicka postignuca, o¢ekuje napredak od
svih svojih uéenika te raspolaze profesionalnim znanjima i vjestinama kojima ¢e individualizirati
ucenje i poucavanje i poduprijeti u¢enje svakog ucenika. U¢enicima iznosi jasne ciljeve i svrhu
svih aktivnosti u nastavi, daje jasne povratne informacije o njihovu napredovanju te kriterijima
vrednovanja. Takoder, slobodno odabire i primjenjuje raznovrsne pristupe i strategije poucavanja
kojima sve uéenike ukljucuje u uéenje i rad, poti¢e njihovu motivaciju i interes za nastavni predmet
te podrzava i ohrabruje ulozeni trud.

Ucitelj u nastavi matematike stvara okruzje u kojemu se ucenici osjecaju slobodno i
obvezno slusati jedni druge, u kojemu je njihov doprinos neizostavan i vazan, u kojemu slobodno
postavljaju pitanja, traze podrsku U uéenju, primjenjuju nauc¢eno U razli¢itim situacijama, kriticki
preispituju proces uéenja i poucavanja te razvijaju samostalnost i odgovornost. U organizaciji
procesa ucenja i pouc¢avanja ucitelj odabire i prilagodava Sirinu i dubinu sadrzaja ishoda, osmisljava
probleme, metode i strategije kako bi ih na najbolji nacin prilagodio potrebama, moguénostima i
interesima svojih uc¢enika.

Epiteti koji se pripisuju uciteljima i njihovom ponasanju u razredu su: autoritarni,
popustljivi, nezainteresirani i autoritativni (Rijavec i Miljkovi¢, 2015). Autoritarni, tj. oni koji traze
da ih se slusa bez negodovanja, mnogo traze od ucenika, imaju mnoga vrlo stroga pravila, ne
objasnjavaju svoje odluke, Cesto kaznjavaju, rijetko pohvaljuju, hladni su i ravnodusni (Rijavec i
Miljkovi¢, 2015). Popustljivi ucitelji su autoritarnima prava suprotnost. Oni pokazuju toplinu, stalo
im je do ucenika, vise se brinu kako se ucenici osje¢aju nego o disciplini (Rijavec i Miljkovi¢,

2015). Obi¢no daju ucenicima previse slobode i odgovornosti, a ucenici ne znaju sami dobro
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procijeniti Sto je u nekoj situaciji najbolje uciniti. Nezainteresirani ucitelji su preumorni ili
zaokupljeni drugim stvarima pa se ne bave pravilima, nemaju nikakvih zahtjeva, ne posveéuju
paznju tome ¢ime se bave ucenici, rijetko ispituju ucenike, ali daju dobre ocjene (Rijavec i
Miljkovi¢, 2015). Autoritativni ucitelji postavljaju jasna oc¢ekivanja, objasnjavaju razloge svojih
postupaka i pravila te koriste vise nagrade i pohvale u usporedbi s kaznama (Rijavec i Miljkovié,
2015). Autoritativno rukovodenje omogucuje ucenicima da razviju nezavisnost, ali i odgovornost
za ono $to ¢ine. Upravo nabrojani i objasnjeni pojmovi su stilovi vodenja razreda.

Osim sto je potrebno da ucitelji posebno obrate paznju na vodenje razreda, ucitelji trebaju
imati i odredena teorijska znanja. Shulman (1987) tvrdi da baza znanja kojom bi ugitelji trebali
manipulirati izmedu ostalog mora ukljucivati: (1) znanje o predmetu koji se poucava, u ovom
slucaju je naglasak na matematici, takoder (2) opée strategije vodenja razreda, (3) poznavanje
nastavnog programa, (4) pedagoska znanja i (5) poznavanje uc¢enika.

Carre i Ernest (1993) su pokazali kako studenti koji se pripremaju za rad u osnovnoj skoli
imaju nedovoljno izrazeno razumijevanje sintaktickog i semanti¢kog zaklju¢ivanja u matematici.
Da se razjasni, sintakticko zaklju¢ivanje se odnosi na jednostavna, naivna ili povrsna pravila te na
pretrazivanje ili trazenje istih uzoraka, a semanti¢ko zakljucivanje je puno prirodnije povezano s
ucenjem I oslanja se na intuiciju, uocavanje ili iskustvo. Ono se moze povezati s kinestetickim,
vizualnim i drugim vrstama u¢enja pomocu kojih pamtimo, a moze biti rezultat viSegodi$nje prakse
u u¢enju. Takoder, utvrdili su da studenti razumiju ué¢enikovo uéenje pomocu rutinskih zadataka te
da mogu lako prepoznati u¢injene pogreske, no nisu to mogli u¢initi s nerutinskim zadatcima.

Kvaliteta ucitelja je prema Richardson i Watt (Marusi¢, Pavin Ivanec i Vizek Vidovic,
2010) najvazniji faktor za skolski uspjeh uc¢enika. Temeljne kompetencije ucitelja za rad u 21.
stolje¢u podrazumijevaju znanja i vjestine koje osoba Kkoristi u svakodnevnom Zzivotu, kao i u
profesionalnom, a one se ne odnose samo na znanje i stru¢nost potrebne za rad nego i na moralno
ponasanje i postupanje uéitelja. Kompetencije ucitelja u suvremenoj skoli potrebno je promatrati
na dvije razine: didaktickoj i pedagoskoj jer ucitelj tako obuhvaca i obrazovnu i odgojnu ulogu. U
odgojnu ulogu spadaju metode i nacini uklju¢ivanja ucenika U proces socijalizacije i
individualizacije, dok se obrazovna uloga odnosi na postupke i procese u¢enja (Bognar i Matijevic,
2002; prema Jurci¢, 2014). Obrazovanje uitelja treba razviti i njihovu motivaciju za pouc¢avanjem
jer motivacija ucitelja poti¢e motivaciju i bolji uspjeh u¢enika (Marusi¢, Pavin Ivanec i Vizek

Vidovi¢, 2010). Tambunan (2018) je proveo istrazivanje 0 ulozi ucitelja kao motivatora i njegovom
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utjecaju na interes ucenika I motivaciju u ostvarivanju matematickih postignu¢a. Rezultati
istrazivanja pokazuju da na motivaciju ucenika najvise utjeCu razli¢iti pristupi uc¢enju koje ucitelj
koristi, trud ucitelja da se ucenici osjecaju sretno Sto uce te ugodna razredna atmosfera. Za
motivaciju i uspjeh ucenika bitna je kontingentnost i zainteresiranost ucitelja. ,,Kontingentnost je
ponasanje uciteljice koje uceniku jasno pokazuje da njegovi postupci izazivaju odredene ucinke,
da zalaganje dovodi do uspjeha* (Cudina-Obradovié, 1992, str. 261). Interes uéenika za predmet
Matematiku utjeCe na postignuée ucenika, koje se vrednuje brojcano i opisno, te se stoga treba
poticati.

Uz sve navedeno, ucitelj treba imati i razvijene socijalne i emocionalne kompetencije. Pod
socijalnim kompetencijama uéitelja podrazumijeva se odnos ucitelja s u¢enicima, roditeljima, ali i
kolegama. Uljudnost ucitelja, njegova sposobnost za timski rad, pristupacnost, tolerancija i
rjeSavanje problema Cine ga izgradenom socijalno kompetentnom osobom. Ucitelj koji savjetuje,
vodi i koordinira te potice ucenika, pozitivno djeluje na njegovu motivaciju i individualni razvoj.
Ucitelj s razvijenim socijalnim kompetencijama daje primjer i kod ucenika razvija iste te
kompetencije. Takvim kompetencijama brise se stroga podjela uloga ucitelja | ucenika, a stvara se
partnerski i suradnicki odnos Kkoji je izuzetno vazan u nastavi matematike. Nadalje, emocionalna
kompetencija razvijena je kod pojedinaca koji razumiju vlastite, ali i tude osjecaje te pronalaze
dobar nacin kako se nositi s njima. Jedna od zadaca ucitelja je poticati i razvijati kod ucenika
pozitivne emocionalne stavove, a suzbijati one negativne (Jurci¢, 2014).

Zakljuéno, ucitelj ima klju¢nu ulogu u odgojno-obrazovnom procesu, sto se odnosi i na
nastavu matematike. Kompetencije ucitelja se promatraju na didaktickoj i pedagoskoj razini. Svaki
ucitelj utjece na ucenike vlastitim ponasanjem. Zato je bitno neprestano propitivanje i razvijanje

znanja i kompetencija.
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3.2. OSOBINE UCENIKA

Vec je navedeno da svaki uc¢enik mora biti u samome srediStu odgojno-obrazovnog procesa,
a ujedno 1 aktivno sudjelovati u procesu ucenja, Sto se odnosi i na nastavu matematike.
Uvazavanjem individualnih razlika u¢enika omogucuje se poucavanje, U 0Vom slu¢aju matematike
kao predmeta, u kojemu ¢e svatko imati priliku napredovati i posti¢i svoj osobni maksimum. Kako
bi se takav napredak osigurao, vazno je osvijestiti utjecaj emocija i1 stavova na rezultate ucenja
matematike. Pozitivne emocije i stavovi podupiru razvoj samopostovanja i pozitivne slike o sebi
kod ucenika, a oni su opet kljuéni za motivaciju 1 trud koje ¢e ucenici uloziti u ucenje.
Samoefikasnost se odnosi na uvjerenja ucenika o njihovoj sposobnosti kako nauditi i savladati
odredeni zadatak (Bandura, 1986). Stalno se utvrduje da je pozitivno povezana s postignu¢ima
ucenika iz matematike (Liem, Lau, i Nie, 2008; Kenney-Benson, Pomerantz, Ryan i Patrick, 2006;
Puklek Levpuscek i Zupanéi¢, 2009). Samoefikasnost utjeCe na postignuéa kroz smisleni
kognitivni angazman - bolja paznja i uporaba boljih (meta) kognitivnih strategija (Pe¢jak, Koli¢
Vehovec i Podlesek, 2014; Walker, Greene i Mansell, 2006), kao i kroz motivacijske strategije (De
Feyter, Caers, Vigna i Berings, 2012; Wolters i Rosenthal, 2000). Ucenici s vecom
samoefikasnosc¢u ustrajniji su sa zadatcima za ucenje i spremniji uloziti puno napora, $to sve dovodi
do ve¢ih obrazovnih postignu¢a. Upravo je zato vazno da ucenje i pouCavanje matematike
ucenicima bude izazovno, zabavno, poticajno, prilagodeno i ugodno. Proces ucenja prati kvalitetan
nacin vrednovanja s jasnim kriterijima vrednovanja prilagodenim uceniku, a redovita i razumljiva
povratna informacija o radu i rezultatima usmjerena je napredovanju ucenika.

Spomenute Kkarakteristike, kao $to su aktivnost na nastavnom satu, zelja za napretkom,
pozitivna slika o sebi, motivacija u procesu ucenja itd., kod svakog su ucenika razvijene na
pojedinoj razini i predstavljaju njihove individualne razlike. Od velike je vaznosti da nastava

matematike u¢enicima bude zanimljiva i poticajna kako bi uspjeli posti¢i svoj osobni maksimum.
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3.3. MEDULJUDSKI ODNOS U NASTAVI | U RAZREDU

Interpersonalni, meduljudski odnos predstavlja slozen dinamicki proces u paru ili grupi koji
odreduje ponasanje izmedu osoba koje u njemu sudjeluju. U kontekstu podruc¢ja odgoja i
obrazovanja meduljudski je odnos proces koji se uspostavlja izmedu odgojitelja i odgajanika,
ucitelja 1 pojedinog ucenika ili razreda kao cjeline (Bratani¢, 1993). Vaznost odnosa izmedu
ucitelja i ucenika naglasava pedagogija odnosa koja se bavi pitanjem kako odnosi utje¢u na u¢enje
i poucavanje (Varga, 2015). Na tragu toga, Juri¢ (2004) pridaje veliko znacenje odnosu ucitelja i
ucenika jer on predstavlja osnovu za cjelokupni odgojni rad s u¢enicima i preduvjet za odgojno-
obrazovno djelovanje. Bratani¢ (1993) navodi da su za uspjeSan meduljudski odnos vazni stavovi,
ali i socijalna percepcija i empatija. Socijalna percepcija predstavlja medusobno ovisno
percipiranje osoba u socijalnoj situaciji, osobne prikaze prozete osjecajima, procjenama,
uvjerenjima i ocekivanjima, a oni su vazni jer mogu utjecati na ponasanje svake strane (Pianta,
Hamre i Stuhlman, 2003; Settanni, Longobardi i Sclavo, 2015).

Sljedeci tekst govori 0 utjecaju pozitivne psihologije na ucenike (Rijavec i Miljkovié,
2015). David MacEnulty je ameri¢ki ucitelj koji po¢inje novi dio Zivota u drzavnoj osnovnoj skoli
u juznom Bronxu. On je ucitelj koji je dobar primjer svojim ucenicima. Njegovi uéenici Su
Afroamerikanci i Portorikanci koji su siromasni, dolaze iz obitelji u kojima su alkohol, droga i
kriminal svakodnevna pojava, a slobodno vrijeme provode u ulicnim bandama. Ucenici su bili
pretuceni u sluaju pokusaja da djeluju prema vlastitom izboru. Skola i u¢enje za njih nisu imali
smisla. Medutim, doslo je do pozitivhe promjene koja nije dosla odmah na vidjelo. Jedan uc¢enik
je vidio ucitelja kako pobjeduje u Sahu svoje protivnike te je pozZelio da i njega nauci igrati. U
pocetku su roditelji i stru¢ne osobe iz skole bili protiv te ideje jer su, umjesto da uce, uéenici igrali
sah na nastavi. Ugitelj je koristio njihovu motivaciju za igranje $aha da ih potakne na u¢enje. Sah
je bio nagrada nakon rijesenih matematickih zadataka. Saznanja iz $aha koristili su u matematici,
a svoje ocjene iz svih predmeta su naglo popravili. Roditelji i stru¢ne osobe iz Skole poceli su
poticati ucitelja MacEnultyja. Uslijedilo je osnivanje tima nazvanog Vitezovi juznog Bronxa i
promjene u zivotu cijele Cetvrti.

Meduljudski odnos u nastavi i u razredu je proces koji se uspostavlja izmedu ucitelja i

pojedinog ucenika ili razreda kao cjeline. Odnos ucitelja i u¢enika predstavlja osnovu za cjelokupni
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odgojni rad s u¢enicima i preduvjet za odgojno-obrazovno djelovanje. U sljedecem potpotpoglavlju

¢e se detaljnije obradivati odnos izmedu uditelja i ucenika.

3.3.1. ODNOS UCITELJ — UCENIK

Odnos izmedu ucitelja i ucenika u nastavi matematike i u razredu predstavlja slozen
koncept, koji se za pocetak moze promotriti preko nekoliko opc¢ih karakteristika meduljudskog
odnosa. Jedan od njih je interakcija jer svaki odnos pretpostavlja barem minimalnu interakciju, a o
stupnju i kvaliteti uspostavljene interakcije ovisi uspjesnost meduljudskog odnosa (Bratanic,
1993). Reciprocitet objasnjava kako ponasanje jedne osobe uvjetuje ponaSanje druge, odnosno,
kako ¢e se neka osoba ponasati u odnosu ovisi kako ta osoba dozivljava sebe i drugu osobu. Kod
cirkularnog stimuliranja ucitelj djeluje na u¢enika, ali i uc¢enik djeluje na ucitelja Sto znaci da, ako
ucitelj ima smisla za humor i ako je zanimljiv, uéenici bolje reagiraju i zadovoljniji su (Juri¢, 2004).
Mnogo autora navodi podjelu odnosa (Bratani¢, 1993; Dobrotina i Erokhina, 2016; Varga, 2015)
koje mozemo klasificirati na osobne i profesionalno-drustvene. Odnos ucitelj — ucenik po svojoj je
prirodi i karakteristikama profesionalno-drustveni odnos, Sto znaci da ima jasno odredenu hamjeru
i cilj, objektivan je, hijerarhian, prisutna je neravnopravnost u odnosu jer je za odgojni uspjeh ili
neuspjeh odgovoran ucitelj kao odrastao, kompetentan profesionalac (Varga, 2015). Ali, potrebno
je naglasiti da svaki takav odnos ne moze biti osloboden elemenata osobnog odnosa (Bratanic,
1993). Zbog prozete osobne komponente u odnosu ucitelja i uéenika, U istrazivanju Koje je proveo
Bush (1954), utvrdeno je da ucitelj ne moze na isti nac¢in uspostaviti odnos sa svakim u¢enikom. S
jednim uéenikom stvorit ¢e bolji i uspjesniji odnos, dok s drugim ucenikom to nece uspjeti. U
svojoj analizi Bush (1954) je izdvojio nekoliko elemenata o kojima ovisi uspje$nost odnosa.
Osobna naklonost je jedan od elemenata jer ako je ona narusena, narusen je i odnos i ne postoji
mogucénost uspjesnije suradnje ni ostvarivanja profesionalnih zadataka (Bratani¢, 1987).
Uspjes$nost odnosa s pojedinim uc¢enikom ovisi i 0 tome koliko su ucitelj i ucenik sli¢ni u
stavovima, interesima, vrijednostima i sposobnostima (Bush, 1954).

Dobar odnos izmedu ucitelja i ucenika moZe svesti disciplinske probleme u nastavi

matematike na minimalan broj. No, mnogi ucitelji nisu sigurni kako Zeljeni dobar odnos i ostvariti,
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tj. ne postoji predlozak koji bi svatko mogao slijediti i koji bi rezultirao sigurnim uspjehom u
odnosu sa svakim u¢enikom. Istrazivanja su ukazala na dvije dimenzije odnosa izmedu ucitelja i
ucenika koje su od bitne vaznosti za disciplinu u nastavi i u razredu, a to su dominantnost ucitelja
i njihova spremnost na suradnju (Rijavec i Miljkovi¢, 2015). Dominantnost ucitelja se ostvaruje
uciteljevim postavljanjem jasnih pravila i davanjem do znanja ucenicima koje su posljedice
njihovih kr$enja. Dominantnost ukljucuje asertivno ponasSanje, Sto znaci da se ucitelj treba zauzeti
za svoja prava na nacin koji ¢e ucenike demotivirati da ta prava ignoriraju ili krSe (Rijavec i
Miljkovi¢, 2015). U¢itelj svoju dominantnost moze iskazati jasnim definiranjem onoga §to ¢e se u
nastavi matematike uciti, kao 1 Sto pritom ocekuje od svojih uc¢enika. Na pocetku svakog nastavnog
sata matematike treba jasno reci Sto je cilj sata 1 Sto bi ucenici trebali nauciti. Na kraju sata treba
im dati jasnu povratnu informaciju o tome Sto ucitelj misli u kojoj mjeri su ciljevi ostvareni, a

povremeno treba napraviti pregled onoga Sto su ucenici naucili u odredenom razdoblju.

Jedne godine dobila sam u prvom razredu samo ucenike romske nacionalnosti. lako nisu bas najbolje govorili hrvatski
jezik, ipak smo se nekako snalazili i nije bilo nekih vecih problema. No, problemi su se pojavili kada je na red dosla
tablica mnozenja. Ucenicima je to bilo jako tesko, puno su grijesili, lako su se frustrirali i brzo odustajali. Bilo je tu i
u bijesu slomljenih olovaka, i poderanih biljeznica. Neki su zakljucili da je to pretesko i da to nikada neée nauciti.
Napravili smo tada zajednicki plan. Rekla sam im da ¢emo sljedeca dva tjedna svaki dan vjezbati 30 zadataka, a nakon
toga imati test od 10 zadataka. Svatko ¢e imati svoju tablicu u koju ¢e svaki dan upisati koliko je imao to¢nih odgovora.
Takoder sam im rekla da sam sigurna da ¢e svatko u sljedec¢a dva dana imati bar jedan toan odgovor vise. U pocetku
ih je trebalo dosta nagovarati i hrabriti, ali rezultati su se naravno brzo pokazali. Uskoro nismo imali problema s

tablicom mnoZenja, a ni s lo§im ponasanjem (Rijavec i Miljkovi¢, 2015, str. 33).

Ucitelj, nakon prosudivanja svojih u¢enika, postavlja primjerena i visoka ocekivanja pred
njih, a ta primjerena oc¢ekivanja poticu uc¢enike da u u¢enje matematike ulazu trud, razvijaju osjecaj
kompetentnosti, odgovornosti i sustavnosti te u punoj mjeri ostvaruju vlastite potencijale.
Aktivnost ucenika imperativ je suvremene nastave matematike, nastave usmjerene na ucenika.
Prema teoriji aktivnog ucenja ucenik istrazuje, samostalno rjesava probleme, analizira, vrednuje i
na taj nac¢in konstruira nova matematicka znanja, a uloga je ucitelja organizirati aktivnosti, voditi

ucenike i poticati ih na razmisljanje. Na taj se nac¢in kod ucenika poticu visi kognitivni procesi koji
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imaju trajniji uéinak na razvoj i usvajanje znanja i vjestina, a ujedno povecavaju intrinzi¢nu
motivaciju (Matijevi¢ i Radovanovi¢, 2011).

,» I ridesetogodisnje istrazivanje psihologinje Carol S. Dweck sa Stanfordova sveucilista u
americkoj saveznoj drzavi Kaliforniji pokazalo je kako je odnos izmedu ucestalosti pohvala i
razvoja samopouzdanja te povecanja motivacije za ucenjem u negativnoj korelaciji (Alexander i
Dissing Sandahl, 2017, str. 37). Ucenici, ovisno o ucestalosti pohvale, razli¢ito dozivljavaju svoju
inteligenciju. Oni ucenici, koje se neprestano hvali da su prirodno pametni ili nadareni, razvijaju
nepromjenjivi mentalni sklop, tj. njihova je inteligencija nepromjenjiva. Potrebno je usmjeriti
uc¢enikovu pozornosti na zadatak umjesto na pohvalu. Na taj se na¢in u¢enik usredotocuje na rad,
a istovremeno se uci 1 poniznosti. ,,Pomaganje djetetu u izgradnji osjec¢aja da je kadro usavrsiti
neku vjestinu umjesto da je ve¢ majstor u neCemu, postavlja ¢vrs€e temelje za rast i razvoj. A to
poti¢e razvoj unutarnje snage i otpornosti“ (Alexander i Dissing Sandahl, 2017, str. 36).

Kako bi ucenik usavr$io neku matematicku vjestinu, potreban mu je primjer od kojega ¢e
uciti. Teoriju socijalnog uéenja postavio je Albert Bandura te u njoj iznosi da, prilikom uéenja
promatranjem ucenik stjeCe znanja i vjeStine opazanjem drugih modela, a ne neposrednim
iskustvom. Ucenje promatranjem zapocinje jo$ u djetinjstvu u obitelji, a nastavlja se u skoli kada
ucenik promatra ucitelja u svom radu (Rathus, 2001). Jedan od modela u¢enja promatranjem jest
tzv. vikarijsko ucenje koje ucitelji Cesto koriste u razredu, ali i u nastavi matematike. Ako se neki
ucenik neozbiljno ponasa na nastavnom satu, ucitelj ¢e odabrati ucenika koji ozbiljno uéi i radi i
pohvaliti ga za njegov rad. Tako ¢e ucenik Koji se loSe ponasa vidjeti da se ucenje i rad nagraduju
pa ée se i on poceti ozbiljnije ponasati (Vizek Vidovi¢, Vlahovié¢-Steti¢, Rijavec i Miljkovi¢, 2003).

Kako bi ucitelj povecao interes u¢enika za u¢enjem treba objasniti korist u¢enja odredenog
nastavnog predmeta, imati dobar pristup i pokazati u¢enicima kako uzivati u u¢enju (Tambunan,
2018). Ucenici kojima je individualni interes glavni motivacijski faktor u nastavi matematike imaju
bolje rezultate, uporniji su i bolje se koncentriraju na nastavne sadrzaje. Pritisak okoline i
oc¢ekivanja roditelja i ucitelja rizi¢ni su faktori u motivaciji uéenika pa bi ucitelji, ali i roditelji
trebali pripaziti da svojim ponasanjem ne stvore negativan utjecaj na motivaciju ucenika (Mari¢ i
Saka¢, 2014).

Odnos ucitelj — ucenik se zasniva na dominantnosti ucitelja i njihovoj zajedni¢koj spremnosti

na suradnju. Uceniku je potreban ucitelj kao primjer od kojega ¢e uciti kako bi usavrsio neku
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matemati¢ku vjeStinu, a ucitelj je taj koji pravilnim pristupom povecava interes ucenika za

ucenjem.

3.3.2. FAKTORI USPJESNOSTI MEDULJUDSKOG ODNOSA

Komunikacija u razredu podlozna je stalnim promjenama koje zahtijeva kvaliteta odnosa
izmedu ucitelja i uCenika. U¢itelj je partner ucenicima, pomaze ucenicima i 0sjetljiv je na potrebe
ucenika. Kroz interaktivni pristup, suradni¢ki odnos uspjesnog komuniciranja i aktivnog slusanja
dolazi do razvoja samostalne inicijative i povecane aktivnosti ucenika u nastavi matematike.
Uciteljeva sposobnost komuniciranja, kontrola ponaSanja I emocija, njegova empati¢nost,
tolerancija i suradnja potaknut ¢e ucenike da budu aktivni u nastavi (Sekuli¢, 1997). Ucitelj koji
potic¢e komunikacijsku slobodu da ucenici jasno iskazu svoje misljenje i stavove bez straha i srama,
da pokazuju uvazavanje pomazu ucenicima U o0samostaljivanju, poticu samostalnost i
na pozitivno i pohvale, koji ne kritiziraju i ne koriste represivne reakcije stvaraju ozracje
komunikacijske neugrozenosti i time u¢eniku otvaraju put razvoju komunikacijskih sposobnosti i
socijalnih odnosa. Ucenicima je potrebna motivacijska i afektivna podrska tijekom interakcije s
uciteljem i vr$njacima u nastavi matematike. Ovim pristupom ucenici se bez straha ukljucuju u
aktivnosti tijekom nastave. Da je potrebno unaprjedivati komunikaciju ucitelja smatra i Ritz —
Frohlich (1974). Autor smatra da bi ucitelji trebali: (1) bitno smanjiti govorni udio u komunikaciji
s ucenicima, da komunikacija treba biti reverzibilna, odnosno izmjeni¢na izmedu uc¢enika i uéitelja,
(2) postavljati kreativna pitanja kako bi potaknuli interakciju izmedu uc¢enika i ujedno ostavljati
dovoljno vremena za osobno misljenje, (3) davati pozornost svim izjavama ucenika pa i onima koje
nisu sadrzajno ili jezi¢no korektne i (4) omoguciti u¢enicima da korigiraju i vrednuju izjave. Zadnja
tvrdnja koja je navedena je od velike vaznosti za nastavu matematike.

ZakljuCujemo, interaktivnim pristupom, suradnickim odnosom uspje$nog komuniciranja i
aktivnog slusanja dolazi do razvoja samostalne inicijative i povecane aktivnosti u¢enika u nastavi
matematike. Komunikacija ucitelja se treba unaprjedivati, a u nastavi matematike je vazno

omoguciti u¢enicima da korigiraju i vrednuju izjave.
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3.4. UREDENOST UCIONICE | ARHITEKTONSKA KVALITETA

Prostor ucionice utje¢e na ucenike na dva nac¢ina. Ve¢ sam gradevinski objekt ima dubok
utjecaj na proces ucenja pa su tako neadekvatno osvjetljenje, buka, niska kvaliteta zraka i lose
grijanje povezani sa snizenim uspjehom. Drugi na¢in na koji prostor ucionice utjece na ucenike su
njene simbolicke znacajke Sto se odnosi na same predmete i ukrase na zidu (Cheryan, Ziegler, Plaut
I Meltzoff, 2014). Simboli informiraju ucenike jesu li oni cijenjeni i pripadaju li u ucionicu, tj.
razred. Prisutnost predmeta poput plakata i biljaka utje¢e na izvedbu ucenika pozitivno ili
negativno te oblikuje njihove teznje (Fisher, Godwin i Seltman, 2014; prema Cheryan i sur., 2014).
Arhitektonska kvaliteta okoline za u¢enje poboljsava rezultate ucenja za ¢ak 25%, dok nedostatak
kvalitete pogorsava rezultate za 25% (Barrett, Zhang, Moffatt i Kobbacy, 2013; prema Finnish
National Board of Education, 2014). Istraziva¢i SveuciliSta Georgetown otkrili su da poboljsanje
Skolskog fizickog okruzenja moze povecati rezultate testa do 11% (Partnership for 21st Century
Learning, 2009). Nuikkinen (2005, prema Finnish National Board of Education, 2014) naglasava
vaznost dozivljavanja okoline sveobuhvatno, sa svim osjetilima i tijelom. Weinstein (1979, prema
Oblinger, 2006) je zakljucila da karakteristike fizicke okoline mogu utjecati na u¢enike neizravno
i da utjecaji razli¢itih fizickih postavki ovise o prirodi zadatka i u¢eniku. Na primjer, ometajuca
buka usporava vrijeme reakcije i smanjuje izvodenje u vecoj mjeri kod starijih i introvertiranih
ucenika nego kod mladih i ekstrovertiranih ucenika.

Najneugodnija obiljezja za korisnike Skolskih objekata su tijesan prostor i problemati¢no
zvuéno okruzenje. Tijesan prostor je poseban problem za opce nastavne sadrzaje. Mjesta koja su
neudobna zbog tijesnog prostora su ili bila dizajnirana da budu premala ili postoji veci broj u¢enika
koji ih koristi vise nego $to je bilo planirano. Tijesan prostor takoder utjece i na raznolikost. Mnogi
nacini poucavanja nemoguci Su ako je grupa ucenika prevelika. Losa akustika prostora i zvu¢na
izolacija ometaju ucinke svih korisnika, sto se izuzetno odnosi na nastavu matematike. Sposobnost
koncentracije je smanjena, a kod ucitelja se pojavljuju problemi s glasom (Sala, 2012; prema
Finnish National Board of Education, 2014).

Istrazivanja pokazuju da postoji znacajan utjecaj kvalitete fizicke infrastrukture i dizajna
na uspjeh ucenika. Medutim, samo poboljSanje fizickih aspekata okoline za u¢enje ne mora znaciti
i poboljsanje uspjeha ucenika. Posjedovanje najnovije tehnologije u nastavi matematike nece

pridonijeti uspjehu ucenika ako ju on ne zna iskoristiti na najprikladniji nacin ili ako postoje neke

24


https://journals.sagepub.com/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=Cheryan%2C+Sapna
https://journals.sagepub.com/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=Ziegler%2C+Sianna+A
https://journals.sagepub.com/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=Plaut%2C+Victoria+C
https://journals.sagepub.com/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=Meltzoff%2C+Andrew+N

druge barijere kao los kurikulum ili neprimjerene metode poucavanja. Skupa arhitektura ne jam¢i
dobru okolinu za ucenje (La Marca, 2010). Rezultati istrazivanja upucuju da je dovodenje fizicke
okoline za ucenje na odgovaraju¢u razinu vazno za maksimiziranje ucenja, ali prekomjerno
adaptiranje moze biti neu¢inkovito za poboljSanje uspjeha ucenika ukoliko drugi ¢imbenici nisu na
odredenoj razini (Cheryan i sur., 2014).

Zaklju¢no, elementi razredno-nastavnog ozrac¢ja su u razli¢itim medusobnim odnosima.
Ucitelj ima klju¢nu ulogu u odgojno-obrazovnom procesu, svaki ucenik mora biti u samome
srediStu tog odgojno-obrazovnog procesa, a odnos ucitelja i ucenika predstavlja osnovu za
cjelokupni odgojni rad s uéenicima i preduvjet za odgojno-obrazovno djelovanje. Sto se tice
uredenosti ucionice, istrazivanja pokazuju da postoji znaCajan utjecaj kvalitete fizicke
infrastrukture i dizajna na uspjeh ucenika. U sljede¢em poglavlju ¢e se detaljnije obradivati

opcenito nastava matematike s naglaskom na razrednoj, tj. pocetnoj nastavi matematike.
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4. NASTAVA MATEMATIKE

Matematika je znanstvena disciplina nastala prou¢avanjem brojeva i geometrijskih odnosa
(Gusi¢, 1995). Kao egzaktna znanstvena disciplina, koja je temelj svim ostalim primijenjenim
znanostima i disciplinama, nastava matematike obuhvaca sadrzaje 1 ishode kojima bi uéenici trebali
ovladati tijekom svoga osnovnoskolskog i srednjoskolskog obrazovanja. Danas se matematika
primjenjuje u gotovo svakoj znanstvenoj domeni. O vaznosti uenja matematike govori ¢injenica
da je matematika jedan od ¢imbenika tehnoloskoga napretka drustva, tj. imala je vaznu ulogu u
napretku drustva u proslosti, ima je trenutno u sadasnjosti, ali ¢e je imati i u buduc¢nosti. Mnogi
ucitelji pred sobom imaju izazov kako znanstvenu disciplinu koja se bavi tako apstraktnim
pojmovima pribliziti u¢enicima, posebice onima mlade dobi. Mozda neki od njih nisu primijetili
koliko je vazna uloga ucitelja u tom procesu. Jedna od zadaca nastave matematike je razviti
samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim Sposobnostima, upornost, poduzetnost,
odgovornost, uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opcenito (Ministarstvo
znanosti i obrazovanja [MZO], 2019). Ucitelji su tu da u¢enicima pomognu na tom putu.

Ucenicko usvajanje apstraktnih matematickih pojmova odvija se uspjesno uz koriStenje tzv.
I-G-S-Z modela. Prvo se stjece iskustvo fizickih predmeta (1), predmeti se vide, zorno spoznavaju,
diraju, osjec¢a ih se. Slijedi uc¢enje govornog jezika (G) koji opisuje iskustvo fizi¢kih predmeta.
Nakon sto su povezali zvuk rijeci s doticnim predmetom slijedi prepoznavanje slike (S) predmeta
(Liebeck, 1995). Slika predmeta ili lika je nova pojava za ucenika, ali je bez problema moze
protumaciti. lako ucenik nije u doticaju s odredenim tijelom/predmetom, s lako¢om ¢e uvidjeti
sli¢cnosti izmedu slike i predmeta/tijela. Ova slika ga navikava na apstrakciju, tj. mnoge predmete,
tijela, pojave, pojmove nece moci iskusiti dodirom u daljnjem obrazovanju. 1-G-S-Z model
apstrahiranja zavrsava znakovima (Z) koji generaliziraju iskustvo fizickih predmeta (Liebeck,
1995). Do ucitelja je, ali i do odredenog matematickog sadrzaja te do dobi ucenika, hoce li se u
nastavi koristiti iskustvo fizickih predmeta i govorni jezik u jednakoj mjeri kao i slike i znakovi,
kojima su knjige najzastupljenije.

U planiranju ucenja i poucavanja matematike ucitelj ¢e vrijeme potrebno za poucavanje
odredenoga koncepta ili za razvijanje odredenih vjestina prilagoditi u¢enicima. Tijekom nastavne
godine ostvarit ¢e se svi ishodi uéenja planirani za odredeni razred, ali razina ostvarenosti ovisit ¢e

0 mogucnostima ucenika. Ucitelj autonomno odabire sadrzaje kojima ¢e poticati ostvarivanje
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ishoda te, procjenjujuc¢i moguénosti svojih uéenika, odreduje potrebno vrijeme kako bi se odredeni
koncepti usvojili s razumijevanjem.

Osnovne metodicke znacajke nastave matematike su: nacela u nastavi matematike, oblici
rada, nastavne metode, postupci i strategije, nastavna sredstva i pomagala u nastavi matematike te
kurikulum za nastavni predmet Matematika.

Slijedi potpoglavlje o nacelima u nastavi matematike, tj. temeljnim idejama i smjernicama

na osnovu kojih uéitelj izvodi nastavu matematike.

4.1. NACELA U NASTAVI MATEMATIKE

Suvremena metodika matematike pruza razne mogucnosti za rjeSavanje problema razvoja
stvaralackog miSljenja i stvaralackih sposobnosti uc¢enika. Prvu moguénost ucitelj matematike
moze naci ve¢ U temeljnim idejama i smjernicama na osnovu kojih izvodi nastavu. To su nacela
nastave matematike (Kurnik, 2002). U osnovnoj skoli uspostavljaju se ova nacela: nacelo
primjerenosti, nacelo zornosti, nacelo interesa, svjesnosti i aktivnosti, nacelo sistemati¢nosti i
postupnosti, nacelo trajnosti znanja, vjeStina i navika, nacelo individualizacije, nacelo
problemnosti i nacelo znanstvenosti (Markovac, 1990). Sva su nacela podjednako vazna jer
izrazavaju bitna polazi$ta nastave matematike. Zato ih treba u nastavi matematike i podjednako
uvazavati i primjenjivati.

Nacelo primjerenosti zasniva se na spoznaji da se dijete postupno razvija te da nastavni rad
treba uskladiti sa psihofizickim snagama uc¢enika (Kurnik, 2002). Nastava po sadrzaju i nacinu ne
smije biti ni prelagana, ni preteska, s prouc¢avanjem pojedinih nastavnih sadrzaja ne treba zapoceti
ni prerano ni prekasno, psihofizicke osobine ucenika ne bi se smjele ni precjenjivati niti
podcjenjivati. U¢enje ne smije biti previse lako zato sto lakoca uc¢enja ne stvara kod uc¢enika navike
rada i savladavanja teskoca.

Nastava matematike mora biti takva da budi interes prema matematici kao nastavnom
predmetu, sto je usko vezano uz razredno-nastavno ozracje. Aktivnost u nastavi je takoder vazan
faktor u razvoju i formiranju liénosti ucenika (Kurnik, 2002). Postujuci princip aktivnosti treba

ucenicima dati da rade jer znanje se ne moze dobiti, dati, prenijeti, pokloniti, ono se stjece vlastitom
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aktivnoscu. Kvaliteta znanja ovisi upravo o intenzitetu aktivnosti pa je uspjeh u nastavi
proporcionalan udjelu vlastite aktivnosti (Markovac, 1990).

Sistemati¢nost znaCi obradivanje nastavnih sadrzaja u odredenom logickom pregledu
(Kurnik, 2002). Usvajanje znanstvenih sustava kao rezultata sistematiziranja znanstvenih ¢injenica
i generalizacija je krajnji cilj do kojega treba ucenike postupno dovesti, to vise $to su ucenici U
razvojnoj fazi pa ne mogu jos svojim mentalnim snagama usvajati znanstvene sustave u njihovom
punom intenzitetu. Ta postupnost u radu nastavnika izrazena je pravilima koja glase: od lakseg k
tezem, od jednostavnog k slozenom, od blizega k daljem, od poznatog k nepoznatom, od
konkretnog k apstraktnom (Kurnik, 2002).

Ucenik obi¢no uci tako da se ne upusta dublje u gradivo, ve¢ ostaje na povrSini, ne
zamjecuje nikakve probleme i teskoce, potpuno je zadovoljan i misli da mu je sve jasno (Markovac,
1990). Zadatak je nastavnika da taj samouvjereni stav razbije i stavi pred njega problem (prema
nacelu primjerenosti ne pretezak, ne prelagan) i trazi rjeSenje. Na taj se nac¢in primjenjuje nacéelo
problemnosti u nastavi matematike.

Zornost znaci cjelovito osjetilno dozivljavanje objekta radi usvajanja ¢injenica i formiranje
pravilnih predodzaba (Daki¢, 1993). Drzati Se principa zornosti u nastavi matematike znaci
omoguciti u¢enicima da u toku nastave osjetilnim organima neposredno zahvacaju stvarnost koja
se U nastavi proucava.

Razredna zajednica je skup razlic¢itih individualiteta. Te su razlike: fizicke, psihicke i
moralne. Zbog tih individualnih razlika treba nastavu individualizirati, tj. psihofizicke sposobnosti
svakog pojedinca razviti do maksimuma (Kurnik, 2002). Individualizacija se provodi razli¢itim
na¢inima diferencirane nastave — boljim ucenicima postavljaju se slozeniji zahtjevi, a slabijim
ucenicima jednostavniji (Markovac, 1990).

Ucitelj osigurava trajnost znanja, vjestina i navika pazljivim odabirom metoda, postupaka,
materijala i oblika nastave: (1) odabirom smislenih primjera, koji u sebi nose ideju matematickog
pojma, (2) verbalizacijom i argumentacijom u svakoj nastavnoj fazi (diskusija, zaSto nesto vrijedi,
odnosno ne vrijedi, izrazavanje i argumentacija stava, poticanje recenica tipa ,,zato jer...”) i (3)
uvjezbavanjem matematickih sadrzaja, posebna uloga domace zadace (Markovac, 1990).

Nacelo znanstvenosti nastave matematike sastoji se u nuznom skladu nastavnih sadrzaja i
nastavnih metoda s jedne strane i zahtjeva i zakonitosti matematike kao znanosti s druge strane

(Kurnik, 2002). To znaci da nastavnik matematike treba ucenike upoznavati s onim ¢injenicama i
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u njihovom misljenju formirati one matematicke pojmove Koji su danas znanstveno potvrdeni.
Nastava matematike mora biti takva da omogucuje daljnja produbljivanja i prosirivanja nastavnih
sadrzaja i prirodan nastavak matematickog obrazovanja na visoj razini (Markovac, 1990).
Nabrojana nacela u nastavi su matematike glavne smjernice na osnovu kojih ucitelj izvodi
nastavu. Postivanje nacela rezultirat ¢e boljim razredno-nastavnim ozracjem jer je njihovom
primjenom nastava metodicki kvalitetno izvedena, Sto ima rezultate koji idu u prilog ué¢enicima.
Za uspjesno izvodenje nastave matematike u razrednoj, tj. po¢etnoj nastavi, je uz primjenu
nacela potrebno izmjenjivati razlicite oblike rada, nastavne metode, postupke i strategije te koristiti

razli¢ita nastavna sredstva i pomagala koja su primjenjiva u nastavi matematike.

4.2. OBLICI RADA U NASTAVI MATEMATIKE

,,Oblicima rada u nastavi nazivaju se razli¢iti na¢ini sudjelovanja u nastavnom procesu koji
proizlaze iz razli¢itog medusobnog odnosa ucenika, ucitelja i nastavnog sadrzaja“ (Markovac,
1990, str. 76). Oblici rada u pocetnoj nastavi matematike su: frontalni, grupni, individualni rad i
rad u parovima.

Frontalni rad je oblik nastavnog rada gdje svi ucenici jednog razreda pod rukovodenjem
ucitelja zajednicki rade na istom nastavnom sadrzaju (Markovac, 1990). Ovakav oblik rada se ¢esto
koristi u pocetnoj nastavi matematike jer se neki sadrzaji u praksi trebaju vise puta objasnjavati.
Obracajuci se svim ucenicima, ucitelj stvara osjecaj zajedniStva i suradnje. Prednosti frontalnog
oblika su efikasnost i ekonomi¢nost jer svim ucenicima mozemo U Kratkom vremenu nesto
objasniti, demonstrirati, izloziti, dati upute itd. (Bognar, 2006). Nedostatak frontalnog oblika rada
je taj sto prisiljava uc¢enike razli¢itih mogucnosti na jednak tempo rada i u¢enja te na vjezbanje i
ponavljanje nastavnog sadrzaja. Frontalnim radom u pocetnoj nastavi matematike treba se koristiti
pretezno U objaSnjavanju novog nastavnog sadrzaja ili u dopunskom objasnjavanju vec
obradivanog nastavnog sadrzaja, a manje u vjezbanju i ponavljanju (Markovac, 1990).

Individualni rad je oblik rada gdje svaki ucenik radi samostalno na svom zadatku koji moze
biti isti ili razli¢it s obzirom na zadatke drugih ucenika (Markovac, 1990). Glavna prednost

ovakvog oblika rada je moguénost individualiziranja nastave. Poljak (1991) naglasava potrebu
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individualizacije nastave sto ¢e omoguciti da se individualne psihofizicke snage maksimalno
razviju. Individualni rad aktivira intelektualne potencijale ucenika stvaraju¢i radoznalost i
pozitivan emocionalan odnos prema radu. Najbolje rezultate daje u vjezbanju i ponavljanju jer
maksimalno aktivira sve ucenike. Nasuprot frontalnom, individualni oblik rada omogucuje
individualizaciju brzine rjesavanja zadataka jer brzina rada svakog ucenika ovisi 0 njegovim
sposobnostima Sto rezultira razli¢itim brojem rijeSenih zadataka, iliti sposobniji ucenici rjesavaju
ih vise, a slabiji manje.

Grupni rad je takav oblik nastavnog rada gdje se u¢enici jednog razrednog odjeljenja dijele
u vise grupa koje za vrijeme nastave gotovo samostalno obraduju neki nastavni sadrzaj pod
indirektnim rukovodstvom ucitelja (Markovac, 1990). Obiljezja su grupnog rada: podjela
razrednog odjeljenja na grupe, obi¢no od Cetiri do Sest ucenika, relativno velika samostalnost rada
S odredenim nastavnim sadrzajem (svaka grupa samostalno obraduje dio nastavnog sadrzaja) te
indirektno rukovodenje ucitelja koji prati rad grupa, daje upute i pomaze onima kojima je potrebno.
Specifiéni ciljevi koji se postizu samo ovakvim oblikom rada (grupnim radom) su ucenje suradnje
i rada u skupini, a dobro osmisljen grupni rad moze pridonijeti i boljem Skolskom postignucu i
samopoSstovanju uc¢enika (Desforges, 2001). Sve grupe razrednog odjeljenja mogu raditi na istom
nastavnom sadrzaju, ali mogu imati i razli¢ite zadatke koji su dio cjelokupnog nastavnog sadrzaja
koji se obraduje.

Rad u parovima je oblik nastavnog rada u kojem po dva ucenika rade na odredenim
zadatcima (Markovac, 1990). Ovaj oblik rada u nastavi matematike je prijelazni oblik izmedu
individualnog i grupnog rada pa se uspjeSno kombinira s tim oblicima nastavnog rada. Naj¢es¢i
nacin rada u parovima je medusobno reproduciranje i provjeravanje odgovora ili rjeSenja zadatka.
Rad u parovima stvara pozitivnu klimu u razredu, suzbija monotoniju i apatiju te snazno aktivira
ucenika u radu.

Uspjes$no ucenje dogada se u socijalnoj interakciji pa je u uéenju i poucavanju nuzno
primijeniti one oblike rada koji takvu interakciju promi¢u. To su prije svega grupni rad i rad u
parovima. Pretpostavka je da ¢e ucenici biti uspjesniji i ostvariti bolje skolsko postignuce te imati
vise samopostovanja ako su im osim socijalnih uvjeta obrazovnog procesa, koji su prvenstveno
vezani na ulogu nastavnika i realiziranje nastave, zadovoljeni i osobni ¢imbenici koji su povezani
s uéenikovom dobrobiti (Koludrovi¢, Ratkovi¢ i Bajan, 2015). Slijedi potpoglavlje o nastavnim

metodama, postupcima i strategijama u nastavi matematike u razrednoj nastavi.
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4.3. NASTAVNE METODE, POSTUPCI | STRATEGIJE U NASTAVI
MATEMATIKE

,»Nastavne metode u pocetnoj nastavi matematike sredstvo su realizacije matematickog
odgajanja i obrazovanja ucenika“ (Markovac, 1990, str. 67). To je zajednicka djelatnost, tj.
aktivnost ucenika I ucCitelja U usvajanju znanja, razvijanju sposobnosti i odgajanju ucenika
(Markovac, 1990). Metode koje se koriste u realizaciji nastave matematike su: metoda usmenog
izlaganja, metoda razgovora, metoda rada s tekstom, metoda demonstracije i metoda grafickih
radova (Markovac, 1990).

,Metoda usmenog izlaganja je nacin rada kojim ucitelj (ponekad i ucenik) izlaze nastavne
sadrzaje” (Markovac, 1990, str. 68). U pocetnoj nastavi matematike najvise se koristi u obliku
objasnjavanja (Markovac, 1990). Najcesce se koristi za upoznavanje novog nastavnog sadrzaja, a
rjede na satima vjezbanja i ponavljanja.

,Metoda razgovora je zajednicki rad ucenika i ucitelja koji se odvija u obliku pitanja i
odgovora“ (Markovac, 1990, str. 69). Temelji se na dijalogu sugovornika. Ova metoda se najé¢esce
koristi u vjezbanju i ponavljanju.

Matematicka komunikacija razvija se u situacijama u kojima se ucenici verbalno
izrazavaju, posebno tijekom razrednih rasprava. Ucenici sluSaju jedni druge, izrazavaju se
matemati¢kim jezikom, postavljaju pitanja, usmjeravaju se na bitne stvari i nude argumente te time
razvijaju vjestinu komuniciranja koja omogucuje razumijevanje, razmjenjivanje ideja, strategija i
rjeSenja. Vazno je od ucenika zahtijevati obrazloZenje odgovora na pitanja kao Sto su: Zasto?, Je li
to uvijek tako?, Moze li druk¢ije? ili Sto se dogada kada...? Kvalitetno postavljen problem, kao i
vodenje kroz sam problem te komuniciranje medu ucenicima 0 problemu stvara temelj
matematickog znanja, ali i povezuje uéenikovu percepciju matematickog problema s apstraktnim
matemati¢kim konceptima.

,,Metoda rada s tekstom je nacin stjecanja znanja i razvijanja sposobnosti rade¢i s tekstom;
u pocetnoj nastavi matematike to su udzbenik, nastavni listi¢i, zbirke zadataka ili sl.*“ (Markovac,
1990, str. 70). Univerzalni je postupak stjecanja informacija. Duznost uéitelja je pripremiti u¢enike
za rad s tekstom, a to ukljucuje davanje uputa 0 mjestu teksta u knjizi (stranica) i 0 mjestu na
stranici. Takoder, potrebno je upozoriti u¢enike na ono $to je u sadrzaju zadatka najvaznije i

motivirati ih na pazljivo ¢itanje zadatka nakon cega slijedi njegovo rjesavanje.
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,Metoda demonstracije je nacin rada koji se ostvaruje pokazivanjem i promatranjem.
Ukljucuje dva aspekta: pokazivanje (najcesce aktivnost ucitelja) i promatranje (aktivnost ucenika)
(Markovac, 1990, str. 71). Prilikom upoznavanja vanjske strane predmeta potrebno je opisivanje,
a za proucavanje Strukture primjenjuje se objasnjavanje i obrazloZenje - time je metoda
demonstracije povezana sa metodom usmenog izlaganja (Poljak, 1991). U pocetnoj nastavi
matematike demonstriraju se razli¢ita nastavna sredstva kao sto su didakticki materijal (plasti¢ne
plocice, plodovi, kamenciéi, Stapici i sl.), modeli geometrijskih likova (kocka, kugla, valjak i sl.),
ali pokazuju se i razlicita mjerila za mjerenje duzina, povrsina, volumena, mase, vremena (metar
od drva, kvadratni metar od papira, litra, vaga, sat), razli¢iti graficki prikazi (slike, grafikoni,
dijagrami). Nabrojana sredstva pomo¢ su pri usvajanju matematickih sadrzaja. O njima slijedi vise
u sljede¢em potpoglavlju. Svako pokazivanje i promatranje mora biti u funkciji stjecanja novog
znanja ili u funkciji vjezbanja i ponavljanja.

,Metoda grafi¢kih radova je nacin rada koji se ostvaruje pisanjem i crtanjem* (Markovac,
1990, str. 72). Upotrebom te metode povecava se razumijevanje odnosa medu brojevima i
veli¢inama, olakSava se zamisao i govorna formulacija odnosa, izgraduje se to¢nost, preglednost,
urednost u radu, a u izvjesnoj mjeri razvija se i osjecaj ljepote grafickih prikaza. Ova metoda unosi
elemente zornosti u pocetnu nastavu matematike Sto je osobito pogodno kada je rije¢ 0 apstraktnim
sadrzajima.

Izbor nastavnih metoda u pocetnoj nastavi matematike ponajvise ovisi 0 sadrzaju Koji se
usvaja. Ucenik kao subjekt nastavnog procesa utjeCe na izbor nastavne metode stupnjem i
kvalitetom svoje intelektualne razvijenosti. Trajanje nastavni¢kog izlaganja prilagodava se
mogucénostima ucenicke recepcije nastavnog sadrzaja koji se obja$njava. Stoga pri izboru nastavnih
metoda treba ovo sve uzeti u obzir.

Kao s$to je ve¢ navedeno, uspjes$no uéenje dogada se u socijalnoj interakciji pa je u ucenju
i poucavanju nuzno primijeniti one nastavne strategije koje takvu interakciju promic¢u. To su prije
svega suradnicko ucenje, timski rad, istrazivacko ucenje, uéenje usmjereno na rjesavanje problema,
rasprava, projektna i terenska nastava i igra.

Kompetencija rjesavanje problema je potrebna za snalazenje i uspjes$nost u svakodnevnim
situacijama. Situacije iz svakodnevnog zivota, koje ukljucuju rjesavanje problema i njihovo
modeliranje, najées¢e nemaju samo jedno rjesenje i pritom ne ukljucuju samo jednostavne radnje

ili propisane algoritme, vec¢ se radi o koristenju dinamickog sklopa razli¢itih strategija i znanja.
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Suvremena metodika matematike se u poucavanju matematike snazno oslanja na teoriju
konstruktivizma. Jedna od temeljnih postavki te teorije je da ucenik na osnovi opazanja i vlastitog
iskustva u svojoj fizickoj i socijalnoj okolini konstruira znanje koje je jedinstveno za svakog
pojedinca (von Glasersfeld, 1995). U nastavi matematike se, prema Even i Tirosh (2003),
konstruktivisticko okruzenje za ucenje dizajnira tako da ucenicima pruza mogucnost izgradnje
konceptualnog razumijevanja, da potice rjeSavanje problema i razvija sposobnost zakljucivanja.
Ucitelj treba osmisliti odgovaraju¢i model za ué¢enikovu predodzbu zadane matematicke ideje, a
zatim izgraditi provizorni put kojim ¢e se ucenici kretati kako bi sami konstruirali ideju koja bi bila
u suglasju s op¢eprihva¢enim matematickim znanjima. U konstruktivistiCkom pristupu pou¢avanju
vrlo je vazno koristiti dobar scaffolding, tj. vrstu podrske koja pomaze uceniku koristiti postojeca
znanja i vjestine te spoznati nepoznate strategije za rjeSavanje problema, uz istovremeno poticanje
sve vec¢e samostalnosti i neovisnosti u¢enika u ucenju (Dennen, 2004). Takvu vrstu podrske moze
pruziti ucitelj, trener, roditelj, ¢ak i vr$njak koji bolje razumije promatrani koncept, ali i racunalo
(Vrasidas, 2000). Za uspje$nu primjenu scaffoldinga u nastavi matematike Anghileri (2006)
predlaze strategije poucavanja strukturirane u tri razine. Osnovna se razina odnosi na dobru
pripremu okoline za uéenje nakon ¢ega slijede razine koje ukljucuju interakciju ucitelja i ucenika
u smislu razlicitih ideja potpore ucenju matematike Kkroz objasnjavanje, utvrdivanje i
restrukturiranje znanja, sto bi trebalo rezultirati razvijanjem konceptualnog misljenja u¢enika.

Ucitelj svakodnevno treba koristiti nastavne i motivacijske tehnike kako bi povecao
zainteresiranost ucenika za rad, u ovom slucaju u nastavi matematike te za nastavni sadrzaj
predmeta Matematika. Motivacija treba zapoceti u uvodnom dijelu nastavnog sata matematike uz
nastavak razvijanja tijekom cijelog Skolskog sata dok se obraduje nastavni sadrzaj. Neke od
motivacijskih tehnika kojima se ucitelji koriste su krizaljke, kvizovi, mentalne mape, asocijacije te
oluja ideja poznatija kao brainstorming. Neke motivacijske tehnike ne sluze za brze savladavanje
nastavnog sadrzaja nego za opustanje i odmor ucenika. U takve tehnike najces¢e se ubraja
opustanje uz glazbu i pokret. Ucitelji glazbu koriste za vrijeme odmora ili kao pozadinu prilikom
individualnog ili grupnog rada u nastavi matematike, ali i u nastavi ostalih predmeta. Nadalje,
motivacijske tehnike kretanja koriste se prilikom ponavljanja i metode razgovora. U¢itelj mora biti
u mogucnosti stvoriti interes, ¢ak i kod ucenika koje nastavni sadrzaj predmeta Matematika ne
zanima. Optimisti¢ne poruke, pozitivni stavovi, povezivanje nastavnog zadatka s potrebama

ucenika te zadatci koji su izazovni, ali ne preteski, trebali bi biti dio svakog nastavnog sata
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matematike. Sto duZe ucitelj koristi ove tehnike, veéa je vjerojatnost i moguénost uspjeha
nastavnog procesa i motivacije u¢enika za rad (Trskan, 2006). Moze se dogoditi da usred nastavnog
sata ucitelj uoci da ono sto je planirao izvesti ne¢e uspjeti jer po ponasanju svojih uc¢enika vidi da
je potrebna promjena scenarija ucenja. Ucitelj tada treba reorganizirati nastavni sat i tako
preusmijeriti paznju u¢enika na ono Sto se dogada u ucionici (Matijevi¢ i Radovanovi¢, 2011).

Za razvoj poticajnog razredno-nastavnog ozracja u nastavi matematike vazne su sljedece
nastavne i motivacijske tehnike: optimisti¢ne poruke, pozitivni stavovi, povezivanje nastavnog
zadatka s potrebama ucenika te zadatci koji su izazovni, ali ne preteski. Ucitelj mora biti u
mogucnosti Stvoriti interes, ¢ak i kod ucenika koje nastavni sadrzaj predmeta Matematika ne
zanima. Suvremeni pristup nastavi u kojemu dominira istrazivacki pristup, u kojemu se matematika
otkriva u rjesavanju problemskih situacija, trazi dodatno vrijeme, ali i druk¢iji pristup ucenju i
poucavanju. TeziSte je na odabiru manjega broja problemskih zadataka u kojima ucenici mogu
samostalno istrazivati, zakljucivati i stvarati strategije njihova rjeSavanja, a ne na koli¢ini rijesenih
zadataka. Upravo stoga suvremena nastava trazi viSe vremena kako bi ucenicima omoguéila

kreativnost i samostalnost u pristupu i zakljucivanju.

4.4. NASTAVNA SREDSTVA | POMAGALA U NASTAVI MATEMATIKE

Pojmom nastavna sredstva i pomagala oznacavaju Se razli¢iti materijalni objekti koji se
koriste pri uc¢enju matematike (Markovac, 1990). Upotreba nastavnih sredstava ovisi o stupnju i
kvaliteti intelektualne razvijenosti u¢enika kojima su namijenjena. Primjenom nastavnih pomagala
i sredstava u pocetnoj nastavi matematike intenzivira se vizualna i auditivna komponenta primanja
informacija. Nastavna sredstva i pomagala moraju poticati i unaprjedivati u¢enikovo misljenje.

Nastavna sredstva, kao zamjena kada je izvorna stvarnost nedostupna za neposredno
proucavanje, tj. didakticki oblikovana izvorna stvarnost, su vazan izvor znanja i baza za razvijanje
radne sposobnosti (Poljak, 1991). Nastavna pomagala su oruda za rad, a ona takoder pridonose
razvijanju radnih sposobnosti uc¢enika. Prva su sredstva kao izvori znanja, a druga oruda za rad. U
pocetnoj nastavi matematike postoje razli¢ita nastavna sredstva i pomagala koja se dijele na

prirodna i umjetna (Markovac, 1990). U prirodna nastavna sredstva ubrajaju se predmeti
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neposredne okoline (klupe, stolci, krede i sl.), zatim predmeti koje posjeduju ucenici (kuglice,
sli¢ice, Stapici, knjige, olovke, gumice i sl.). U umjetna nastavna sredstva ubrajaju se ona koja su
posebno konstruirana i proizvedena u svrhu ucenja, na primjer plasti¢ne plocice (trokuti, kvadrati,
krugovi), zetoni, modeli geometrijskih likova, razna mjerila i sl. Materijal kojim se vecina u¢enika
koristi u prvom razredu osnovne skole je didakti¢ki materijal (kocke, krugovi, trokuti od drva ili
plastike ili stapi¢i, kamenci¢i i razliciti plodovi). Za potrebe pocetne nastave matematike
najpogodniji su medusobno sli¢ni predmeti, kao na primjer plasticni krugovi, trokuti, kocke,
kvadrati ili stapici, kamenciéi, plodovi i sl. Uz upotrebu razli¢itih nastavnih sredstava neizostavno
je verbalno izrazavanje.

U suvremena nastavna pomagala ubraja se i informacijsko-komunikacijska tehnologija. Za
ucenje i poucavanje koriStenjem informacijsko-komunikacijskih tehnologija koristi se sintagma e-
ucenje. “E-ucenje je pristup poucavanju i ucenju, koji se odnosi na cijeli ili na dio primijenjenog
obrazovnog modela, a temelji se na koriStenju elektronickih medija i uredaja kao alata za
poboljsanje pristupa treningu, komunikaciji i interakciji te kao alata za olakSavanje usvajanja
novog nacina razumijevanja i razvoja ucenja” (Sangra, Vlachopoulos i Cabrera, 2012, str. 152).
Racunalo moze biti vrlo koristan alat koji ¢e pomo¢i uéenicima u njihovoj aktivnoj konstrukciji
znanja i stvarnosti. Uporaba raCunala u nastavi matematike potice samoefikasnost ucenika
(Guezeller i Akin, 2012), a GeoGebra, kao primjer programa dinami¢ne geometrije, moze biti
izvrstan motivacijski alat za podizanje samopouzdanja u ucenju matematike, $to se posebno
primje¢uje kod ucenika slabije razvijenih matemati¢kih sposobnosti (Shadaan i Leong, 2013).
Ucenici nadareni za matematiku smatraju kako ih uporaba GeoGebre dodatno motivira za rad s
matemati¢kim sadrzajem (Choi, 2010).

Informacijsko-komunikacijska tehnologija, kao sredstvo ucenja i poucavanja, daje
nesluéene perspektive matematickomu obrazovanju ucenika. Proces stjecanja matematickih znanja
primjenom racunala, osim percepcije i procesa ste¢enih promatranjem, ukljucuje i vrlo intenzivne
intelektualne aktivnosti (apstraktno misljenje), o ¢emu treba voditi raCuna ako Zelimo da primjena
ratunala U uéenju i poucavanju matematike bude uspjesna. Pri planiranju uéenic¢ke uporabe
raunala U nastavnome procesu bitno je uvaziti individualne matematicke i opée intelektualne
sposobnosti te socijalni status ucenika.

Ucitelj i uenici imaju autonomiju u odabiru onih materijala i tehnologija koje ¢e ucenje

matematike uciniti izazovnim, raznolikim i poticajnim te omoguciti ostvarenje predvidenih ishoda
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ucenja. Bitno je naglasiti da u suvremenoj nastavi matematike udzbenik nudi sadrzaje kojima se
ostvaruju propisani ishodi za sve razine znanja, ali ne ograni¢ava planiranje procesa ucenja i
poucavanja I na¢in njegove izvedbe. Ucitelj je slobodan samostalno odrediti nac¢in i redoslijed
ostvarivanja ishoda te dodatnu literaturu i izvore informacija, $to su, na primjer, nastavni listici,
koji najvise koriste ucenicima. U sljede¢em potpoglavlju ¢e se detaljnije obradivati sadrzaji

kurikuluma za nastavni predmet Matematika.

4.5. KURIKULUM ZA NASTAVNI PREDMET MATEMATIKA

Nacionalni kurikulum je dokument koji je oblikovan s djetetom u srediStu odgojno-
obrazovnog procesa. Primjenjuju ga svi uéitelji tijekom planiranja i izvodenja nastave odredenog
predmeta. Nastavni predmet Matematika, tj. njegovo ucenje i poucavanje ima svrhu razvoja

zivotnih vjestina pojedinca i ostvarivanja njihovih vlastitin potencijala.

Ucenje i poucavanje nastavnoga predmeta Matematika ostvaruje se povezivanjem matematickih procesa i domena. Ta
dvodimenzionalnost ogituje se u ishodima i doprinosi stjecanju matematickih kompetencija. Matematicki su procesi:
prikazivanje i komunikacija, povezivanje, logi¢ko misljenje, argumentiranje i zakljucivanje, rjeSavanje problema i
matematicko modeliranje te primjena tehnologije. Domene predmeta Matematika jesu: Brojevi, Algebra i funkcije,
Oblik i prostor, Mjerenje te Podatci, statistika i vjerojatnost (MZO, 2019, str. 2).

Slijedi vise 0 domenama nastavnog predmeta Matematika.

Domene se postupno razvijaju i nadograduju cijelom vertikalom ucenja i poucavanja matematike, a udio pojedine
domene u godinama uéenja prilagoden je razvojnim moguénostima udenika i potrebi sustavne izgradnje cjelovitoga
matematic¢kog obrazovanja. Domene koje obuhvacaju pojmove poput broja i oblika istaknutije su u ranijim godinama
ucenja, dok su u kasnijim godinama ucenja zastupljenije domene sloZenijih matematic¢kih koncepata, poput funkcija
ili vjerojatnosti. Na razini pojedine godine ucenja i pou¢avanja za svaku su domenu iskazani odgojno-obrazovni ishodi

i jasni i nedvosmisleni iskazi o¢ekivanja od ucenika (MZO, 2019, str. 5).
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Matematicke se kompetencije neprestano razvijaju putem uravnotezenog preplitanja
matemati¢kih procesa i domena predmeta Matematika, ali i putem drugih podruc¢ja odgoja i
obrazovanja te tijekom svih faza skolovanja. Time je matematici osigurana stalna prisutnost i vazna
uloga u odgoju i obrazovanju ucenika, stjecanju znanja i razvoju vjestina i stavova. Na uciteljima
je, ali i na ucenicima, velika odgovornost za ostvarivanje nacela kurikuluma, Kkoji tezi razvoju
vrijednosti i temeljnih kompetencija u¢enika. Dobro i pravodobno usvojeni matematicki koncepti
poti¢u razumijevanje i snalaZenje U razli¢itim podruc¢jima kurikuluma. Isto tako, mnogi koncepti
usvojeni u drugim podruéjima i druk¢ijim pristupom obogacéuju ucenje i poucavanje u predmetu
Matematika. Takvim na¢inom, stalnim korelacijama i integracijom unutar kurikuluma tijekom
cijeloga skolovanja uéenici matematiku prihvacaju kao dio okruzja, a matematicke kompetencije
(znanja, vjestine i sposobnosti) primjenjuju u razli¢itim aspektima ucenja i zivota. To pridonosi
razvoju njihovih socijalnih vjestina, kulture i osobnosti te otkrivanju njihove uloge u razredu,
skupini, drustvu. Na taj se na¢in matematika prozima sa stvarnim zivotom, poti¢u Se znatizelja i
pozitivan stav prema ucenju i dubljemu povezivanju obrazovnih spoznaja i prirode svijeta.

Kurikulum za nastavni predmet Matematika pridaje vaznost povezivanju matematickih
procesa i domena jer se na taj nacin ostvaruje ucenje i poucavanje nastavnoga predmeta
Matematika. Matematicke se kompetencije razvijaju i putem drugih podrucja odgoja i obrazovanja,
na primjer u korelaciji s drugim nastavnim predmetima. Nastava matematike snazno potice i razvija
misljenje u¢enika te od njih stalno trazi promisljanje, zakljucivanje i generaliziranje.

Nastava matematike je zahtjevan proces koji trazi zalaganje od strane ucenika i od strane
ucitelja. Ucitelj, kao element razredno-nastavnog ozracja, organizira nastavu matematike na nac¢in
koji ovisi 0 osobinama ucenika, 0 odredenom matemati¢kom sadrzaju, ali i 0 njegovim vlastitim
kompetencijama. Za uspjes$no izvodenje nastave matematike u razrednoj nastavi ucitelj je uz
primjenu nacela odgovoran inovativnim pristupom (izmjenjivanjem razli¢itih oblika rada,
nastavnih metoda, postupaka i strategija) te istrazivanjem novih izvora znanja i primjerenom
primjenom razli¢itih nastavnih sredstava i pomagala, koja su primjenjiva u nastavi matematike, te
novih tehnologija ucenje i poucavanje matematike uciniti cjelovitim. Cjelovito poucavanje
matematike potiCe stvaranje poticajnog razredno-nastavnog ozracja. U sljede¢em poglavlju se
analizira provedeno istrazivanje kojim se ispitivala uloga i obiljezje elemenata razredno-nastavnog

ozracja U nastavi matematike.
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5. ISTRAZIVANJE RAZREDNO-NASTAVNOG OZRACJA U
NASTAVI MATEMATIKE

Pod razredno-nastavnim ozrac¢jem smatraju se obiljezja drustvene okoline u skolskom
razredu. Ozracje ovisi 0 tome kako se namecu zahtjevi za postignué¢ima, kako se obavlja drustvena
kontrola te koji se odnosi u skolskom razredu razvijaju izmedu ucitelja i uéenika (Kiper i Mischke,
2008).

Kako bi se ostvarilo ugodno razredno ozracje bitno je ostvariti dobar i jasan odnos izmedu

ucitelja i uCenika te podrzavajuéi i prijateljski odnos medu ucenicima u razredu.

5.1. CILJ ISTRAZIVAN.JA

Cilj ovoga istrazivanja bio je ispitati ulogu i obiljeZje elemenata razredno-nastavnog ozracja
u nastavi matematike, operacionaliziranog kroz dimenzije odnosa, dimenzije osobnog razvoja ili

orijentacije prema cilju i dimenzije odrzavanja i promjene sustava u nastavi matematike.

5.2. SUDIONICI ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je provedeno u razdoblju od listopada 2019. do svibnja 2020. godine na
podru¢ju grada Zagreba. U istrazivanju su sudjelovali ucenici/u¢enice koji su do trenutka
provodenja istraZivanja uspje$no prosli dva, odnosno tri razreda osnovne skole.

Anketni upitnik je valjano popunilo 300 uc¢enika/ucenica nizih razreda osnovne $kole u
Republici Hrvatskoj, tj. tre¢ih i Cetvrtih razreda, rasporedenih u dvadeset razrednih odjela (tablica
2). lz svakog razrednog odjela nisu sudjelovali svi ucenici/ucenice, ve¢inom je polovina
ucenika/ucenica iz razrednog odjela ispunila anketni upitnik. U svakoj je Skoli anketnim
ispitivanjem obuhvaceno tridesetak ucenika/ucenica, otprilike je podjednako ucenika/ucenica
anketirano iz oba razreda, tj. iz treceg i iz Cetvrtog razreda. Uzorak osnovnih skola formiran je
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postupkom nasumic¢nog izbora iz pet , klastera“ definiranih s obzirom na geografski smjestaj unutar
podrucja grada Zagreba (,,smjestaj centar, ,,smjestaj istok®, ,,smjestaj sjever®, ,,smjestaj jug* i
,,smjestaj zapad*). U ovako odabran uzorak, ukljuceno je deset od ukupno 130 redovitih osnovnih
Skola koje djeluju na podrucju grada Zagreba. Ovaj je postupak iskljucio skole s vrlo malim brojem

ucenika.

Tablica 2
Broj u¢enika osnovnih skola koji je sudjelovao u istraZivanju po razredima, poéetak k. g. 2019./2020.

U istrazivanju

Osnovne skole - ukupno 300
3. razred 135
4. razred 165

5.3. INSTRUMENT | POSTUPAK ISTRAZIVANJA

Za procjenu razredno-nastavnog ozracja U ovom je istrazivanju koriStena modificirana
Ljestvica razrednog ozracja (CES) koju su 1974. konstruirali Moos i Trickett. Anketni upitnik
sastoji se od trideset i dva pitanja koja su ve¢inom strukturirana (zatvorena), ali su takoder
zastupljena i nestrukturirana (otvorena) pitanja (Prilog 1.). Vrste zatvorenih pitanja koja ¢ine ovaj
anketni upitnik su dihotomna pitanja, trihotomna pitanja, nominalna skala, ordinalna skala te
Likertova skala. U tablici 3 su prikazana pitanja (redni broj pitanja) iz anketnog upitnika (Prilog

1.) rasporedena po poddimenzijama razredno-nastavnog ozraéja.
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Tablica 3

Pitanja iz anketnog upitnika (Prilog 1.) rasporedena po poddimenzijama razredno-nastavnog ozracja

Poddimenzije Broj pitanja iz anketnog upitnika
Ukljucenost ucenika 16., 28.
Kolegijalna kohezija 3., 5., 25.
Potpora ucitelja 22.,23.
Orijentacija na zadatak 2.,8,10, 12,14, 15, 18., 30.
Konkurencija 26., 27.
Red i organizacija 7.
Jasnoca pravila
Kontrola ucitelja 21., 24.
Inovativnost 19., 31,, 32.

Prvi dio anketnog upitnika odnosio se na demografske podatke o ispitanicima (jedna
nominalna skala koja se odnosila na spol ispitanika). Slijedi pitanje u obliku ordinalne skale kojim
se zeli saznati uéenikova/u¢eni¢ina ocjena iz matematike na kraju prethodne skolske godine.
Ucenici/ucenice su u formi trihnotomnih DA-NE-PONEKAD odgovora naveli osjecaju li se
prihvac¢eno u razredu na nastavnom satu matematike, suraduju li s drugim ucenicima iz razreda na
nastavnom satu matematike, jesu li usredotoceni na nastavu matematike, obavljaju li s lako¢om
Skolske zadatke iz matematike i ponasaju li se dobro na nastavnom satu matematike. Nakon svake
od navedenih tvrdnji trazi se uéenikovo/uceni¢ino objasnjenje ukoliko je odgovor bio NE ili
PONEKAD. Slijedi pitanje u obliku modificirane Likertove skale od pet stupnja (1 = jako sam
nezadovoljan/nezadovoljna, 2 = nezadovoljan/nezadovoljna sam, 3 = ponekad sam
zadovoljan/zadovoljna, 4 = zadovoljan/zadovoljna sam, 5 = jako sam zadovoljan/zadovoljna)
kojim se ispituje u¢enikovo/uceni¢ino zadovoljstvo uciteljem/uditeljicom u nastavi matematike.
Ucenici/ucenice su u formi trihotomnih DA-NE-PONEKAD odgovora naveli vole li uciti
matematiku. Nakon navedene tvrdnje trazi se ucenikovo/uceni¢ino objasnjenje bilo kojeg

odgovora.
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Ucenike/ucenice Smo nadalje pitali da na modificiranoj Likertovoj skali od pet stupnja (1
= nikada, 2 = rijetko, 3 = ponekad, 4 = ¢esto, 5 = uvijek) procijene koliko ¢esto na nastavnom satu
matematike daju sve od sebe (su vrlo aktivni), odgovaraju na pitanja ucitelja/uciteljice i koliko
Cesto na ispitu iz matematike prepisuju. Uc¢enici/ucenice su u formi dihotomnih DA-NE odgovora
naveli vole li rjesavati domace zadac¢e iz matematike, je li ocjenjivanje pravedno u nastavi
matematike, razgovaraju li s uciteljem/uciteljicom kada su zbog neceg zabrinuti, je li im
ucitelj/uciteljica spreman/spremna pomoci kada im je to potrebno na nastavnom satu matematike,
rjesava li ucitelj/uciteljica dobro probleme discipline u razredu na nastavnom satu matematike, jesu
li ih drugi ucenici u skoli vrijedali i ponizavali i boje li se neuspjeha u matematici. U¢enici/ucenice
su u formi trihotomnih DA-NE-PONEKAD odgovora naveli je li im dosadan nacin na Koji
ucitelj/uciteljica predaje nastavni sadrzaj na satu matematike i osjecaju li se neugodno na
nastavnom satu matematike. Nakon svake od navedenih tvrdnji trazi se ucenikovo/uéenic¢ino
objasnjenje ukoliko je odgovor bio DA ili PONEKAD. Slijede dva nestrukturirana (otvorena)
pitanja kojima se ispituje koja nastavna sredstva i pomagala koristi ucitelj/uciteljica u nastavi
matematike te Sto bi ucenik/ucenica promijenio/promijenila u nastavi matematike. Takoder,
istrazivanje je obuhvatilo jednu tvrdnju o0 ucestalosti u¢enikovog/ucenicinog rjeSavanja dodatnih
zadataka iz matematike. Tvrdnja je podrazumijevala izbor izmedu unaprijed ponudenih odgovora
na modificiranoj Likertovoj skali od pet stupnja (1 = nikada, 2 = rijetko, 3 = ponekad, 4 = ¢esto, 5
= svaki dan).

Prije samog administriranja upitnika, ravnatelji/ravnateljice $kola su zamoljeni za
dopustenje da se u njihovoj skoli provede istrazivanje. Sudjelovanje ucenika/ucenica je bilo
dobrovoljno, anonimno i organizirano uz pismenu dozvolu roditelja uéenika/u¢enica. Zatim je
sudionicima istrazivanja ukratko objasnjen postupak i svrha istrazivanja te su zamoljeni za suradnju
i iskrenost u odgovaranju. Primjena upitnika je, kao sto je ve¢ navedeno, bila anonimna. U svakoj
je skoli izvrsena tijekom nastavnog sata po izboru uditeljice razredne nastave, a vremenski je u

prosjeku trajala 30 minuta.
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5.4. REZULTATI

Tablicama 4, 5 i 6 su prikazani rezultati provedenog istrazivanja kojim se ispitala uloga i

obiljezje elemenata razredno-nastavnog ozracja u nastavi matematike u tre¢em i ¢etvrtom razredu

osnovne skole na podruc¢ju grada Zagreba. Na tvrdnju ,,Na nastavnom satu matematike dobro se

ponasam‘ 87% ucenika u trecem razredu je odgovorilo s DA, dok su odgovori NE i PONEKAD

vrlo malo zastupljeni u tre¢em razredu (tablica 4). Na istu tvrdnju 75% ucenika u Cetvrtom razredu

je odgovorilo s DA, dok je njih 23% odgovorilo s PONEKAD, a odgovor NE je vrlo malo

zastupljen (tablica 4). Na tvrdnju ,,U¢itelj/uciteljica mi je spreman pomo¢i kada mi je potrebno na

nastavnom satu matematike” 100% ucenika U treCem i U Cetvrtom razredu je odgovorilo s DA

(tablica 4).

Tablica 4

Rezultati istrazivanja kojim se ispitala uloga i obiljeZje elemenata razredno-nastavnog ozracja u nastavi

matematike (dimenzije odnosa-poddimenzije uklju¢enost, kolegijalna kohezija i potpora

rukovoditelja/uditelja)

Pitanje Odgovor 3.r. Odgovor 4.r.
DA 87% DA 75%
matematike dobro ¢ ponatarn NE 7% NE 296
’ PONEKAD 6% PONEKAD 23%
23. Ucitelj/uditeljica mi je
spreman pomoc¢i kada mi je DA 100% DA 100%
potrebno na nastavnom satu NE 0% NE 0%

matematike.

S obzirom na dobne razlike, rezultati istrazivanja ukazuju na to da mladi ispitanici (treci

razred) ostvaruju bolji uspjeh u matematici u odnosu na ispitanike iz ¢etvrtog razreda. U treCem

razredu 70% ucenika je ostvarilo iz matematike ocjenu odli¢an na kraju prethodne skolske godine,

dok je 62% ucenika u Cetvrtom razredu ostvarilo iz matematike istu ocjenu na kraju prethodne
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skolske godine (tablica 5). Sto se ti¢e stavova ucenika prema matematici, nesto je veéi postotak
ucenika Cetvrtih razreda (16%) u odnosu na postotak ucenika tre¢ih razreda (14%) koji ne vole
uciti matematiku (tablica 5). U prilog ovim rezultatima ide i rezultat da na tvrdnju ,,Na nastavnom
satu matematike dajem sve od sebe, vrlo sam aktivna/aktivan“ 50% ucenika u tre¢em razredu je
odgovorilo s UVIJEK, dok je njih 41% odgovorilo s CESTO, a 9% ih je odgovorilo s PONEKAD
(tablica 5). Na istu tvrdnju 37% ucenika u Cetvrtom razredu je odgovorilo s UVIJEK, njih 33% je
odgovorilo s CESTO, a 30% u¢enika je odgovorilo s PONEKAD (tablica 5).

Tablica 5
Rezultati istrazivanja kojim se ispitala uloga i obiljeZje elemenata razredno-nastavnog ozracja U nastavi
matematike (dimenzije osobnog razvoja ili orijentacije prema cilju-poddimenzije orijentacija na zadatak i

konkurencija)

Pitanje Odgovor 3.r. Odgovor 4.r.
1-0% 1-0%
-0o, -00,
2. Ocjena iz matematike na kraju 2-0% 2-0%
prethodne $kolske godine: 3-7% 3-13%
' 4-23% 4-25%
5-70% 5-62%
DA 62% DA 62%
8. Volim ugiti matematiku. NE 14% NE 16%
PONEKAD 24% PONEKAD 22%
NIKADA 0% NIKADA 0%
14. Na nastavhom satu RIJETKO 0% RIJETKO 0%
matematike dajem sve od sebe, PQNEKAD 9% PQNEKAD 30%
vrlo sam aktivna/aktivan. CESTO 41% CESTO 33%
UVIJEK 50% UVIJEK 37%

Na pitanje ,,Kojom bi ocjenom opisao/opisala zadovoljstvo svojim uéiteljem/uciteljicom na
nastavnom satu matematike?* ¢ak 89% ucenika u tre¢em razredu je odgovorilo s 5, dok je njih 11%
odgovorilo s 4 (tablica 6). Na isto pitanje 86% ucenika u ¢etvrtom razredu je odgovorilo s 5, a njih
14% je odgovorilo s 4 (tablica 6). Na tvrdnju ,,Dosadan mi je nacin na koji ucitelj/uciteljica predaje
matematiku* 97% ucenika u tre¢em razredu je odgovorilo s NE, dok su odgovori DA i PONEKAD
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vrlo malo zastupljeni u trecem razredu (tablica 6). Na istu tvrdnju 91% ucenika u ¢etvrtom razredu
je odgovorilo s NE, dok je njih 5% odgovorilo s PONEKAD, a njih 4% je odgovorilo s DA (tablica
6). Na tvrdnju ,,Ocjenjivanje je pravedno na nastavnom satu matematike” 100% ucenika U tre¢cem
i u Getvrtom razredu je odgovorilo s DA (tablica 6). Na pitanje ,,Sto bi promijenila/promijenio u
nastavi matematike?“ 55% ucenika U treéem razredu je odgovorilo s NISTA, njih 26% je
odgovorilo s NACIN RADA, njih 12% zeli MANJE ISPITA, a njih 7% Zeli VISE KVIZOVA
(tablica 6). Na isto pitanje 45% uéenika u Getvrtom razredu je odgovorilo s NACIN RADA, njih
40% je odgovorilo s NISTA, a njih 15% zeli MANJE ISPITA (tablica 6).

Tablica 6
Rezultati istrazivanja kojim se ispitala uloga i obiljeZje elemenata razredno-nastavnog ozracja U nastavi
matematike (dimenzije odrZavanja i promjene sustava-poddimenzije red i organizacija, jasnoca pravila,

kontrola ucitelja/uciteljice i inovativnost)

Pitanje Odgovor 3.r. Odgovor 4.r.
. . 1-0% 1-0%
7. Kojom bi ocjenom 2-0% 2-0%
opisao/opisala zadovoljstvo 3-0% 3-0%
svojim ugiteljem/ugiteljicom na 4_1102 il 40;)
ike?
nastavnom satu matematike’ 5.89% 5.86%
19. Dosadan mi je na¢in na koji DA 1% DA 4%
uditelj/uciteljica predaje NE 97% NE 91%
matematiku. PONEKAD 2% PONEKAD 5%
21. Ocjenjivanje je pravedno na DA 100% DA 100%
nastavnom satu matematike. NE 0% NE 0%
)4 - -e - ¢ 0 b4
32. Sto bi promijenila/ NA%I}\;TR:EQ /26 % NACIN RADA 45%
promijenio u nastavi VISE KVIZOV,Z\ 704 NISTA 40%
matematike? MANJE ISPITA 12% MANUJE ISPITA 15%
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5.5. RASPRAVA

Rezultati provedenoga istrazivanja su pokazali primjereno ponasanje kod 87% ispitanih
ucenika trecih razreda i 75% ucenika Cetvrtih razreda na nastavnom satu matematike. Ovim se
mjerila sposobnost kontrole ucenika i osjetljivost ucenika na okolinu u razredno-nastavnom
kontekstu. Dalje, svi u¢enici smatraju da im je ucitelj/uciteljica spreman/spremna pomoc¢i kada im
je to potrebno. Anketnim se upitnikom ispitivala i kvaliteta odnosa na relaciji uc¢enik — ucenik i
ucitelj — ucenik, tj. kolegijalna kohezija, pri ¢emu su utvrdene samo dobne razlike koje govore u
prilog percepciji boljih odnosa kod mladih ucenika.

S obzirom na dobne razlike, rezultatima ovog istrazivanja je utvrdeno da mladi ispitanici
ostvaruju bolji uspjeh u matematici. Cak 70% ucenika trec¢ih razreda je postiglo ocjenu odli¢an iz
matematike na kraju prethodne skolske godine, dok je 62% ucenika Cetvrtih razreda postiglo istu
ocjenu iz matematike na kraju prethodne skolske godine. O’Reilly (1975) je izvijestio da okruZenje
za ucenje objasnjava 67% razlike u ocjenama postignuca u nastavi matematike. Na primjer, studija
koju su proveli Lamb i Fullarton (2002) na temelju odgovora tisu¢u ameri¢kih i australskih uc¢enika
osmog razreda dokazala je da razlike ozrac¢ja u u¢ionicama objasnjavaju oko 33%, odnosno 25%
razlike u postignu¢ima ucéenika. Zajedno s ranijim zaklju¢cima Andersona i Walberga (1974) o
bliskim vezama izmedu dogadaja u ucionici i Sirokog spektra rezultata ucenickih ishoda, nalazi
brojnih studija sugeriraju da kvalitetna okruzenja za uc¢enje mogu posluziti kao Kkatalizatori za
stvaranje, odrzavanje i podrsku barem kratkoro¢nih pozitivnih ishoda u¢enika, uklju¢ujuéi njihova
postignu¢a. Prema toj tvrdnji, pozitivno razredno-nastavno ozracje je takoder poticaj u¢enicima u
ostvarivanju visih postignuca u nastavi matematike. Mnogi istrazivaci (na primjer Turner i Meyer,
2004) izvijestili su da su postignuca uc¢enika i motivacija pozitivno povezani.

Sto se ti¢e stavova udenika prema matematici, nesto je veéi postotak ispitanih uéenika
Cetvrtih razreda (16%), u odnosu na postotak ucenika tre¢ih razreda (14%), koji ne voli uditi
matematiku. Takvi rezultati u skladu su s brojnim ranijim istrazivanjima, pri ¢emu neki autori
opadanje uspjeha u matematici s porastom dobi pripisuju stavovima ucenika/u¢enica prema
matematici koji tijekom Skolovanja postaju negativniji (Koludrovi¢ i Radni¢, 2013).

Istrazivanjem je utvrdeno da vise ucenika tre¢ih razreda iskazuje zadovoljstvo svojim
uciteljem/uciteljicom u nastavi matematike. Svi anketirani uéenici trecih i Cetvrtih razreda smatraju

da je ocjenjivanje pravedno na nastavnom satu matematike. To ukazuje da su ucenici zadovoljni
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ocjenjivanjem na nastavnom satu matematike i smatraju da na ocjene utjece njihovo znanje, njihov
rad i ponasanje na nastavnom satu. Na primjer, studija Shaughnessy, Shaughnessy i Haladyna
(1983), koja se izvodi u osnovnim i srednjim skolama u nastavi matematike, daje rezultate kako se
okruzenje U uionici moze povezati sa stavovima ucenika.

Jasnoca pravila, orijentacija na zadatak, red i organizacija, kontrola ucitelja/uéiteljice I
poddimenzija konkurencija oznacavaju dimenziju koja je nazvana ucionica usmjerena na ucitelja.
Druga dimenzija (nazvana ucionica usmjerena na ucenika) sastojala se od uciteljeve potpore,
uklju¢ivanja, inovacija i poddimenzije kolegijalna kohezija. Nastavu usmjerenu na ucenike
karakterizira sklonost poducavanju ili stil pouc¢avanja usmjeren vise na zadovoljavanje osobnih
potreba udenika te procesa i meduljudske dinamike udenja. Stovise, ova vrsta ,.klime u u¢ionici
postavlja ucenike u srediSte procesa ucenja i pruza im podrSku i smjernice, pozitivne povratne
informacije i poticanje, empatiju i medusobno povjerenje i postovanje“ (Peters, 2013, str. 462).
Dana$nje ucionice SuU okruzenja usmjerena na ucenike, §to je vidljivo i iz rezultata ovog
istrazivanja. Zadovoljstvo ucenika/ucenica uciteljem je na visokoj razini.

Pod pretpostavkom da su barem umjerene razine interakcija izmedu ucenika, aktivni
angazman i organizacija ucitelja prioriteti za optimalno ucenje, uéitelji mogu restrukturirati svoja
poucavanja tako da ukljucuju vise suradnickih aktivnosti uc¢enja, ¢ime se smanjuje negativna
konkurentnost u ucionici I povecava pripremljenost ucitelja (red i organizacija, pravodobno
vracanje papira i testova, odrzavanje Ciste i uredne ucionice). U¢itelji bi trebali znati da kvaliteta
okruzenja u ucionici utje¢e na ucenje ucenika (Fraser, 2012; Ryan i Patrick, 2001). 1z rezultata je
vidljivo da, ucenici koji percipiraju bolje odnose u nastavi, tj. uéenici tre¢ih razreda, ostvaruju i
bolje rezultate.

Ucenik u razredu prema ucéitelju razvija odreden odnos na koji utjecu: roditeljski dom,
ucitelj, razred, Skola i okruzenje. O njihovim utjecajima ovisi i uspjes$nost ucenika U nastavi
(Vucak, 2001). Podrzavajuée razredno-nastavno ozracje poti¢e ucenike na ucenje, a ucitelje na
djelotvorno i kreativnho poucavanje jer priroda komunikacije i interakcije odreduje kvalitetu
odgojno-obrazovne okoline zbog pojac¢anih posljedica na pojedina ponasanja (Jurci¢, 2006).

Dobiveni rezultati pruzaju realnu sliku stavova ispitanih ucenika o razredno-nastavnom
ozraCju U nastavi matematike u tre¢em i Cetvrtom razredu osnovne skole. Rezultati ovog
istrazivanja utvrduju opadanje samoucinkovitosti, emocionalne kompetentnosti, Skolskog uspjeha

iz ispitivanih varijabli te procjene kvalitete razredno-nastavnog ozra¢ja u nastavi matematike s
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porastom dobi uc¢enika, $to su rezultati na koje je potrebno obratiti paznju jer se takve razlike
pojavljuju u vremenskom razmaku od samo godine dana, sto je vidljivo iz ovog primjera. Postoje
nacini kojima je moguce u nekoj mjeri popraviti dobivene rezultate. Na primjer, potrebno je
znacajniju paznju posvetiti kompetencijama ucenja s obzirom na opadanje skolskog uspjeha
ucenika iz matematike kako bi se u¢enici znali u¢inkovitije fokusirati na u¢enje nastavnih sadrzaja
iz matematike. Rjesenje se vidi u dodatnom promoviranju suradnickog ucenja U nastavi
matematike. Kao rezultat bi uslijedilo ostvarivanje boljeg skolskog postignué¢a kod ucenika.
Nadalje, putem radionica s uciteljima i stru¢nim suradnicima unutar medupredmetnih tema ili
posebnih modula koji se odnose na stjecanje socijalnih i gradanskih kompetencija te kompetencija
ucenja moglo bi se raditi na djelotvornijim odnosima medu ucenicima i njihovom senzibiliziranju
na preveniranju i suzbijanju neprimjerenog ponasanja kada ga primijete. Ucenike visih uzrasta
trebalo bi dodatno poticati na razvijanje bolje slike o sebi i bolje u¢inkovitosti u nastavi matematike

pri ¢emu i ucitelj ima znacajnu ulogu.
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6. ZAKLJUCAK

Ozracje je znacenje i smisao koji ljudi pripisuju dogadajima u sredinama u kojima zive i/ili
rade. Na ljudsko ponaSanje utjece izmedu ostalog i to na koji na¢in dozivljavaju ozracje koje je
oko njih ili u kojem na neki na¢in djeluju, tj. u kojem su aktivni. Stoga je vazno proucavati ozracje.
Ovaj rad je pridao vaznost razredno-nastavnom ozracju i njegovim elementima, koje se proucavalo
opcenito, ali i u kontekstu nastave matematike. Razredno-nastavno ozracje oznacava poprilicno
trajnu kvalitetu odnosa subjekata koji sudjeluju u nastavnom procesu, pritom se najces¢e misli na
ucitelje 1 ucenike. Elementi razredno-nastavnog ozrac¢ja su: ucitelj i njegova obiljezja, ucenik i
njegove osobine, meduljudski odnos u nastavi i u razredu te uredenost ucionice i arhitektonska
kvaliteta. Odnos ucitelja i ucenika predstavlja osnovu za cjelokupni odgojni rad s uéenicima i
preduvjet za odgojno-obrazovno djelovanje. Uceniku je potreban uéitelj kao primjer od kojega ce
uciti kako bi usavr$io, na primjer neku matematicku vjestinu, a ucitelj je taj koji pravilnim
pristupom povecéava interes uéenika za uc¢enjem.

O vaznosti ucenja matematike govori ¢injenica da je matematika jedan od ¢imbenika
tehnoloSkoga napretka drustva, tj. imala je vaznu ulogu u napretku drustva u proslosti, ima je
trenutno u sadasnjosti, ali ¢e je imati i u buduénosti. Nastava matematike je proces u kojem su
subjekti u¢enici i ucitelj, Sto znaci da je, kako bi taj proces funkcionirao u najboljoj mjeri, potrebno
ulaganje truda od strane obaju subjekata. Za uspjesno izvodenje nastave matematike u razrednoj
nastavi je uz primjenu nacela potrebno izmjenjivati razli¢ite oblike rada, nastavne metode,
postupke i strategije te koristiti razli¢ita nastavna sredstva i pomagala koja su primjenjiva u nastavi
matematike. Razredno-nastavno ozracje u nastavi matematike je vazno proucavati kako bi se
utvrdila povezanost skolskog uspjeha ucenika u matematici, kompetentnosti ucenika i kvalitete
razredno-nastavnog ozracja U nastavi matematike s porastom dobi u¢enika.

Rezultati provedenog istrazivanja utvrduju opadanje samoucinkovitosti, emocionalne
kompetentnosti, skolskog uspjeha iz ispitivanih varijabli te procjene kvalitete razredno-nastavnog
ozrac¢ja U nastavi matematike s porastom dobi uc¢enika, $to su rezultati na koje je potrebno obratiti
paznju jer se takve razlike pojavljuju u vremenskom razmaku od samo godine dana, sto je vidljivo
iz ovog primjera. Rjesenje ovog problema se nazire u dodatnom promoviranju suradnickog ucenja

U nastavi matematike.
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PRILOZI

Prilog 1. Anketni upitnik

Anketni upitnik za ispitivanje uloge i obiljeZja elemenata razredno-nastavnog ozracja u
nastavi matematike

Postovane ucenice i uCenici,

Zovem se Anamarija Jurak 1 studentica sam pete godine integriranog Uciteljskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu. U svrhu pisanja diplomskog rada (mentor: doc.dr.sc. Dubravka Glasnovi¢
Gracin) provodim ovo istrazivanje kojim Zelim ispitati ulogu 1 obiljezje elemenata razredno-
nastavnog ozrafja u nastavi matematike u vaSem razredu. Molim Vas da anketni upitnik
ispunjavate iskreno. Ispunjavanje anketnog upitnika je potpuno anonimno, a rezultati ¢e se koristit
samo u svrhu istrazivanja. Za ispunjavanje anketnog upitnika bit ¢e Vam potrebno 15 minuta.

1. Spol:
V4

M

2. Ocjena iz matematike na kraju prethodne skolske godine:
1

2
3
4
5

3. Osjecam se prihvaceno u razredu na nastavnom satu matematike.
Da
Ne

Ponekad
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4. Ako je tvoj odgovor na proslo pitanje ne ili ponekad, zasto?

5. Suradujem s drugim ucenicima iz razreda na nastavnom satu matematike.
Da

Ne
Ponekad

6. Ako je tvoj odgovor na proslo pitanje ne ili ponekad, zasto?

7. Kojom bi ocjenom opisao/opisala zadovoljstvo svojim uciteljem/uciteljicom na
nastavnom satu matematike?
1-jako sam nezadovoljan/nezadovoljna

2-nezadovoljan/nezadovoljna sam
3-ponekad sam zadovoljan/zadovoljna
4-zadovoljan/zadovoljna sam

5-jako sam zadovoljan/zadovoljna

8. Volim uciti matematiku.
Da

Ne
Ponekad

9. Objasni zasto.

10. U skoli sam usredotocen/usredoto¢ena na nastavu matematike.
Da

Ne
Ponekad

11. Ako je tvoj odgovor na proslo pitanje ne ili ponekad, zasto?
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12. S lako¢om obavljam Skolske zadatke iz matematike.
Da
Ne
Ponekad

13. Ako je tvoj odgovor na proslo pitanje ne ili ponekad, zasto?

14. Na nastavnom satu matematike dajem sve od sebe, vrlo sam aktivna/aktivan.
Nikada

Rijetko
Ponekad
Cesto
Uvijek
15. Na nastavnom satu matematike odgovaram na pitanja ucitelja/uciteljice.
Nikada
Rijetko
Ponekad
Cesto
Uvijek
16. Na nastavnom satu matematike dobro se ponasam (ne ometam druge ucenike, ne priCam
stalno, ne hodam po ucionici bez dopustenja).

Da
Ne

Ponekad

17. Ako je tvoj odgovor na proslo pitanje ne ili ponekad, ukratko opisi kojim ponasanjem
remetis§ red na nastavi matematike.
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18.

19.

20.

Domace zadace iz matematike volim rjesavati.
Da
Ne
Dosadan mi je nac¢in na koji ucitelj/uciteljica predaje matematiku.
Da
Ne
Ponekad

Ako je tvoj odgovor na proslo pitanje da ili ponekad, zasto?

21.

22.

23.

24,

Ocjenjivanje je pravedno na nastavnom satu matematike.
Da

Ne

Kada sam zbog ne€eg zabrinuta/zabrinut razgovaram s uciteljem/uciteljicom.
Da

Ne

Ucitelj/uciteljica mi je spreman pomoci kada mi je potrebno na nastavnom satu
matematike.

Da
Ne

Ucitelj/uciteljica dobro rjeSava probleme discipline u razredu na nastavnom satu
matematike.

Da

Ne
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25. Drugi ucenici su me u $koli vrijedali i ponizavali.
Da
Ne
26. Bojim se neuspjeha u matematici.
Da
Ne
27. Na ispitu iz matematike prepisujem.
Nikada
Rijetko
Ponekad
Cesto
Uvijek
28. Osje¢am se neugodno na nastavnom satu matematike.
Da
Ne
Ponekad

29. Ako je tvoj odgovor na proslo pitanje da ili ponekad, sto misli§ zaSto?

30. Radim dodatne zadatke iz matematike.
Nikada
Rijetko
Ponekad
Cesto

Svaki dan
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31. Koristi li tvoja uciteljica/ucitelj razli¢ita nastavna sredstva i pomagala u nastavi
matematike? Koje? (npr. raunalo, razliCite nastavne listi¢e, razli¢ite konkretne
materijale: bojice, Stapice...)

32. Sto bi promijenila/promijenio u nastavi matematike?

Zahvaljujem ti na sudjelovanju u istrazivanju!

61



IZJAVA O 1ZVORNOSTI DIPLOMSKOG RADA

Izjavljujem da je moj diplomski rad izvorni rezultat mojeg rada te da se u izradi istoga nisam

koristila drugim izvorima osim onih koji su u njemu navedeni.
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