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SAZETAK

Zivimo u vremenu u kojem smo okruzeni lako dostupnim informacijama i znanjima.
Nekad su se pismenim osobama smatrale samo osobe koje su znale Citati i pisati, ali danas se
pojam pismenosti znadajno promijenio i definira se drukéije. Covjeku su potrebne razliGite
sposobnosti kako bi se prilagodio promjenama u svijetu znanosti i tehnologije, a jedna od tih
sposobnosti je i prirodoslovna (znanstvena) pismenost. Djeca su po naravi veoma znatizeljna i
povezana s prirodom jer od najranije dobi igrom i razli¢itim aktivnostima sudjeluju u
istrazivanju prirode i stvaranju slike o prirodi. Ucenici u $kolu dolaze s odredenim
predznanjima o prirodi, a u predmetu Priroda i drustvo imaju moguénost nadopunjavati svoja
znanja 1 razvijati prirodoslovnu pismenost. Zadaca ucitelja je da prepozna ta znanja i pruzi
adekvatne materijale 1 uvjete u kojima ¢e ucenici moci razvijati i nadogradivati svoju
prirodoslovnu pismenost. Suvremeni oblik nastave pruza uéenicima moguc¢nost da samostalno
istrazuju i zakljuCuju te razvijaju spoznaje kroz osobna iskustva koja ¢e im kasnije biti
potrebna za rad i zivot. Cilj ovog rada bio je ukazati na vaznost razvoja prirodoslovne
pismenosti i ucenja istrazivanjem. U radu je prikazano nekoliko prakti¢nih radova s ciljem
ucenja otkrivanjem i poticanja prirodoslovne pismenosti kod ucenika. Ti prakti¢ni radovi
zapravo su pokusi koji se mogu Koristiti u nastavi. Prema rezultatima PISA 2018, Hrvatska je
zemlja s ispodprosje¢nim rezultatom u prirodoslovnoj pismenosti. To pokazuje na nuznost
ukljucivanja prirodoslovnih znanja u nastavu kao nacin spoznaje i pobolj$anja prirodoslovne
pismenosti u¢enika. Prirodoslovno podrucje ima vaznu ulogu u odgoju i cjeloZivotnom

obrazovanju te je povezano sa STEM obrazovnim pristupom.

Kljucéne rije¢i: istrazivanje, prirodoslovlje, prirodoslovna pismenost, PISA 2018, STEM



SUMMARY

LEARNING BY DISCOVERY AND NATURAL SCIENCE LITERACY IN THE
CLASSROOM TEACHING

We live in time in which we are surrounded easily accessible informations and
knowledges. In the past, only people who could read and write were considered literate, but
today the concept of literacy has changed significantly and is defined differently. Man needs
different abilities to adapt to changes in the world of science and technology, and one of those
is natural science literacy. Children are very curious by nature and connected to nature
because from the earliest age they participate in the exploration of nature and the creation
image of nature through play and various activities. Students come to school with some prior
knowledge of nature, and in the subject Nature and Society they have the opportunity to
supplement their knowledge and develop natural science literacy. The role of teacher is to
recognize this knowledge and provide adequate materials and conditions in which students
will be able to develop and upgrade their natural science literacy. The modern form of
teaching provides students opportunity for independent research and conclusion and develop
knowledge through personal experiences that they will need later for work and life. The aim
of this work was to point out the importance of develop natural science literacy and learning
by research. In this work are also presented several practical works with the aim of learning
by discovery encouraging natural science literacy at students. This practical works are
experiments actually which can be used in classroom teaching. According to the results,
Croatia is a country with below average results in natural science literacy. It shows of
necessity inclusion natural science knowledge in teaching as a way of knowing and
improvement natural science literacy at students. Natural science area has an important role in

upbringing and lifelong education and it is connected with the STEM educational approach.

Keywords: research, natural science, natural science literacy, PISA 2018, STEM



1. UvOD

Ucenje otkrivanjem je model ucenja koji je 1960-ih uveo jedan od osnivaca
konstruktivizma, Jerome Bruner. U¢enje otkrivanjem se ¢esto veze uz rad Jeana Piageta, Leva
Vygotskog, Johna Deweyja i Seymoura Paperta. Prema Brunerovoj teoriji, u¢enje otkrivanjem
je istrazivacki usmjeren nastavni proces u kojem ucenik gradi novo znanje iz znanja koje
posjeduje od ranije i aktivnog iskustva. Ucenje otkrivanjem nudi pristup usmjeren na ucenika
u kojem on otkriva novo znanje putem aktivnih, osobnih iskustava i konstruira nove koncepte
na ve¢ postojeéem znanju, za razliku od klasicnog modela nastave u kojem je ucenik samo
pasivan sudionik koji reproducira znanje koje mu prezentira ucitelj. Vazan aspekt ucenja
otkrivanjem je i neuspjeh koji je vazna komponenta ucenja jer se smatra da ucenik koji nije
doZivio neuspjeh u procesu ucenja, zapravo nije niSta naucio. Ucenje otkrivanjem moze se
podijeliti na: nenamjerno ucenje, ucenje simulacijom, cilju usmjereni scenariji, problemsko
ucenje te ucenje na temelju sluc¢ajeva. U svakodnevnom zivotu potrebno nam je razumijevanje
prirodnih znanosti i tehnologije u nizu razliitih situacija i problema. TO razumijevanje
proizlazi iz usvojenosti prirodoslovne pismenosti. Upravo zbog toga politika u razli¢itim
zemljama trebala bi potaknuti potraznju odgovora na pitanje do kojeg stupnja su mladi
gradani njihove zemlje pripremljeni za suo€avanje s prirodoslovnom problematikom. U ovom
diplomskom radu bit ¢e rije¢i o vaznosti uenja otkrivanjem i razvoja prirodoslovne
pismenosti u razrednoj nastavi. Najprije ¢e se navesti i analizirati vrste ucenja temeljene na
otkrivanju, a zatim ¢e biti rije¢i o primjeni prakti¢nog rada u nastavi. U radu ¢e biti prikazana
1 tri pokusa kao primjeri prakticnog rada koji se mogu koristiti u nastavi za poticanje ucenja
otkrivanjem i razvijanje prirodoslovne pismenosti. Nakon toga bit ¢e rije¢i i o prirodnim
znanostima te suvremenom pristupu nastavi Prirode i drustva. Nakon analize prethodno
navedenih sastavnica, uslijedit ¢e zakljucak o primjeni ucenja otkrivanjem i prirodoslovne

pismenosti u razrednoj nastavi.



2.CILJ | METODE

U ovom radu koristile su se metode proucavanja literature, pretrazivanja rezultata
PISA 2018 te metoda prakti¢nog rada, odnosno pokusi. Nazalost, pokusi se nisu mogli
realizirati u razredu s ucenicima zbog trenutne situacije s COVID-19. Cilj ovog rada je
prikazati vaznost ucenja otkrivanjem 1 razvijanja prirodoslovne pismenosti kod ucenika.
Pokusi u ovom radu su zapravo primjer i jedan od brojnih moguénosti kojima ucenici mogu
samostalno uciti otkrivanjem te razvijati svoju prirodoslovnu pismenost. Kako bi se
prilagodili brzom razvoju znanosti, tehnike i tehnologije i odnosili se odgovorno prema
prirodi, okoliSu 1 zdravlju te pridonosili odrzZivu razvoju, ucenici trebaju ste¢i temeljnu
prirodoslovnu kompetenciju (NOK, 2011, str. 132). Ucenici najbolje uc¢e kada samostalno

istrazuju i dolaze do novih otkrica.

3. UCENJE OTKRIVANJEM

Glavne karakteristike ucenja otkrivanjem, prema Bicknell-Holmes i Hoffmanu su:
istrazivanje 1 rjeSavanje problema, preuzimanje odgovornosti za ucenje te izgradnja novog
znanja. Istrazivanje i rjeSavanje problema poti¢e ucenike da aktivno pristupaju stvaranju,
stjecanju i generalizaciji novog znanja, umjesto pasivnog izlaganja predavanjima i vjezbama.
Preuzimanje odgovornosti za ucenje odnosi se na mogucénost onoga koji uci da izabere
vlastitu brzinu ucenja. Novo znanje se izgraduje na temelju postojeeg znanja 1 ranijih te
novih iskustva. Brunerovi konstruktivisti¢ki principi ucenja otkrivanjem tvrde da nastava
treba osigurati u€enicima iskustva i kontekst koji im omogucuje u€enje i volju za ucenjem.
Nastava treba biti strukturirana na spiralan nacin tako da ucenik nastavi detaljnije razvijati
nauCene modele. Nastava treba biti strukturirana tako da olaksa aproksimaciju koja
omogucava onome koji uc¢i da nadvlada dane informacije. U ovakvom nacinu ucenja u
nastavnom procesu, ucitelj moze pruziti u¢enicima informacije kada postoji potreba za njima (
vodeno otkrivanje) ili uopée ne davati im informacije (nevodeno otkrivanje). Ucenje
otkrivanjem bitno se razlikuje od klasi¢nog ucenja. U klasi¢cnom ucenju, ucenje je pasivno,
dok je u uéenju otkrivanjem aktivno. U klasi¢nom uéenju ucenje je usmjereno na sadrzaj, a u
ucenju otkrivanjem usmjereno je na sam proces ucenja. U uCenju otkrivanjem nesupjeh je
vazan, povratne informacije su neophodne, a razumijevanje je dublje. U nastavi se ucenju
posvecuje posebna paznja jer se time ucenika osposobljava za u¢enje i u drugim okolnostima.

Svako navodenje na istrazivanje (ili svaka tema) tumacenje je ili glavne zamisli ili pak



metode, poziva uc¢enika na sudjelovanje u tome (De Zan, 2005, str. 147). Ono jamc¢i da uc¢enik
vidi znanstveno istrazivanje U postupku i da je ukljucen u njega jer izvodi pokus ili propusteni
zakljuCak. Ucenje bi trebalo biti samostalno spoznavanje, §to zna¢i da nastava treba sliCiti
stvarnom procesu samostalnog stjecanja znanja, zbog Cega se Cesto govori i o ucenju
otkrivanjem te rjeSavanju problema kao zivotnom susretu onoga koji u¢i s objektivnim
okruzenjem. Suvremeno drustvo obiljezeno je informacijskom tehnologijom i
komunikacijom, a od ¢ovjeka se ofekuje da bude u koraku s takvim vremenom. Znanje je
prosireno i reintegrirano §to rezultira velikim brojem vrsta znanja. Zato treba djecu od malena
poticati da mogu samostalno istraZivati i prona¢i potrebne informacije te ih kvalitetno

koristiti.
3.1. Nenamjerno ucenje

Nenamjerno ucenje definirao je McGeough 1942. godine kao uc¢enje koje nastaje bez
specifi¢nog motiva ili specificne formalne instrukcije. Ljudi ¢esto uce bez izri¢ite namjere ili
uputa, kao ucenje novog vokabulara kroz imitaciju i socijalnu interakciju, ucenje socijalnih
normi kroz igranje s drugom djecom, u€enje geografije kroz putovanje ili pretrazivanje web-a.
Takva vrsta u¢enja sadrzi intrinzi¢nu motivaciju. Tradicionalno obrazovanje bilo je usmjereno
na ekstrinzi¢nu motivaciju gdje je ucenik trebao uciti ono §to mu je sugerirao ucitelj kako bi
izbjegao kaznu ili dobio nagradu. Nenamjerno ucenje je najceSc¢e sporedni proizvod neke
druge aktivnosti. Ono je spontano, nestrukturirano i subjektivno.! Neki autori definiraju
nenamjerno ucenje kao ucenje koje nastaje jedino bez namjere onoga koji uéi ili izvora.
Nenamjerno ucenje je pod velikim utjecajem predznanja i lakSe je ako je informacija
povezana s temom koja je od interesa osobi koja uc¢i. Nenamjerno ucenje se ¢esto spominje u
kontekstu radnog mjesta.? Nenamjerno ucenje je esti oblik u¢enja u djetinjstvu, a povezuje se
s ucenjem jezika i socijalnih vjestina. Neki istrazivaci, fokusirani na nenamjerno uc¢enje kroz
medije, pokazali su kako djeca uce ponasanja, stavove, vrijednosti i kognitivne informacije
kroz gledanje televizijskih programa i reklama.® Nenamjerno uenje moZe se primijeniti u

obrazovnim procesima putem reprezentiranja ¢injenica koje se trebaju nauciti kroz materijal

! http://scholar.lib.vt.edu/theses/available/etd-10162007-224008/unrestricted/silva.pdf (Pristupljeno:
24.5.2021.)

? https://www.learning-theories.org/doku.php?id=hr:instructional design:incidental learning (Pristupljeno:
24.5.2021.)

3 https://eric.ed.gov/?q=trends+in+the+study+televising+viewing+1978+comstock&id=ED168605 (Pristupljeno:
27.5.2021.)
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koji je zanimljiv pojedincu koji u¢i. Ako je pojedinac motiviran rade¢i nesto §to mu je
zanimljivo, moze nauciti mnogo bez da to uopée primijeti. Kritika nenamjernog ucenja je u
tome da ako ga se koristi u obrazovanju, da ono uglavnom ignorira nacela instrukcijskog
dizajna kako bi se sakrio dio ucenja od u¢enika zbog obilja drugih materijala koji posreduje
interes ucCenika. Druga kritika nenamjernog ucenja je da moZze rezultirati zabludom ili

nesigurnosc¢u s obzirom da je takvo ucenje subjektivno.
3.2. Ulenje simulacijom

Ucenje simulacijom je konstruktivisticki model ucenja koji omogucuje ucenicima
iskustvo rada na ¢esto pojednostavljenom simuliranom svijetu ili sustavu. Simulacija se moze
definirati kao model stvarnosti koji odrazava neka ili sva od njezinih svojstava. Simulacija
predstavlja stvarnu situaciju u kojoj su radnje provedene. Simulacija omogucuje korisniku
odredenu kontrolu nad problemom ili situacijom. Simulacija izostavlja odredene ometajuce
varijable koje su nebitne ili nevaine za pojedine nastavne ciljeve.® Danas se uéenje
simulacijom pretezno oslanja na koriStenje rac¢unala i napredne tehnologije kako bi se
korisniku omogucilo donekle autenti¢no iskustvo 1 unaprijedilo njegovo ucenje. Kao alat za
ucenje, simulacije se ve¢inom oslanjaju na neke druge teorije ucenja i primjenjuju njihove
principe. Karakteristiéno za uc¢enje simulacijom je otkri¢e da su reprezentacije sustava Cesto
sloZzene 1 teSke za pocetnika da bi mogle olakSati njegovo ucenje. Iako su nacela ljudske
kognitivne strukture i metode smanjenja kognitivnog optereéenja uzete u obzir prilikom
projektiranja simulacije, pokazalo se kako ucenici i dalje ¢esto nisu u moguénosti uspjesno
medusobno povezati viSestruko reprezentirane elemente. Ovaj problem moguce je opisati u
kontekstu prethodnog znanja. Ucenje simulacijom moze biti vodeno ili ne mora biti, ali
istrazivanja su pokazala da su upute u obliku hipoteza i koje nude interpretacije i zadatke za
dovrsiti, zapravo korisne. Primjeri uéenja simulacijom mogu se pronaci u obrazovanju u
podruc¢ju medicine, fizike, biologije, itd., a rezultati takvog ucenja su veoma pozitivni. Ranija
istrazivanja pronasla su da je u€enje simulacijom tesko barem za pocetnike u ucenju te da
imaju poteskoca u postizanju ciljeva i rezultata ili da imaju probleme argumentiranja rezultata
1 steCenog znanja. Ucenje simulacijom je teZe ako prije toga nije dobro pojednostavljeno i

strukturirano.

* https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/sce.3730650302 (Pristupljeno: 27.5.2021.)
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3.3. Cilju usmjereni scenariji

Cilju usmjereni scenariji koje je postavio Roger Schank, predstavljaju
model konstruktivnog u¢enja koje kombinira u¢enje na temelju slucaja (case-based learning) i
ucenje kroz rad (learning by doing). Namjera cilju usmjerenih scenarija je osiguranje
motivacije, osjecaja postignuca, sustava za podrsku i1 fokusiranje na vjestine, a ne na ¢injenice
(Schank, 1992). Shank pocinje od pretpostavke da svaki aspekt ljudskog ponasanja ukljucuje
teznju za ostvarenjem ciljeva. Ako su ciljevi u podlozi ljudskog misaonog procesa, iz toga
slijedi da ucenje mora biti podru¢je dominacije cilja. Ucenje u Skoli je postalo neuspjeSno za
djecu otkad su prirodni ciljevi ucenja, koji su potekli od znatizelje 1 Zelje za istraZzivanjem
svijeta, zamijenjeni umjetnim ciljevima koje im postavljaju drugi. Umjesto da uce kako bi se
osposobili za rad, djeca pocinju uciti kako bi udovoljila uéitelju, kako bi dobila dobre ocjene
ili kako bi upisala dobar fakultet. Cilju usmjereni scenariji mogu ovdje posluziti kao sredstvo
za postizanje obrazovne svrhe pokuSavajuci ostvariti niz scenarija usmjerenih na cilj koji su
smisleniji i vise motiviraju ucenike. Osnovni elementi cilju usmjerenog scenarija su: ciljevi
ucenja, misija, pozadinska prica, uloga, resursi, povratna informacija. Ciljevi u¢enja su ciljne
vjestine koje ucenici trebaju nauciti. Oni se mogu odnositi na proceduralno i deklarativno
(staticno) znanje. Misija se odnosi na cilj koji slijede ucenici, a koji je motivirajuci i realni.
Pozadinska prica je motivirajuca prica koja ¢e se stvoriti i objasniti potrebu za misijom. Uloga
je zapravo lik kojeg ¢e ucenik glumiti, a obuhvaca ciljne vjeStine. Resursi su dobro
organizirani i dostupni izvori informacija koje ucenici trebaju za stjecanje ciljnih vjestina.
Povratna informacija mora se osigurati na vrijeme i dobiti od stru¢njaka te je potrebno da
bude predstavljena u obliku treninga, odnosno da ukljucuje posljedice odredenih radnji ili to
moze biti prica o sli¢nim iskustvima. Zagovornici cilju usmjerenog scenarija naglaSavaju da
cilju usmjeren scenarij utjeCe na motivaciju, a samim time i poboljSava ucenje. Na primjer,
jedno od provedenih istrazivanja® je pronaslo pozitivan utjecaj hipertekstualno prezentiranih
izvora informacija koje su ugradene u cilju usmjeren scenarij u usporedbi sa klasicnim
udzbenikom ili samo hipertekstom. 1991. Roger Schank je stvorio cilju usmjereni scenarij
pod nazivom “Emitiranje vijesti”. Taj multimedijalni okoli$ ukljuc¢uje objekte za uredivanje
teksta 1 videa, starih novinskih ¢lanaka i emitiranih vijesti, referentne radove, telepromptere,
video kameru 1 raCunalom wupravljani videorekorder. Studija cilju usmjerenih

scenarija pokazuje da ¢e korisnici ove metode ucenja imati koristi od razradenih primjera,

5https://www.Iearning-theories.org/doku.php?id=hr:instructiona| design:goal based scenarios
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detaljnih pozitivnih ili negativnih povratnih informacija te od rasprava u malim grupama o

otvorenim pitanjima.®
3.4. Problemsko ucenje

Problemsko ucenje je konstuktivisticka obrazovna strategija. Jedan od najéeSce
citiranih primjera problemskog ucenja uveden je 1960-ih u medicinsko obrazovanje. Pristup
problemskog ucenja zagovara cCinjenicu da ¢e ucenje biti ucinkovitije ako Se ucenici
suocCavaju sa stvarnim, prakticnim problemom te ako osposobljavaju uc¢enika za provodenje
istrazivanja, integriranje teorije i prakse te primjenu znanja i vjeStina za razvoj odrzivog
rjeSenja odredenog problema.” Problemsko u&enje je pristup usmjeren na udenike, a uéenje se
odvija u malim grupama (5-8 c¢lanova) te je potrebna suradnja s drugim ucenicima.
Ucitelj postavlja pitanja koja bi ucenici trebali sami sebe pitati kako bi bolje razumjeli temu te
ih poti¢e da primijene svoje znanje. Nove informacije trebaju biti steCene kroz samousmjereno
ucenje i moraju se primijeniti na problem. Problem s kojim se ucenici bave mora biti slican
stvarnom problemu iz zivota, motivirajuc¢i 1 loSe definiran kako bi omogucio stvaranje vise
hipoteza. Problemsko u¢enje moze biti korisna metoda u odgojno—obrazovnom procesu, ali
mozZe se promatrati i kao ukupna strategija obrazovanja.® Razligiti eksperimentalni rezultati
dobiveni su koriStenjem problemskog ucenja, ali opcenito ne pokazuju puno razlika u
deklarativnom znanju ucenika koji uce kroz problemom usmjereni nacrt i onih koji koriste
klasicne metode poucavanja. Ipak, postoje dokazi da problemsko ucenje podrzava razvoj
vjestina rasudivanja, rjeSavanja problema i samousmjerenih vjeStina uéenja.9 Kirschner i
suradnici kritiziraju problemsko ucenje kao kognitivno opterecenje nametnuto nedostatkom
vodstva, mogu¢om frustracijom uzrokovanom nedostatkom znanja o bitnome, Sto treba
nauciti i gdje su te informacije dostupne. Problemsko ucenje ignorira dokazane pozitivne

ucinke prakti¢énih primjera te moze dovesti do krivih zakljuéaka ili vremenske

® https://www.learning-theories.org/doku.php?id=hr:instructional design:goal based scenarios
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neu¢inkovitosti.®® Schmidt i suradnici te Hmelo-Silver i suradnici sugeriraju pozitivne udinke
karakteristike/poboljSanja problemskog ucenja i kompatibilnost s ljudskom kognitivnom
strukturom kao S$to su: aktivacija predznanja u pocetnoj raspravi grupe, osposobljavanje
ucenika u vjeStinama suradnje, zadaci ucenja modificirani od jednostavnih do sloZenih,
preporuceni materijali za uc€enje za ucenike kojima je potrebna pomo¢ te skaliranje i vodenje
ucenika kada je to potrebno. U PU (problemskom ucenju) pristupu...ucitelj ne daje

informacije vezane uz problem - to je odgovornost uenika.'*
3.5. Ucenje na temelju slucajeva

Ucenje na temelju slucajeva ili pristup vodenog istrazivanja je konstruktivisti¢ka
metoda koja se koristi na pravnim fakultetima od 19. stolje¢a, a temelji se na ucenju na
upoznavanju ucenika s hipotetskom situacijom (slu¢ajem) s kojim bi se mogao susresti i u
stvarnosti, raspravljanje o toj situaciji 1 izvodenje zaklju¢aka o njoj. Ucenike se potice da tu
hipotetsku situaciju razmotre i rasprave. Ovaj pristup ucenja usmjeren je na ucenika, a uloga
ucitelja je vodenje rasprave, ukazivanje na relevantne ¢imbenike problema ¢ime zapravo
olaksava ucenje. Ovaj pristup se naziva i zakljuc¢ivanje na temelju slucajeva buduci da se
Cesto primjenjuje za razvijanje vjeStina donoSenja odluka. Ucenje na temelju slucajeva
predstavlja nacin povezivanja teorije s praksom, a moze se koristiti u svakom razredu. Ovaj
pristup poti¢e ucenike da uvide posljedice svojih odluka kao i razli¢ita glediSta drugih.
Prilikom osmisljavanja price (sluc¢aja) za u€enike, prica treba biti fokusirana na zanimljiv
problem i ne starija od pet godina. Pri¢a treba izazvati empatiju s glavnim likovima i
ukljucivati citate. Osim toga, prica treba biti 1 relevantna Citatelju te sadrzavati pedagosku
vrijednost. Bilo bi dobro i da pri¢a izaziva odredeni konflikt i poti¢e donosenje odluka. Pric¢a
treba biti 1 kratka te omoguciti generalizacije. Vazno je uociti da slu¢ajevi nemaju nuzno samo
jedno to¢no rjesenje. S obzirom na oblik, oni mogu biti zavrSeni slucajevi (temeljeni na
¢injenicama koriStenim za analizu ili prijedlog alternativnih rjeSenja), nedovrSeni, otvoreni
slucajevi (kod kojih tek treba donijeti odluku o ishodu), te izmisljeni ili stvarni.'? Zagovornici
metode ucenja otkrivanjem smatraju da uéenje na temelju slu¢ajeva moze dovesti do toga da

struénjaci drze predavanja umjesto da olakSavaju ucenje. Osim toga, stru¢njaci ucenicima
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pruzaju to¢ne odgovore i ispravljaju njihove neto¢ne pretpostavke sto dovodi do smanjenja
znatizelje ucenika. Zagovornici pristupa vodene nastave smatraju da ucenje na temelju
slu¢ajeva ne upotrebljava uspjeSne metode ucenja poput prakti¢nih primjera te sumnjaju da

vrijeme potroSeno na osobnu pripremu i raspravu u razredu ne rezultira uspjesnijim ucenjem.

3.5.1. IstraZivanje: Strategije obrazovanja i aktivno ucenje U razrednoj nastavi kod ucenika

s autizmom na primjeru prirodoslovne teme (studija slucaja)

Profesorica Darinka Kis-Novak i tadasnja studentica Anita Spehar provele su
istrazivanje s ucenikom s autizmom koji je aktivnim u¢enjem svladao nastavni sadrzaj u dva
Skolska sata. Autizam je razvojno-pervazivni poremecaj koji karakteriziraju nedostatak
komunikacijskih vjestina, nemoguénost interakcije s drugim ljudima, ograni¢ene aktivnosti i
interesi, razli¢ite motori¢ke smetnje, stereotipni i ponavljajuci oblici ponaSanja (Kis- Novak i
Spehar, 2018, str. 88). Autizam se otkriva u prvih tri godine Zivota. Uzrok nastanka autizma
nije poznat, ali se pretpostavljaju neki moguéi uzroci kao $to su ostecenje srediSnjeg zivcanog
sustava, mozdana oStecenja ili genetika. Autizam je Cetiri puta ce$¢i kod djecaka nego kod
djevojCica. Autisti¢na djeca imaju teskoce u verbalnoj i neverbalnoj komunikaciji, usvajanju
apstraktnih pojmova, strah od nepoznatog te djeluju nezainteresirano, izbjegavaju pogled u
o€i, snazno se vezu za predmete, povlace se u svoj svijet. Djeca s autizmom ubrajaju se u
ucenike s teSko¢ama. Rad s takvom djecom je zahtjevan, iziskuje angaZman i1 posebnu
edukaciju ucitelja 1 ostalih suradnika. Nekad su takvu djecu smjestali u ustanove s mentalnom
retardacijom jer je bio zastupljen stav da su takva djeca nesposobna za obrazovanje. Djecu s
autizmom ne bi trebalo odvajati od djece koja u Skoli rade po redovnom programu, ve¢ ih
treba integrirati u razrede, ali prema individualiziranom i prilagodenom programu. Na taj
natin takva djeca se onda ne etiketiraju zbog svojih posebnih potreba te razvijaju
samopouzdanje i pozitivnu sliku o sebi, ali 1 okolina razvija pozitivan odnos prema autisti¢noj
djeci buduéi da su integrirana u drustvo. U ovome istrazivanju koristila se bihevioralna
terapija ABA koja je kratica za primijenjenu analizu ponasanja, a koja se zasniva na izgradnji
“ispravnog’ djetetovog ponasanja kroz sustav nagradivanja 1 posljedica. Dr. Ole Ivar Lovaas
prvi je primijenio ABA na autizam na Odsjeku za psihologiju na Sveucilistu u Kaliforniji
1987. godine. Ova metoda primjenjuje se kako bi se razvile kognitivne, socijalne i motoricke
vjestine djece s autizmom te koristi nagradu kako bi se usvojeno ponaSanje Sto Cesce
primjenjivalo. Bez obzira na misljenje o Lovaasovom pristupu (i mnogi smatraju da je ABA i
dehumaniziranje 1 necovjecno), njegova se ideja pokazala prilino tona: mnogi, ako ne i
veéina djece koja primaju intenzivnu obuku ABA, nauce se primjereno ponasati barem neko
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vrijeme - - i neki ¢ak izgube dijagnozu autizma nakon godina intenzivne terapije.13
Individualizirani program kod ucenika s autizmom ukljucuje poticanje ucenika od strane
ucitelja na aktivno sudjelovanje te rastavljanje zadataka na jednostavnije i jasnije dijelove,

precizno definiranje ciljeva.

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi reakciju ucenika s autizmom na nastavu obogacenu
konkretnim materijalima koriste¢i aktivno, individualizirano i prilagodeno ucenje. Istrazivanje
je bilo prilagodeno ucéeniku i njegovim moguénostima. Taj ucenik ne moze medusobno
povezivati pojmove, za svaki pojam uci njegovo doslovno znaéenje. Postivajué¢i Zakon o
provedbi opce uredbe o zastiti podataka, rad ne sadrzi ni ime ni inicijale ucenika i Skole koji
su sudjelovali u istrazivanju. U istrazivanju se nisu mogli pribaviti medicinska dokumentacija,
odgojno-obrazovni program te informacije o svladavanju nastavnog sadrzaja autisticnog
ucenika. Navedeno istrazivanje provedeno je samo u jednoj osnovnoj $koli na podrucju
Medimurske Zzupanije uz suglasnost ravnatelja te skole i roditelja autisti¢nog ucenika. U¢itel;
autisticnog ucenika bio je veoma susretljiv te je omogucio studentici odgovore na razlicita
pitanje te hospitiranje jedan dan u Skoli kako bi se studentica upoznala s tim ucenikom. Prva
zamisao istraZivanja bila je obuhvatiti dvije nastavne teme za koje ucitelj smatra da ih ucenik
nije savladao na zadovoljavajucoj razini, obogatiti ih i prosiriti pojedinim konkretnim
materijalima te izvesti uéenika u Skolsko dvoriste. Sljede¢a zamisao bila je obuhvatiti dvije
nastavne teme kroz iskustveno ucenje, odnosno putem fotografije, aktivnom prezentacijom i
aktivnim uéenjem uz konkretne primjere. Na kraju je odabrano istrazivanje na nastavnu temu

Voce.

Ucenik s autizmom sam Ccita raspored sati pomocu sli¢ica koje pokazuju odredeni predmet za
koji pronalazi knjige u svojoj torbi. On ima i svoju komunikacijsku biljeznicu u kojoj odabire
novu aktivnost po zelji nakon skupljenih deset bodova. To su aktivnosti poput Skakljanja,
pijenja vode, puhanja balona od sapunice, jedenje slatkisa. Kada dode u §kolu, on se preobuje

i odlazi u WC, a kada se vrati s WC-a, za njega pocinje nastava.

Za istrazivanje su pripremljene sli¢ice i konkretno jabuka, kruska, banana, avokado, Sipak,
dinja, limun i narancéa. Ucitelj je predlozio da studentica najprije provjeri koje vocée uéenik

poznaje otprije kako bi pomocu tog voca mogli proucavati voce koje ucenik ne poznaje.

3 https://hr.approby.com/sto-je-aba-primijenjena-analiza-ponasanija-terapija-za-autizam/
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Jabuka, kruska i1 banana su voce koje je ucenik usvojio jer je tri puta zaredom ispravno dodao
sli¢icu odredenog voéa. Sli¢icu avokada ucéenik je dodao dva puta od moguéih tri puta, dok
sli¢icu Sipka nije dodao niti jednom ispravno, odnosno nula puta. Sli¢ice dinje i limuna ucenik
je dodao samo jedanput. Zatim se svako voce proucavalo i ucilo Sest puta, a smatra se da se
usvojilo ako je tri puta zaredom dodana sliCica koja se trazi. U prvom dijelu istrazivanja
ucenik je avokado prepoznao tri puta, Sipak pet puta, a dinju i limun Cetiri puta. Tijekom toga
dijela istrazivanja, ucenik je pokazivao zadovoljstvo zadatkom te se glasno smijao i pljeskao.
U drugom dijelu istrazivanja, autisticni ucenik je prepoznao avokado i Sipak cetiri puta,
odnosno 67%, dinju je prepoznao tri puta, odnosno 50%, dok je limun prepoznao Sest puta,
odnosno 100%. Istrazivanje je provedeno do kraja bez obzira §to je ucenik gubio
koncentraciju, lupao se po glavi i dodavao onu sli¢icu koja mu je prva dosla pod ruku. Ovo
istrazivanje pokazuje da ucenik nije potpuno, ve¢ djelomi¢no usvojio pojam avokada, Sipka,
dinje i limuna u dva skolska sata te da uspjesnije svladava nastavni sadrzaj ako mu se nastava
Prirode i1 drustva upotpuni inovativnim i edukativnim primjerima uvazZavaju¢i njegove

mogucénosti i potrebe.

4. VOPENO ISTRAZIVACKO UCENJE

Vodeno istrazivacko ucéenje je knjiga koju su napisale autorice Carol C. Kuhlthau,
Leslie K. Maniotes te Ann K. Caspari. Carol C. Kuhlthau, istrazivacica koja se bavi
ponaSanjem ucenika tijekom traZenja informacija te profesorica knjiZni¢nih 1 informacijskih
Leslie Maniotes, strucnjakinja za razvoj uciteljske ucinkovitosti, poucavateljica i
konzultantica s doktoratom iz oblikovanja kurikuluma, donosi perspektivu uciteljice,
ravnateljice i voditeljice skole. Ann Caspari je viSa muzejska edukatorica u Smithsonianu s
opseznim znanstveno-struénim znanjem, a donosi perspektivu vanjske suradnice i
stru¢njakinje. Njihova raznovrsna iskustva medusobno im pomazu jer na temelju njih
razvijaju spoznaje koje utjeCu na njihov rad buducéi da se svaka od njih bavi drugim aspektima
istrazivackog ucenja. Ova knjiga sastoji se od triju dijelova, a to su: teorijska polazista i
istrazivanja, informacijska pismenost; pristup utemeljen na konceptima te poucavanje i
ucenje. Vodeno istrazivatko ucenje jest nacin poucavanja i ucenja koji Skolu pretvara u
suradnicku istrazivacku zajednicu. Osmisljava ga i usmjerava tim za ucenje koji vodi u¢enike
prema stjecanju dubljeg razumijevanja sadrzaja kurikuluma pojedinoga nastavnog predmeta i

koncepata informacijske pismenosti, a istodobno razvija pismenost i socijalne vjestine. Rije¢
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je o fluidnu, fleksibilnu pristupu promjeni $kola koji se usredoto¢uje na dubinsko ucenje, a
temelji se na studijama procesa trazenja informacija (ISP) Carol C. Kuhlthau i konceptu
treceg prostora. Ucenike se vodi kroz proces otkrivanja u¢enjem iz mnogih informacijskih
izvora kako bi se ih pripremilo za uspje$no ucenje i zivot u informacijskom dobu (Caspari,
Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 22).

4.1. Vodeno istraZivacko ucenje: $to je to, zasto sada i §to nam novo donosi?

Prosvjetni djelatnici se danas suo¢avaju s izazovom kako pripremiti u¢enike za uéenje,
zivot 1 uspjeh u dinami¢nom, prebogatom i kaoti¢nom informacijskom okruZenju suvremenog
svijeta. Biti obrazovan u danasnje vrijeme znaci biti sposoban uciti iz mnogo informacijskih
izvora. Oni medu nama koji rade s djecom i mladima znaju kako digitalno informacijsko
okruzenje utjeCe na njihove zivote. Djeca moraju biti sposobna razmisljati, uciti, stvarati te
pretrazivati, vrednovati i iskoristiti informacije u razmisljanju, u¢enju i stvaranju. Skole im
trebaju pruzati prigode da to svakodnevno uvjezbavaju u svim nastavnim predmetima koji su
dio kurikuluma. Ucenici moraju vidjeti poveznicu izmedu onoga $to uce u skoli 1 svijeta izvan
nje kako bi bili motivirani i nadahnuti da daju sve od sebe. Danasnji svijet zahtijeva
sposobnost istrazivanja 1 stvaranja znanja u kontekstu suradni¢kog ucenja, Citanja s
razumijevanjem te razvoja jezi¢nih 1 socijalnih vjeStina. Ucitelji bi si trebali postaviti
odredena pitanja kojima bi mogli uvidjeti kako ¢e pripremiti ucenike za uspjeSan Zivot i rad u
suvremenom svijetu. To su pitanja poput: Pripremam li u¢enike da ispune ocekivanja vezana
za visoke razine pismenosti u tehnoloskom radnom okruzenju? Hoce li moji ucenici biti
spremni samostalno razmisljati, donositi ispravne odluke, razvijati stu¢na znanja i uciti cijelog
zivota u slozenom informacijskom drustvu? Ta pitanja zapravo su i glavni izazovi za
prosvjetne djelatnike. Za suo¢avanje s tim izazovima presudno je pronaci nacine kako razviti
ucenicke kompetencije za dubinsko ucenje iz Sirokog spektra informacijskih izvora te za
pronalaZenje znacenja u informacijski bogatom digitalnom okruZenju. Mnogi ucitelji razli¢itih
predmeta usmjeruju se prema istrazivanjima kako bi odgovorili na izazov poucavanja svojih
ucenika za zivot u drustvu bogatom informacijama (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str.
21-22). Istrazivacko ucenje istiCe osobno relevantna pitanja koja poti¢u ucenike da uce vise i
stvaraju jedinstvene nacine za dijeljenje nauc¢enog. Vodeno istrazivacko ucenje podize letvicu
jos 1 vise kako bi ucenike usmjerilo prema dubljem ucenju jer u njihov rad izravno uvodi
istrazivacki proces. Tijekom tog procesa ucenici provode vlastita istrazivanja i konstruiraju
nove spoznaje. U ovom pristupu ucenici su ukljuéeni u proces pronalaska i uporabe brojnih
informacijskih izvora kako bi $to bolje razumjeli konkretno podrucje kurikuluma. Nije rije¢ o
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pukom odgovaranju na pitanja i1 pronalaZzenju toc¢nih odgovora; ovaj pristup potice
sudjelovanje i interes te izaziva ucenike da svoj svijet povezu s kurikulumom. Ne postoji sam
za sebe, nego je utemeljen u sadrzaju kurikuluma, $to ucenike potice da propituju, istrazuju i
formuliraju nove ideje. Dodatno je unaprijeden socijalnom interakcijom u istrazivackoj
zajednici u kojoj ucenici mogu uciti jedni od drugih (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str.
istrazivanje na dva nacina; prvo primjenom okvira za osmiSljavanje vodenog istrazivackog
ucenja kako bi osmislilo istrazivacke teme koje sadrzaj kurikuluma povezuju s ciljevima
pismenosti i konceptima informacijske pismenosti (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str.
22). Drugi nacin istrazivanja je vodenje ucenika kroz osam faza istrazivackog procesa
pomocu intervencija, procjenjivanja i strategija u svakoj fazi ucenja. Kljucni elementi
istrazivackog ucenja su motiviranost 1 zainteresiranost. Ucenici su usmjereni pri koriStenju
informacijskih izvora kako bi istraZzili ideje te se bavili pitanjima, umjesto da su ograni¢eni na
samo jedan udzbenik s unaprijed obradenim ¢injenicama. Ucenici osmisljavaju vlastita pitanja
iskustvenim uc¢enjem, razmisljanjem, razgovorom i pisanjem u ranim fazama istrazivanja. Oni
dobivaju priliku suradivati s drugim ucenicima u formuliranju svojih ideja te ih se potice da
sami ostvaruju dubinsko razmijevanje. Njihov zavrs$ni rad prirodan je nacin za dijeljenje
naucenog s drugim ucenicima u njithovoj istrazivackoj zajednici. U€enici time stjecu osjecaj
odgovornosti 1 postignu¢a za rad koji su ostvarili, $to postupno pridonosi razvoju
kompetencija, neovisnosti i stru¢nosti (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 23). U uéenju
su vazne 1 emocije jer su emocije povezane s razmiSljanjem. Dok ucenici uce tijekom
istrazivanja u vodenom istrazivackom ucenju, tim za ucenje je usredotocen na to kako se
ucenici osjecaju, o ¢emu razmisljaju i Sto rade. Ovaj pristup daje najbolje rezultate u okviru
Sireg sustava ucenja. U€enici izgraduju kompetencije i samopouzdanje tako Sto ih se vodi u
istrazivanju na svim razinama, od predskolske dobi nadalje (Caspari, Kuhlthau, Maniotes,
2019, str. 23). Vodeno istrazivatko ucenje odgovor je na potrebu da se Skole prilagode
danasnjem svijetu. Globalna povezanost koju omogucuje informacijska tehnologija, zahtijeva
nove vjeStine, nova znanja i nove nacine ucenja kako bi ucenici stekli sposobnosti i
kompetencije potrebne za suofavanje s izazovima nesigurnog i nepostojanog okruzenja. Neki
su vjerovali da je internetska veza u ucionici sve $to je potrebno da se skola iz 20. stoljeca
promijeni u prostor za ucenje u 21. stolje¢u (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 23).
Mnogi ucitelji smatraju da ne ispunjavaju potrebe svih ucenika 1 vlada zabrinutost zbog opce
razine pismenosti medu ucenicima s lo§ijim uspjehom. Mnogim ucenicima Skola djeluje

dosadno i bez stvarne povezanosti s njihovim zivotima. Izazov Skolama u informacijskom
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dobu jest Skolovati djecu za zivot i rad u tehnoloSkom okruzenju bogatom informacijama. Tri
osnovne zadace obrazovanja u slobodnom drustvu jesu pripremiti ucenike za rad, gradanski
zivot 1 svakodnevan zivot. Da bi se ucenike pripremilo za rad, moramo ozbiljno razmisliti o
tome kako informacijska tehnologija mijenja prirodu rada i postavlja nova pitanja o tome
kako pridonosimo globalnoj ekonomoji i inoviramo je. Da bi se ufenike pripremilo za
gradanski zivot, potrebno je uzeti u obzir nacine na koje informacijska tehnologija mijenja
nasu svijest o zajednici i kako, kao biraci, sudjelujemo u demokratskom drustvu. Da bi se
ucenike pripremilo za svakodnevni Zivot, potrebno je uzeti u obzir naine na Kkoje
informacijska tehnologija povecava povezanost i sloZenost svakodnevnog Zivota te otvara
pitanja o tome kako razvijamo sliku o sebi u odnosu prema drugima te kako dozivljavamo
sre¢u 1 kreativnost u svojim zivotima (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 24). U
obrazovanju postoji Sirok i sve snazniji pokret koji zagovara stjecanje klju¢nih vjestina i
znanja istrazivackim pristupom (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 25). Istrazivanje
moze motivirati ucenike jer zahtijeva integriranje sadrzajnih podrucja i primjenu vjestina u
autenti¢nom kontekstu ucenja. Istrazivacki pristup ukljucuje sve ucenike, a ne samo one koji
su ve¢ pokazali da su akademski nadareni (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 26).
Samostalnost u istraZivanju, raznovrsnost kompetencija, socijalne i jezi¢ne vjeStine, vjestine
Citanja sastavni su dio pristupa vodenog istrazivackog ucenja. Od ucenika se zahtijeva marljiv
rad i ustrajnost kako bi ostvarili dubinsko ucenje. Ovaj proces ukljucuje znatizelju,
propitivanje, kriticko miSljenje, tumacenje, revidiranje, sintetiziranje, stvaranje i dijeljenje.
Medu vaznim nacelima vodenog istraZivackog u€enja je nuZnost povezivanja sa svijetom u
kojem ucenici zive. Ako je prvi prostor svijet ucenika izvan Skole te njihovo kumulativno
znanje i iskustvo, drugi prostor je kurikulum. Treéi prostor nastaje preklapanjem prvog i
drugog prostora, a upravo tada nastaje najsmislenije i najdugotrajnije ucenje. Vodeno
istrazivacko uc€enje stvara tre¢i prostor time Sto uc¢enicima omogucuje da se koriste vlastitim
iskustvima, identificiraju vlastita pitanja te stvaraju vlastite poveznice tijekom istrazivanja, Sto
th motivira na ucenje, a u njima stvara osjecaj odgovornosti te proSiruje njihovo znanje

(Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 29).
4.2. Ucenicko proucavanje kao sastavni dio ucenja istraZivanjem

Uceni¢ko prouCavanje sastavni je dio vodenog istrazivackog ucenja, a time i
jedinstveno obiljezje po kojem se taj pristup razlikuje od drugih istrazivackih pristupa i
razvija kao prirodna sastavnica dubinskog ucenja. Dok ucenici ufe sadrzaj proucavanjem
svojih pitanja, istodobno razmisljaju i o sebi kao ucenicima. U svakoj fazi istrazivackog
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procesa ucenici uce niz strategija. Seminari 1 istrazivacki izvjestaji standardni su oblici zadaca
za ucenike (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 30). Precesto se dogada da su to samo
dopunske zadaée pridodane poslije pravog proucavanja kurikulumskih sadrzaja. Mnogi
ucenici imaju takav dojam 1 na te zadaCe gledaju kao na akademske vjezbe bez vece
vrijednosti ili primjenjivosti u stvarnom zivotu. Takvo stajaliSte pokazale su Kuhlthauine
studije o trazenju informacija. U vodenom istrazivackom ucenju ucenici istrazivacko pitanje
osmisljavaju tijekom istrazivanja, a ne prije pocetka istrazivanja. Vodeno istrazivacko ucenje
osmisljeno je tako da otvara u¢enike prema onome $to ih zanima i onome §to im je u temi
zanimljivo. To se dogada prije nego §to im se nametnu bilo kakva ograni¢enja (Caspari,
Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 30). Koncepti informacijske pismenosti kakvi se rabe u
vodenom istrazivackom ucenju temelj su za razvoj visih razina istrazivackih vjesStina te za
prilagodbu najnovijim informacijskim sustavima i izvorima. Ti koncepti ujedno i upoznaju
ucenike s idejama i strategijama koje mogu primijeniti u najrazli¢itijim situacijama i
kontekstima tijekom cijelog Zivota. Te je koncepte najbolje poucavati integracijom u sve
razine kurikuluma od predskolske dobi do zavrsetka srednje Skole kako bi se promicala visoka
razina samostalnosti u pretraZzivanju, odabiranju i primjeni informacija za ucenje o Sirokom
rasponu tema i vaznih pitanja (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 31- 32). Vodenim
istrazivanjem ucenici sudjeluju u pet vrsta u€enja, a to su: ucenje sadrzaja kurikuluma, ucenje
informacijske pismenosti, uéenje o procesu ucenja, ucenje o kompetencijama pismenosti te
ucenje socijalnih vjesStina. Vodeno istraZzivacko ucenje omogucuje u€enicima da steknu vece
razumijevanje tematskog podru¢ja sadrzanog u kurikulumu te koncepata informacijske
pismenosti (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 32). Istrazivanje obuhvaca Sirok raspon
resursa kao S§to su resursi u zajednici, muzeji, internetski izvori, materijali iz Skolske
knjiznice. Razli¢iti izvori pruzaju razliita iskustva ucenja. Pri susretu s kombinacijom vise
medija, u€enici pocinju primjecivati kako razli¢iti izvori nadopunjuju jedni druge te
produbljuju razumijevanje. Vodenim istrazivackim ucenjem ucenici shvacaju da su ucenje u
Skoli 1 stvaran Zivot isprepleteni. Ucenici uce koristiti se znanjem i1 mudros¢u iz proslosti

upotrebljavajuéi tehnologiju sadasnjosti za nova otkrica koja ¢e se primjenjivati u buducénosti.
4.3. Konstruktivisticka teorija Johna Deweyja

Osnovna pretpostavka vodenog istrazivackog ucenja jest da je ucenje proces
konstruiranja, $to se temelji na obrazovnoj teoriji Johna Deweyja (Caspari, Kuhlthau,
Maniotes, 2019, str. 36). Dewey je razvio filozofiju obrazovanja koja ¢e pripremiti ucenike za
rad, gradanstvo i Zivot u slobodnom drustvu. Njegovo djelo Democracy and Education
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objavljeno je 1915. godine, a temelj je za istrazivacko ucenje. To djelo obuhvaca iskustvo,
djelovanje i razmi$ljanje o djeci kao o cjelovitim bi¢ima. Prevelika se vaznost pridaje
akumulaciji i usvajanju informacija s ciljem reprodukcije pri odgovaranju i ispitivanju. Znanje
u smislu informacije predstavlja radni kapital, nezamjenjiv resurs za daljnje istrazivanje kako
bi se doznalo ili nauéilo vise (Dewey, 1915, str. 158). Dewey je ucenje opisao kao kreativan
proces istrazivanja koji zapocinje sugestijom koju izaziva nova informacija koja postavlja
neko pitanje ili problem. Refleksijom se stvara ideja vodilja koja vodi prema razumijevanju, a
ona je prisutna u svim fazama procesa ucenja. U djelu How we think Dewey je opisao faze
refleksivnog misljenja. Prva faza je sugestija, a to je stanje nedoumice zbog nepotpune
situacije. Sugestiju karakteriziraju zbunjenost i nesigurnost. Druga faza je intelektualizacija
koja ukljucuje konceptualizaciju problema ili pitanja te predvidanje mogucih rjesenja. ldeja
vodilja stvara se u treCoj fazi, a usmjerava skupljanje Cinjeni¢nog materijala kako bi se
problem definirao i objasnio. Cetvrtu faza karakterizira promisljanje u kojem ideja vodilja
postaje preciznija i konzistentnija. U petoj fazi je djelovanje, a ukljuCuje zauzimanje stajaliSta
o0 elaboriranoj ideji kako bi se naslo rjesenje koje ¢e razumijevanjem razrijesiti pocetno stanje
nedoumice. Proces stvaranja razumijevanja izaziva osjec¢aj nedoumica i nesigurnosti s jedne
strane te radosti i samopouzdanja s druge strane te niz emocija izmedu njih (Caspari,
Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 37). Ucenje zapocinje nedoumicom i nesigurno$¢u. U procesu
ucenja ucenici aktivno razmisljaju o novim informacijama zbog oblikovanja svojih ideja, a to
pridonosi dubinskom razumijevanju. Nedoumica jac¢a pri nedosljednosti i nepodudarnosti
izmedu informacije i fenomena koje osoba ve¢ posjeduje. Cesto se javlja sumnja u sposobnost
asimiliranja novih informacija jer je nedoumica jaka. Najnovija istrazivanja mozga u okviru
neuroznanosti potvrduju da mozak pokrecu emocije koje usmjeravaju misli i djelovanje u
potrazi za znaCenjem putem obrazaca i poveznica. U potrazi za razumijevanjem i znanjem,
ucenike se potice i ukljucuje, $to ih priprema i za cjelozivotno ucenje (Caspari, Kuhlthau,

Maniotes, 2019, str. 38).
4.4, Sest nacela konstruktivistickog ucenja

U vodenom istrazivackom ucenju Sest je temeljnih nacela konstruktivisti¢kog ucenja.
Ta nacela temelje se na spoznajama o tome kako djeca uce i na teorijama Deweyja, Brunera,
Kellyja, Vigotskog i Piageta. Vodeno istrazivacko ucenje slijedi te koncepte i prilagoduje ih
kao nacela ucenja u suvremenoj skoli. Prvo nacelo konstruktivistickog ucenja kaze da djeca
uce aktivnim sudjelovanjem i razmisljanjem o iskustvima. Drugo nacelo kaze da djeca uce
nadogradnjom onoga Sto ve¢ znaju. Treée nacelo kaze da djeca razvijaju misljenje viSeg reda
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pomo¢u vodstva u kljuénim tockama procesa udenja. Cetvrto nacelo kaze da se djeca
razlikuju po nacinima i oblicima ucenja. Peto nacelo kaze da djeca uce socijalnom
interakcijom s drugima. Sesto, posljednje nacelo kaze da djeca u¢e putem poduke i iskustava
u skladu sa svojim kognitivnim razvojem. Temeljne sastavnice vodenog istrazivackog ucenja
su sudjelovanje i razmisljanje. Ljudi najbolje uce kada aktivno sudjeluju u spoznavanju svijeta
I nisu samo pasivni primatelji informacija. Istrazivacki pristup ucenju zeli motivirati ucenike
da preuzmu odgovornost za svoje ideje i1 stvore neSto Sto im je vazno (Caspari, Kuhlthau,
Maniotes, 2019, str. 40-41). IstraZivanje potic¢e u¢enje kod ucenika tako $to povecava njihovu
prirodenu znatizelju od najmlade dobi, pomaZe im u ostvarenju teznje za samostalno$¢u u
srednjem razdoblju djetinjstva te nastavlja s time dalje i u mladenackoj dobi, kada stjecu
svijest o sebi razvojem znanja i strucnosti, $to ih priprema za izazove u radnom i
svakodnevnom zivotu u odrasloj dobi (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 41). U
istrazivanju se ucenike vodi postavljanjem autenti¢nih i smislenih pitanja. Vazna sastavnica
vodenog istrazivackog ucenja je kako Skolsku zadacéu pretvoriti u zadacu koju ¢e ucenici sami
osmisliti, a koja ¢e nadogradivati ono §to ucenici ve¢ znaju. Da bi se razvilo dubinsko vlastito
ucenje, potrebno je da kurikulum i svijet u kojemu ucenik Zivi budu dobro uskladeni. U
Skolama se Cesto dogada da je kurikulum jedini fokus ucenja (Caspari, Kuhlthau, Maniotes,
2019, str. 42). Poticajno okruZenje za ucenje nastaje kada se spoznaje i iskustva ucenika
upotrebljavaju za razumijevanje kurikuluma. Dje¢ji svijet smatra se prvim prostorom, a
Skolski kurikulum drugim prostorom. Tre¢i prostor je mjesto na kojem se oni susrecu
smisleno 1 na kojem dubinski u€e. U tre¢em prostoru ucenici rabe svoje izvanSkolsko znanje
kako bi tumacili, razumjeli 1 shvatili Skolski kurikulum, njegove koncepte 1 nafine poimanja
(Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 47). Unutar treceg prostora u¢enici mogu konstruirati
nove poglede na svijet i ne moraju preuzeti uciteljevo glediste niti gledista udzbenika ili
kurikuluma. Za stvaranje treeg prostora potreban je visoko kompetentan ucitelj koji ima
sluha za zivote svojih ucenika i za kurikulumske ciljeve. Vecina S$kolskih aktivnosti
ogranicava se na plitku obradu potaknutu jednostavnim, povrSnim pitanjima s unaprijed
odredenim odgovorima. IstraZivanja pokazuju da se ucenici u ranim fazama istrazivanja ¢esto
susreéu s potesko¢ama. Cak i kada zapodnu s velikim entuzijazmom i ostvare poletne
uspjehe, mnogi ubrzo postanu zbunjeni i nesigurni kako nastaviti dalje (Caspari, Kuhlthau,
Maniotes, 2019, str. 42). Djeca uce svim svojim osjetilima. Na uéenje primjenjuju sve svoje
emocionalne, tjelesne, mentalne i socijalne sposobnosti. Razvojni psiholog Howard Gardner
poznat je po svojoj teoriji viSestruke inteligencije koja pomaZe u razumijevanju raznih na¢ina

ucenja. Njegova teorija ukljucuje jezi¢nu, glazbenu, logicko-matematicku, prostornu, tjelesno-
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kinesteticku te osobnu, prirodnu i drustvenu inteligenciju (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019,
str. 43). Vodeno istrazivacko ucenje osmisljeno je tako da nudi mnogo nacina za stvaranje
ideja kao $to su price i narativi koji poti¢u mastu i vizualizaciju te koriStenje ekspozicijskih

tekstova za utvrdivanje vaznosti.
4.5. Vigotski i ideja intervencije

Vigotski je 1978. godine istrazio i opisao koncept misljenja viseg reda. Razvoj
misljenja viSeg reda poti¢e se vodstvom U zoni proksimalnog razvoja. Zona proksimalnog
razvoja je udaljenost izmedu razine stvarnog razvoja djeteta odredene samostalnim
rjeSavanjem problema i razine potencijalnog razvoja odredene rjeSavanjem problema pod
vodstvom odraslih ili u suradnji sa sposobnijim vrSnjacima (Vigotski, 1978, str. 131).
Promatrajué¢i koncept Vigotskog, poucavanje mozemo smatrati organizacijom okruzenja za
ucenje kako bi se ucenici susreli s pitanjima koje se temelje na njihovim iskustvima i

znatizelji.
4.6. Piagetove spoznaje o fazama kognitivnog razvoja

Svicarski psiholog Jean Piaget pridonio je konstruktivistickoj teoriji svojim
konceptom faza kognitivnog razvoja. Koncept kognitivnog razvoja daje mogucnost
osmiSljavanja istrazivackih aktivnosti na koje ucenici mogu odgovoriti i iz kojih mogu uciti.
Vodeno istrazivacko ucenje za mladu djecu ukljucuje najprirodnije na¢ine na koje ona uce u
ranim fazama kognitivnog razvoja (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 39). U vodenom
istrazivaCkom ucenju djeca se koriste Cetirima osnovnim sposobnostima radi uporabe
informacija za ucenje, a to su: prisjeanjem, saZimanjem, prepri¢avanjem i proSirivanjem.
Mlada djeca pripremaju se uvjezbavanjem temeljnih istrazivackih sposobnosti za slozene
istrazivaCke projekte. Poslije 12. godine Zivota vecina djece mozZe apstraktno razmisljati,
generalizirati 1 stvarati hipoteze. Priprema terena za sudjelovanje u istrazivackom iskustvu i
vodenje ucenika u svim fazama istrazivackog procesa su istrazivacke sposobnosti koje djeca
mogu nauciti i kojima se mogu koristiti kada postanu spremna za apstraktnije usvajanje

informacija.
4.7. Koristenje rasponom resursa za vodeno istrazivacko ucenje

U jednom istrazivanju ucenici treéeg razreda ucili su o sustavima znanstvene

klasifikacije. Ta tema obradivala se tijekom nekoliko nastavnih sati. Na otvaranju istrazivanja
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razredu je predstavljen stru¢njak iz zajednice koji je s njima podijelio svoju bogatu i
impresivnu zbirku ljustura (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 145). Stru¢njak je opisao
ucenicima svoj put od prikupljanja ljustura do stvaranja organizirane i cjelovite zbirke. Faza
uranjanja odrzana je u Skolskoj knjiznici, a ucenici su sjedili za stolovima u sredistu knjiznice
podijeljeni u manje skupine. Svaka skupina je dobila nekoliko ljustura te je trebalo sastaviti
popis njihovih fizickih obiljezja koje bi se mogle upotrijebiti za razvrstavanje (Caspari,
Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 145). Ucenici su mogli navesti jednostavna obiljezja kao §to su
veli¢ina, oblik, boja, tekstura 1 izgled. Ucenici su zatim trebali odabrati neko obiljezje po
kojemu ¢e 1 razvrstati ljuSture. Jedan ucenik je opisao: ,, Isprva smo imali samo neravne i
glatke skoljke, ali onda dio ljuStura nismo mogli svrstati pod te dvije kategorije. Odlucili smo
stoga osmisliti novu kategoriju za takve ljusture* (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str.
146). Ta vjezba je potaknula uéenike da dublje razmisle o kategorijama te je zahtijevala od
njih kriticko misljenje 1 zajednicki rad. Ucitelj je zatim predstavio koncept znanstvene
klasifikacije objasniv§i da se zivotinje koje imaju ljusture nazivaju mekuScima. On je i
tumacio da se mekusci dijele u dvije kategorije, a to su puzevi i Skoljkasi. Ucitelj je zatim
pronasli materijale o ljuSturama u Skolskoj knjiZnici. Svaka skupina ucenika prikupila je
podatke o ljuSturama na svojem stolu. Podatci svake istrazivatke skupine prikazani su u
obliku stupcastog dijagrama. Na kraju radionice ucenici su trebali proanalizirati §to su naucili
o ljusturama. Ucenike se 1 pitalo Sto bi jo§ Zeljeli nauciti o ljuSturama. Pitanja ucenika glasila
su ovako: ,, Odakle dolaze ljuSture? Gdje mogu pronaci takve ljusture? Vrijede li $to ove
ljusture? Kakve Zivotinje zive u tim ljusturama? Upotrebljavaju 1i ljudi ljusture? > Ucenici su
jos nekoliko sesija proveli u Skolskoj knjiznici kako bi istrazili odgovore na svoja pitanja. Kod
istrazivanja su koristili atlase, enciklopedije, informativne knjige. Zatim su odlucili
organizirati manju izlozbu o onome §to su naucili o klasifikaciji mekusaca te su na nju pozvali
svoje roditelje. Ucenici su izradili natpise s informacijama o ljuSturama, postavili ih na
postolja od plasti¢nih CaSa te izradivali podloge izrezivanjem Sarenog papira. Ucenici su imali
ulogu stru¢nih vodic¢a svojim ¢lanovima obitelji koji su dosli u posjet izlozbi. Ucenici su
mogli predstaviti nauceno i drugim razredima u $koli koji su bili takoder pozvani da posjete

izloZbu.

Zbirka skolske knjiZnice osnova je za svaku istrazivaCku jedinicu (Caspari, Kuhlthau,

cey e

knjiznici te odabire informacije medu relevantnim bazama podataka i odrzava zbirku
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relevantnih, visokovrijednih materijala iz svih tih izvora koji ¢e posluziti istrazivackoj
zajednici. Narodne knjiznice i muzeji nude to¢ne i pouzdane informacije iz brojnih izvora.
Ucenici uce pronalaziti informacije u rjede upotrebljavanim primarnim i sekundarnim
izvorima, kao $to su predmeti, fotografije i dokumenti (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019,
str. 147).

4.8. Uloga ucitelja

Vodeno istrazivacko ucenje uspijeva onda kada ucitelj uvida vrijednost koju
istrazivanje ima za njegove ucenike. U¢itelji s konstruktivisti¢kim pristupom ucenju, timskim
pristupu poucavanju, kompetencijom u osmisljavanju istrazivackih jedinica i posvecenoscu
vodenog istrazivatkog ucenja (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 160). Skolski
knjiznicar i ucitelj ¢ine tim za ucenje u vodenom istrazivaCkom uéenju. U tome timu barem je
jedan ucitelj predmetni struénjak za definiranje sadrzaja i kurikulumskih ciljeva za ostvarenje
identificira standarde i ciljeve koji se najbolje mogu ostvariti istrazivackim u¢enjem. Glavna
zadaca ucitelja je odabrati kurikulumske standarde kojima ¢e se ucenici pozabaviti i1 koje e
svladati tijekom teme. Interdisciplinaran pristup prirodan je u nizim razredima osnovne $kole
u kojima ucitelji razredne nastave poucavaju viSe predmetnih podruc¢ja. Dvoje ucitelja koji
predaju u istim razredima mogu suradivati na istoj istrazivackoj temi (Caspari, Kuhlthau,
Maniotes, 2019, str. 161). Zahvaljujuéi tehnologiji i olakSanom pristupu resursa, danas je
jednostavnije istodobno suradivati s u¢enicima vise razreda. Postoji mogucnost da se udruzi
dvoje ucitelja koji predaju ucenicima razlic¢ite dobi pa tako ucenici mogu proucavati istu
temu, ali nude razlicite perspektive i pristupe temi. U takvoj suradnji ucenika razlicite dobi,
stariji ucenici mogu pomagati mladima u c¢itanju 1 ucenju. Na taj nain obje skupine imaju
koristi od informacija i spoznaja koje su stekli tijekom procesa ucenja. Takvi projekti
pokazuju zasto je dobro kad se istrazivackim zajednicama ne smatraju samo pojedini razredi
nego i cijele Skole (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 42). Kao tim su vazni i ucitelji
posebnih predmeta kao §to su ucitelji glazbene i likovne kulture te voditelji dramskih skupina.
Ti ucitelji svoje stru¢no znanje stavljaju na raspolaganje uceniCkim istrazivanjima te daju
kreativnu dimenziju istraZivanjima, posebice pri osmi§ljavanju nac¢ina na koje ¢e se nauceno
podijeliti. Stru¢njaci za tehnologiju mogu usmjeriti ucenike kako se koristiti ra¢unalima,
video 1 filmskom opremom. Stru¢njaci za zdravstveni odgoj, profesionalnu orijentaciju,

sportove ili umjetnosti isto mogu unositi svoja stru¢na znanja u istrazivacko ucenje. Svi ti
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ucitelji unaprjeduju istrazivacko ucenje svojim specijaliziranim znanjima, Cine¢i ucenje
osmisljavanja vodenog istrazivackog ucenja i zajedno razvijaju kompetencije i koncepte za
cjelozivotno ucenje. Dodjela zadac¢a pokrece obrazovni program u $koli (Caspari, Kuhlthau,
Maniotes, 2019, str. 161). Pocetni poziv na istrazivanje bitno utjeCe na nacin na koji ¢e
ucenici nastaviti istrazivanje. Kada je ucenik motiviran, spreman je primiti podatke ili
informacije koje ¢e, kada se povezu s drugim relevantnim asocijacijama, stvoriti znacenje i

oblikovati ono §to se zove ucenje (Jensen, 2003, str. 192).
4.9. Uloga roditelja i drugih osoba u provedbi istraZivackog ucenja

Obitelj je prva, prirodna i spontana sredina u kojoj dijete stjeCe svoja prva iskustva,
usvaja prve rije¢i, pravi prve korake, razvija umije¢a komuniciranja i zivljenja (Bratanic,
2002, str. 101). Roditelji su prvi odgajatelji te vazni akteri u obrazovanju svoje djece.
Roditeljsko pravo na odgoj vlastite djece prepoznaje i Ustav Republike Hrvatske, koji govori
o vaznosti sudjelovanja roditelja u odgoju vlastite djece te u komplementarni odnos stavlja
njihovo pravo i slobodu da samostalno odlu¢uju o odgoju djece i pravo djeteta da mu roditelji
osiguraju potpun i skladan razvoj njegove osobnosti (Gaspari¢, 2020, str. 381). Pravo roditelja
je da djecu podizu u skladu s vrijednostima za koje smatraju da su dobre i ispravne. Oni su
svjesni da se svijet neprestano mijenja te Zele da njihova djeca budu spremna za izazove i
uspjesan zivot u takvom svijetu. Roditelji su moguci kapaciteti istrazivackog ucenja kao
struénjaci koji mogu podijeliti svoja Zivotna iskustva. Ukoliko roditelji primijete posvecenost
1 zanimanje svoje djece prema Skoli 1 ucenju, oni snaznije podupiru njihovo ucenje. Na
obrazovanje ucenika utjeCu 1 duZnosnici 1 donositelji politika na lokalnoj, regionalnoj i
nacionalnoj razini. Njihovo donoSenje odluka bitno utjece na politiku i oblikovanje Skola. Po
prirodi stvari, zbog nesamostalnosti djece, roditelji su za svoje dijete odgovorni, pri cemu im
drzava pomaZze. Dapace, vlade drZzava duzne su roditeljima pruziti potporu kako bi mogli
svojoj djeci osigurati Sto kvalitetniji odgoj, a isto sugerira i Odbor za prava djeteta, Cija je
uloga pratiti stanje djece u drzavi te davati smjernice kroz izvjeséa (Gaspari¢, 2020, str. 382).
Vazno je da donositelji politike na svim razinama budu svjesni alternative obrazovanja iz
industrijskog doba i transmisijskog modela nastave. Transmisijski ili predavacki model
nastave naziva se i tradicionalnom nastavom, a on se ne osniva na teorijskom, ve¢ na
tehnologijskom znanju. U ovom modelu polazi se od paradigmatske pretpostavke da iako je

obrazovanje drustveni, primarno je tehnologijski proces.
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4.10. Strategije za vodeno istraZivacko ucenje

U vodenom istrazivatkom ucenju koriste se intervencijske strategije kako bi se
omogucilo ucenicima da konstruiraju vlastite spoznaje. Te se strategije primjenjuju kako bi se
ucenicima pomoglo da se udalje od pukog trazenja Cinjenica te krenu u smjeru objasnjavanja,
tumacenja i sintetiziranja Cinjenica i ideja (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 174).
Intervencijske strategije ili Sest strategija konstrukcije, temelje se na istrazivanjima Carol C.
Kuhlthau. Intervencijske strategije su suradnja, razgovor, sastavljanje, odabiranje, skiciranje i
nastavljanje, a one sluze kao istrazivacki alati u osmisljavanju vodenog istrazivackog ucenja.
Suradnja omogucuje ucenicima postavljanje pitanja, testiranje ideja te uvid u drukéije
perspektive tijekom faza istrazivackog procesa. Istrazivanje u vodenom istrazivackom ucenju
je suradnicki pothvat. U€enici imaju mogucnost otkriti kako im razgovor s drugim ucenicima
omogucuje objaSnjavanje svojih ideja 1 ucenje jedni od drugih. Suradnja ublazava osjecaj
izolacije tijekom istraZivanja te razvoj sposobnosti koje su korisne u svijetu izvan Skole.
Razgovor pomaze ucenicima da razmisle o idejama s kojima se susrecu, da izraze svoje misli,
detektiraju praznine i objasne nedosljednosti tijekom istrazivackog procesa. Razgovor pomaze
ucenicima da svladaju faze istraZivackog procesa, da podijele svoje osjecaje, da objasne
znacenje informacija i Cinjenica te da identificiraju nacine organiziranja ideja. Sastavljanje
poti¢e razmis$ljanje u istrazivakom procesu. Ucenici vode istrazivacke dnevnike u kojima
biljeze Cinjenice, ideje, pitanja i poveznice tijekom napredovanja u svojem istrazivanju. Na
pocetku istraZivanja, u€enici u dnevnik piSu svoje pocetne misli i osjecaje. Pri zavrSetku
istrazivanja dnevnici sadrZavaju razli¢ita tumacéenja i spone. Sastavljanje se primjenjuje za
procjenjivanje naucenog, a omogucuje strukturu novih ideja i u€enje. Svaki od ucenika na
kraju istrazivackog procesa dijeli nauceno pomocu sastavljanja. Odabiranje omogucuje
ucenicima da nauce kako da preuzmu kontrolu nad vlastitim procesom trazenja informacija
(Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 177). Tim za vodeno istrazivacko ucenje
intervencijama pomaze ucenicima da nauce kako istrazivanje zahtijeva donoSenje odluka kao
Sto su: odabir teme, pitanja, izvora, ideja u izvorima, Sto treba dodatno istraziti, Sto treba
preskociti 1 koliko je dovoljno. Odabiri odreduju smjer i opseg istrazivanja, a poslije
oblikovanja fokusa istraZivanja, ucenici imaju na raspolaganju odlucivanje o tome S§to je
korisno, a $to nije korisno u ponudenim izvorima. Dobri odabiri su oni koji ucenike navode na
stvaranje vlastitih spoznaja umjesto ispraznog kopiranja i reprodukcije teksta. Skiciranje
omogucuje ucenicima sazeto prikazivanje velike kolicine informacija. Skiciranje unaprjeduje

ucenje jer primjenjuje vizualizaciju. Kod skiciranja mogu se koristiti konceptualne mape,

21



graficki organizatori, kronologije, dijagrami tijeka te crtezi, a to sve pomaze ucenicima da
vizualiziraju ideje, teme, pitanja i strategije koje se pojavljuju u istrazivanju. Nastavljanje
promice osvijeStenost uCenika da istrazivanje znaci njihovo aktivno sudjelovanje dulje
vrijeme (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 178). Nastavljanje podupire ucenike tijekom
istrazivanja te pomaze ucenicima da shvate kako je oblikovanje osobnog razumijevanja

proces koji zahtijeva vrijeme i upornost.
4.11. Prednosti vodenog istraZivackog ucenja

Vodeno istrazivacko ucenje javlja se u vrijeme kada se sve vise shvaca da obrazovni
sustavi ne pripremaju kvalitetno ucenike za nove zahtjeve globalnog informacijskog drustva.
Vodeno istrazivacko ucenje nacin je preobrazbe tradicionalne $kole u dinami¢nu populaciju
istrazivackog ucenja za informacijsko doba. U vodenom istrazivatkom ucenju ucenici su u
stalnoj interakciji s drugim ucenicima i uciteljima te su odgovorni potrosaci i proizvodaci
informacija. Svaki ufenik istraZzuje pitanja koja ga zanimaju o vaZnim druStvenim,
znanstvenim i politickim idejama i problemima. Vodeno istrazivacko ucenje korisno je
zainteresiranim gradanima 1 budu¢im poslodavcima koji podrzavaju Skolovanje ucenika. Ono
nadahnjuje ucenike da uce viSe 1 razvijaju posebne nacine za dijeljenje naucenog. Ucenici
provode vlastita istrazivanja, razvijaju socijalne vjestine, jezicne vjestine 1 vjestine Citanja te
oblikuju vlastito znacCenje 1 ostvaruju neovisnost u istrazivanju i ucenju. Takoder, ucenici
postizu motiviranost i sudjelovanje kada ucenje povezuju s Zivotom te uce metode i vjestine
prijenosa na druge situacije. Vodeno istrazivacko ucenje korisno je vodstvima skola zbog
sustavne promjene radi unaprjedivanja ucenja, primjene konstruktivistickog pristupa ucenju,
ostvarenja kurikulumskih ciljeva te poticanja suradni¢kog okruzja. Prednost vodenog
istrazivackog ucenja za ucitelje je mogucnost doprinosa zadovoljstva, postignuca i uspjeha
svojim ucenicima. Pri tome se zahtijeva stru¢nost ¢ime se uvazavaju uciteljska znanja o
ucenju 1 razumijevanje potreba ucenika. Vodeno istrazivacko ucenje korisno je za ucitelje jer
dijele odgovornost unutar tima za poucavanje, dijele stuna znanja ¢lanova tima, istodobno
poucavaju sadrZaj 1 informacijske vjeStine, razmjenjuju ideje, planiraju i suraduju kreativnije
te sudjeluju u ostvarenju dubinskog ucenja kod ucenika. Roditelji, zainteresirani gradani i
buduc¢i poslodavci vazni su Sudionici predskolskog i1 skolskog obrazovanja (Caspari,
Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 267). Roditelji osjecaju velik teret odgovornosti kada moraju
pruziti pomo¢ svojoj djeci u njihovim istrazivaCkim zadatcima. Zainteresirani roditelji
pomazu ucenicima tijekom procesa ucenja u kojem su ucenici prepusteni samima sebi.
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Vodeno istraziva¢ko uéenje korisno je za roditelje jer s njih preuzima teret odgovornosti za
poucavanje u istrazivanju te tu odgovornost stavlja na edukatore i ucenike. Roditelji zapazaju
da njihova djeca Skolu pocinju smatrati zanimljivijom 1 znacajnijom te mogu vidjeti da
njihova djeca postaju odgovorni i samostalni ucenici. Zainteresirani gradani i porezni
obveznici imaju koristi od toga Sto Skole postaju efikasnije jer se ucenici Cesto koriste
resursima u zajednici. Poslodavcima su potrebni zaposlenici koji imaju kompetencije i

Sposobnosti potrebne radnoj okolini u 21. stoljecu.

5. PRAKTICAN RAD ZA UCENJE OTKRIVANJEM I OSTVARIVANJE
PRIRODOSLOVNE PISMENOSTI

Ucenicke prirodoznanstvene strategije treba temeljiti na pocetnoj motivaciji za
prirodne znanosti te neprestanom njegovanju kroz sve oblike formalnog i neformalnog
obrazovanja. Da bi nastava prirode i druStva bila uspje$no ustrojena, ucitelj/uditeljica treba
biti osposobljen za prakti¢no izvodenje nastave. Strucno i metodicki kompetentni ucitelji
mogu konstruirati nastavni proces koji je orijentiran na istrazivacki interes ucenika. De Zan
(2005) navodi da ucitelj/uciteljica, koji dobro poznaje materijalno-tehnicku osnovu nastave,
suvremenu nastavnu tehnologiju i specifi¢nosti ustrojstva nastavne ekskurzije, planiranje,
pripremanje, odjelotvorenje odgojno-obrazovnog rada, suvremeno pracenje i vrednovanje
rezultata nastave i o0dgojno-obrazovnog rada specifi¢nosti rada u razli¢itim oblicima
izvannastavnog rada, raS¢lanjivanje 1 vrednovanje vlastitog rada osposobljen je za prakticni
rad. Kako bi se navedeno ostvarilo, nuzno je nastavni proces temeljiti na primjeni razli¢itih
metoda, nacina i oblika rada temeljenih na prakticnom istrazivackom radu ucenika, Sto
omogucuje ostvarivanje odrzivog razvoja, ali i razvoja civilizacijske uloge prirodnih znanosti
(Domazet, 2007). Prakti¢an rad nije samo nacin, put kojim dolazimo do spoznaja, ve¢ je on i
izvor spoznaja i mjerilo za to¢nost ljudske spoznaje.'* Prakti¢an rad usmjeren na istraZivanju
omogucava u¢enicima promatranje prirodnih procesa i pojava, kao i razumijevanje zakonitosti
koje upravljaju u prirodi. Kod izvodenja prakti¢nih radova mogu se primijeniti razliciti oblici
rada, a to su: frontalni, individualni, rad u skupinama, rad u paru. U nastavi Prirode i drustva,
kao oblik prakti¢énog rada, najcesce se koristi pokus. Jednostavnim prirodoslovnim pokusima
ucenike se dodatno motivira te im jaca Zelja za samostalnim uc¢enjem i daljnjim istraZivanjem.

Pokus je postupak izazivanja neke pojave radi njezina proudavanja.'> Tijekom pokusa

" https://www.bib.irb.hr/501914 (Pristupljeno: 5.6.2021.)
> https://hr.izzi.digital/DOS/14184/20685.html (Pristupljeno: 17.6.2021.)
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opazamo pojedine promjene i donosimo zakljucke. Pokus moZzemo ponoviti onoliko puta
koliko nam je potrebno da dodemo do objasnjenja (Ratkaj, 2016, str. 5). Za pokus je potrebno
unaprijed pripremiti pribor i rad budu¢i da iziskuje pripremu i puno vremena za njegovo
izvodenje. Ucenici imaju mogucénost neSto samostalno vidjeti, izmjeriti, opipati te njihove
spoznaje postaju trajno znanje koje mogu razumijeti, povezivati i primjenjivati. Ako se ucenici
osposobe za samostalno i to¢no izvodenje prakti¢nih radova, onda oni mogu promatrati,
uocavati, iznositi pretpostavke, biljeziti zapazeno, analizirati, usporedivati, ras¢lanjivati bitno
i nebitno, donositi zakljucke i stjecati znanja o metodama znanstvenoistrazivackog rada. O
samom ucitelju 1 njegovoj kreativnosti ovisi koliko ¢e se Cesto izvoditi prakti¢ni radovi u
nastavi Prirode i drustva. U nastavi prirodoslovnih predmeta moguce je primijeniti i provesti
veéi broj razlicitih oblika prakticnog rada kojima ucenje prirodoslovnih sadrzaja omoguéuje
bolje razumijevanje pojava u prirodi, a steCena znanja primjenjiva su u svakodnevnom Zivotu
(Dujmovié, 2011, str. 465). Ucenici stvaraju cjelovitu percepciju o prirodnom i drustvenom
okruzenju primjenom prakti¢nih radova i istrazivacki usmjerenom nastavom. Sadrzaje
prirodoslovnih tema trebalo bi ukljucivati u nastavu kad god je to mogucée jer se na taj nacin
potice znatizelja kod ucenika i stvara interes za prirodne znanosti. Integriranje nastavnih
sadrzaja odredenih predmeta ili preispitivanje problema s gledista prirodoslovnih predmeta
omogucuje kvalitetnu prirodoslovnu pismenost. U interdisciplinarnom poucavanju, aktivnosti
se planiraju iz perspektive ucenika jer "interdisciplinarni pristup ucenju najbolje odgovara
ucenju u stvarnom Zivotu koje integrira i povezuje razli¢ita podrucja razvoja te daje novu
kvalitetu ucenju" (Buljubasi¢-Kuzmanovi¢, 2007, str. 148). Ucenje otkrivanjem konstruira
osobe koje ¢e znati primijeniti steCeno znanje u svakodnevnom zivotu za odlucivanje,
rjeSavanje problema ili djelovanje u odredenom smjeru. Ucenici su zainteresiraniji za rad u
suradniCkom okruzenju, vole istrazivacku nastavu i pokazuju tendenciju prema njezinoj
zastupljenosti u nastavi. Ucenje znanosti ne bi trebalo biti samo usvajanje tudih ideja, nego
aktivno sudjelovanje u procesu istrazivanja i stvaranje novih ideja. Svaki ucenik treba
razumjeti vaznost svog osobnog angazmana u stjecanju znanja za svakodnevni zivot.
Prirodoslovna pismenost postiZe se koriStenjem prakti¢nih radova ¢ime se priblizava ucenika
znanstvenom nacinu razmisljanja i odgaja ga se za razuman odnos prema prirodi i covjekovoj
okolini. U¢enik usvaja nastavni sadrzaj potpunije i razumljivije ukoliko se u nastavi koristi
praktican rad 1 integracija sadrzaja prirodoslovnih predmeta. Ovakav oblik nastave potice i
stvaralacki pristup u razmisljanju i djelovanju, razvoj socijalne komponente i samopouzdanja.
Praktican rad poti¢e samostalnost, kreativnost, promatranje i uo¢avanje uzrocno-posljedi¢nih

veza, formiranje vlastitog misljenja, otkrivanje novih rjeSenja. Sve ovo prethodno navedeno
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zapravo su karakteristike prirodoslovno pismene osobe koja prepoznaje odnos znanstveno-
tehnoloskih postignuca i ljudskog djelovanja. Takoder, ta osoba je I svjesna da ima jo§ mnogo

znanstvenih otkric¢a koja ¢e tek do¢i te da je znanost neogranicena.

Slijede tri pokusa koja se mogu provesti s u¢enicima 3. razreda osnovne $kole kao primjer
prakticnog rada, ucenja otkrivanjem i poticaja prirodoslovne pismenosti u razrednoj nastavi.
Na taj nacin ucenici aktivno sudjeluju u nastavi, samostalno istrazuju i dolaze do odredenih
spoznaja. Nazalost, navedeni pokusi nisu se mogli provesti s u¢enicima u skoli zbog trenutne
epidemioloSke situacije COVID-19 pa sam ih zbog toga radila samostalno. Pokusi su
prikazani na nacin na koji bi se izvodili s u€enicima u Skoli. Kod svakog pokusa bit ¢e
navedeni potreban pribor i materijal, koraci, pitanja koja bi se postavljala u¢enicima za
vrijeme provedbe pokusa, rezultati te na kraju cilj i zakljucak. Na kraju svakoga pokusa nalazi
se i nekoliko fotografija kojima su prikazani neki koraci u pokusu. Pokusi su uzeti iz
udzbenika Nina i Tino 3, knjige Zabavni pokusi iz fizike i stranice
https://juhuhu.hrt.hr/gledaj/769/cudesni-kupus.

5.1. Voda i njezin oblik

Za ovaj pokus potrebni su kuhinjska slavina, ¢asa, boca i vaza. Da se pokus izvodio u
razredu, koristila bi se slavina u ucionici te bi svaki uc¢enik imao priliku samostalno odraditi
odredeni korak u pokusu. U prvom koraku potrebno je otvoriti slavinu i pustiti vodu da tece (
slika 1.). Ucenike se moze pitati $to vide i kakav je oblik vode. U drugom koraku potrebno je
natociti vodu u ¢asu (slika 2.). Nakon $to ucenici nato¢e vodu, mozZe im se postaviti sljedece
pitanje: Sto se promijenilo? U tre¢em koraku voda se preto¢i u bocu (slika 3.). Ugenike se
moze pitati Sto se sada dogodilo s vodom. U ¢etvrtom koraku voda se pretoci u vazu (slika 4.).
Ucenike se pita: Sto se sada dogodilo s oblikom vode?

Sto se ti¢e dobivenih rezultata, pretpostavljam da bi ucenici rekli da voda iz slavine tede
okomito pa stoga ima okomit oblik, da u ¢asi poprima oblik te ¢ase, da u boci poprima oblik
te boce, a u vazi oblik te vaze.

Cilj ovog pokusa bio bi da uéenici istrazivanjem uoce Svojstva vode.

Zaklju¢ak ovog pokusa bio bi da je voda tekucina koja nema stalan oblik, odnosno poprima

oblik posude u kojoj se nalazi.
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Slika 1. Voda iz slavine Slika 2. Voda u c¢asi Slika 3. Voda u boci
Napomena. Autorski rad Napomena. Autorski rad Napomena. Autorski rad
‘h—

—
2.7 -

--------

Slika 4. Voda u vazi

Napomena. Autorski rad

5.2. Podizanje dviju ¢aSa balonom

Za ovaj pokus potrebne su dvije staklene ¢ase debljih stijenki te balon. U prvom
koraku na stol se poloze dvije ¢ase koje su otvorima okrenute jedna prema drugoj (slika 5.).
Te ¢aSe medusobno se razmaknu otprilike 3 do 4 cm. U drugom koraku drZi se balon tako da
visi izmedu ¢asa (slika 6.). U treCem koraku potrebno je napuhnuti balon (slika 8.). U¢enike
se moze pitati Sto se dogodilo s ¢aSama kad smo napuhavali balon. U Cetvrtom koraku
potrebno je podici balon i ¢aSe iznad stola (slika 9.). Ucenicima se mogu postaviti sljedeca
pitanja: Sto se dogada kada podizemo balon iznad stola? Kako je moguce balonom podici

teske case? Sto se dogada kada balon prestanemo napuhavati?
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Ucenici bi trebali do¢i do navedenih rezultata: Kada napuhavamo balon, balon bo¢no zatvara
otvore ¢asa 1 istiskuje zrak iz ¢aSa. Podizanjem balona iznad stola, podizu se i ¢aSe. Balonom
je mogucée podici teSke ¢ase zbog toga Sto je balon dosta elasti¢an i moZe zatvoriti otvore ¢asa
koje na taj nacin i1 podize. Kada balon prestanemo napuhavati, iz njega i CaSa izlazi zrak, caSe
se viSe ne drze za balon i mogu pasti na pod.

Cilj ovog pokusa bio bi da u¢enici otkrivanjem uvide svojstva zraka.

Zaklju¢ak ovog pokusa bio bi da se puhanjem u balon stvaraju dva tlaka zraka. Puhanjem
balona se stvara atmosferski tlak koji gura balon u ¢ase te manji tlak zraka casa koji uvlaci

balon u ¢ase. Case se drze za balon zbog manjeg tlaka zraka i elasti¢nosti balona.

Slika 5. Case okrenute jedna prema Slika 6. Stavijanje balona izmedu
drugoj casa
Napomena. Autorski rad Napomena. Autorski rad

Slika 7. Puhanje balona Slika 8. Napuhani balon

Napomena. Autorski rad Napomena. Autorski rad
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Slika 9. Podizanje balona zajedno s casama

Napomena. Autorski rad

5.3. Cudesni kupus

Za ovaj pokus potrebni su crveni kupus, noz, lonac, kipu¢a voda, cjediljka, plasti¢na
posuda, 3 prozirne CaSe, ocat, soda bikarbona, voda. U prvom koraku potrebno je narezati
crveni kupus (slika 10.). Taj korak radila bi uciteljica zbog sigurnosti koristenja noza. Ostale
korake radili bi u€enici samostalno u grupnom radu po nekoliko njih (5-6 u€enika). U drugom
koraku potrebno je staviti vodu u lonac i ostaviti ju da zavrije. Nakon $to voda zavrije, u lonac
se stavlja narezani crveni kupus (slika 11.). Narezani kupus u kipucoj vodi potrebno je ostaviti
10-ak minuta. Ugenicima se moZe postaviti sljedeée pitanje: Sto se dogada s crvenim
kupusom? U sljede¢em koraku uzme se cjediljka i pretoci se kupus u plasti¢nu posudu (slika
12., slika 13.). U sestom koraku uzmu se 3 prozirne ¢ase. U jednu ¢asu ulijeva se ocat (Slika
15.), u drugu soda bikarbona (slika 16.), a u trecu voda (slika 17.). U sedmom koraku uzima
se plasti¢na posuda u kojoj je sok od crvenog kupusa te se ulijeva u ¢asu s octom (slika 18.).
Ucenicima se postavlja sljedeée pitanje: Sto se dogodilo kada smo ulili sok od crvenog kupusa
u casu s octom? U sljede¢em koraku sok od crvenog kupusa ulijeva se u ¢asu sa sodom
bikarbonom (slika 19.). Ugenicima se postavlja sljedeée pitanje: Sto se dogodilo kada smo
ulili sok od crvenog kupusa u ¢asu sa sodom bikarbonom? U devetom koraku sok od crvenog
kupusa ulijeva se u ¢asu s vodom (slika 20.). Uéenicima se postavlja sljedeée pitanje: Sto se
dogodilo kada smo ulili sok od crvenog kupusa u casu s vodom?Sto mozemo vidjeti u ovim
trima ¢asama? (Slika 21.)

Rezultati pokusa su sljedeci: Kada smo stavili crveni kupus u lonac s kipu¢om vodom, crveni
kupus je pustao svoju ljubicastu boju. Ulijevanjem soka od crvenog kupusa u ocat, boja

kupusa se promijenila iz ljubicaste u crvenu. Ulijevanjem soka od crvenog kupusa u sodu
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bikarbonu, boja kupusa se promijenila iz ljubiCaste u plavu. Uljjevanjem soka od crvenog
kupusa u vodu, boja kupusa se nije promijenila, odnosno ostala je ljubicasta.

Cilj ovog pokusa bio bi da ucenici uofe i razumiju da je sok crvenog kupusa prirodni
indikator kiselina i luZina (kemijski spoj koji pokazuje razli¢ite boje u kiselim, luznatim i
neutralnim otopinama).

Zakljucak ovog pokusa bio bi da ulijevanjem soka od crvenog kupusa u ocat (kiselinu), sodu
bikarbonu (luzinu) i vodu (neutralnu tekuéinu), crveni kupus mijenja svoju ljubicastu boju u

kiselini i luzini, a ne mijenja u neutralnoj tekucini.

Slika 10. Narezani kupus Slika 11. Stavljanje kupusa u

Napomena. Autorski rad kipuéu vodu

Napomena. Autorski rad

Slika 12. Stavljanje cjediljke na Slika 13. Pretakanje crvenog
plasticnu posudu kupusa
Napomena. Autorski rad Napomena. Autorski rad
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Slika 14. Sok crvenog kupusa Slika 15. Ulijevanje octa
u posudi u prvu casu

Napomena. Autorski rad Napomena. Autorski rad

Slika 16. Sipanje sode bikarbone Slika 17. Ulijevanje vode u
u drugu casu trecu casu
Napomena. Autorski rad Napomena. Autorski rad
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Slika 18. Ulijevanje soka crvenog Slika 19. Ulijevanje soka crvenog
kupusa u casu s octom kupusa u casu sa sodom
Napomena. Autorski rad bikarbonom

Napomena. Autorski rad

Slika 20. Ulijevanje soka crvenog Slika 21. Sve tri obojane case

kupusa u vodu Napomena. Autorski rad

Napomena. Autorski rad

6. PRIRODNE ZNANOSTI

Prirodne znanosti imaju vazno mjesto u kurikulumu te su vazne za razvoj zemlje |

0dgoj i obrazovanje djece budu¢i da doprinose razvitku logi¢kog misljenja kod djece. S druge
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strane, prirodoslovno znanje je temelj promisljenog gospodarskog razvoja, odrzivog razvoja.
Stoga prioritetnu vaznost za svaku zemlju ima sveobuhvatan odgoj i obrazovanje od
predikolskog do cjelozivotnog, a u tom sklopu prirodoslovno podru&je ima posebno mjesto.*®
Razumijevanje prirodnih znanosti kljucni je ¢imbenik za pripremljenost mladih ljudi za zivot
u modernom drustvu u kojemu prirodne znanosti 1 tehnologija imaju sve vazniju ulogu, a
njihovo razumijevanje znacajno pridonosi osobnom, drustvenom i kulturnom zivotu svih ljudi
(PISA, 2019, str. 166). Posebice se naglasava utjecaj prirodnih znanosti na razvoj nacina
razmis$ljanja potrebnog za izvodenje eksperimenta, odnosno vrstu misljenja koja se javlja kod
izvodenja eksperimenata, a time se podrazumijeva prepoznavanje varijabli koje imaju utjecaj
na odredenu pojavu (Arrigoni, 2010). Standardi prirodnih znanosti za sljede¢i narastaj
objavljeni su 2013. godine kao medunarodni skup standarda za obrazovanje od predskolske
dobi do zavrsetka srednje Skole (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 228). Standardima je
naglasak s uc¢enja individualnog sadrzaja pomaknut na integrirano ucenje tako $to su prirodne
discipline podijeljene u Cetiri domene, a to su: fizi¢ke znanosti, bioloske znanosti, znanosti o
zemlji i svemiru i inZenjerstvo, tehnologija i primjena znanosti. Prirodne znanosti su
akademske discipline koje obraduju ukupnost organiziranog i sustavnoga znanja zasnovanoga
na iskustvu (opazanje, eksperimentiranje) te na racionalnom uvidu u podrucju prirodne zbilje
(prirodne pojave i procesi)."” Interdisciplinarne jedinice imaju najveéi potencijal za
povezivanje sa stvarnim svijetom te ih treba izriCito isticati u istrazivackim jedinicama.
Standardi prirodnih znanosti za sljede¢i narastaj (NGSS) obuhvacaju teme koje se mogu
obraditi vodenim istraZzivackim ucenjem, a koje ukljuCuju sadrZaj za razvoj znanstvenog
znanja. Teme su uzorci, sli€nost 1 razliitost; uzroci 1 posljedice, udjeli, razmjeri 1 koliCina,
sustavi i modeli sustava, energija i materija, struktura i funkcija te stabilnost i promjene.
Znanstvena zajednica prepoznaje drustvenu prirodu prirodnih znanosti, a prirodne znanosti
povezuju se s umjetnoscu i kreativno$éu. InZenjerstvo i tehnologija ukljueni su s prirodnim
znanostima i1z dvaju klju¢nih razloga: kako bi se priznala vaznost razumijevanja umjetno
stvorena svijeta 1 kako bi se prepoznala vrijednost bolje integracije poucavanja i ucenja o
prirodnim znanostima, inzenjerstvu i tehnologiji (National Research Council, 2014, str. 17).
Istrazivanje je kljuna komponenta za stjecanje znanstvenog znanja, a vodeno istrazivacko
ucenje okvir je koji potpomaze sudjelovanje ucenika u znanstvenim istrazivanjima. U
vodenom istrazivackom ucenju znanstvena metoda moze se iskoristiti na mnoge nacine.

Eksperimenti pomazu ucenicima uocavanje 1 propitivanje onoga $to znaju te prikupljanje

'8 https://www.bib.irb.hr/579213 (Pristupljeno: 5.6.2021.)
7 https://enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=50446 (Pristupljeno: 3.6.2021.)
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pocetnih informacija za postavljanje istrazivackih pitanja. Eksperiment se koristi za
rasvjetljavanje koncepata, Cinjenica, nacela, teorije, zakona ili modela unutar sadrzaja o
kojemu se uci. U vodenom istrazivackom ucenju ucitelji prirodnih znanosti imaju moguénost
osmisliti istrazivacke jedinice u kojima ¢e ucCenici istrazivanjem razumjeti znanstvene
spoznaje. U ranom djetinjstvu znanstvena istrazivanja viSe se usredotoCuju na proces
istrazivanja, a manje na znanstvenu metodu te je cilj okrenut razvoju vjestina kao Sto su
opazanje, prikupljanje i tumacdenje podataka, predvidanje i komuniciranje. Mlada djeca
razumiju da je znanost korpus informacija i znanja u stalnoj promjeni i rastu. U
informacijskom dobu znanje o zdravlju, prehrani i tjelovjezbi klju¢no je za Zzivot, a
istrazivanja rjeSavaju konkretne zdravstvene probleme do dobre prehrane i ouvanja opéeg
zdravlja. Pruzanje prigoda ucenicima da istraze informacije 0 zdravstvenim problemima
pomaze im u ucenju znanstvenih koncepata, analizi drusStvenih implikacija 1 istrazivanju
pouzdanih izvora kako bi se mogli uhvatiti u kosStac sa zdravstvenim problemima s kojima su
suoceni (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 233). Autori Standarda prirodnih znanosti za
sljede¢i narastaj opisali su da su danas informacije dostupne na pritisak jedne tipke, a da uloga
obrazovanja u prirodnim disciplinama nije poucavanje svih cinjenica, ve¢ pripremanje
ucenika s dovoljno temeljnog znanja za kasnije samostalno usvajanje dodatnih informacija. U
vodenom istrazivackom uc€enju ucenici svladavaju informacije u pojedinoj disciplini te koriste
kompetenciju pismenosti za uvjezbavanje vjeStina na podrucjima preklapanja. Da bi se
ostvarilo vise ciljeva u vodenom istraZzivackom ucenju, potrebno je osmisliti raznovrsna
iskustva za ucenike koje ukljucuju razlicite vrste tema, koriStenje raznovrsnim resursima te
zahtijevaju raznovrsne oblike zavrSnih radova. Integracija dvaju ili viSe predmeta je snazan
naCin za postizanje dubinskog ucenja u viSe kurikulumskih podrucja, a u okviru jedne
nastavne teme. Vodeno istrazivacko ucenje sadrzi strukturu koja podupire socijalno ucenje

radi razvoja sposobnosti u¢enicke suradnje.
6.1. Kompetencija pismenosti

Pismenost se definira kao sposobnost Citanja i pisanja. Pojam pismenosti viseznacan je
i mijenja se u skladu s informacijskim formama koje namece razina tehnoloskog i
civilizacijskog razvoja drustva.'® Danas se definicija pismenosti drastiéno promijenila te su
ljudima potrebne razliite pismenosti i one su preduvjet za djelotvornost na radnome mjestu i

za sudjelovanje u zivotnoj zajednici. Nepismeni 21. stoljeca nece biti oni koji ne znaju citati i

'8 https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1D=48456 (Pristupljeno: 4.6.2021.)
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pisati, ve¢ oni koji neée znati uéiti i dopuniti ili obnoviti svoje znanje (Toffler, 1970).
Istrazivacko ucenje razvija pismenost jer ucenici aktivno gledaju, sluSaju, €itaju, pisu, govore
I prezentiraju u cijelom istrazivatkom procesu. Primjenom i praksom njihove se kompetencije
razvijaju na svim podru¢jima. Najprije je uCenje Citanja s kojeg se kasnije prelazi se na Citanje
radi ucenja. Razvijanje sposobnosti utvrdivanja vaznosti u Sirokom rasponu informativnih
tekstova klju¢ne su vjeStine u informacijskom okruzenju u kojem ucenici zive i uce.
Kompetencija pismenosti se razvija stalnom, zahtjevnom i cjelovitom primjenom i praksom.
Istrazivacki alati potpomazu razvoj vjeStina pismenosti i daju mogucnost procjenjivanja
udenja pismenosti. Clan tima sa struénim znanjem o pismenosti ili jeziku moZe postiéi
poveznicu s ciljevima u€enja pismenosti ako prati rad uc¢enika u istrazivackim alatima kroz
dimenziju pismenosti. Jezi¢ne sposobnosti uc¢enika kljuéne su za oblikovanje razumijevanja i
dubinsko ucenje u vodenom istrazivackom ucenju. Drzavni standardi zajednickog jezgrovnog
kurikuluma zahtijevaju da se Citanje i pisanje uvrste i u nastavu prirodnih i drustvenih
znanosti (Caspari, Kuhlthau, Maniotes, 2019, str. 214). Ti standardi zahtijevaju kriticko
misljenje koje podrazumijeva analiziranje, integriranje, vrednovanje, usporedivanje,
suprostavljanje te citiranje konkretnih informacija iz tekstova. Kompetencija pismenosti
klju¢na je za ucenje u vodenom istrazivatkom ucenju. Kurikulum jezi¢nih predmeta
podjednako je vazan kao i kurikulum informacijske pismenosti. Ucenici svoje razumijevanje
oblikuju ¢itanjem, pisanjem, sluSanjem, govorenjem, a u vodenom istrazivatkom ucenju te

vjestine primjenjuju, uvjezbavaju i razvijaju u zanimljivim kontekstima.
6.1.1. Prirodoslovna pismenost i djeca

U suvremenom drustvu uloga prirodoslovlja, matematike i tehnologije neprestano
raste, a s time ujedno i potreba za prirodoslovnom, matemati¢kom i tehnoloskom pismenoscu.
Potreba za usvajanjem prirodoslovnih sadrzaja, a time i poticanje izbora zanimanja u podrucju
prirodnih znanosti i tehnologije, prepoznata je u Europi prije dva desetljeca ( Dujmovi¢, 2011,
str. 463). Prirodoslovna (znanstvena) pismenost definirana je u PISA-i kao sposobnost
pojedinca da se angazira oko prirodoslovnih tema i ideja kao promisljajuci gradanin19
Prirodoslovna pismenost ima tri dimenzije, a to su: prirodoslovno znanje ili koncepti,
prirodoslovni procesi, prirodoslovni konteksti. Prirodoslovno znanje podrazumijeva

sadrzajno, proceduralno i epistemoloSko znanje te obuhvaca znanje iz prirodoslovlja i znanje

0 samoj znanosti. Prirodoslovni procesi odnose se na sposobnost pronalazenja, tumacenja i

% https://pisa.ncvvo.hr/prirodoslovna-pismenost/ (Pristupljeno: 4.6.2021.)
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djelovanja na temelju dokaza. Prirodoslovni konteksti smjeSteni su u stvarne Zzivotne
kontekste te se odnose na osobne, drustvene i globalne situacije. Prirodoslovna pismenost
definira tri osnovne prirodoslovne kompetencije, a to su: znanstveno objasnjavanje pojava,
vrednovanje i osmisljavanje znanstvenih istrazivanja, interpretiranje znanstvenih podataka i
dokaza. Prirodoslovno pismena osoba aktivno se ukljuuje u argumentirane rasprave o
temama vezanima uz prirodne znanosti i tehnologiju $to zahtijeva kompetencije poput
znanstvenog objasnjavanja pojava, vrednovanja i osmiSljavanja znanstvenih istrazivanja te
interpretiranje znanstvenih podataka i dokaza (PISA, 2019, str. 166). Prirodoslovno pismena
osoba pokazuje interes za prirodoslovne teme te angazman oko prirodoslovnih problema.
Takoder, ona brine i o pitanjima vezanim uz tehnologiju, okoli$ i resurse te uvida vaznost
prirodoslovlja sa stajaliSta osobne i drustvene perspektive. ,, Znanstvena pismenost takoder
podrazumijeva razvijanje kritickog, divergentnog i kreativnog misljenja“ (Arrigoni, 2010, str.
70). Prirodoslovnu pismenost treba razvijati kod djece od najranije dobi jer ona tada posjeduju
veliku zainteresiranost, za¢udenost i istrazivacku potrebu za svijet koji ih okruzuje. Ali
znanost je zapravo dio instinktivne potrebe za razumijevanjem, pronalazenjem smisla,
traZzenjem svog mjesta i uloge u svijetu — sve $to ¢ini sustinu ljudskog bi¢a (Boulton, 2009,
str. 4). Osnovna uloga znanosti je da objasni utjecaj prirodnih i drustvenih pojava u svijetu
koji nas okruzuje. Drustvo ponekad gleda na znanost kao na neSto naporno, monotono,
komplicirano te se ne Zeli prepustiti u svijet istrazivanja. Ako ucitelji zauzimaju takav stav i
ako izbjegavaju poticanje istraZivanja kod djece, to sve se projicira na djecu pa ni ona nece
pokazivati interes prema istrazivackim temama iz znanosti. Cesto se dogada da uditelji
nemaju dovoljno vremena zbog organizacije nastave po predmetima ili da su nedovoljno
kompetentni za realizaciju nastave u kojoj bi se razvijala prirodoslovna pismenost. Budu¢i da
ucitelji utjeCu na odgoj i obrazovanje djece, oni bi trebali imati pozitivan stav prema
prirodoslovnoj pismenosti te poticati tu pismenost kod djece u nastavi. Prirodoslovna
pismenost kod djece ne postize se samo jednom aktivnosc¢u ili jednim projektom, vec je to
slozen proces koji se ostvaruje postepeno i prema prilagodbi interesima, sposobnostima i
mogucnostima svakog djeteta promatrajuc¢i ga kao individuu. Da bismo razumjeli kako se
znanstvena pismenost moze razvijati, neophodno je poznavati i razumjeti nacin na koji dijete
dozivljava svijet oko sebe, odnosno ucenje djeteta. Poticanje prirodoslovne pismenosti moze
biti uzbudljivo i zahtjevno za odgajatelje i ucitelje. Vazno je da odgajatelji i ucitelji stvore
poticajno pedagoSko okruzenje koje ¢e ucenike motivirati na istrazivanje i stalno kod njih
izazivati zelju za znanjem. Na taj nacin djeca aktivno sudjeluju kroz aktivnosti u bogatom

okruzenju gdje imaju mogucnost stjecanja razlicitih iskustava sudjelovanjem u pokusima,
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raspravama, ali i stvaraju svoje teorije i istine koje ¢e se mijenjati s viemenom. Djeca najbolje
shvacaju svijet i oblikuju svoja znanja upravo kroz raznovrsna iskustva i vlastite dozivljaje.
Prirodna djecja znatizelja i zelja za znanjem izraz su djetetova traganja za shvac¢anjem nacina
funkcioniranja svijeta (Vuji¢i¢, 2013, str. 2). Dijete sakuplja informacije o prirodnim
procesima, pojavama i okoliSu svojim prvim koracima u prirodi te istovremeno formira sliku
0 prirodi te odredene hipoteze i znanja. Kako djeca rastu, raste i njihova znatizelja za
odredenim znanjima pa se njihove spoznaje sve vise Sire. Svaki uCenik dolazi u Skolu s
odredenim predznanjem o prirodoslovlju. To predznanje naziva se predkoncepcija te je
prisutno u uéenikovom umu prije uéenja. Kako bi si olak$ao usvajanje novog pojma, ucenik
tijekom ucenja novih koncepata povezuje te koncepte s ne¢im vec otprije poznatim. Djeca se
upoznaju s prirodoslovnim znanostima veé¢ u prvom razredu osnovne Skole. Od 1. do 4.
razreda osnovne Skole, sadrzaji prirodnih, druStvenih i humanistickih znanosti integrirani su u
nastavni predmet Priroda i drustvo S$to omogucuje spoznavanje procesa | pojava U
ucenikovom okruzenju te omogucéuje razvoj prirodoslovne pismenosti. U viSim razredima
osnovne Skole sadrzaji prirodoslovne pismenosti obraduju se kroz predmete biologiju, fiziku i
kemiju. U suvremenoj nastavi uéenik je u fokusu obrazovnog procesa, on ima mogucnost
samostalno istrazivati, postavljati pitanja te dolaziti do rjeSenja problema. Obrazovni sustav
trebao bi osigurati ucenicima na kraju obveznog obrazovanja razumijevanje i aktivno
sudjelovanje u raspravama o problemima vezanim uz prirodne znanosti i tehnologiju te
donosenje odgovornih i informiranih odluka vezanih uz prirodoslovna pitanja u svim

segmentima zivota.
6.1.2. PISA i prirodoslovna pismenost, PISA 2018 u Hrvatskoj

PISA je najvece obrazovno istrazivanje na svijetu koje je krajem 1990-ih godina
Organizacija za ekonomsku suradnju i razvoj (OECD) pokrenula s ciljem prikupljanja
medunarodno usporedivih podataka o znanju i vjeStinama petnaestogodiSnjih ucenika.”® PISA
istrazivanje ispituje koliko dobro s$kola priprema ucenike za potpuno i aktivno sudjelovanje u
drustvu te pokazuje prosvjetnim djelatnicima i obrazovnim stru¢njacima na koji nacin su
obrazovni sustavi sli¢ni ili razli¢iti i koliko zapravo koriste ucenicima. PISA istrazivanja

provode se u trogodiSnjim ciklusima i dobivaju ime po godini kada se provodi glavno

20 https://pisa.ncvvo.hr/sto-je-pisa/ (Pristupljeno: 3.6.2021.)
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istrazivanje.?! Ispituje se ¢italacka, matematicka i prirodoslovna pismenost te jedno dodatno,
inovativno podrucje kao $to su sposobnosti rjesavanja problema, financijske pismenosti ili
globalnih kompetencija. Uz dva sporedna ispitna podrucja, jedno podrudje ispituje se detaljno
s ve¢im brojem zadataka. PISA u razli¢itim ciklusima koristi iste zadatke koji se Cuvaju u
tajnosti. Na taj naCin mjere se trendovi postignu¢a ucenika tijekom vremena. U svakom
ciklusu istrazivanja objavljuje se u javnosti manji broj zadataka koji viSe nece biti koriSteni u
budu¢im PISA istrazivanjima. U PISA-i ne postoji minimalni ili maksimalni rezultat, a
rezultat koji je postignut u prirodoslovnoj pismenosti nema samostalno znacenje. Prosjecni

rezultat se promatra u odnose na razlike u rezultatima koji su uoceni kod svih ispitanika.

PISA ispituje postignu¢a ucenika to¢no odredene dobi kako bi se njihovi rezultati mogli bolje
usporedivati u medunarodnom kontekstu. Ti uéenici u vrijeme provedbe testiranja imaju
izmedu 15 godina i 3 mjeseca i 16 godina i 2 mjeseca ili se nalaze u 7. ili visem razredu
osnovne skole. Skala prirodoslovne pismenosti podijeljena je na sedam razina, a to su: 1b, 1a,
2,3,4,5, 6 pri ¢emu je 1b najniza, a 6 najvisa razina. Te razine pokazuju odnos izmedu tezine
zadataka iz prirodoslovlja i prirodoslovnih znanja te sposobnosti uéenika. Ocekuje se da ¢e
ucenici koji se nalaze na odredenoj razini mo¢i uspjesno rijesiti zadatke na istoj i svim nizim
razinama skale pismenosti (PISA, 2019, str. 174). S ciljem oCuvanja reprezentativnosti uzorka
PISA definira stroge kriterije i minimalne stope sudjelovanja ucenika i $kola. Prema PISA-
inim standardima u svakoj zemlji sudionici istraZivanju se treba odazvati minimalno 85%

uzorkovanih skola (PISA, 2019, str. 26).

U sklopu istrazivanja PISA 2018 u Hrvatskoj je provedeno glavno ispitivanje koje se odvijalo
u razdoblju od 5. ozujka do 27. travnja 2018. godine u 4 osnovne i 179 srednjih Skola.
Ukupno je uzorkovano 7380 ucenika rodenih 2002. godine, a testirano je njih 6609. Ukupni
odaziv ucenika u Republici Hrvatskoj iznosio je 89,5% (PISA, 2019, str. 27). U ovome
istrazivanju uéenici zenskog spola ¢inili su 50,1% dok je ucenika muskog spola bilo 49,9%.
Glavno ispitno podrucje bila je ¢italacka pismenost, a sporedna podrucja bila su matematicka,
prirodoslovna pismenost te globalne kompetencije. U PISA 2018 istrazivanju koristeno je 115
zadataka iz prirodoslovlja, a od tih zadataka dvije trecine je preuzeto iz ciklusa PISA 2015 u
kojem je prirodoslovna pismenost bila glavno ispitno podrucje. U PISA 2018 istrazivanju
koristile su se dvije vrste zadataka, a to su: zadatci viSestrukog izbora i zadatci otvorenog tipa.

Od ukupno 115 zadataka, u 31 zadatku ucenici su trebali primijeniti znanje nize razine kao §to

! https://pisa.ncvvo.hr/o-pisa-ciklusima/ (Pristupljeno: 4.6.2021.)
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su izvrSavanje jednostavnog postupka, dosje¢anje nekog podatka, termina ili koncepta,
pronalazenje jedne informacije u grafikonu ili tablici. U 74 zadataka ucenici su trebali
pokazati znanje srednje razine koje podrazumijeva primjenu konceptualnog znanja za opis
pojedinih pojava, odabir odgovaraju¢ih procedura, organizaciju ili prikaz podataka, tumacenje
i koriStenje jednostavnih skupova podataka ili grafikona. U 10 zadataka ucenici su trebali
primijeniti naprednije znanje u kojima su trebali analizirati slozenije informacije ili podatke,
argumentirati, donositi zaklju¢ke, razviti plan i korake za rjeSavanje problema. U
prirodoslovnoj pismenosti, hrvatski su u€enici ostvarili prosjecan rezultat od 472 boda, §to je
statisti¢ki zna¢ajno nizi rezultat od prosjeka OECD-a koji iznosi 489 bodova (PISA, 2019, str.
177). Hrvatska je zemlja s ispodprosje¢nim rezultatom u prirodoslovnoj pismenosti te je
smjestena na 36. mjesto U ukupnom poretku od 78 zemalja. Visoku razinu prirodoslovne
pismenosti ostvarilo je 4% hrvatskih ucenika koji posjeduju napredna prirodoslovna znanja i
sposobnosti. 0,3% hrvatskih uéenika sposobno je koristiti razli¢ite medusobno povezane
prirodoslovne koncepte 1 pojmove iz razlic¢itih podrucja, oslanjati se na sadrzajno,
proceduralno i epistemolosko znanje te se zbog toga nalazi na najviSoj razini znanja i
sposobnosti prirodoslovne pismenosti. Na razini 5 bilo je 3% ucenika koji su sposobni
koristiti apstraktne prirodoslovne pojmove i ideje za objasnjenje kompleksnih pojava,
uzroc¢no-posljedi¢nih veza dogadaja 1 procesa. 71% ucenika nalazilo se na srednjoj razini
prirodoslovnih znanja i sposobnosti. 30% hrvatskih ucenika nalazilo se na razini 2 koja se
smatra osnovnom razinom prirodoslovne pismenosti koju bi trebao posti¢i svaki ucenik
tijekom svoga obrazovanja. Ti uéenici mogu koristiti svakodnevno sadrzajno i 0snovno
proceduralno znanje. Na razini 3 nalazilo se 27% ucenika, a ti ucenici sposobni su Koristiti
umjereno komplicirano znanje u svrhu prepoznavanja i davanja objasnjenja za poznate
pojave. 14% hrvatskih ucenika nalazilo se na razini 4, a ti ucenici sposobni su Kkoristiti
kompleksnije ili apstraktnije sadrzajno znanje radi objasnjenja slozenijih ili manje poznatih
dogadaja i procesa. 25% hrvatskih ucenika nije dostiglo razinu 2, odnosno jedan od Cetiri
ucenika nalazilo se ispod osnovne razine prirodoslovne pismenosti. Na najnizoj razini, 1b,
nalazilo se 6% hrvatskih ucenika, a ti ucenici Sposobni su Kkoristiti samo osnovno ili
svakodnevno prirodoslovno znanje radi prepoznavanja segmenta poznatih ili jednostavnih
pojava, jednostavnih uzoraka medu podacima, osnovnih prirodoslovnih termina. 0,6 %

hrvatskih ucenika nalazilo se ispod 1b razine prirodoslovne pismenosti.
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7. SUVREMENI PRISTUP NASTAVI PRIRODE | DRUSTVA

Usvajanje brojnih ¢injenica i generalizacija nisu dovoljne ¢ovjeku za stjecanje znanja
pa obrazovanje podrazumijeva primjenu naju¢inkovitijih na¢ina poucavanja koji su osnova za
razvoj intelektualnih, druStvenih, estetskih, stvaralackih, moralnih, tjelesnih sposobnosti te
prakti¢nih vjestina, odlika i osobnosti. Ti na¢ini poucavanja prilagodeni su razvojnoj dobi
ucenika i primjereni u¢enikovim predznanjima i zivotnim iskustvima. Najvaznija “reformska
inovacija po svojoj teorijskoj zamisli i metodologijskim odrednicama“ (Mijatovi¢ i sur. 2000,
str. 136) je kurikul i kurikulski pristup pri planiranju i realizaciji odgojno-obrazovnog
procesa. Tako se i kurikulskim pristupom nastoji da ,,uéenici-korisnici §kolstva-postignu $to
vise, da razviju razumijevanje, sposobnosti i vrijednosti® (Marsh, 1994, str. 185). KoriStenjem
razlicitih nastavnih strategija ucitelj potice interes za nastavne sadrzaje kod uc¢enika, uc¢enicku
metakogniciju te kod njih razvija osjecaj vlastite vrijednosti, ozbiljnosti i Zelju za stalno
proucavanje. Redovitom primjenom raznovrsnih strategija uéenja, a naroCito Strategije
postavljanja opéih i osobnih ciljeva u nastavnom procesu, poti¢e se razvoj i Kkreativnost
svakog ucenika, a osobito potencijalno darovitih ué¢enika. Suvremena nastava prirodoslovlja
zahtijeva da ucenici osim sadrzaja prirodoslovlja spoznaju prirodoznanstvenu metodu i
prirodoslovne postupke, naéine istrazivanja, otkrivanja i dolaZzenja do znanstvenih spoznaja, a
sve s ciljem kako bi se osposobili za samostalno spoznavanje prirode (Krizanac, Lacié¢, 2010,
str. 110). Ako ucitelj daje u¢eniku moguénost samostalnog postavljanja osobnih ciljeva u
nastavi, onda ucenik razvija samopoStovanje i osjecaj pripadnosti i slobode odlucivanja §to
poti¢e daljnji interes za istrazivanjem, usporedivanjem i povezivanjem S znanjem otprije,
raspravu s drugima i kompetenciju za odredene sadrzaje. Ostvarenje postavljenog cilja znatno
utjece na percepciju uc¢enika o vlastitim sposobnostima i na intrinzi¢nu motivaciju. Suvremeni
pristup poucavanju u nastavi Prirode 1 druStva u niZzim razredima osnovne Skole
podrazumijeva primjenu razlicitih strategija pouc¢avanja Koji su fokusirani na u¢enika. Ovakav
nacin nastave iskljuuje monotonost, a sadrzi dinami¢nost koja poti¢e zanimljivost,
kreativnost, stvaralastvo ucenika, ali i ucitelja, kao organizatora odgojno-obrazovnog procesa.
Kao jedan od atraktivnijih nacina i strategija ucenja otkrivanjem moze se Kkoristiti i projekt.
Projekt je metoda rjeSavanja problema koja uvodi ucenike u istrazivanje i pronalazenje te
pisano ili verbalno izvjeStavanje 0 istom (Reece i Walker, 1994, str. 498). Projekt pruza
mogucénost osobnog iskustva te nadilazi intelektualno ucenje i potice razvoj ucenika. Tema
projekta moze biti bilo kakav problem koji je iznesen u kurikulumu ili neka druga tema za

koju su uCenici zainteresirani. Prema trajanju istrazivanja projekti mogu biti mjesecni, tjedni,
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dnevni, a mogu se i odvijati tijekom cijele Skolske godine, polugodista ili jednog godi$njeg
doba. Prema oblicima rada postoje projekti koji su individualni, u paru, grupni, razredni ili
Skolski. Projekti se dijele i prema svojoj namjeri pa tako razlikujemo proces projekt u kojem
je fokus na tijeku i postupku projekta te produkt projekt koji je orijentiran na stjecanje znanja
i na sam rezultat. Kod projekta se najceSce koristi grupni rad jer se na taj nacin najbolje
upotrebljavaju raspoloziva sredstva rada te se poti¢e suradnicko ucenje. Projekti trebaju
poticati u¢enike u smjeru konstruktivnog istrazivanja, a aktivnosti ne bi trebale biti prelagane,
ve¢ izazovne kako bi potaknule kod ucenika razumijevanje te oblikovanje vjestina i znanja.
Prednost projekta je i prostorna fleksibilnost realizacije nastave kao §to su ucionica, neki
drugi prostor u $koli, §kolski vrt, $kolsko dvoriste, sportska dvorana, gradski park, gradski trg.
Uklju¢ivanjem projekta u nastavu, svakom uceniku omogucena je razliita brzina
napredovanja i primjena razli¢itih stilova ucenja $to kod ucenika utjeCe na emocionalni razvoj
i stvaranje pozitivne slike o sebi. Dobro osmisljena projektna nastava omogucuje stjecanje
vjestina koje su neophodne za zaposljavanje na radnim mjestima, samostalni rad, pravilno
koriStenje i pristup informacijama, uocavanje problema i prikazivanje rjesenja tog problema,
razumijevanje bitnog sadrzaja, interpretaciju, kritiku i vjestine predstavljanja. Zadaca je skole
1 nastave da Skolsko ucenje preraste u prirodno ucenje, gdje god je to moguce, da se u nj
stalno i sve viSe unose dijelovi prirodnog ucenja, sa svim prednostima koje ono nosi (De Zan,
2005, str. 146). Cilj je nastave Prirode 1 drustva dozivjeti i osvijestiti slozenost, raznolikost i
medusobnu povezanost svih ¢imbenika koji djeluju u covjekovu prirodnom i drustvenom
okruZju, razvijati pravilan odnos prema ljudima i dogadajima, snosljivo i otvoreno prihvacati
razli¢ite stavove 1 miSljenja te poticati znatizelju za otkrivanje pojava u prirodnoj 1 drustvenoj
zajednici (Nastavni plan i program za osnovnu $kolu, 2006, str. 253). Priroda i drustvo je prvi
predmet koji omogucéuje uceniku kontakt s prirodoslovljem. Sadrzaji nastavnog predmeta
Priroda i drustvo od 1. do 4. razreda osnovne Skole, a posebice oni vezani za odredene aspekte
iz neposrednog ucenikovog okruzenja, pruzaju iznimno kvalitetnu podlogu za ostvarivanje
interdisciplinarnog poucavanja i ucenja (Kostovi¢-Vranjes, 2011, str. 209). Ti sadrzaji
yjedinjuju prirodne 1 drusStvene sadrzaje te pruzaju moguénost za interdisciplinarno
povezivanje sa sadrzajima ostalih nastavnih predmeta. Ucitelji razredne nastave najceSce
koriste sadrzaje iz Prirode i drustva za interdisciplinarno povezivanje identi¢nih tema iz
Hrvatskog jezika. U hrvatskom obrazovanju u posljednje vrijeme sve se viSe moze Cuti
engleski pojam STEM. To je kratica od engleskih rije¢i science, technology, engineering,
mathematics. Na hrvatskom jeziku te rijeci su znanost, tehnologija, inzenjerstvo, matematika.

STEM je obrazovni pristup koji sadrzi Cetiri podrucja, a to su: prirodne znanosti, informatika,
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inzenjerstvo i matematika. Ovakav pristup poti¢e djecu da kod rjeSavanja nekog zadatka
koriste interdisciplinarno ucenje jer trebaju koristiti svoja znanja iz vise razlicitih podrucja.
Dakle, izbjegava se ucenje svakog predmeta za sebe kao Sto je dugo bila tradicija u naSem
obrazovnom sustavu, ve¢ se djecu prvenstveno potice da razmisljaju, istrazuju i povezuju.22 U
osnovnoj Skoli postoje STEM predmeti, a to su: kemija, biologija, fizika, matematika,
geografija, informatika, tehnicka kultura. Digitalna tehnologija i oprema vazne su za razvoj
STEM nadina razmisljanja. U Hrvatskoj je 2018. godine pokrenuta obrazovna reforma,, Skola
za zivot” koja omogucuje razvoj STEM podruéja te digitalno opremanje $kola. Osim toga,
razvijeni su i novi predmetni kurikulumi i udzbenici koji su digitalno opremljeni. STEM
odgojni pristup potice ucenike na istrazivanje, detaljnu analizu, logicko promisljanje,
argumentiranu raspravu, ucenje kroz metodu ,,pokusaja” i ,,pogreske”, princip ,,uradi sam”,
kombiniranje znanja koje su savladali u odredenoj dobi. On podrazumijeva razvoj
kompetencija kod ucenika kao Sto su: savladavanje vjeStina ucenja, koriStenje tehnologija,
rjeSavanje problema, inovativnost, kriticko razmisljanje, suradnja, timski rad, prilagodljivost,

drustvena i kulturoloska osvijestenost.

22 https://lupilu.hr/stem-obrazovanije/ (Pristupljeno: 25.6.2021.)

41


https://lupilu.hr/stem-obrazovanje/

8. ZAKLJUCAK

Cilj nastave nije samo suhoparno usvajanje Cinjenica, podataka i definicija, vec
osposobljavanje ucenika za cjelozivotno ucenje. Suvremena Skola stavlja naglasak na
suradnicko ucenje, praktiCan rad, ucenje ucenja, ucenje otkrivanjem i rjeSavanje problema.
Ucenje se odvija na osnovi unutarnjih poticaja i potreba u svakodnevici te treba rezultirati
osobnim iskustvom pojedinca. Ucenjem, u procesu formalnog i organiziranog obrazovanja,
osobno iskustvo se povezuje s druStvenim iskustvom, odnosno drustveno iskustvo se
transformira u osobno iskustvo (Bratani¢, 2002, str. 65). Ucenje otkrivanjem stavlja u¢enike u
fokus nastavnog procesa i daje moguénost za samovrednovanje i osobni razvoj. To ucenje
dovodi do razli¢itih spoznaja, samostalnosti, odgovornosti i kreativnosti. U suvremenoj je
Skoli Priroda i drustvo najceSce sredi$nji nastavni predmet i €ini temelj razvijanju navedenih
sposobnosti koje su preduvjet za otkrivanje isprepletenosti i zakonitosti pojava i procesa u
prirodi i drustvu u kojemu Covjek zivi (Boras, 2009, str. 41). Kako bismo uspje$no odgovorili
izazovima znanosti I suvremenom nacinu zivota, potrebno je posjedovati i stalno razvijati
prirodoslovnu pismenost. Prakti¢nim radovima, 0dnosno pokusima, moze se poticati ucenje
otkrivanjem, prirodoslovna pismenost te upoznavanje sa STEM podru¢jem. STEM
razmiSljanje potrebno je poticati od najranije dobi kako bi djeca mogla u buduénosti rjeSavati

razlicite izazove 1 probleme s kojima ¢e biti suo€eni.
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