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Sazetak

Nastava Prirode i drustva Cesto je svedena na predavacki tip nastave. No, osim toga
ona je puno viSe — nastava prirode i drustva osim kroz teoriju, mnogo toga moze prikazati i
prakticno. Upravo prakticnom nastavnom metodom moguce je ucenike uvesti u svijet
istrazivanja i olaks$ati im razumijevanje pojedinih nastavnih cjelina. Osim olakSanja u ucenju,
udaljavamo se 1 od tradicionalnog pristupa nastavi gdje je ucenik pasivna figura. Prakticnim
radovima u nastavi Prirode i drustva uc¢enike uvodimo u nastavu suvremenog pristupa, gdje ga
postavljamo u srediSte te mu pomazemo 1 usmjeravamo ga ka samostalnom istrazivanju i

otkrivanju svijeta oko sebe.

Prakti¢ni radovi o kojima ¢e ovaj rad najviSe govoriti su eksperimenti u nastavi
Prirode i drustva. Eksperimenti ili pokusi su umjetna izazivanja prirodnih promjena radi
njihova proucavanja. Oni su izrazito vazni, osim §to ucenika poticu na samostalno istraZivanje
I otkrivanje, pomazu mu da na laks$i nacin ukljuéiti sva svoja osjetila, potiCu ga na §to vise
razmisljanja, pronalazenja problema i rjeSenja za isti, razvoja logickog i kreativnog misljenja

te na razvijanje sposobnosti za cijeli zivot.

Ovim se radom istrazivao upravo utjecaj prakticnih radova na ucenike. Sudjelovala su
83 ucenika, odnosno dva tre¢a i dva Cetvrta razreda. Promatrala su se i usporedivala znanja,
motiviranost, aktivnost i reakcije ucenika koji su izvodenje odabranih eksperimenata
promatrali uzivo (eksperimentalna skupina) i onih koji su iste eksperimente gledali preko
audiovizualnih zapisa (kontrolna skupina). Prije i nakon izvodenja, odnosno gledanja
audiovizualnih zapisa eksperimenata obje su skupine ucenika, kontrolna i eksperimentalna,
pisale istu inicijalnu provjeru znanja s istim pitanjima kako bi se vidjelo postoji li razlika u
ucenickom znanju i kolika je prije i nakon izvedenih, tj. odgledanih pokusa. Razli¢itim
analizama, dokazano je kako su ucenici eksperimentalne skupine imali znatno bolje rezultate
inicijalne provjere znanja od kontrolne skupine. Izvodenje pokusa uZivo, kao i sudjelovanje u
izvodenju u nekima od njih omogu¢ilo im je da §to bolje uoe mnogo vise detalja. Zbog toga
su im opazanja i zaklju€ci bili znatno bogatiji i to¢niji, a rijeSenost iste provjere znanja nakon
videnih blizu stopostotne U 0odnosu na kontrolnu skupinu koja je imala moguénost iste pokuse

gledati samo preko audiovizualnih zapisa.



Stoga bi eksperimenti u osnovnoskolskom obrazovanju trebali biti zastupljeni §to vise,
a ucitelji koji su kvalitetno osposobljeni za provodenje pokusa znat ¢e na pravi nadin i
prikazati to te prenijeti na ucenike odredenu dozu zelje za istrazivanjem. Osim kvalitetne
pripreme ucitelja, vrlo veliku ulogu ovdje ima i opremljenost Skole, odnosno adekvatnog
radnog mjesta za provodenja pokusa, kao i sva potreban pribor i materijali. No, ako ucitelj
nema odredenu potporu skole, kolega i ravnatelja, provodenje pokusa bit ¢e otezano, ponekad
¢ak 1 nemoguce zbog Cega Ce uenici ostati zakinuti za jedno novo, vrlo zanimljivo i bogato

iskustvo ucenja i istrazivanja.

Kljuéne rije¢i: Priroda i drustvo, prakti¢ni radovi, eksperimenti ili pokusi, istrazivacki tip

nastave, ucenici, eksperimentalna skupina, kontrolna skupina



Summary

EXPERIMENTS IN SCIENCE TEACHING

Class of ,,Nature and Society* is often reduced to the teaching type of class. But, apart
from that, it is much more - the class of ,,Nature and Society®, other than through theory, can
also show a lot of things in a practical way. It is through a practical teaching method that it is
possible to introduce students to the world of research and make it easier for them to
understand each individual subject unit. In addition to facilitating learning, we are moving
away from the traditional approach to teaching where the student is a passive figure. Through
practical work in “Nature and Society”, we introduce students to a class of a modern
approach, where we place them at the center and help and direct them towards independent
research and discovery of the world around them.

The practical works that this thesis will talk about the most are experiments in the
class of ,,Nature and Society”. Experiments are artificial inductions of natural changes for the
purpose of their study. They are extremely important, in addition to encouraging the student
to independently explore and discover, help him to involve all his senses easier, encourage
him to think more, find problems and solutions to the problem, develop logical and creative

opinion and develop the capabilities for life.

This thesis investigated the impact of practical work on students. There were 83
students that participated, i.e. two third grades and two fourth grades. Knowledge, motivation,
activity and reactions of students who watched the performance of the selected experiments
live (experimental group) and those who watched the same experiments via audiovisual
recordings (control group) were observed and compared. Before and after performing, i.e.
watching the audiovisual recordings of the experiments, both groups of students, control and
experimental, wrote the same initial knowledge test with the same questions in order to see if
there is a difference in student knowledge and how big it is before and after the performed,
i.e. watched, experiments. Through various analyses, it was proven that the students of the
experimental group had significantly better results on the initial knowledge test than the
control group. Carrying out live experiments, as well as participating in the execution of
some, allowed them to better see more detail. Because of this, their observations and
conclusions were significantly richer and more accurate, and the results of the initial

knowledge check after the witnessed experiments were close to 100% compared to the control



group that had the opportunity to watch the same experiments only through audiovisual

recordings.

Therefore, experiments in primary school education should be represented as much as
possible, and teachers who are well trained to conduct experiments will know the right way to
show them and pass on a certain dose of desire for research to students. In addition to quality
teacher preparation, a very important role here is played by the equipment of the school, ie an
adequate workplace for conducting experiments, as well as all the necessary accessories and
materials. But if the teacher does not have certain support from the school, colleagues and the
principal, conducting experiments will be more difficult, sometimes even impossible, which
will leave students deprived of a new, very interesting and rich learning and research

experience.

Keywords: Nature and society, practical works, experiments, research type of teaching,

students, experimental group, control group
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1. Uvod

1.1. O nastavnom predmetu Priroda i drustvo

Prema Dujmovi¢ (2011), u pocetku obrazovanja od 1. do 4. razreda, sadrZaji prirodnih
znanosti zajedno sa sadrzajima drustvenih znanosti Cine integriranu cjelinu nastavnog

predmeta Priroda i drustvo, $to ima za cilj cjelovito spoznavanje prirodoslovne pismenosti.

Nastavni predmet ,,Priroda i drustvo interdisciplinaran je nastavni predmet® (MZO,
2019, str. 372) kojim se pomocu prirodnih znanosti ucenik uvodi u svijet istrazivanja i
spoznavanja prirode, a druStvene i1 humanisticke znanosti prikazuju uceniku zivot ljudi te
drustvene odnose koji se temelje na uvazavanju 1 prihvacanju ljudske prirode. U€enjem 1
poucavanjem nastavnog predmeta Priroda i drustvo ucenik ¢e steGenim znanjima, vjestinama i

stavovima bolje razumjeti svijet oko sebe (MZO, 2019).

U svojoj knjizi Metodika nastave prirode i drustva, De Zan (2006) govori kako je u
ras¢lambi znaCenja nastave (primjerice, podrucja razvoja ucenikove osobnosti, sadrzaja
odgojnog djelovanja) uobiCajeno govoriti o obrazovnoj, odgojnoj 1 prakticnoj vaznosti

nastave.

1.1.1. Obrazovna vaznost nastave prirode i drustva

,U dobi od sedme do jedanaeste godine u pocetnim razredima osnovne Skole
ucenici/ucenice pokazuju veliko zanimanje za spoznavanje prirodnih i1 drusStvenih pojava.*
(De Zan, 2006, str. 54 ) Pomo¢u obrazovne nastave ucenici razvijaju svoja opazanja, stvaraju
predodZbe, analiziraju i promisljaju o moguéim rjeSenjima te dolaze do pojmova pomocu

kojih donose jasne zakljucke. Osim toga razvijaju i svoje psihofizi¢ke sposobnosti.

,Posebice je vazno da nastava prirode i druStva njeguje samostalno stjecanje znanja
ve¢ od prvog razreda osnovne $kole putem malih samostalnih istrazivackih radova. (..) U¢itelj
uciteljica treba ustrojavati 1 poticati samostalni istraZivacki rad u€enika u€enica u redovitoj

nastavi (..). Takav je rad veoma vazan za razvoj tajnog interesa za Spoznavanje prirode i



drustva, razvoj ucenic¢kih sposobnosti i usmjeravanje ucenika/ucenice prema stvaralastvu.*

(De Zan, 2006, 57).

1.1.2. Odgojna vaznost nastave prirode i drustva

Odgojnim znafajem nastave prirode i1 drusStva Zeli se istaknuti njezin doprinos u
ostvarivanju opc¢ih odgojnih vrijednosti kao $to su spoznajni, moralni, estetski, fizicko —
zdravstveni te eticki sadrzaji. Kako De Zan (2006) navodi, tijek moralnog oblikovanja je
dugotrajan 1 sloZzen. PocCinje u obitelji od malih nogu, kada roditelji dijete uce koje je doba
dana, o prehrani, uporabi igracaka, odijevanju i sli¢no, a kasnije se on produbljuje kretanjem u
osnovnu Skolu uce¢i o Skoli, naselju, zavicaju 1 domovini. Takoder, veliku ulogu u razvijanju
moralne svijesti i stavova ima ucitelj uz kojeg ucenici u¢e o ravnopravnom odnosu i

medusobnom postovanju, no i postovanju prema sebi razvijajuci tako vlastiti karakter.

1.1.3. Prakti¢na vaznost u nastavi prirode i drustva

Nadalje, prema De Zanu (2006) prakti¢ni radovi u nastavi prirode i druStva vrlo su
vazni u procesu stjecanja znanja, vjesStina i navika te njihovoj primjeni u svakodnevnom
zivotu. Takav je rad povezan s osjetilnim 1 misaonim djelatnostima. Prakti¢nim radom
razvijaju se misli koje prelaze u razliCite umne operacije, pa s toga praktican rad ima veliku
ulogu u razvijanju vjestina 1 navika. Ucenike je zato potrebno cijelo vrijeme motivirati na
aktivno ucenje 1 promatranje te samostalno proucavanje i rjeSavanje zadanog problema.
Takvom nastavom svi su ucenici ukljuceni u rad. Oni od samih pocetaka obrazovanja stjecu
navike kao na primjer navika odlaska u $kolu, navika izvrSavanja svojih obaveza, kulturne
navike, prometne i sliéno. Neke navike donose i od ku¢e kao na primjer higijenske i
prehrambene navike. No, uglavnom sve te steCene navike, znanje i vjeStine imaju pravu

vrijednost samo onda kada se mogu primijeniti u svakidasnjem Zivotu.



1.2. O eksperimentima

,Pokus ili eksperiment je namjerno izazivanje nekih promjena u odredenim uvjetima

radi njihova pracenja i proucavanja.“ (Dragobratovi¢ i Holenda, 2018, str. 124).

Pri pracenju tijeka pokusa koristimo se osjetilima ili razli¢itim mjernim
instrumentima. Na temelju rezultata provedenih pokusa potvrdujemo ili odbacujemo

pretpostavke te donosimo zakljucke (A. Dragobratovi¢ i K. Holenda, 2018).

Grubi¢ (1963) u svojoj knjizi ,,Metodike nastave prirodnih i bioloskih znanja“
spominje da je pokus, odnosno eksperiment metoda kojom se mogu obraditi dijelovi

nastavnog sadrzaja iz prirode i drustva.

Sto se izvodenja tice, eksperiment moZe izvoditi uéitelj sam, uz asistenciju udenika ili
ucenici mogu samostalno izvoditi pokus (u paru ili u grupi). Kako Grubi¢ (1963) navodi,
vazno je da ucitelj demonstraciju pokusa vrlo dobro organizira i razradi prije nego pokus
izvede pred ucenicima. Potrebno je dobro provjeriti sam pribor i materijale, te izvesti pokus
sam 1 nekoliko puta ako je potrebno kako bi se savladala tehnika i1 utvrdilo koliko ¢e
izvodenje vremenski trajati. Prije izvodenja pokusa vazno je sve §to je potrebno za izvodenje
istog, posloziti na stol tako da bude pregledno i vidljivo svima, te je vazno pobrinuti se da svi

ucenici vide sve Sto se pred njima izvodi, a osobito je vazna i sigurnost ucenika.

,,UCestalost izvodenja i raznolikost prakti¢nih radova (..) ovisi o samom ucitelju, o

njegovoj domisljatosti i kreativnosti. (Dujmovi¢, 2011, str. 465).

Dujmovi¢ (2011) takoder navodi da istrazivanje temeljeno na jednostavnim pokusima
motivira uc¢enike i jaca im Zelju za samostalnim u¢enjem i daljim istrazivanjem jer spoznaje
do kojih dolaze na temelju onoga $to samostalno vide, izmjere i1 opipaju postaje znanje koje

razumiju, povezuju i primjenjuju, a takvo znanje postaje i ostaje trajno.

Budu¢i da djeca imaju velik interes i zelju za eksperimentima, imaju priliku izravno
promatrati procese i promjene, pronaci veze, odrediti zakonitosti pojava i razumjeti osnove za
donoSenje zakljucaka. Stoga je pozeljno raditi ih ceSée te omogucliti ucenicima
eksperimentiranje. ,,Uklju¢ivanje uéenika u prakticne radove pridonosi prirodoslovnom
opismenjavanju , razvoju logi¢kog i kreativnog misljenja, samostalnom rjeSavanju problema 1

razvijanju sposobnosti potrebe za Zivot i rad u suvremenom drustvu.* (Dujmovi¢, 2011, str.



467). Kako bi donosenje vlastitih zakljucaka bilo moguce, vazno je da pokusi koji ucenici

promatraju budu primjereni njihovom ve¢ ste¢enom znanju i dobi.

,Jedan od najboljih darova koji mozete ponuditi svojim ucenicima je svijest o vezi
izmedu ucenja u razredu i stvarnog zivota“ (Jensen, 2003, str. 99). Ucenici zele, ali i trebaju
biti samostalni, suradivati s drugim udenicima u razredu i uciteljima te kreativni. Zele biti

aktivni te uciti, a duznost svakog ucitelja je uceniku to i omoguditi.

2. Pristup nastavi Prirode i drustva

2.1. Tradicionalni pristup

»Iradicionalna nastava je kombinacija nastavnikova izlaganja 1 demonstriranja
nastavnih sredstava. U ovom obliku nastavnog rada uocava se dominacija verbalnih metoda
kao i dominantan sustav nastavnika koji pruza gotove informacije...* (Andri¢, 1989, str. 109).
Nju karakterizira pasivno ucenje. Uloga ucitelja je da predaje gradivo na nacin koji mu
najvise odgovara, a ucenici sjede i pasivno ga slusaju. Matijevi¢ (2011) govori kako se takva
nastava odvija u obliku predavacke, frontalne nastave. U tradicionalnoj nastavi najuspjesniji

¢e biti onaj ucenik koji najvise i najbolje zapamti gradivo i uspjesno ga ponovi pred uciteljem.

Bognar i Matijevi¢ (2005) smatraju da tradicionalna nastava usporava razvoj uc¢enika
kao i njegovih sposobnosti. Ovakav tip nastave naglasak stavlja na kognitivno ucenje.
Kognitivno ucenje tezi prema kvantiteti znanja tj. vecoj koli¢ini znanja Sto za posljedicu ima

da ¢e svaki u€enik/ucenica takvo znanje kratko reproducirati te ga zaboraviti.

U tradicionalnoj nastavi ,nije postignuta jasnoca nastavnih sadrzaja, raznovrsna
aktivnost, ugodna emocionalna atmosfera, multimedijalno ucenje i sli¢no te nije omogucena
diferencijacija i1 akceleracija nastavnoga rada u smislu da svaki u¢enik/ucenica ostvari svoj

subjektivan identitet i individualni maksimum® (Stevanovi¢, 1998, str. 19-20).

Koliko god da ima negativnih strana, tradicionalni tip nastave omogucuje ucliteljima
kontrolu nad ucenicima kao i1 odrzavanje nastave svim ucenicima istovremeno $to daje

pozitivne karakteristike takvom tipu nastave.



2.2.  Suvremeni pristup

Kod suvremenog pristupa nastavi Prirode i drustva u nizim se razredima osnovne
Skole u srediSte nastavnog procesa stavlja ucenik primjenom razli¢itih suvremenih strategija
ucenja i poucavanja. ,,Suvremeni se pedagozi slazu da se tradicionalna nastava zamijeni
suvremenijom‘ (De Zan, 2005, str. 146) jer ona omogucava individualizaciju u¢enja i dovodi
do poticanja kreativnosti. Ucenik je u suvremenoj nastavi istraziva¢, a do novih spoznanja
dolazi uz pomo¢ samostalnog istrazivanja i intelektualnog napora. Dakle, glavni zadatak
ovakve nastave je, uz vazan korak motivacije, samostalno otkrivanje te usvajanje znanja
koriste¢i odredene podatke kako bi u€enik mogao analizirati 1 potvrdivati svoja razmisljanja.
Time ucenik postaje subjekt i srediSte nastave Prirode i1 drustva. ,,Kada je ucenik motiviran,
spreman je primiti podatke ili informacije koje ¢e, kada se povezu s drugim relevantnim

asocijacijama, stvoriti znacenje i oblikovati ono $to se zove ucenje* (Jensen, 2003, str. 192).

Suvremenijim pristupom ucenja Prirode i drusStva, ucenike se poti¢e na aktivno ucenje
»--.gdje je ucenik afirmiran kao aktivni istrazivac koji do znanja dolazi na osnovni istrazivanja
1 osobnih intelektualnih napora te je ovdje naglasena uloga onoga koji uci, tj. ucenika, a ne
onoga koji poucava ili nastavnika, te je teziSte rada prebaceno na ucenika* (Stevanovic, 1998,

str. 20).

3.  Nastavne metode

,Nastavne metode su nacini rada u nastavi.“ (Poljak, 1980, str. 74). Terhart citira
Beckmanna da metoda podrazumijeva nacin nastave, tj. put kojim se prenose pojedini uvidi i
znanja, odnosno poucava pravilno ucenje (Beckmann, prema Terhart, 1989). Svaka se metoda
odnosi na nacin rada nastavnika, ali 1 u€enika $to bi znacilo da svaka metoda zapravo ima
dvostrano znaCenje. One nastavniku omogucuju uspjeSno poucavanje, a uceniku uspjesno
ucenje. Prije negoli se ucditelj odluci koju metodu Zeli koristiti, mora istraziti koja je metoda
pozeljna za Zeljeni postupak poucavanja kako bi se §to to¢nije ostvarili Zeljeni nastavni ciljevi
(Klafki, 1994). ,Nastavne metode su postupci u i s kojima nastavnici i ucenici pod
institucionalnih okvirnim uvjetima usvajaju prirodnu i1 drustvenu zbilju koja ih okruzuje.*

(Meyer, 2002, str. 44).



3.1. Metoda prakti¢nih radova

Metoda prakti¢nih radova ili po didaktickoj literaturi, metoda laboratorijskih radova,
znaci ,,nacin rada nastavnika i u¢enika u konkretnoj materiji (Poljak, 1980, str. 80), odnosno
kako Poljak (1980) navodi, to je aktivan odnos ¢ovjeka prema materiji i prirodi uopée radi

njezina mijenjanja.

Prakti¢ne radove u osnovnoj Skoli, kako Dujmovi¢ (2011) navodi poticat ¢e samo
stru¢no 1 metodiCki osposobljeni ucitelji koji znaju kako oblikovati nastavni proces usmjeren
k poticanju istrazivaCkog interesa ucenika. Istrazivanja temeljena na jednostavnim pokusima
dodatno motiviraju ucenike te im jaCaju zelju za daljnim i samostalnim istraZivanjem i

ucenjem.

Nuzno je ukljucivati ucenike u prakti¢ne radove jer njima ucenici razvijaju svoje
logi¢ko 1 kreativno miSljenje, u¢e samostalno rjeSavati probleme te razvijaju sposobnosti

vazne za daljnji Zivot 1 funkcioniranje u drustvu.

4.  Cilj, metode i instrumenti istraZivanja

Jedan od ciljeva ovog istrazivanja bio je ispitati ucitelje u kojoj mjeri, kako i zasto
(ne)provode pokuse u nastavi Prirode i drustva. Drugi cilj istrazivanja bio je usporediti i
dokazati koliko viSe, bolje i to¢nije ucenici koji uzivo vide pokus te sudjeluju u njegovoj
provedbi opaze, zapamte i razumiju ishod istoga od ucenika koji pokus gledaju preko
audiovizualnih zapisa. Takoder osim navedenoga, Zeljelo se usporediti i kolika je razina
motivacije te aktivnosti kod onih koji izvodenje pokusa vide uzivo od onih koji ga gledaju

preko audiozapisa.

U ovom diplomskom radu provodenje istrazivanja bilo je podijeljeno na dva dijela —
prvo je provedeno istrazivanje o iskustvima ucitelja o eksperimentima te provodenju istih u
nastavi Prirode i drustva, a drugo je istrazivanje bilo provedeno u S$koli pomocu

eksperimentalne i kontrolne skupine uéenika.

Prvom dijelu istrazivanja online anketom, koja je zahvatila podrucje cijele Hrvatske,
odazvalo se 78 ucitelja. Anketa se sastojala od 22 pitanja. Osim osnovnih pitanja kojima su

prikupljeni sociodemografski podaci ispitanika, glavnina ankete odnosila se na stavove



ispitanika o eksperimentima u nastavi prirode i drustva, opremljenosti Skola u kojima rade i
vlastitoj osposobljenosti za provedbu eksperimenata u nastavi. Na navedena su pitanja
ispitanici odgovarali uz pomo¢ Likertove skale. Pri postavljanju pitanja uzete su u obzir upute
Opica iz knjige Pedagogija za ucitelje i nastavnike (Matijevi¢, Bili¢ i Opi¢, 2016). U tom su
smislu koncipirana dva seta pitanja s odgovorima od pet stupnjeva. Prvi set pitanja nudio je
odgovore u potpunosti se ne slazem — djelomi¢no se ne slazem — neodlu¢an sam —
djelomi¢no se slazem — potpuno se slazem. Drugi set pitanja ponudio je odgovore s pet

stupnjeva ucestalosti nikad — rijetko — ponekad — ¢esto — uvijek.

Drugi dio istrazivanja proveden je u Skoli, uz dozvolu roditelja koji su svojim
potpisom dali pristanak na sudjelovanje ucenika u ovom istrazivanju. Taj dio istraZivanja
odnosi se na to kako eksperimenti i njihovo izvodenje pred uéenicima, odnosno prikazivanje
audiovizualnog medija, utje¢u na ucenikovo shvaéanje ishoda i samostalno donoSenje
zakljucaka, kao i na njihovu motivaciju i aktivnost. Instrument ovog istrazivanja bila je
demonstracija pokusa kod eksperimentalne skupine te simulacija pokusa kroz audiovizualne
zapise kod kontrolne skupine. Obje su skupine u istrazivanju gledale iste pokuse te su svi
imali iste nastavne listice koje su ispunjavali. Prije provedbe pokusa, odnosno prikazivanja
videozapisa pokusa provedeno je testiranje u¢enickog predznanja — inicijalna provjera znanja.
Takoder, inicijalna provjera znanja bila je ista 1 za kontrolnu i za eksperimentalnu skupinu.
Ista se provjera znanja s istim pitanjima koristila i nakon provedenih pokusa, odnosno
njihovih videozapisa kako bi se vidjelo postoji li razlika u u¢enickom znanju i kolika je prije i

nakon izvedenih, tj. odgledanih pokusa.

4.1. Hipoteze istraZivanja

Na pocetku istrazivanja postavljeno je nekoliko hipoteza. Postavljene su dvije skupine
hipoteza s obzirom na dva odvojena dijela provedenog istrazivanja. Prvi dio istrazivanja koji
se odnosio na stavove ucitelja i provedbu eksperimenata u nastavi prirode i1 drustva imao je

dvije hipoteze:

H1: Ne postoji statisticki znacajna razlika u opremljenosti $kole i adekvatnog
odrzavanja eksperimentalne nastave s obzirom na smjestaj Skole i sociodemografska

obiljeZja ispitanika.



Za drugi dio istrazivanja koje se provodilo u Skoli Zeljelo se istraziti (ne)postojanje
statisticki znacajnih razlika u opazanju, usvojenosti znanja i motiviranosti ucenika izmedu
eksperimentalnog i kontrolnog razreda. U tom smislu u ovom dijelu istrazivanja postavljenje

su tri hipoteze:

H.2: Eksperimentalni razred imat ¢e veéi postotak rijeSenosti i tocnosti ispita nakon

pokusa od kontrolnog razreda.

H.3: Opazanja i zakljucci u eksperimentalnom razredu bit ¢e to¢nija od opazanja u

kontrolnom razredu.

H.4: Eksperimentalni razred bit ¢e motiviraniji i aktivniji kod eksperimenata od

kontrolnog razreda.

5.  Iskustva ucitelja o eksperimentima u nastavi PiD

5.1. Analiza ankete

5.1.1. Sociodemografska obiljezja ispitanika

Prvo pitanje u anketi bilo je navesti Zupaniju u kojoj ispitanici rade. Od 78 odazvanih
ucitelja , 19 njih radi u gradu Zagrebu, 18 u Zagrebackoj zupaniji, 5 u Karlovackoj zupaniji,
11 u Medimurskoj zupaniji, 4 u Varazdinskoj Zupaniji, 3 u Krapinsko — Zagorskoj Zupaniji, 2
u Koprivni¢ko — Krizevackoj Zupaniji , 2 u Istarskoj Zupaniji, 2 u Primorsko — Goranskoj
zupaniji, 3 u Brodsko — Posavskoj Zupaniji, 4 u Vukovarsko — Srijemskoj Zupaniju, 1 u Licko
— Senjskoj zupaniji, 3 u Sisatko — Moslavackoj zupaniji te 1 u Bjelovarsko — Bilogorskoj

Zupaniji.



Tablica 1. Broj ispitanika po zupanijama

Zupanija Broj ispitanika
Grad Zagreb 19
Zagrebacka 18
Medimurska 11
Karlovacka 5
Varazdinska 4
Vukovarsko - Srijemska 4
Brodsko - Posavska 3
Krapinsko - Zagorska 3
Sisa¢ko - Moslavacka 3
Istarska 2
Koprivni¢ko - Krizevacka 2
Primorsko - Goranska 2
Bjelovarsko - Bilogorska 1
Licko - Senjska 1
M Grad Zagreb
H Zagrebacka

M Karlovacka

H Medimurska

L1 Varazdinska

M Krapinsko - Zagorska

M Koprivnicko - Krizevacka
H Istarska

i Primorsko - Goranska
M Brodsko - Posavska

M Vukovarsko - Srijemska
1 Licko - Senjska

i Sisacko - Moslavacka

i Bjelovarsko - Bilogorska

Slika 1. Zupanije u kojoj ispitanici rade (u %)




Tablica 2. i 3. Prikaz provodenja eksperimenata u odnosu na ispitanike Zagrebacke Zupanije i Grada

Zagreba te ostatka Hrvatske

Group Statistics

ZUPANIJA N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
Grad Zagreb i Zagrebacka
PROVOBENJE_ B . 37 | 1,0000 ,00000 ,00000
Zupanija
EKSPERIMENATA
Ostatak Hrvatske 41 | 1,1220 ,33129 ,05174

Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Vari-

ances

t-test for Equality of Means

Std.

95% Confidence

Sig.
’ Mean Error Interval of the Differ-
F Sig. t df (2-
Difference | Differ- ence
tailed)
ence Lower Upper
Equal variances
27,010 | ,000 | -2,238 76 ,028 | -,12195 |,05450| -,23050 | -,01341
PROVODBENJE_ assumed
EKSPERIMENATA  Equal variances
-2,357 140,000 | ,023 | -,12195 |,05174 | -,22652 | -,01738

not assumed

Statistickom analizom prvog pitanja ispitanici su bili podijeljeni u dvije grupe — oni

koji rade u gradu Zagrebu i Zagrebackoj zupaniji te oni koji rade U ostalim Zupanijama

Hrvatske. Navedene grupe usporedivane su s ucestalosti provodenja eksperimenata. Analizom

je dokazano kako je razlika vrlo mala te kako se eksperimenti u gradu Zagrebu, Zagrebackoj

zupaniji te ostatku Hrvatskoj provode jednako.

Drugim pitanjem odabire se prostor u kojem se $kola u kojoj ispitanici rade nalazi. Na

to pitanje 46 ucitelja odabire odgovor kako se $kola u kojoj rade nalazi u urbanom prostoru, a

32 ucitelj izjasnjava se kako se Skola nalazi u ruralnom prostoru.

10




& Urbani prostor

® Ruralni prostor

Slika 2. Smjestaj Skole u kojoj ispitanici rade (u %)

Tablica 4. 15. Statisticki prikaz provodenja eksperimenata u odnosu na smjestaj $kole u kojoj

ispitanici rade (T-test)

Group Statistics

SMJESTAJ SKOLE | N | Mean | Std. Deviation | Std. Error Mean
PROVODBENJE_ Urbani prostor 46 | 3,0000 ,00000 ,00000
EKSPERIMENATA Ruralni prostor 32| 3,1563 ,36890 ,06521
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of Vari- t-test for Equality of Means
ances
Sig. Std. 95% Confidence
Mean
(2- Error Interval of the Differ-
F Sig. t df Differ-
tailed Differ- ence
ence
) ence Lower Upper
Equal vari-
ances as- 50,006 | ,000 | -2,881 76 ,005 | -,15625 | ,05423 | -,26427 | -,04823
PROVODBEN-
sumed
JE_EKSPERI
Equal vari-
MENATA
ances not -2,396 | 31,000 | ,023 | -,15625 | ,06521 | -,28925 | -,02325
assumed

11




Tre¢im pitanjem ispitivao se ukupan uciteljski radni staz. Od ukupnog broja

ispitanika, 31 ispitanik ima radni uciteljski staz izmedu 0 i 5 godina. Petnaest ispitanika

oznacilo je kako radi ve¢ izmedu 31 i35 godina u uciteljskoj profesiji, sedam njih izmedu 11 1

15 godina, sedam ispitanika takoder izmedu 21 i 25 godina, Sest izmedu 16 i 20 godina, pet

ispitanika izmedu 6 i 10 godina, ¢ak troje ucitelja ima uciteljski radni staz izmedu 26 i 30 te

troje izmedu 36 i1 40 godina, a jedan odgovor zabiljeZen je i na vise od 40 godina uciteljskog

staza.

® 0-5 godina
®6-10 godina
& 11-15 godina
® 16-20 godina
1 21-25 godina
i 26-30 godina
M 31-35 godina
i 36-40 godina

uvise od 40 godina

Slika 3. Ispitanici prema radnom iskustvu rada u $koli (u %)

Tablica 6.-10. Prikaz ucestalosti provodenja eksperimenata u odnosu na iskustvo rada u skoli
(ANOVA test, Tukey HSD test)

Descriptives

UCESTALOST_PROVODENJA EKSPERIMENATA

95% Confidence Interval for

N Mean st .Devia- Std. Error Mean Minimum | Maximum
ton Lower Bound | Upper Bound
0-5 godina 31 4,0000 ,00000 ,00000 4,0000 4,0000 4,00 4,00
6-25 godina 25 4,7600 ,43589 ,08718 4,5801 4,9399 4,00 5,00
> 25 godina 22 5,0909 ,29424 ,06273 4,9604 5,2214 5,00 6,00
Total 78 4,5513 ,55003 ,06228 4,4273 4,6753 4,00 6,00
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Test of Homogeneity of Variances

UCESTALOST_PROVODENJA_EKSPERIMENATA

Levene Statistic dfl df2 Sig.
28,189 2 75 ,000
ANOVA
UCESTALOST=PROVOE)ENJA=EKSPERIMENATA
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 16,917 2 8,458 99,460 ,000
Within Groups 6,378 75 ,085
Total 23,295 77

Multiple Comparisons
Dependent Variable: UCESTALOST_PROVODENJA EKSPERIMENATA

Tukey HSD
hIs- J)I1s- Mean Differ- 95% Confidence Interval
. . Std. Er-
KUSTVO_RADA_U_S KUSTVO_RADA_U_S ence Sig. Lower Upper
ror

KOLI KOLI (1-3) Bound Bound
6-25 godina -,76000" ,07839 ,000 -,9474 -,5726

0-5 godina
> 25 godina -1,09091" ,08129 ,000 -1,2853 -,8965
0-5 godina ,76000" ,07839 ,000 ,5726 ,9474

6-25 godina
> 25 godina -,33091" ,08525 ,001 -,5347 -,1271
0-5 godina 1,09091" ,08129 ,000 ,8965 1,2853

> 25 godina
6-25 godina ,33091 ,08525 ,001 ,1271 ,5347

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

UCESTALOST_PROVOBPENJA_EKSPERIMENATA

Tukey HSD2P

. Subset for alpha = 0.05
ISKUSTVO_RADA_U_SKOLI N
1 2 3
0-5 godina 31 4,0000
6-25 godina 25 4,7600
> 25 godina 22 5,0909
Sig. 1,000 1,000 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
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5,20

5,00

4,30

4 60—

4 40

Mean of UCESTALOST_PROVODENJA_EKSPERIMENATA

420

4,00

0-5 glcudina 6-25 glqodina =25 glodina
ISKUSTVO_RADA_U_SKOLI

Slika 4. Prikaz ucestalosti provodenja eksperimenata u odnosu na iskustvo rada u Skoli (ANOVA test,
graficki)

Sljede¢im se pitanjem ispitivalo mjesto gdje je zavrSen studij za ucitelja, odnosno
uciteljicu. Najvise ispitanika zavrSilo je Uciteljski fakultet Sveucilista u Zagrebu, njih 35. 24
ucitelja zavrdilo je Ugiteljski fakultet Sveugilista u Zagrebu — odsjek u Cakovcu, a pet
ispitanika isti fakultet na odsjeku u Petrinji. Pet uéitelja fakultet je zavrsilo u Rijeci, Cetiri u
Osijeku, dvoje u Slavonskom Brodu, dvoje u Gospicu, a jedan ispitanik zavrsio je uciteljski

fakultet u Puli.
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® Sveuciliste u Zagrebu

| Sveuciliste u Zagrebu, odsjek
Cakovec

M Sveuciliste u Zagrebu, odsjek
Petrinja

® Sveuciliste u Rijeci

u Sveuciliste J. J. Strossmayera u

Osijeku

M Sveuciliste u Slavonskom Brodu

M Sveuciliste u Zadru, odsjek u
Gospicu

M Sveuciliste Jurja Dobrile u Puli

Slika 5. Mjesto zavrsetka Uciteljskog studija ispitanika (U %)

5.1.2. Opremljenost skola i osposobljenost ucitelja za provedbu eksperimenata u nas-
tavi

Kako je ve¢ navedeno, u upitniku su ispitanicima ponudene tvrdnje na koje su uz

pomo¢ Likertove skale morali odgovoriti odabirom stupnja slaganja s njima.

Kod prve tvrdnje koja je glasila Provodenjem eksperimenata u nastavi Prirode i
drustva povecava se usvojenost propisanih ishoda ucenja. 58 ispitanika izjasnilo se kako se u
potpunosti slaze s tom tvrdnjom, 11 njih se djelomicno slaze, pet se djelomicno ne slaze, a

cetvero ispitanika se u potpunosti ne slaze s tvrdnjom.
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2% 6%

Provodenjem eksperimenata u nastavi Prirode i drustva povecava
se usvojenost propisanih ishoda ucenja

u U potpunosti se ne slazem
# Djelomicno se ne slazem
u Neodlucan sam

# Djelomicno se slazem

¥ Potpuno se slazem

Slika 6. Odgovori ispitanika na tvrdnju Provodenjem eksperimenata u nastavi Prirode i drustva povecava se
usvojenost propisanih ishoda ucenja (u %)

S tvrdnjom Smatram se dovoljno osposobljenim za provedbu eksperimenata u nastavi

Prirode i drustva 38 ucitelja se djelomicno slaze s tvrdnjom, 22 ucitelja se u potpunosti slaze

s tvrdnjom, devet njih je neodlucno, Sest ispitanika se djelomi¢no ne slaZze s tvrdnjom, a troje

se u potpunosti ne slaze.

75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

49%

Smatram se dovoljno osposobljenim za provedbu
eksperimenata u nastavi Prirode i drustva

u U potpunosti se ne slazem
® Djelomicno se ne slazem
u Neodlucan sam

® Djelomicno se slazem

H Potpuno se slazem

Slika 7. Procjena osposobljenosti ispitanika za provodenje eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (u %)
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S tvrdnjom Tijekom studija upucen(a) sam u provedbu pokusa u nastavi Prirode i
drustva. 27 ucitelja se djelomicno slaze, 17 se potpuno slaze, 12 ih se u potpunosti ne slaze,
11 njih se djelomi¢no ne slaze s tvrdnjom dok je takoder 11 ispitanika, tj. ucitelja odabralo

odgovor Neodlucan sam.

75
70
65
60
55
50
45 u U potpunosti se ne slazem

40 & Djelomicno se ne slazem
35

30
25
20
15
10

5

0

350/ M Neodlucan sam

® Djelomicno se slazem

M Potpuno se slazem

Tijekom studija upucen(a) sam u provedbu pokusa u nastavi
Prirode i drustva

Slika 8. Upucenost ispitanika tijekom studija u provedbu pokusa u nastavi Prirode i drustva (u %)

Sto se opremljenosti $kola tice, s tvrdnjom Skola ima adekvatno opremljenu prostoriju
za provodenje eksperimenata u nastavi Prirode i drustva 20 ucitelja se u potpunosti ne slaze s
tvrdnjom, a 19 njih je neodlu¢no po tom pitanju. Dok se 19 njih djelomi¢no ne slaze, 14 njh
se djelomi¢no slaze s tvrdnjom. Samo se Sest ispitanika u potpunosti slaze kako Skola ima

adekvatno opremljenu prostoriju za izvodenje eksperimenata.
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70
65
60
55

50
45 u U potpunosti se ne slazem

40 # Djelomicno se ne slazem
35

30

u Neodlucan sam

# Djelomicno se slazem

25 26% 24% 24%
20

15
10

M Potpuno se slazem

Skola ima adekvatno opremljenu prostoriju za provodenje
eksperimenata u nastavi Prirode i drustva

Slika 9. Odgovori ispitanika na tvrdnju Skola ima adekvatno opremljenu prostoriju za provodenje
eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (U %)

Kod pribora za provodenja eksperimenata tvrdnjom Skola ima adekvatan pribor za
provodenje eksperimenata u nastavi Prirode i drustva., 28 ucitelja djelomicno se ne slaze, a
16 njih se djelomicno slaze. 15 uditelja je neodlu¢no, dok se 12 njih u potpunosti ne slaze s

tvrdnjom, a samo se 7 uditelja potpuno slaze s navedenom tvrdnjom.

75
70
65
60
55

50
45 u U postpunosti se ne slazem

40 ® Djelomicno se ne slazem
35

30
25
20
10
5
0

36% M Neodlucan sam

# Djelomicno se slazem

M Potpuno se slazem

Skola ima adekvatan pribor za provodenje eksperimenata u
nastavi Prirode i drustva

Slika 10. Odgovori ispitanika na tvrdnju Skola ima adekvatan pribor za provodenje eksperimenata u
nastavi Prirode i drustva (U %)
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Vezano za materijale za provedbu pokusa u tvrdnji Skola ima adekvatne materijale
(kemikalije, tvari..) za provodenje eksperimenata u nastavi Prirode i drustva., 24 uclitelja
djelomicno se ne slaze s ovom tvrdnjom, dok je 20 njih neodlu¢no. U potpunosti se ne slaze s

tvrdnjom 17 ispitanika, 11 njih se djelomi¢no slaze, a Sestero se u potpunosti slaze s tvrdnjom.

75
70
65
60
55
50
45

40 ® Djelomicno se ne slazem
35

30 M Neodlucan sam
25
20
15
10

5

0

u U potpunosti se ne slazem

30%

# Djelomicno se slazem

M Potpuno se slazem

Skola ima adekvatne materijale (kemikalije, tvari...) za
provodenje ekperimenata u nastavi Prirode i drustva

Slika 11. Odgovori ispitanika na tvrdnju Skola ima adekvatne materijale (kemikalije, tvari..) za provodenje
eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (u %)

S tvrdnjom Pribor i materijale za pokuse donosim od kuce. se ¢ak 35 ispitanika u
potpunosti slaze s njom, a 23 se djelomi¢no slaze. Sedmero njih se u potpunosti ne slaze s
navedenom tvrdnjom, a osmero se djelomi¢no ne slaze s tvrdnjom. Petero ispitanika je

neodlu¢no.

75
70
65
60
55
50 u U potpunosti se ne slazem
45
40
35
30
25
20

15 -
10 24

® Djelomicno se ne slazem

M Neodlucan sam

® Djelomicno se slazem

M Potpuno se slazem

Pribor i materijale za pokuse donosim od kuce

Slika 12. Odgovori ispitanika na tvrdnju Pribor i materijale za pokuse donosim od kuce (u %)
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Sto se posljednje tvrdnje ti¢e Skola u kojoj radim zalaze se za poboljsanje
opremljenost za izvodenje eksperimenata u nastavi. 22 ucitelja se djelomi¢no slaze s njom te
ih je 20 neodlu¢no. 17 odgovora zabiljezeno je kod djelomi¢nog ne slaganja s tvrdnjom, a dok

se 11 ispitanika potpuno slaze s njom, ¢ak osam njih se u potpunosti ne slaze.

75
70
65
60
55

50 . .
25 u U potpunosti se ne slazem

40 # Djelomicno se ne slazem
gg M Neodlucan sam
25
20
15
10

5

0

# Djelomicno se slazem

M Potpuno se slazem

10%

Skola u kojoj radim zalaZe se za opremeljenost za izvodenje
ekperimenata u nastavi

Slika 13. Odgovori ispitanika na tvrdnju Skola u kojoj radim zalaze se za poboljsanje opremljenost za
izvodenje eksperimenata u nastavi (U %)

Nakon niza tvrdnji kojom se na slaganje s njom odgovaralo Likertovom skalom,
sljedeca tvrdnja glasila je U nastavi Prirode i drustva koristim eksperiment kao metodu rada.

gdje je 73 ispitanik odgovorio s Da, a pet ispitanika odgovorom Ne.
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H Da
H Ne

Slika 14. KoriStenje eksperimenta kao metode rada u nastavi PiD (u %)

Na sljede¢e su pitanje, odnosno tvrdnju Eksperimente u nastavi Prirode i drustva
koristim kao: ispitanici mogli odabrati vise odgovora s kojima se slazu. Tako je 72 ispitanik
rekao kako eksperimente u nastavi Prirode i druStva koristi kao Dopunu obradi novog
nastavnog sadrzaja, 37 njih je odabralo Ponavljanje naucenog, a jedan od ispitanika kao
dodanu stavku stavio je odgovor da eksperimente u nastavi Prirode i drustva koristi kao

Istrazivacku dodatnu nastavu.
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# Dopuna obradi novog nastavnog
sadrzaja

H Ponavljanje naucenog

M Dodana stavka: IstraZivacka
dodatna nastava

Slika 15. Nacin koriStenja eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (u %)

U nastavku slijede odgovori na niz tvrdnji u kojima su ispitanici svoje slaganje,
odnosno ne slaganje ponovno mogli odrediti Likertovom skalom, no ovoga puta vezano uz
uéestalost primjene eksperimenata u nastavi u rangu Nikad — Rijetko — Ponekad — Cesto —
Uvijek.

Kod prve tvrdnje Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i drustva, predstavijam
simulaciju pokusa kroz crtez. 35 ispitanika reklo je kako ponekad koristi simulaciju pokusa
kroz crtez, dok 21 ispitanik to ¢ini rijetko. 13 ispitanika ovakav nacin prikazivanja pokusa ¢ini
Cesto, a devetero njih nikada kroz crteZ ne prikazuju simulaciju pokusa u nastavi Prirode 1

drustva.
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Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i druStva, predstavljam simulaciju
pokusa kroz crtez.

1 Nikad

H Rijetko
u Ponekad
u C‘esto

u Uvijek

Slika 16. Odgovori ispitanika na tvrdnju Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i drustva,

predstavljam simulaciju pokusa kroz crtez (u %)

Sto se simulacijom videa ti¢e, u tvrdnji Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i

drustva, predstavljam simulaciju pokusa kroz video. 39 ucitelja ponekad koristi ovu metodu,

dok 16 njih Cesto tako simulira pokuse u nastavi Prirode i drustva. Rijetko ovu metodu koristi

15 ispitanika, dok petero njih nikada. Simulaciju pokusa kroz video uvijek koristi troje

ucitelja.
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Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i drustva, predstavijam simulaciju
pokusa kroz video

u Nikad

® Rijetko
u Ponekad
i Cesto

& Uvijek

Slika 17. Odgovori ispitanika na tvrdnju Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i drustva,

predstavljam simulaciju pokusa kroz video (u %)
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Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i drustva, predstavljam simulaciju

pokusa kroz nastavni listi¢ (opis). — za ovu tvrdnju samo se jedan ucitelj izjasnio kako je

koristi uvijek, dok sedam njih ¢esto, 24 ponekad, a 29 rijetko. Nikada ovakvu vrstu simulacije

ne koristi 17 ispitanika, odnosno uditelja.
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Umyjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i drustva, predstavijam simulaciju
pokusa kroz nastavni listi¢ (opis).

u Nikad

® Rijetko
u Ponekad
u Cesto

u Uvijek

Slika 18. Odgovaori ispitanika na tvrdnju Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i drustva,

predstavljam simulaciju pokusa kroz nastavni listi¢ (opis) (U %)

No, §to se tvrdnje U poucavanju ucenika upotrebljavao bih laboratorij za izvodenje

pokusa. tice, 29 ispitanika izjasnilo se kako bi uvijek upotrebljavali laboratorij za izvodenje

pokusa, 19 njih odgovorilo je kako bi ga koristili ¢esto, 15 ponekad, ¢etvero rijetko, a ak 11

ispitanika oznacilo je odgovor nikad.
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U poucavanju ucenika upotrebljavali biste laboratorij za izvodenje pokusa

i Nikad

® Rijetko
u Ponekad
i Cesto

i Uvijek

Slika 19. Odgovaori ispitanika na tvrdnju U poucavanju ucenika upotrebljavao bih laboratorij za izvodenje

pokusa (u %)

Takoder, u ovom nizu tvrdnji htjelo se uvidjeti koliko wucitelji medusobno

komuniciraju, traze savijete, ideje 1 prijedloge jedni od drugih u vezi eksperimenata u nastavi

Prirode i drustva. Tako nam tvrdnja Razgovaram s kolegama o idejama za eksperimente u

nastavi Prirode i drustva. govori kako 26 ispitanika ¢esto razgovara s kolegama, 22 ponekad,

11 njih uvijek, devet rijetko, a deset ispitnika izjasnilo se kako nikada ne razgovara s

kolegama o eksperimentima u nastavi Prirode i drustva. Ipak, kada je rije¢ o razgovoru s

ravnateljem, situacija je drugacija $to moZemo vidjeti u odabranim odgovorima ispitanika.
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Razgovaram s kolegama o idejama za eksperimente u nastavi Prirode i drustva

Slika 20. Odgovaori ispitanika na tvrdnju Razgovaram s kolegama o idejama za eksperimente u nastavi
Prirode i drustva (u %)

U tvrdnji Razgovaram s ravnateljem o idejama za eksperimente u nastavi Prirode i
drustva. 27 ispitanika izjasnilo se kako nikada ne razgovara s njim, 18 rijetko, 16 ponekad, 16
njih Cesto, a troje ucitelja s ravnateljem o eksperimentima u nastavi Prirode i1 druStva

razgovara uvijek.
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Razgovaram s ravnateljem o idejama za eksperimente u nastavi Prirode i drustva.

Slika 21. Odgovori ispitanika na pitanje Razgovaram s ravnateljem o idejama za eksperimente u nastavi
Prirode i drustva (U %)
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Nakon niza tvrdnji, u anketnom upitniku slijedilo je pitanje Tko odabire pokuse koje
provodite (ili simulirate) s tri ponudena odgovora: Ucenici, Ja osobno, Ja u dogovoru s
ucenicima. Ispitanici su odabrali samo dva odgovora; njih 42 Ja u dogovoru s ucenicima (53,8

%) a ostalih 36 ispitanika reklo je kako oni osobno odabiru pokuse, odnosno njih 46, 2 %.

0%

-

M Ucenici
# Ja osobno

8 Ja u dogovoru s ucenicima

Slika 22. . Odgovaori ispitanika na pitanje Tko odabire pokuse koje provodite (ili simulirate)? (u %)

U pitanju Tko na Vasoj nastavi Prirode i drustva provodi eksperimente? Ispitanici su
imali pet ponudenih odgovora: Ja osobno, Ja uz asistenciju ucenika, Ucenici uz moju
asistenciju, Ucenici samostalno i Ne provodim pokuse. 39 ispitanika reklo je kako ucenici uz
njihovu asistenciju provode pokuse od ukupnog broja ispitanika dok se njih 34 izjasnilo kako
oni provode pokuse uz asistenciju uc¢enika. Troje ucitelja odabralo je odgovor Ja osobno, a

dvoje ucitelja Ne provodim pokuse.
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 Ja osobno

® Ja uz asistenciju ucenika

8 Ucenici uz moju asistenciju
® Ucenici samostano

& Ne provodim pokuse

Slika 23. Odgovaori ispitanika na pitanje Tko na Vasoj nastavi Prirode i drustva provodi eksperimente (U %)

Posljednje pitanje Ako ne koristite pokus ili ga rijetko koristite kao nastavnu metodu u
nastavi Prirode i drustva molim Vas navedite koji je razlog neprovodenja ili rijetkog
provodenja eksperimenata u Vasem radu., odnosno tvrdnja imalo je viSe ponudenih odgovora.
Mogucnost je bila viSestrukog izbora, a ispitanici su mogli dodati i1 svoj razlog neprovodenja
pokusa u nastavi Prirode i drustva. Pa je tako po 40 ispitanika odabralo dva ponudena
odgovora kako je razlog Nedovoljno materijala i Neadekvatna oprema. Odgovor Manjak
vremena odabralo je 34 ispitanika, do je njih 32 reklo kako u Skoli ne postoji oprema za
izvodenje pokusa. Nedovoljnu podrsku skole kao odgovor na pitanje odabralo je 12 ucitelja, a
osobnu onesposobljenost 4 ucitelja. Odgovore koje su jo§ ispitanici dodavali bili su
Kombinirani razredni odjel (1 ispitanik), Neke pokuse ucenici provode samostalno kod kuce,
npr. promatranje dulje razdoblje (1 ispitanik), a jedan od ispitanika rekao je kako Provodi
pokuse uz sve cjeline na ve¢ spomenute nacine u anketi. Dvoje ispitanika od ukupnog broja

nije se izjasnilo na ovo pitanje.
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Tablica 11. Broj ispitanika prema svakom ponudenom odgovoru

Razlog ne provodenja eksperimenata u nastavi Pri- .
rode 1 drustva Sl
Nedovoljno materijala 40
Manjak vremena 34
Neadekvatna oprema 40
Nepostojanje opreme za izvodenje pokusa 32
Nezainteresiranost 0
Nedovoljna podrska skole 12
Osobna onesposobljenost 4
Kombinirani razredni odjel 1
Ucenici provode pokuse samostalno (duze 1
vremensko promatranje)
Nije se izjasnilo 2

& Nedovoljno materijala

# Manjak vremena

i Neadekvatna oprema

H Nepostojanje opreme za izvodenje
pokusa

# Nezainteresiranost

M Nedovoljna podrska skole

i Osobna onesposobljenost

i Kombinirani razredni odjel

W Ucenici provode pokuse samostalno

(duze vremensko promatranje)

i Nije se izjasnilo

Slika 24. Razlog ne provodenja eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (u %)
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6. Istrazivanje provedeno u Skoli

U tom su istrazivanju sudjelovala Cetiri razreda — dva eksperimentalna razreda (po
jedan treci i jedan cetvrti) i dva kontrolna razreda (takoder po jedan treéi i jedan Cetvrti).
Ukupno je sudjelovalo 83 ucenika dobnih skupina od 8 i pol do 10 godina. Osim
usporedivanja inicijalnog ispita prije i nakon pokusa, promatrala se ucenicka motivacija,
aktivnost i shvacanje ishoda pokusa kroz osobne biljeske. Za cijelo istrazivanje u jednom

razredu bila su potrebna dva skolska sata.

6.1. Kontrolna skupina

Kontrola skupina imala je 41 ucenika. 20 ucenika iz ¢etvrtog i 21 iz treeg razreda.

Prije prikazivanja audiovizualnih zapisa pokusa preko PowerPoint prezentacije, svi su ucenici
rijesili inicijalnu provjeru znanja kako bi se dobila povratna informacija o tome koliko znaju
opcenito o nekim stvarima i terminima vezanim za eksperimente i o tvarima oko nas, ali kako

bi i oni sami dobili povratnu informaciju o poznavanju navedenog.
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PROVIJERISVOJE ZNANJE! E iy
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1. UMIETNO [ZAZIVANIE PRIRODMIH PROMIENA RADI PROMATRAMIA,
ISTRAZIVAMIA | PROUCAVANIA NAZIVA SE .

2. 5TO JE ZA VRUEME IZVODEMIA POKUSA POTREBNO IMATI OD ZASTITNE
OPREME?

. ZRAK JE SMIESA .
. ZRAKIE PLIN BEZ I
. DIO ZRAKA KOJl PODRZAVA GOREMIE ZOVE SE
. SPOII:
A) PODRZAVA GOREMNIE _KISKK
B) NE PODRZAVA GORENJE ___ UGLIIKOV DIOKSID
€) MASTAIE GORENIEM __ DUk

[= B B ]

7. NAIRASPROSTRAMIEMIA TVAR NA ZEMLII JE
8. TRI STANJA VODESU :

9. WODA PRI ZAGRUAVANIU IPRELAZIU
10.VODAIE BEZ 1
11. NA SOBNOI TEMPERATURI LED SE | MASTAIE

12. PRI TEMPERATURAMA ISPOD 0°C TEKUCA VODA POSTAIE

13. NAPRAVA ZA ODREDIVANIE STRANA SVIIETA NAZIVA 3E
14. MAGNETNA IGLA NA KOMPASU UVIIEK POKAZUIE KOIU STRANU
SVIETA?

Slika 25. Inicijalna provjera znanja

Izvor: Tihana Skrinjari¢ (2022)

6.1.1. Inicijalna provjera znanja i pojmova prije eksperimenata

Tre¢i razred kontrolne skupine u kojem je bio 21 ucenik, bio je vrlo uzbuden
naslovom teme sata i znatizeljan znajuc¢i samo da je tema vezana uz pokuse. Nakon kratkog
uvodnog razgovora, bila je najavljena inicijalna provjera znanja. Zavladala je blaga nervoza
medu ucenicima, no kada su uéenici saznali informaciju da se ne ocjenjuje bilo im je lakse.
Provjeru od 14 pitanja rjeSavali su desetak minuta. Vecina ih je rjeSavala opusteno, no ipak je
bilo onih koji su bili nervozni §to ne znaju rijesiti zadatke iako sam naglasila kako se to nece

ocjenjivati. U€enici su znali rijeSiti vrlo malu koli¢inu zadataka, a neki nisu rijesili nista.
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Rezultati inicijalne provjere znanja navedeni su nize u radu te su prikazani tabli¢no i grafi¢ki

(vidi Tablicu 12. i Sliku 55. u poglavlju Rezultati istrazivanja i rasprava).

Sto se Getvrtog razreda u kontrolnoj skupini ti¢e, oni su bili vrlo mirni i povuéeni.
Ucenici su govorili samo ako bi ih se prozvalo te isto tako samo na prozivanje odgovarali su
na postavljena pitanja. Komunikacija je samim time bila otezana, pa je razred bilo tesko
procijeniti kakvog su misljenja o satu na kojem se govorilo o eksperimentima. Nakon najave
inicijalne provjere znanja od desetak minuta, u¢enici nisu imali neku negativnu reakciju nego
su se odmah primili pisanja. Znali su rije$iti ve¢inu zadataka, a najbitnije im je bilo da se ne

ocjenjuje.

6.1.2. Prikaz audiovizualnih zapisa eksperimenata

Cetvrtom razredu u kontrolnoj skupini pokusi su bili izvedeni preko audiovizualnih
zapisa koji su bili prikazani na PowerPoint prezentaciji (vidi Prilozi i dodatci). Prije
prikazivanja videa s ucenicima se vodio razgovor o tome S§to su to pokusi, gdje se provode te
koja je potrebna oprema, a zatim je slijedilo njihovo prikazivanje. Prikazano je osam
audiovizualnih zapisa pokusa. Nakon svakog prikazanog videa, slijedio je razgovor o tome $to
su na videu vidjeli, pocevsi od materijala i pribora do postupka, opazanja i rezultata pokusa.
Za zapisivanje svega videnog, ucenicima su bili pripremljeni nastavni listice koje je autorica
istrazivanja sama izradila. Materijale, pribor i postupak ucenici su imali ve¢ napisane, a
opazanja i zakljucak morali su zajedniCki donijeti 1 zapisati. Nakon $to su ucenici rekli svoja
opazanja za svaki od pokusa, na PowerPoint prezentaciji takoder su bila prikazana opazanja, a
nakon razgovora s uéenicima o moguc¢im ishodima nakon svakog pogledanog pokusa bio je

prikazan i zakljucak.

Prilikom prikazivanja audiovizualnih zapisa pokusa tre¢im razredima, bili su slabo
zainteresirani. Unato¢ ulozenom trudu i pokuSavanju motiviranja uéenika, samo je manjina
pratila i sudjelovala u razgovoru i komentiranju eksperimenata, a velika je vecina pasivno
sjedila 1 prepisivala s PowerPoint prezentacije opazanja i zakljuCke, iako je i to izazvalo
negodovanje. Kod komentiranja videa, uéenici su uz pomo¢ uciteljice i njenih potpitanja

slozili re€enicu — dvije 1 rekli Sto su vidjeli.
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Ucenici Cetvrtog razreda, kako su bili mirni od pocetka tako su i ostali do kraja, no bili
su zainteresirani za gledanje audiovizualnih zapisa eksperimenata. Nakon svakog pogledanog
videa, iako se teze dobivala informacija od njih, uz dodatnu motivaciju razgovorom, na
prozivanje uc¢enika svaki je znao svojim rije¢ima srociti §to su vidjeli te nabrojati materijale,
pribor i postupak bez pomo¢i uciteljice. Bili su pasivni, no poticaj ucenici su dizali ruke i
odgovarali na pitanja u vecini slu¢ajeva to¢nim i smislenim odgovorima. Takoder, ucenici su
veé¢inom znali samostalno, uz dodatno objasnjavanje uciteljice, donijeti ve¢inu zakljuc¢aka

nakon pogledanih videa eksperimenata.

6.1.3. Ponovna provjera znanja i pojmova nakon videozapisa o eksperimentima

Nakon pogledanih eksperimenata svi su ponovno pisali istu provjeru znanja koristenu
pri inicijalnoj provjeri. Vremensko ograni¢enje bilo je isto, deset minuta i za trece i za Cetvrte

razrede kontrolne skupine.

Tre¢i je razred bio pun dozivljaja nakon pogledanih audiovizualnih zapisa
eksperimenata. Pomalo su negodovali §to ponovno moraju nesto zapisivati i rjeSavati ponovnu
provjeru znanja, no unato¢ tome rijeSenost provjere bila je malo vecéa nego prije
eksperimenata. Ucenici koji su znali rijesiti ispit ve¢inom su rjeSavali prisje¢ajuci se, no bilo
je onih koji ponovno nisu znali rijesiti gotovo nista (vidi Tablicu 12. i Sliku 55. u poglavlju

Rezultati istrazivanja i rasprava)

Ucenici Cetvrtog razreda prisjetili su se vecine informacija koje su znali od prije, kako
su i sami rekli. Rjesavajuci ponovno identi¢nu provjeru znanja, bili su puno vise sigurniji u
sebe. Brze i sigurnije su rijesili ispit nego prije prikazanih eksperimenata te su i sami priznali
kako su, osim $to su se nekih informacija prisjetili ponovno, puno toga novog i zanimljivog i

naudili.
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6.2. Eksperimentalna skupina

Eksperimentalna se skupina sastojala od 42 ucenika. 19 ucenika iz Cetvrtog razreda i

23 ucenika iz tre¢eg razreda.

Ova je skupina takoder prije prikazivanja bilo kakvih pokusa i razgovora o istima rjesavala
inicijalnu provjeru znanja kako bi svi zajedno dobili povratne informacije o njihovom

poznavanju pojmova vezanih uz eksperimente, njihovom izvodenju, ali i tvarima oko nas.

Sve pokuse osobno je demonstrirala autorica istraZivanja, a neke su izvodili i uenici uz njenu

asistenciju.

6.2.1. Inicijalna provjera znanja i pojmova prije eksperimenata

Ucenici tre¢eg razreda eksperimentalne skupine, kojih je bilo 23, odmah su dolaskom
autorice istraZzivanja u razred priskocili u pomo¢ oko stvari, odnosno pribora i materijala za
pokuse koje je nosila. Bili su vrlo uzbudeni, znatizeljni i sretni. Na zamolbu da oslobode prva
dva stola koji ¢e koristiti kao radno mjesto za izvodenje pokusa krenuli su odmah micati svoje
stvari. Nakon $to su to pomogli pripremiti, sjeli su na mjesto, a autorica im je za pocetak
objasnila kako ¢e prvo rijesiti kratku inicijalnu provjeru znanja kako bi provjerila kakvo je
njihovo znanja i poznavanje pojmova vezanih uz pokuse prije nego krenemo s njihovom
izvedbom. Najavljeno im je kako ¢e to biti kratka provjera od desetak minuta i da se nece
ocjenjivati, a ucenici su krenuli na posao i pokusali rijeSiti ono S$to znaju. Vecina ucenika
postala je nesigurna i nije znala rijesiti veliki dio provjere pa su zbog toga postali nervozni.
Manjina je rijeSila nekoliko zadataka. Rezultati inicijalne provjere znanja u treCem razredu
eksperimentalne skupine prikazani su tabli¢no te se nalaze nize u radu (vidi Tablicu 12. i Sliku

55. u poglavlju Rezultati istrazivanja i rasprava).

Ulaskom u Cetvrti razred s 19 uc¢enika odmah je takoder zavladalo veliko uzbudenje. I
oni su odmah prisko¢ili u pomo¢ oko materijala i pribora te postavljanja radnog mjesta kako
bi mogli Sto prije krenuti s izvodenjem pokusa. Ucenici su se raspitivali koji ¢e se
eksperimenti provesti te izrazili zelju da sami izvedu neke od njih i autoricu istrazivanja

molili su za pristanak, no nista im nije Zeljela prijevremeno otkrivati.

34



Kada su sjeli na mjesta, najavljena im je kratka desetominutna inicijalna provjera
znanja koja se nece ocjenjivati. Mirno su se prihvatili posla bez puno komentara. Veéina je
ucenika rjeSavala, dok manjina nije znala rijesiti veliki dio ispita. Kao razredna cjelina bili su

vrlo smireni i strpljivi.

6.2.2. Demonstracija pokusa pred uc¢enicima

Nakon inicijalne provjere znanja i s eksperimentalnom skupinom zapocet je razgovor
o tome $to su pokusi, gdje se izvode te 0 zastitnoj opremi, a S pitanjem autorice istraZivanja
,,Mogu li ja ovako odjevena krenuti demonstrirati pokuse? Nedostaje li mi nesto? “ krenula je
u izvodenje pokusa. Ucenici su joj govorili koja je zaStitna oprema potrebna prije izvodenja, a

ona je redom odijevala kutu, stavlja rukavice na ruke i zastitne naocale na glavu.

Bilo je osam pokusa koje je autorica samostalno izvodila te je za vrijeme izvodenja
objasnjavala materijale, pribor i postupak. Ucenici su bili vrlo uzbudeni i nestrpljivi jer su
zeljeli da izvodenje pokusa Sto prije krenem. Bili su okupljeni oko radnog mjesta tako da svi

mogu vidjeti Sto se radi te su govorili opazanja 1 pokusali svojim rije¢ima sastaviti zakljucak.
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Pokusi izvedeni u treéem razredu uz osobno promatranje reakcija uéenika na reakcije

prikazanih pokusa:

1. Napetost povrsine tekuéina

(Izvor: Jurici¢, D. (2005) Velika enciklopedija malih aktivnosti)

NASTAVNI LISTIC "i i

X

IME POKUSA:

NAPETOST POVRSINE TEKUCINA

MATERUALI | PRIBOR:

- Tri £aBe, tri spajalice, voda, aceton, alkohaol

POSTUPCI PRI RADU:

1. U jednu &adu ulijemo wodu, udrugu aceton, au trecu £adu ulijemao
alkohol.
2. U svaku £afu lagano spustimo po jednu spajalicu.

OPATANIA:

- Sto mislis 3to e s= dogoditi? Zaito se to dogodilo?

ZAKLIUEAK:

Slika 26. Nastavni listi¢ za Pokus 1.

- Ucenici pozorno promatraju Sto ¢e se dogoditi sa spajalicama

- Zakljucuju kako je rije¢ o povrSinskoj napetosti te usporeduju spajalice s kukcima
koji mogu hodati po vodi te uo€avaju kako je napetost izrazena i u ¢asi s vodom
gdje spajalica nije potonula

- Odlaze na mjesto i sve zapisuju
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2. Casa vode naopako

(Izvor: Juricié, D. (2005) Velika enciklopedija malih aktivnosti)

NASTAVNI LISTIC

oy

L

9
¥

i

IME POKUSA:

CASA WODE NAQPAKD

MATERIJALI | PRIBOR:

- Dublja plasti€na posuda, £a8a, maramica ili koemad papira, voda

POSTUPCI PRI RADU:

1. U dublju plastiénu posudu stavimo Eatu.

2. Cady napunima do vrha vodom.

3. Poklopimo £aiu maramicom ili komadom papira te okrenemao £asu
naopako.

OPAZANIA:

- Sto mislif fto ée se dogoditi? Zakto se to dogodilo?

ZAKLIUCAK:

Slika 27. Nastavni listi¢ za Pokus 2.

Ucenici takoder pozorni kod izvodenja pokusa

Ostaju iznenadeni ishodom pokusa, ali ih zanima za$to se papir nije namocio
Nakon kratkog razgovora, uz moju pomo¢ dolaze do zakljucka kako se to dogodilo
zbog pritiska vode te im dalje objasnjavam da je tome razlog izjednaceni tlakovi

zraka unutar 1 izvan ¢ase
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Slika 28. Ca3a vode naopako

~

Foto: Tihana Skrinjari¢ (2022)
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3. Voda koja se penje

(Izvor: Banovi¢, T., Holenda, K., Laci¢ S., Kovac-Andrié, E. i S'tiglic’ N. (2019) Kemija 7 —
udzbenik kemije za sedmi razred osnovne skole)

I_ ,-'
: ‘I
NASTAVNI LISTIC s’

%

<

A

IME POKUSA:

VODA KOJA SE PENIE

MATERIJALI | PRIBOR:
- Dwije £z8e, jedzn list papirnatog ubruss ili maramice, bojz 22 hranu, vadz
POSTUPCI PRI RADU:

1. U jednu &zfu ulijemo vodu i boju z2 hranu, promijetamo. {28y postavimo
na povisenje [npr.na knjigu).

2. Drugu praznu asu stavimo ispred prve £ase koja je na visem poloZaju.

3. Uzmemao i zarolamo list papirnatog ubrusa ili maramice te jedan kraj
umotimo u £asu s vodom, a drugi kraj stavimo u praznu £asu.

OPAZANIA:

- §to mislit 5to fe se dogoditi? Z=ito se to dogodilo?

ZAKLIUCAK:

Slika 29. Nastavni listi¢ za Pokus 3.

- Ucenici pogadaju Sto bi se moglo dogoditi, a za jednu od ideja kako ¢e voda do¢iu
drugu ¢asu nisu vjerovali

- Nakon nekoliko minuta uvjerili su se kako je to bila istina, ali nisu znali zasto se to
dogodilo

- Kada su ispricali vrlo to¢na i detaljna opazanja objas$njeno im je kako se ta pojava
do koje je doslo naziva (kapilarni ucinak) i gdje ju mogu susrest u svakodnevnom

zivotu (kod biljaka), a nakon toga su se ponovno vracali na mjesto i sve zapisali
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Slika 30. Voda koja se penje

Foto: Tihana Skrinjari¢ (2022)
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4. Sto sve mogu plinovi

A) Casa usisavac

(Izvor: Bakari¢ Palicka, S., Corié Grgié, S., Krizanac, I i Luksa, Z (2021) Eureka 4 —
udzbenik prirode i drustva u cetvrtom razredu osnovne skole)

. (5%
NASTAVNI LISTIC !’

Agps

o
IME POKUSA:

570 SVE MOGU PLINOVI

a) CASA USISAVAL
MATERIJALI | PRIBOR:

- Tanjur, staklena aia, svjelica, voda, baoja za hrany, Sibice
POSTUPRCI PRI RADL:

1. U tanjur ulijema wodu i nekoliko kapi boje za hranu te promijesamao.
2. Na sredinu tanjura stavimao svjedicu i zapalimao ju.

3. Poklopima svjecicu praznom staklenom Easom.

OPAZAMIA:

= Sto mislit 5to £e se dogoditi? Z=5to se to dosodilo?

ZAKLIUEAK:

Slika 31. Nastavni listi¢ za Pokus 4a.

- Ucenici unaprijed znaju da ¢e se svijeca ugasiti jer ne¢e imati viSe zraka te da
¢e Casa usisati vodu, no zanima ih zasto ¢e se to dogoditi

- Od njih se trazi da samostalno sroce recenicu zasto se svijeca ugasila te koji je
plin potreban za gorenje, a ostatak objasnjavanja slusaju vrlo pozorno

- Kasnije samostalno znaju zapisati sve receno
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Slika 32. Casa usisavad

Foto: Tihana Skrinjari¢ (2022)

42



B) Tko je ugasio svijece?

(Izvor: Lukié, S., Rupci¢ Petelinc, S. (2020) Kemija 7 — radni listovi iz kemije za sedmi razred
osnovne Skole)

h) TKO JE UGASIO SVIECICE?
MATERIJALI | PRIBOR:

- Dwije svjedice, dvije plastiéne £zde, soda bikarbona, malo octa
POSTUPCI PRI RADLU:

1. Zzpalimo svjedice.

2. U jednu £z8u stavimo malo sode bikarbone i malo octa.

3. Drugom £afom ,lovima® plin koji izlazi iz £28e u kojoj su se soda
bikarbona i ocat zapjenili.

4. Czfu kojom smo ulovili plin, prinesema svjecicama.

OPAZANIA:

- to mislis Sto £e se dogoditi? Zaito se to dogodila?

ZAKLIUEAK:

Slika 33. Nastavni listi¢ za Pokus 4b.

Ucenike je prvo najvise zaintrigirala burna reakcija sode bikarbone i octa

Kada su vidjeli da je ,,prazna* ¢asa ugasila svijece, ostali su iznenadeni, ali i

jos§ vise motivirani
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- Nakon objasnjavanja, ucenici sami dolaze do zakljucka kako je to zbog
reakcije sode bikarbone i octa kojom nastaje plin koji ne podrzava gorenje, a
uz dodatnu informaciju kako su tim plinom napunjeni aparati za gaSenje pozara

zakljucuju da je rije¢ o plinu ugljikov dioksid, CO2

5. Lava lampa

(Izvor: Martinez, C. (2017) Prirucnik za male znanstvenike)

NASTAVNI LISTIC

A

+

O
)

A

iih

IME POKUSA:

LAVA LAMPA

MATERIJALI | PRIBOR:

- Dubljz£asa, voda, ulje, bojaza hranu, sumedatablata

POSTUPCI PRI RADU:

1. U &zéu ulijemo vodu [otprilike 4 prsta).
2. U vodu, skoro dowrha ulijemaoiulje.
3. Dodameo nekoliko kapi boje za hranu.
4. Ubacimo pola Sumede tablete.

OPAZAMIA:

- Sto misli$ to e se dogoditi? Zzito se to dogodilo?

ZAKLIUCAK:

Slika 34. Nastavni listi¢ za Pokus 5.
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- Ucenici vrlo uzbudeni i zele sudjelovati

- Na poticaj autorice da pozorno promatraju Sto ¢e se dogoditi, uocavaju kako se
ulje 1 voda ne mijeSaju, no ne znaju objasniti zasto je tome tako

- Kod ubacivanja Sumece tablete, ucenici su uspjeli uociti Sto se dogodilo, no

reakcija je vrlo brzo zavrsila

6. Kompas

(Izvor: Juricié, D. (2005) Velika enciklopedija malih aktivnosti)

NASTAVNI LISTIC &

&

&
5

I_lll;-

IME POKUSA:

KOMPAS

MATERIJALI | PRIBOR:
- prozirna plastiénz £z, magnet, igla za Sivanje, komadic pluts, voda,
marker
POSTUPCI PRI RADU:

1. Na £asi oznafimo strane svijetainapunimo ju do polavodom.

2. Namagnetiziramao iglu z2 Sivanje pomofu magnets tzko to cemao
povlafiti iglu po magnetu 30-ak puta uvijek u istom smijeru.

3. Nz povrsinu vode stavimo komadic pluta, 2 na pluto spustimao
namagnetiziranu iglu.

OPAZANIA:

- Eto mislif $to fe se dogoditi? 7=8to se to dogodila?

ZAKLIUCAK:

Slika 35. Nastavni listi¢ za Pokus 6.
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Razgovorom se poti¢u ucenici da objasne kako mozemo najlakSe napraviti
kompas, ¢ak iu prirodi buducéi da su ¢uli za nacin izrade
Ucenici upoznati s izradom kompasa od prije pa dvoje ucenika sami izraduju dva

kompasa uz autori¢ino usmjeravanje. Ostali prijatelji u razredu pomazu.

Slika 36. Kompas

Foto: Tihana Skrinjari¢ (2022)
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7. Elektricitet

(Izvor: Juricié, D. (2005) Velika enciklopedija malih aktivnosti)

NASTAVNI LISTIC ‘i«“’
ah- 2
IME POKUSA:
ELEKTRICITET

MATERIJALI | PRIBOR:
- Vunena krpa ili 321, komadici papirai ravnalo

POSTUPCI PRI RADU:

1. Natrgamo sitne komadice papira.
2. Vunenom krpom ili 32lom natrljamo ravnalo.
3. Prinesemo ravnzlo iznad natrganih komadica papira.

OPAZANJA:

- Sto mislif to ¢e se dozoditi? Zadto se to dozodilo?

ZAKLJUCAK:

Slika 37. Nastavni listi¢ za Pokus 7.
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Ucenicima je pripremljen materijal te su oni Sami izvodili pokus, odnosno ¢etvero
novih u¢enika

Dvoje je ucenika nakon trljanja o Sal papirice podizalo s ravnalom, a dvoje s
balonom te su povezali balon s trljanjem i po kosi i zakljuéili da je rije¢ o
elektricitetu

Autorica istrazivanja objasnila im je kako se elektroni prenose trljanjem sa Sala na
predmete (ravnalo i balon), a da su papiri¢i bili suprotnog naboja i zato se privlace,

a oni su otiSli na mjesta 1 sve samostalno zapisali.

Slika 38. Dokaz elektriciteta ¢esljom

Izvor : Jurici¢, D. (2005)
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8. Nevidljiva tinta

(Izvor: Martinez, C. (2017) Prirucnik za male znanstvenike)

NASTAVNI LISTIC

&

|
)

&?a

i

IME POKUSA:

MEVIDLINVA TINTA

MATERIJALI | PRIBOR:

- Limunowv sok, Stapic za usi, list papira, izvor topline [baterija, lampa,

radijator)

POSTUPCI PRI RADU:

1. Iscijedit éema limun u £zu.

2. U limunov sok u £a8i umodit femo Stapif za usi.

3. Umocenim &tapicem napisat femo neku tajnu poruku na list papira.
4. List papira ostavit emo blizu izvora topline [radijator).

OPAZANIA:

= Sto mislit fto e se dosoditi? Zzéto se to dogodilo?

ZAKLIUCAK:

Slika 39. Nastavni listi¢ za Pokus 8.

- Autorica je ucenike podijelila u grupe. Za svaku je grupi pripremljen sok od
limuna, Stapi¢i za usi i papiri na koje su pisali tajne poruke

- Papiri su se kasnije susili glacalom i otkrivale su se tajne poruke

- Ucenici su bili su vrlo iznenadeni i zainteresirani za pokus, a zanimalo ih je zaSto
je poruka potamnila u dodiru s toplinom $to im je i objasnjeno, a oni su kasnije sve
to 1 zapisali uz ucitelji¢ino ponavljanje i pomaganje sastavljanja recenica.
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Pokusi izvedeni u ¢etvrtom razredu uz osobno promatranje reakcija uéenika:

1. Napetost povrSine vode

(Izvor: Juricié, D. (2005) Velika enciklopedija malih aktivnosti)

NASTAVNI LISTIC ﬁ.

L

O
g

iili;

IME POKUSA:

MNAPETOST POVRSINE TEKUCINA

MATERIJALI | PRIBOR:

- Tri £ase, tri spajalice, voda, aceton, alkohaol

POSTURCI PRI RADU:

1. U jednu £asu ulijemo vodu, u drugu aceton, au trecu Catu ulijemo
alkohol.
2. U svaku £2fu |lzgano spustimo po jednu spajalicu.

OPATAMIA:

- %to mislig &to e se dogoditi? Zadto se to dogodilo?

ZAKLIUEAK:

Slika 40. Nastavni listi¢ za Pokus 1.

- Ucenici pazljivo promatraju dok jedan od njihovih prijatelja spusta spajalice u ¢aSe
s razli¢itim teku¢inama

- Ucenici aktivno dizu ruke 1 iznose svoja misljenja
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- Dva ucenika prepoznaju kako je rije¢ napetosti povrsine i usporeduju ju s kukcima
koji mogu hodati po vodi, a jedan od u¢enika ¢ak zapaza kako je to i zbog gustoce

vode koja je veéa od spajalice

2. Casa vode naopako

(Izvor: Juricié, D. (2005) Velika enciklopedija malih aktivnosti)

NASTAVNI LISTIC %

oy
-

&
.

I_#;

IME POKUSA:

EASA WODE NAOPAKD

MATERIJALI | PRIBOR:

- Dublja plasti€na posuda, £a8a, maramica ili koemad papira, voda

POSTUPCI PRI RADU:

1. U dublju plastiénu posudu stavimo Eatu.

2. Catu napunima do vrha vodom.

3. Poklopimo £a5u maramicom ili komadom papira te okrenemo Casu
naopako.

OPAFANIA:

- Sto mislif fto ée se dogoditi? Zakto se to dogodilo?

ZAKLIUCAK:

Slika 41. Nastavni listi¢ za Pokus 2.
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Vecina ucenika se susrela s ovim pokusom i znali su §to ¢e se dogoditi, no nisu
znali objasniti zaSto
Iznosili su svoje ideje, a samo je jedan ucenik bio blizu i spomenuo kako se papir

zadrZava na ¢as$i zbog tlaka, a autorica je objasnila ostatak

Slika 42. Casa vode naopako

Foto: Tihana Skrinjari¢ (2022)
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3. Voda koja se penje

(Izvor: Banovi¢, T., Holenda, K., Laci¢ S., Kovac-Andrié, E. i S'tiglic’ N. (2019) Kemija 7 —
udzbenik kemije za sedmi razred osnovne skole)

NASTAVNI LISTIC

&

B e
-

Ay

i i

IME POKUSA:

MVODA KOJA SE PENIE

MATERIJALI | PRIBOR:
- Dwije £afe, jedan list papirnatog ubruss ili maramice, bojzzz hranu, voda
POSTUPCI PRI RADU:

1. U jednu #=8u ulijema vodu i baju z2 hranu, promije$ama. C=8u postavimo
na povisenje [npr.na knjigu).

2. Drugu praznu £z28u stavimo ispred prve £zde koja je na visemn polodaju.

3. Uzmema i zarolamo list papirnatog ubrusa ili maramice te jedan kraj
umafimo u £28u 5 vodom, a drugi kraj stavimo u praznu £adu.

OPAZANIA:

- &to mislif $to £e se dogoditi? Zaéto se to dogodila?

ZAKLIUCAK:

Slika 43. Nastavni listi¢ za Pokus 3.

- Pokus izvodi nekoliko dobrovoljaca

- Ucenici su vrlo motivirani i aktivni te svi Zele sudjelovati

- Odabrani ucenici uz asistiranje izvode pokus, a ostali iznose svoje ideje o
mogucem ishodu pokusa glasno 1 jasno, ne bojeci se hoce li to sto kazu biti krivo

- Autorica istrazivanja objasnjava ishod pokusa, a ucenici pazljivo slusaju i zapisuju
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Foto: Tihana Skrinjari¢ (2022)
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4. Sto sve mogu plinovi

A) Casa usisavac

(Izvor: Bakari¢ Palicka, S., Corié Grgié, S., Krizanac, I i LukSa, Z (2021) Eureka 4 —
udzbenik prirode i drustva u cetvrtom razredu osnovne skole)

NASTAVNI LISTIC ‘i %
IME POEKUSA:

570 SVE MOGLU PLINOYI

a) CASAUSISAVAC
MATERIJALI | PRIBOR:

- Tanjur, staklena £zia, svjedica, vods, boja za hranu, Sibice
POSTUPRCI PRI RADL:

1. U tanjurulijema vodu i nekoliko kapi boje za hranu te promijesamao.
2. Nz sredinu tanjura stavima svjecicu i zapalima ju.

3. Poklopimo svjedicu praznom staklenom Easom.

OPAZANA:

- Sto mislig $to e se dogoditi? Z2éto se to dogodilo?

ZAKLIUCAK:

Slika 45. Nastavni listi¢ za Pokus 4a.
- Ucenici dolaze oko radnog mjesta i iS¢ekuju sljedec¢i pokus

- Nekolicina njih je shvatila o ¢emu je rijec jer su se ve¢ susreli s tim pokusom
no nisu znali zaSto se voda povukla u ¢asu, ali znali su da se svijeca ugasila jer

nije viSe imala zraka, tj. kisika
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Slika 46. Casa usisavad

Foto: Tihana Skrinjari¢ (2022)
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B) Tko je ugasio svijece?

(Izvor: Lukié, S., Rupci¢ Petelinc, S. (2020) Kemija 7 — radni listovi iz kemije za sedmi razred
osnovne Skole)

h) TKO JE UGASIO SVIECICE?

MATERIJALI | PRIBOR:

Dwije svjecice, dvije plastitne £a8e, soda bikarbona, malo octa
POSTUPCI PRI RADU:

1. Zzpalimo svjedice.

2. U jednu £zfu stavimo malo sode bikarbone i malo octa.

3. Drugom £afom ,lovima® plin koji izlazi iz £28e u kojoj su se soda
bikarbona i ocat zapjenili.

4. Czfu kojom smo ulovili plin, prinesema svjecicama.

OPAZANIA:

- to mislis Sto £e se dogoditi? Zaito se to dogodila?

ZAKLIUEAK:

Slika 47. Nastavni listi¢ za Pokus 4b.

Kod ovog pokusa vecina je ucenika ostala iznenadena Sto je dodatno pobudilo

njihovu zainteresiranost. Iznenadilo ih je Sto je ,,prazna‘“ ¢asa ugasila svijece

57



- Iznosili su svoje ideje, a manjina je ucenika zakljucila kako je to zbog plina
koji je ulovljen u ¢asu, a uz poticaj i potpitanja zakljucili su o kojem je plinu

rijeé

- Ucenici ponovno odlaze na mjesto te sve videno i reCeno samostalno zapisuju

5. Lava lampa

(1zvor: Martinez, C. (2017) Prirucnik za male znanstvenike)

~
z ‘)
NASTAVNI LISTIC "

L

&w

i1

IME POKUSA:

Lawva LAMPA

MATERIJALI | PRIBOR:

- Dubljafais, voda, ulje, bojaza hranu, sumedatabletas

POETUPCI PRI RADU:

. U £2fu ulijemao vodu [otprilike 4 prsta).
. U wodu, skoro do vrha ulijemaoi ulje.
. Dodamo nekoliko kapi boje za3 hranu.

B b e

. Ubacimao pola Sumede tablete.

OPAZAN)A;

= &to misli$&to ée se dogoditi? Z2fto se to dogodila?

ZAKLIUCAK:

Slika 48. Nastavni listi¢ za Pokus 5.
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U ovom razredu ovaj su pokus izvodili u¢enici uz asistenciju

Ponovno su vrlo uzbudeni i Zele sudjelovati

Pozorno promatraju Sto rade njihovi kolege koji prate upute za izvedbu pokusa
Uocavaju kako se ulje 1 voda ne mijesaju i znaju objasniti zasto je tome tako

Prije nego su dodali Sumecu tabletu neki su ucenici znali Sto ¢e se dogoditi uz
objasnjenje da se to dogada ,,zbog zraka koji se stvara otapanjem Sumece tablete*
Ucenici su znatiZeljni, zainteresirani i o€arani onime S§to vide i kako se pokus

odvija te govore kako ¢e to sigurno isprobati i kod kuce

Slika 49. Lava lampa

Foto: Tihana Skrinjari¢ (2022)
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6. Kompas

(Izvor: Juricié, D. (2005) Velika enciklopedija malih aktivnosti)

NASTAVNI LISTIC

&

&

&
5

:1.1;-

IME POKUSA:

KOMPAS

MATERIJALI | PRIBOR:

- prozirna plastitna £asa, magnet, iglaza Sivanje, komadic pluta, voda,
marker

POSTUPCI PRI RADU:

1. Nz Zadi oznafimo strane svijetainapunimo ju do polavodom.

2. Namagnetiziramao iglu za Sivanje pomocu magneta tako sto cemao
povlagiti iglu po magnetu 30-zk puta uvijek u istom smijeru.

3. Nz povriinu vode stawvimo komadic pluts, 2 na pluto spustimao
namagnetiziranu iglu.

OPAFANIA:

- Eto mislif 5to fe se dogoditi ? 7=5to se to dogodila?

ZAKLIUCAK:

Slika 50. Nastavni listi¢ za Pokus 6.

- Budu¢i da su ucenici ovaj pokus nekoliko sati prije izvodili sa svojom razrednom
uciteljicom, pokus nije ponovno proveden, a ucenici su znali ispricati postupak i

znali su redi §to ¢e se dogoditi s namagnetiziranom iglom
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Slika 51. Kompas

Foto: Tihana Skrinjari¢ (2022)
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7. Elektricitet

(Izvor: Juricié, D. (2005) Velika enciklopedija malih aktivnosti)

NASTAVNI LISTIC ‘i«“’
ah- 2
IME POKUSA:
ELEKTRICITET

MATERIJALI | PRIBOR:
- Vunena krpa ili 321, komadici papirai ravnalo

POSTUPCI PRI RADU:

1. Natrgamo sitne komadice papira.
2. Vunenom krpom ili 32lom natrljamo ravnalo.
3. Prinesemo ravnzlo iznad natrganih komadica papira.

OPAZANJA:

- Sto mislif to ¢e se dozoditi? Zadto se to dozodilo?

ZAKLJUCAK:

Slika 52. Nastavni listi¢ za Pokus 7.
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I u ovom razredu ovaj pokus ucenici izvode samostalno podijeljeni u pet grupa
Prije izvodenja razgovara se 0 tome gdje su ¢uli pojam elektricitet i znaju li §to je
to — usporeduju sa ,,strujicom* koja ih zna nekada pecnuti = bez straha iznose
svoje ideje i aktivno sudjeluju

Svaka je grupa dobila balon i komadic¢e papira koje su pomocéu naelektriziranog
balona morali staviti u plasticnu ¢aSu nakon c¢ega se vodio razgovor uz

objasnjavanje S§to je elektricitet i kako smo ga dobili

Slika 53. Dokaz elektriciteta ¢esljom

lzvor: Juricié, D. (2005)
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8. Nevidljiva tinta

(Izvor: Martinez, C. (2017) Prirucnik za male znanstvenike)

NASTAVNI LISTIC

o

Ay

i 5]

IME POKUSA:

MEVIDLINVA TINTA

MATERIJALI | PRIBOR:

- Limunov sok, $tapic za usi, list papira, izvor topline [baterijzs, lampa,
radijator)

POSTUPCI PRI RADU:

1. Iscijedit emo limun u £z8u.
2. U limunov soku £z8i umodit femo Stapic za udi.
3. Umofenim stapicem napisat femao neku tajnu poruku na list papira.

4. List papira ostavit cemo blizu izvora topline [radijator).

OPAZANIA:

- Sto mislif to e se dogoditi? Zzéto se to dogodilo?

TAKLIUCAK:

Slika 54. Nastavni listi¢ za Pokus 8.

- Ovaj je pokus na isti nac¢in ponovljen i u ovom razredu — ucenici SU takoder
podijeljeni u pet grupa i svi moraju pomocu limunovog soka i §tapic¢a za usi jedni
drugima nesto napisati

- Ucenici su brzo izvrsili ovaj zadatak te su glacalom zagrijavane i otkrivane poruke
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- Svi su s nestrpljenjem ¢ekali da se otkriju sve poruke, a za to vrijeme vodio se
razgovor o tome zasto se poruke otkrivaju pod utjecajem topline gdje je jedan
ucenik zakljucio da je to zbog toga Sto limun na zraku tamni, tj. oksidira.

- Ucenici na kraju odlaze na svoja mjesta i samostalno zapisuju sve §to su radili,

vidjeli i zapamtili

6.2.3. Ponovna provjera znanja i pojmova nakon eksperimenata

Nakon izvedenih pokusa ucenici su u eksperimentalnoj skupini ponovno rjesavali

provjeru znanja istovjetnu inicijalnoj provjeri u trajanju od desetak minuta.

U tre¢em razredu eksperimentalne skupine, prema podacima iz Tablice 12. te Slici 55.
koja prikazuje dodatno i graficki (vidi u poglavlju Rezultati istrazivanja i rasprava), ucenici
su nakon izvedenih pokusa odgovorili na znatno vise pitanja nego prije pokusa. LakSe su se
prisjecali onoga Sto su vidjeli 1 iskusili te im je to pomoglo u uspjeSnom odgovaranju na

pitanja.

Cetvrti su razredi nakon svih izvedenih eksperimenata rijesili inicijalnu provijeru vrlo
brzo. Prema podacima iza Tablice 13. i Slike 56. gotovo je svih 19 ucenika rijesilo cijeli ispit
uspjeSno (vidi u poglavlju Rezultati istraZivanja i rasprava). RjeSavali su smireno, bez
nervoze 1 sigurni u sebe i1 svoje znanje. Manjina koja na ispitu prije pokusa nije znala rijesiti

zadatke, sada je takoder rijesila veliku ve¢inu zadataka uspjesno.

7. Rezultati istrazivanja i rasprava

Rezultati istrazivanja provedenog u $koli prikupljani su inicijalnim provjerama znanja
nakon audiovizualnog prikaza pokusa (kontrolna skupina ucenika) kao i nakon onih pokusa
koji su bili provedeni uzivo (eksperimentalna skupina ucenika). Osim inicijalne provjere

znanja, usporedivala se i motiviranost te aktivnost djece obje skupine.
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Usporedujuci rezultate inicijalne provjere (vidi Tablicu 12. i 13. te 14. i slike 55. i 56.)
kontrolne skupine moze se uociti kako ucenici prije prikazivanja audiovizualnih zapisa
eksperimenata inicijalnu provjeru znanja rjeSavaju s veCom nervozom i nesigurno$éu nego
nakon pogledanih videa. Sto se rijeSenosti i toénosti zadatak ti¢e, ona je manja u odnosu

nakon pogledanih videa, no ni tada nije prevelika.

Kod motiviranosti i aktivnosti u¢enika za vrijeme prikazivanja videa, unato¢ trudu da
ih se Sto viSe motivira i zainteresira, ve¢ina ucenika i dalje vrlo pasivno i pomalo
nezainteresirano sjedi i slusa predavanje, a za sudjelovanje ne pokazuju preveliku
zainteresiranost osim kod prozivanja i odgovaranja na ono §to ith se pita. Nakon svakog
pogledanog videa i razgovora o tome S§to su vidjeli, ucenici opazanja 1 zakljucke uredno

prepiSu s PowerPoint prezentacije ¢ekajuéi sljedeéi video.

Sto se eksperimentalne skupine udenika ti¢e kojima su eksperimenti bili izvedeni uZivo
razlika je i viSe nego znacajna $to je i statistiCki dokazano (vidi Tablicu 12. i 13. te Tablicu
15. i Slike 55. i 56.). RijeSenost inicijalne provjere znanja prije pokusa bila je manja, no nakon
izvedenih pokusa ucenici su se mnogo lakSe prisjecali onoga Sto su vidjeli te su mirnije i

sigurnije rjeSavali zadatke Cija je to¢nost bila vrlo velika.

Motiviranost 1 zainteresiranost ucenika je takoder bila znatno ve¢a u odnosu na
kontrolnu skupinu. Ucenici su od pocetka bili vrlo aktivni i Zeljeli su $to prije krenuti s
izvodenjem pokusa. Okupljeni oko radnog mjesta, s nestrpljenjem su iS¢ekivali svaki sljedeci
pokus. Ispunjavanje radnih listova nije im predstavljalo nikakav problem, ucenici su
samostalno sastavljali reCenice i ispunjavali svojim rije¢ima onako kako su zapazili kod
izvodenja pokusa. U€enici su to¢no opazali 1 na pitanja odgovarali brzo, to¢no i samouvjereno
bez straha da ¢e reci nesto krivo. S vrlo malo potpitanja uéenici eksperimentalne skupine,
nakon videnog izvedenog pokusa, brzo su zakljucivali, iznosili svoje ideje i samostalno

dolazili do to¢nih zakljucaka.

Kako bi se $to bolje dokazalo da su ucenici eksperimentalne skupine uspje$nije rijesili
inicijalnu provjeru znanja od kontrolne skupine, u tablicama ispod prikane su razlike izmedu
toCnosti rijesenosti zadatka prije i nakon videnih pokusa. Bit ¢e prikazan ukupan broj

iskljucivo to€nih odgovora na svih 14 pitanja za sve razrede.
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Tablica 12. Broj to¢nih ucenickih odgovora prije i nakon gledanja/izvodenja pokusa u treCem razredu

3. RAZRED
KONTROLNA EKSPERIMENTALNA
SKUPINA (22 ucenika) SKUPINA (23 ucenika)
o Prije Nakon Prije Nakon
Pitanje
pokusa pokusa pokusa pokusa
1. Umijetno izazivanje prirodnih promjena radi 6 12 16 20

promatranja, istrazivanja i proucavanja

nazivase __ pokus .

(27,3%) | (54,5%)

(69,6%) | (86,9%)

2. Sto je za vrijeme izvodenja pokusa potrebno
imati od zastitne opreme? Rukavice,

zaStitne naocale i kutu.

8 14
(36,4%) | (63,6%)

17 23
(73,9%) | (100%)

1 15 7 17
3. Zrak jesmjesa__ plinova__.
(45%) | (68,2%) | (30,4%) | (73,9%)
4. Zrakjeplinbez __ boje_ 2 4 7 20
___mirisa____i__ okusa___. (9,0%) (18,2%) (30,4%) (86,9%)
5. Dio zraka koji podrzava gorenje zove se 0 6 0 17
__ kisik__. (27,3%) (73,9%)
6. A) podrzava gorenje _A_kisik
1 3 4 17

B) ne podrzava gorenje _C_ ugljikov

dioksid (4,5%) (13,6%) (17,4%) (73,9%)
C) nastaje gorenjem _B_dusik
7. Najrasprostranjenija tvar na zemlji je 4 12 7 17
__voda__. (18,2%) (54,5%) (30,4%) (73,9%)
— 9 15 6 15
8. Tristanjavodesu:  kruto
__tekuce___i__plinovito___. (40,9%) (68,2%) (26,1%) (65,2%)

9. Voda pri zagrijavanju

__vrije/kljuda/isparava__ i prelazi u

7 8
(31,8%) | (36,4%)

3 13
(13,0%) | (56,5%)

__vodenu____paru__.
10. Vodaje _tekuéina__bez _ boje_, 6 9 6 16
__okusa__i__mirisa__. (27,3%) (40,9%) (26,1%) (69,6%)
13 16 14 22

11. Na sobnoj temperaturi led se __topi__i

nastaje _ tekuéina__ .

(59,1%) | (72,7%)

(60,9%) | (95,7%)
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12. Pri temperaturama ispod 0°C tekuca voda 14 11 14 22
postaje __led (63,6%) (50,0%) (60,9%) (95,7%)

13. Naprava za odredivanje strana svijeta naziva 10 12 12 20
se__kompas___. (45,5%) (54,5%) (53,2%) (86,9%)

14. Magnetna igla na kompasu uvijek pokazuje 8 13 13 21
koju stranu svijeta? __Sjever__. (36,4%) (59,1%) (56,5%) (91,3%)

Postotci

100%
95%
90%
85%
80%
75%
70%
65%
60% A
y 2
55% LN
50% \
45% \
40% p)
35%
30%
25% \ 1
20% Y [
15%
10% o \ p |
5% \ e pa

—

e

e EKSPERIMENTALNA SKUPINA -

nakon pokusa

= = = EKSPERIMENTALNA SKUPINA -

prije pokusa

KONTROLNA SKUPINA - nakon
pokusa

== == == KONTROLNA SKUPINA - prije

0% =

9. 10. 11. 12. 13. 14.

pokusa

Redni broj pitanja

Slika 55. Prikaz rezultata inicijalne provjere znanja eksperimentalne i kontrolne skupine u 3. razredu
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Tablica 13. Broj to¢nih uc¢eni¢kih odgovora prije i nakon gledanja/izvodenja pokusa u ¢etvrtom razredu

4. RAZRED
KONTROLNA EKSPERIMENTALNA
SKUPINA (20 ucenika) | SKUPINA (19 ucenika)
Pitanje Prije Nakon Prije Nakon
pokusa pokusa pokusa pokusa

1. Umijetno izazivanje prirodnih promjena radi 15 18 17 19
pror-natranja, istrazivanja i proucavanja (75.0%) (90,0%) (89.5%) (100%)
nazivase __ pokus .

2. Sto je za vrijeme izvodenja pokusa potrebno 11 18 15 19
imvat.i od Zaétitne (‘)preme? Rukavice, (55.0%) (90,0%) (78.9%) (100%)
zastitne naocale i kutu.

o _ 11 15 11 19

3. Zrakje smjesa ___ plinova___ . (55.0%) (75.0%) (57.9%) (100%)

4. Zrakjeplinbez__ boje_ 7 6 12 19
__mirisa____i__okusa____. (35,0%) (30,0%) (63,2%) (100%)

5. Dio zraka koji podrzava gorenje zove se 6 16 7 19
__kisik__. (30,0%) (80,0%) (36,8%) (100%)

6. A)podrzava gorenje  _A_ kisik

B) ne podrzava gorenje _C_ ugljikov 4 4 10 19
dioksid (20,0%) (20,0%) (52,6%) (100%)
C) nastaje gorenjem _B_dusik

7. Najrasprostranjenija tvar na zemlji je S 17 6 19
___voda__. (25,0%) (85,0%) (31,6%) (100%)

8. Tristanjavodesu:  kruto d 12 15 19
__tekuée___i__plinovito__. (45,0%) (60,0%) (78,9%) (100%)

9. Voda pri zagrijavanju 7 14 13 19
__vrije/kljuda/isparava__ i prelazi u (35.0%) (70.0%) (68.4%) (100%)
__vodenu__ _ paru___.

10. Voda je _ teku¢ina__bez _boje_, 12 14 8 18
__okusa__i__mirisa__. (60,0%) (70,0%) (42,1%) (94,7%)

11. Na sobnoj temperaturi led se__topi__i 15 17 14 19
nastaje __tekuéina__. (75,0%) (85,0%) (73,7%) (100%)

12. Pri temperaturama ispod 0°C tekuca voda 11 14 16 19
postaje __led (55,0%) (70,0%) (84,2%) (100%)
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13. Naprava za odredivanje strana svijeta naziva 17 19 16 19
se__kompas___. (85,0%) (95,0%) (84,2%) (100%)

14. Magnetna igla na kompasu uvijek pokazuje 13 17 15 19
Koju stranu svijeta? __Sjever__. (65,0%) (85,0%) (78,9%) (100%)

Postotci

100%

95% \
90%
85%

80%

75% N — = EKSPERIMENTALNA SKUPINA
70% 'I\\ - nakon pokusa
65% SEVAEL = = = EKSPERIMENTALNA SKUPINA

60%
55%
50%

KONTROLNA SKUPINA -
45%
40%

1
/
4
/
v
\ nakon pokusa
35% /\ — — — KONTROLNA SKUPINA - prije
30% - pokusa
25%
20%
15%
10%
5%
0%

- prije pokusa

Redni broj pitanja

8. 9. 10. 11. 12. 13. 14

Slika 56. Prikaz rezultata inicijalne provjere znanja eksperimentalne i kontrolne skupine u 4. razredu

Rezultati inicijalne provjere znanja prikazani su tabli¢no te ispod svake tablice
linijskim dijagramom. U svakoj tablici, ali i pomocu linijskog dijagrama vidljivo je po
pitanjima kako su rijeSenost i to¢nost zadatak nakon demonstriranih eksperimenata u velikom
porastu u odnosu na to kako su rijeSeni prije demonstracije. Vec¢ina je ucenika prije
eksperimenata bila nesigurna i nervozna oko zadataka, no veliki trud i motivacija ucenika,

demonstriranje i obja$njavanje rezultiralo je odliénim rezultatima.
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Kod kontrolne skupine rijesenost prije gledanja audiovizualnih zapisa pokusa vrlo je

niska, osobito u treCem razredu. Nakon pogledanih audiovizualnih zapisa eksperimenata

rijeSenost je neSto veca. U cCetvrtom razredu kontrolne skupine nakon pogledanih videa

rijeSenost je takoder bila veca kod veéine zadataka $to je i statistiCki dokazano (vidi Tablicu

9)
Tablica 14. i 15. Statistic¢ki prikaz bodova kontrolne skupine uc¢enika (T-test)
Group Statistics
KONTROLNA_SKUPINA N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
Tredi razred 21 4,5714 3,41426 , 74505
BODOVI_prije 3
Cetvrti razred 20 7,3000 2,95760 ,66134
Treci razred 21 6,9524 3,87913 ,84649
BODOVI_nakon
Cetvrti razred 20 10,3000 2,17885 ,48720

Independent Samples Test

Levene's
Test for ]
] t-test for Equality of Means
Equality of
Variances
s Std. | 95% Confidence Inter-
ig.
] g Mean Error | val of the Difference
F Sig. t df (2- ) )
) Difference | Differ-
tailed) Lower Upper
ence
Equal variances
,590 | ,447 | -2,729 39 ,009 | -2,72857 |,99979| -4,75083 | -,70631
BODOVI assumed
_prije Equal variances
-2,739 | 38,665 ,009 | -2,72857 |,99623| -4,74419 | -,71295
not assumed
Equal variances
7,547 ( ,009 | -3,383 39 ,002 | -3,34762 |,98948 | -5,34904 | -1,34620
BODOVI assumed
_nakon Equal variances
-3,428 | 31,775 ,002 | -3,34762 |,97669| -5,33762 | -1,35762
not assumed
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Tablica 16 .i 17. Statisticki prikaz bodova eksperimentalne skupine uc¢enika (T-test)

Group Statistics

EKSPERIMENTALNA _
N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
SKUPINA

Treéi razred 23 5,2609 2,86384 ,59715
BODOVI_prije .

Cetvrti razred 19 9,1053 3,51022 ,80530

Treéi razred 23 11,3043 1,94082 ,40469
BODOVI_nakon 5

Cetvrti razred 19 13,8421 ,50146 ,11504

Independent Samples Test

Levene's Test

for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
Si Std. 95% Confidence Inter-
ig.
. g Mean Error val of the Difference
F Sig. t df (2- ) )
) Difference | Differ-
tailed) Lower Upper

ence

Equal variances

1,268 | ,267 | -3,911 40 ,000 -3,84439 ,98308 | -5,83127 | -1,85752
BODOVI_ assumed
prije Equal variances
-3,835 |34,663| ,001 -3,84439 | 1,00255 | -5,88038 | -1,80841
not assumed

Equal variances

25,431 | ,000 | -5,538 40 ,000 | -2,53776 | ,45825 | -3,46391 | -1,61161
BODOVI_ assumed
nakon Equal variances
-6,032 | 25,496| ,000 | -2,53776 | ,42072 | -3,40340 | -1,67211
not assumed

Dakle, ukupno gledajuci, vidljiva je velika razlika izmedu kontrolne i1 eksperimentalne
skupine, osobito nakon izvedenih eksperimenata pred ucenicima. Prema statistickim
podacima iz Tablica 16 i 17, ali i tabli¢nog prikaza to¢nih odgovora (vidi Tablicu 12. i 13.)
eksperimentalna je skupina imala mnogo vecu koli¢inu to¢no rijeSenih zadatak nakon
provedenih eksperimenata upravo zbog zornog prikazivanja, lakSeg uo¢avanja i zapamcivanja
detalja kao 1 wvlastitog iskustva u izvodenju pojedinih pokusa. Takoder, razredi
eksperimentalne skupine bili su puno motiviraniji i aktivniji u odnosu na kontrolnu skupinu,
te su tocnije 1 brze iznosili opaZanja i svojim su rije¢ima potpuno samostalno formulirali

zakljucke Cime se H.2., H.3. i H.4. potvrduju. A da je na taj nacin lakSe i dugorocnije
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pamcenje onoga §to su ucenici iskusili dokazuje i, osim kona¢ni rezultati inicijalne provjere
znanja eksperimentalne skupine, citat Dujmovi¢a (2011) naveden ve¢ prije u radu da
jednostavni pokusi motiviraju ucenike i jacaju im Zelju za samostalnim ucenjem jer spoznaje
do kojih dolaze na temelju onoga $to samostalno vide, izmjere i opipaju postaje znanje koje

razumiju, povezuju i primjenjuju, a takvo znanje postaje i ostaje trajno.

Sto se postavljenih hipoteza za online anketu tice, iz grafi¢kih prikaza u radu prikazani
u postotcima te statistickom analizom koja je prikazana u Tablici 18 i 19 te u Tablici 20 i 21
(vidi ispod) mozemo reéi kako ne postoji statisticki znacajna razlika u opremljenosti Skola i
adekvatnog odrzavanja eksperimentalne nastave s obzirom na smjeStaj Skole 1

sociodemografska obiljezja ispitanika ¢ime se H.1. potvrduje.

Tablica 18. i 19. Statisti¢ki prikaz opremljenosti $kole s obzirom na smjestaj Skole (T-test)

Group Statistics

SMJESTAJ_SKOLE N | Mean Std. Deviation | Std. Error Mean

OPREMLJENOST _ Urbani prostor 46 | 5,7174 , 71997 ,10615
PROSTORIJE Ruralni prostor 32 | 7,8125 73780 13043
Urbani prostor 46 | 5,8696 ,61855 ,09120
ADEKVATAN_PRIBOR

Ruralni prostor 32 | 7,9375 , 71561 ,12650

Urbani prostor 46 | 5,7391 ,64755 ,09548

ADEKVATNI_MATERIJALI

Ruralni prostor 32 | 7,7188 , 77186 ,13645
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Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
Std. 95% Confidence Interval
Sig. (2- | Mean Dif- Error of the Difference
F Sig. t df
tailed) ference Differ-
Lower Upper
ence
Equal variances
OPREM- ,029 | ,866 | -12,514 76 ,000 | -2,09511 |,16742| -2,42855 | -1,76166
assumed
LJENOST_PROS
Equal variances
TORIJE -12,459 | 65,787 | ,000 | -2,09511 |,16817 | -2,43088 | -1,75933
not assumed
Equal variances
,528 | ,469 | -13,614 76 ,000 | -2,06793 |,15190| -2,37046 | -1,76540
ADEKVATAN_ assumed
PRIBOR Equal variances
-13,260 | 60,365| ,000 | -2,06793 |,15595( -2,37984 | -1,75603
not assumed
Equal variances
2,568 ,113 | -12,269 76 ,000 [ -1,97962 |,16135]| -2,30097 | -1,65827
ADEKVATNI_ assumed
MATERIJALI Equal variances
-11,887 159,038 | ,000 | -1,97962 |,16653| -2,31285 | -1,64639
not assumed
Tablica 20. i 21. Statisti¢ki prikaz opremljenosti $kole s obzirom na Zupaniju (T-test)
Group Statistics
ZUPANIJA N Mean | Std. Deviation | Std. Error Mean
Grad Zagreb i Zagrebacka
OPREMLJENOST _ . . 37 | 5,4595 ,50523 ,08306
Zupanija
PROSTORIJE
Ostatak Hrvatske 41 | 7,5854 ,80547 ,12579
Grad Zagreb i Zagrebacka
; . 37 | 5,6757 47458 ,07802
ADEKVATAN_PRIBOR Zupanija
Ostatak Hrvatske 41 | 7,6585 ,85469 ,13348
Grad Zagreb i Zagrebacka
ADEKVATNI . . 37 | 5,5405 ,50523 ,08306
- Zupanija
MATERIJALI
Ostatak Hrvatske 41 | 7,4634 ,86884 ,13569
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Independent Samples Test

Levene's Test

for Equality of

t-test for Equality of Means

Variances
Std. Error | 95% Confidence Interval
Sig. (2- | Mean Dif- )
F Sig. t df Differ- of the Difference
tailed) ference
ence Lower Upper
Equal variances
OPREM- 9,769 | ,003 | -13,788 76 ,000 | -2,12591 | ,15419 | -2,43300 | -1,81881
assumed
LJENOST_PROST
Equal variances
ORIJE -14,103 | 68,099 ,000 | -2,12591 | ,15074 | -2,42670 | -1,82512
not assumed
Equal variances
13,933,000 | -12,478 76 ,000 | -1,98286 | ,15891 | -2,29937 | -1,66636
ADEKVATAN_ assumed
PRIBOR Equal variances
-12,825 | 63,735 ,000 | -1,98286 | ,15461 | -2,29175 | -1,67397
not assumed
Equal variances
10,799 ,002 | -11,780 76 ,000 | -1,92287 | ,16323 | -2,24798 | -1,59777
ADEKVATNI_ assumed
MATERIJALI Equal variances
-12,087 | 65,391 ,000 | -1,92287 | ,15909 | -2,24057 | -1,60518
not assumed
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8.  Zakljucak

Priroda i1 dru$tvo nastavni je predmet u osnovnoj skoli, koji ima vrlo Sirok spektar
podrucja koja obuhvaca. U poucavanju uéenika od svakog tog podruc¢ja posvecuje se jedan
mali dio, no ono ¢emu nastavni predmet Priroda i drustvo u osnovnoj skoli najvise sluzi je to
da ucenika od malih nogu upoznaje sa svijetom oko njega da lakse shvati funkcije svih zivih
bi¢a oko sebe i priblizi se prirodi $to je visSe moguce. Uz velik trud nastavnika i mnogo
razli¢itih metoda koje bi nastavnici trebali i mogli koristiti, pojedina podru¢ja mogla bi biti
mnogo zornije prikazana i za ucenike lakSe shvatljiva. Takvo jedno podru¢je su upravo

prakti¢ni radovi 1 eksperimenti.

Provedenim istrazivanjem dokazalo se kako je tome stvarno tako, ali i da nastavnici
imaju Zelju to promijeniti no neposjedovanje materijala 1 manjak vremena im to znatno

otezava.

Istrazivanjem u $koli, u Cetiri razredna odjela, dokazano je kako ucenici puno vise
zapamte i razumiju ono $to vide i doZive nego ono S§to im se samo isprica ili pasivno
demonstrira putem videozapisa. Ucenici kojima su pokusi izvodeni uzivo mogli svaki detalj
tog pokusa uociti, dozivjeti, iskusiti i dobro promotriti i postupak i tijek izvodenja te ishod
pokusa. Na njihovim licima vidjelo se kako ih je svaki taj prikazan pokus dodatno stavljao u
istrazivacku ulogu te u njima budio vise volje i Zelje za istraZzivanjem, a zbog toga im takve
stvari dugoro¢nije ostaju u sje¢anju nego obi¢na predavacka nastava. Uenici koji su gledali
samo audiozapise pokusa nisu mogli uociti neke bitne detalje te im takav na¢in prikazivanja
pokusa i nije bio toliko zanimljiv. Budu¢i da danas zivimo u svijetu tehnologije gdje je svima
sve dostupno i gledanje videa na internetu njima je svakodnevica, njima gledanje
eksperimenata na taj nacin preko audiovizualnih zapisa nije niSta posebno niti uzbudljivo i

zanimljivo.

Nastavnici bi se trebali §to viSe okrenuti praktiénim radovima i1 provodenju
eksperimenata u nastavi Prirode i drustva. Provodenje eksperimenata u nastavi Prirode i
drustva, osim §to je vrlo poucno i ucenicima lakSe pamtljivo i zanimljivo, vrlo je i zabavno,

osobito ako ucenici U toj provedbi sami sudjeluju.
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Ucenici, osim $to nauce neSto novo iskustvom, obogacuju svoja razmisljanja,
uocavaju i stvaraju nove zakljucke. Takoder, ucenici tako razvijaju svoje motoricke vjestine i
sposobnosti koje su vazne, ne samo za nastavu Prirode i drustva, nego za cijeli Zivot $to je

0sobito vazno zbog danaSnjeg sve stresnijeg sjedilackog nacina Zivota.
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9.1. Audiovizualni zapisi eksperimenata

1.

3.

4.

Napetost povrSine tekucina: https://hr.mozaweb.com/hr/Extra-Video_zapisi
Napetost povrsine tekucina promatranje-308483

https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-
guest/86f1fc06-2ff6-4615-ad1b-dbaa72f50497/kemija-2/m02/j01/index.html

Casa vode naopako: https://hr.mozaweb.com/hr/Extra-Video_zapisi-
Casa_vode_naopako-412841

Voda koja se penje: https://www.vrtic-viskovo.hr/content/2821/10-pokusa-za-
male-i-velike

Sto sve mogu plinovi: https://www.youtube.com/watch?v=zQpZ9hdbL Lg
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https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-
guest/4874fe79-8302-4ea2-b516-4657ea249026/kemija-7/m02/j01/p05/index.html

5. Lava lampa: https://www.stemlittleexplorers.com/hr/kako-napraviti-lava-lampu/
https://www.youtube.com/watch?v=P_-UOVZGJDs

6. Kompas: https://hr.mozaweb.com/hr/Extra-Video_zapisi-
Rucno_izradjen_kompas-251797

7. Elektricitet: https://ief-usfeu.ru/hr/pochemu-plastmassa-mozhet-prityaqgivat-
bumagu-proektnaya-rabota-staticheskoe/

https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-
gquest/8d4144e4-a678-49f7-8610-2a128fffd8f6/html/1254 Elektricni naboji.html

8. Nevidljiva tinta: https://www.youtube.com/watch?v=05cQItYTZY4

10. Popis slika i ilustracija

Slika 1. Zupanije u kojoj ispitanici rade (u %)

Slika 2. Smjestaj skole u kojoj ispitanici rade (u %)

Slika 3. Ispitanici prema radnom iskustvu rada u skoli (u %)

Slika 4. Prikaz ucestalosti provodenja eksperimenata u odnosu na iskustvo rada u $koli
(ANOVA test, graficki)

Slika 5. Mjesto zavrsetka Uciteljskog studija ispitanika (u %)

Slika 6. Odgovori ispitanika na tvrdnju Provodenjem eksperimenata u nastavi Prirode i

drustva povecava se usvojenost propisanih ishoda ucenja (u %)

Slika 7. Procjena osposobljenosti ispitanika za provodenje eksperimenata u nastavi Prirode i
drustva (u %)

Slika 8. Upucenost ispitanika tijekom studija u provedbu pokusa u nastavi Prirode i drustva (u
%)

Slika 9. Odgovori ispitanika na tvrdnju Skola ima adekvatno opremljenu prostoriju za
provodenje eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (U %)
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Slika 10. Odgovori ispitanika na tvrdnju Skola ima adekvatan pribor za provodenje
eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (U %)

Slika 11. Odgovori ispitanika na tvrdnju Skola ima adekvatne materijale (kemikalije, tvari..)
za provodenje eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (U %)

Slika 12. Odgovori ispitanika na tvrdnju Pribor i materijale za pokuse donosim od kuce (U %)

Slika 13. Odgovori ispitanika na tvrdnju Skola u kojoj radim zalaze se za poboljsanje
opremljenost za izvodenje eksperimenata u nastavi (U %)

Slika 14. Koristenje eksperimenta kao metode rada u nastavi PiD (u %)
Slika 15. Nacin korisStenja eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (u %)

Slika 16. Odgovori ispitanika na tvrdnju Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i
drustva, predstavljam simulaciju pokusa kroz crtez (u %)

Slika 17. Odgovori ispitanika na tvrdnju Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i
drustva, predstavljam simulaciju pokusa kroz video (U %)

Slika 18. Odgovori ispitanika na tvrdnju Umjesto stvarnog pokusa na nastavi Prirode i
drustva, predstavljam simulaciju pokusa kroz nastavni listi¢ (opis) (U %)

Slika 19. Odgovori ispitanika na tvrdnju U poucavanju ucenika upotrebljavao bih laboratorij
za izvodenje pokusa (U %)

Slika 20. Odgovori ispitanika na tvrdnju Razgovaram s kolegama o idejama za eksperimente
u nastavi Prirode i drustva (U %)

Slika 21. Odgovori ispitanika na pitanje  Razgovaram s ravnateljem o idejama za
eksperimente u nastavi Prirode i drustva (u %)

Slika 22. Odgovori ispitanika na pitanje Tko odabire pokuse koje provodite (ili simulirate)? (u
%)

Slika 23. Odgovori ispitanika na pitanje Tko na Vasoj nastavi Prirode i drustva provodi
eksperimente (u %)

Slika 24. Razlog ne provodenja eksperimenata u nastavi Prirode i drustva (u %)
Slika 25. Inicijalna provjera znanja

Slika 26. Nastavni listi¢ za Pokus 1.

Slika 27. Nastavni listi¢ za Pokus 2.

Slika 28. Casa vode naopako

Slika 29. Nastavni listi¢ za Pokus 3.
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Slika 30. Voda koja se penje

Slika 31. Nastavni listi¢ za Pokus 4a.
Slika 32. Casa usisavad

Slika 33. Nastavni listi¢ za Pokus 4b.
Slika 34. Nastavni listi¢ za Pokus 5.
Slika 35. Nastavni listi¢ za Pokus 6.
Slika 36. Kompas

Slika 37. Nastavni listi¢ za Pokus 7.
Slika 38. Dokaz elektriciteta ¢esljom
Slika 39. Nastavni listi¢ za Pokus 8.
Slika 40. Nastavni listi¢ za Pokus 1.
Slika 41. Nastavni listi¢ za Pokus 2
Slika 42. Caga vode naopako

Slika 43. Nastavni listi¢ za Pokus 3.
Slika 44. Voda koja se penje

Slika 45. Nastavni listi¢ za Pokus 4a.
Slika 46. Caga usisavac¢

Slika 47. Nastavni listi¢ za Pokus 4b
Slika 48. Nastavni listi¢ za Pokus 5.
Slika 49. Lava lampa

Slika 50. Nastavni listi¢ za Pokus 6.
Slika 51. Kompas

Slika 52. Nastavni listi¢ za Pokus 7.
Slika 53. Dokaz elektriciteta ¢esljom
Slika 54. Nastavni listi¢ za Pokus 8.

Slika 55. Prikaz rezultata inicijalne provjere znanja eksperimentalne i kontrolne skupine u 3.
razredu
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Slika 56. Prikaz rezultata inicijalne provjere znanja eksperimentalne i kontrolne skupine u 4.
razredu

11. Popis tablica

Tablica 1. Broj ispitanika po zupanijama

Tablica 2. i 3. Prikaz provodenja eksperimenata u odnosu na ispitanike Zagrebacke zupanije i

Grada Zagreba te ostatka Hrvatske

Tablica 4. 15. Statisticki prikaz provodenja eksperimenata u odnosu na smjestaj skole u kojoj

ispitanici rade (T-test)

Tablica 6.-10. Prikaz ucestalosti provodenja eksperimenata u odnosu na iskustvo rada u skoli

(ANOVA test, Tukey HSD test)
Tablica 11. Broj ispitanika prema svakom ponudenom odgovoru

Tablica 12. Broj to¢nih ucenickih odgovora prije i nakon gledanja/izvodenja pokusa u tre¢em

razredu

Tablica 13. Broj to¢nih uceni¢kih odgovora prije i nakon gledanja/izvodenja pokusa u

cetvrtom razredu

Tablica 14. i 15. Statisti¢ki prikaz bodova kontrolne skupine uc¢enika (T-test)

Tablica 16 .i 17. Statisti¢ki prikaz bodova eksperimentalne skupine ucenika (T-test)
Tablica 18. i 19. Statisti¢ki prikaz opremljenosti $kole s obzirom na smjestaj Skole (T-test)

Tablica 20. i 21. Statisti¢ki prikaz opremeljenosti §kole s obzirom na Zupaniju (T-test)
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12. Prilozi i dodatci

- Anketni upitnik za uditelje razredne nastave

Anketa za ucitelje razredne nastave

Dobar dan!

Ja sam Tihana Skrinjari¢ i studentica sam 5. godine Ugiteljskog fakulteta Sveudilista u
Zagrebu. Provodim istrazivanje o UPOTREBI EKSPERIMENTA KAO NASTAVNE METODE U
RAZREDNOJ NASTAVI u nastavnom predmetu PRIRODA | DRUSTVO. Anketa je u potpunosti
anonimna, a koristit ¢e se iskljucivo za izradu diplomskog rada i unapredenje nastave
prirode i drustva.

Molim Vas da odvojite 2-3 minute vremena i iskreno odgovorite na nekoliko pitanja u
priloZenoj anketi.

Unaprijed zahvaljujem i srdacno Vas pozdravljam!
1. Zupanija u kojoj radite: *

Vas odgovor

2. Odaberite u kakvom se prostoru nalazi kola u kojoj radite. *

(:) Urbani prostar

O Ruralni prostor
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3. Odaberite Vas ukupan uiteljski staz. *

O
O

0-5 godina
6-10 godina
11-15 godina
16-20 godina
21-25 godina
26-30 godina
31-35 godina

36-40 godina

OO0 OO0 O0O0

vise od 40 godina

4. Mjesto gdje ste zavrsili fakultet za ucitelja / uciteljicu? =

Vas odgovor

U nastavku slijedi niz tvrdnji. Molim vas da odaberete jedan odgovor koji

odreduje vas stupan] (nelslaganja s navedenom tyrdnjorm.

5. Provodenjem
eksperimenata
u nastavi
Prirode i
drustva
povetava se
usvojenost
propisanih
ishoda uéenja

6. Smatram se
dovoljno
osposobljenim
za provedbu
eksperimenata
u nastavi
Prirode i
drustva.

7. Tijekom
studija
upucen(a) sam
u provedbu
pekusau
nastavi Prirode |
drustva.

U potpunosti  Djelomiéno
se ne slafem se ne slazem

Neodlugan
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8. Skolaima

adekvatno

opremljenu

prostoriju za

provodenje O O O
eksperimenata

u nastavi

Prirode i

drustva.

9. 8kolaima

adekvatan

pribor za

provadenje

eksperimenata O O O
u nastavi

Prirode i
drustva.

10. Skola ima

adekvatne

materijale

(kemilkalije,

tvari...) za

provoden]e O O O
eksperimenata

u nastavi

Prirode i
drustva.

11. Pribor i
materijale za

pokuse O O O

donosim od
kuce.

10. Skola ima

adekvatne

materijale

(kemikalije,

tvari...) za

provodenje O O O
eksperimenata

u nastavi

Prirode i
drustva.

11. Pribor i
materijale za

pokuse O O O

donosim od
kuce.

12. Skolau

kejoj radim

zalaZe se za

poboljganje

apremljenosti O O O
za izvodenje

eksperimenata
u nastavi.
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13. U nastavi Prirode i drustva koristim eksperiment kao metodu rada. *

ODa
ON&

14. Eksperimente u nastavi Prirode i drustva koristirm kao: *

(U ovom pitanju mogude je odabrati vise odgovora.)

D Dopuna obradi noveg nastavnog sadrzaja

D Ponavljanje nautencg

D Ostalo:

U sljedecim tvrdnjama molim Vas da odaberete jedan odgovor od ponudenih - *
koji odreduje Vas stupanj (ne)slaganja s navedenom tvrdnjom.

Nikad Rijetko Ponekad Cesto Uvijek

15. Umjesto

stvarnog

pokusa na

nastavi Prirode i

drustva, O O O O O
predstavljam

simulaciju

pokusa kroz

crie?.

16. Umjesto

stvarnog

pokusa na

nastavi Prirode i

drugtva, O O O O O
predstavljam

simulaciju

pokusa kroz

video.

17. Umjesto
stvarnog
pokusa na
nastavi Prirode i

drustva,
predstavljam O O O O O

simulaciju
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18. Razgovaram
5 kolegama o

idejama za

eksperimente u O O O O O
nastavi Prirade i
drustva.

19. Razgovaram
s ravnateljem o

idejama za

eksperimente u O O O O O
nastavi Prirode i
drustva.

20. Tko odabire pokuse koje provodite (ili simulirate)? *
Ucenici

Ja osobno

O O O

Ja u dogovoru s uéenicima

21. Tko na Vasoj nastavi Prirode i drustva provodi eksperimente? *

Ja osobno
Ja uz asistenciju uéenika
Uéenici uz meju asistenciju

Uéenici samastalno

CHONONONG®

Me provodim pokuse

22. Ako ne koristite pokus ili ga rijetko koristite kao nastavnu metodu u nastavi
Prirode i drustva molim Vas navedite koji je razlog neprovodenija ili rijetkog
provodenja eksperimenata u Vasem radu.

(U ovom pitanju moguce je odabrati vise odgovora.)

O

Nedovoljno materijala

Manjak vremena

Neadekvatna oprema

Nepostojanje opreme za izvodenje pokusa
Mezainteresiranost

Nedovoljna podrika kole

Osobna onesposobljenost

Ostalo:

O00000d
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Power Point prezentacija koja se koristila kod kontrolne skupine u¢enika:

Sto je pokus?

* Pokus je umjetno izazivanje prirodnih promjena
radi promatranja, istrazivanja i proucavanja.

* ZASTITNA OPREMA:

- zastitne naocale

- rukavice ]
- kuta f Al ¥
pmTas ~ ;,1\ = \
taal i s
,//’// Zememe -///V

1. Napetost povrsSine tekuc¢ina . opazania:

- Kada smo zilet ili spajalicu spustili u alkohol i

aceton, potonula je. No, kada smo ju spustili u
vodu ostala je plutati na povrsini.

ZAKLJUCAK:

- Na vodi plutaju tijela ¢ija je gustoéa manja od
gustoce vode, a tonu ona tijela cija je gustoca

| veéa od gustoce vode.
4 | - Takoder, spajalica nije potonula izbog
=3 ) povrsinske napetosti vode.
i 3768 o
g =
= — ——
2. Casa vode naopako OPAZANJA;

- Punu c¢asu vode zajedno s papiricem okrenuli

smo naopako. Papiri¢ se nije namocio, a voda
je ostala u casi.

ZAKLJUCAK:

- Kada je ¢casa okrenuta, na papir s unutarnje
strane djeluje tlak uzrokovan tezinom case u
vodi. S vanjske strane papira djeluje
atmosferski tlak. Sve dok su unutarnji i
vanjski tlak izjednaceni, papir nece pasti i
voda ¢e ostati u c¢asi.
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3. Voda koja se penje - OPAZANJA:

- Kada smo jedan kraj papirnatog ubrusa ili maramice
namodili u vodu, voda se pocela penjati po ubrusu.
Nakon nekog vremena voda je preko papirnatog
ubrusa, odnosno maramice dosla u drugu casu.

© ZAKLJUCAK:

- Druga casa polako se punila preko papirnate
maramice, a pojava koju smo vidjeli naziva se
kapilarni uéinak.

Kapilarni ucinak mozemo najbolje objasniti
kod biljaka kod kojih voda putuje iz korijena
putem stabljike do cvijeta i Listova.

i | <> 00zE M)

4. Sto sve mogu plinovi?

© OPAZANJA:
- Kada smo svijecu preklopili ¢asom, voda se pocela
povlaciti u ¢asu, a nakon nekog vremena ugasila se
1 svijeca.

a) CASA USISAVAC ¢

+ ZAKLJUCAK:
- Svijec¢a je gorila dok je u c¢asi bilo kisika, jer je kisik
plin koji podrZava gorenje.

- ZASTO SE VODA POVUKLA?
Tlak zraka izvan ¢ase vedi je od onoga unutar ¢ase
Stoga, kako bi se ti tlakovi izjednacili, vanjski zrak
veceg tlaka krenuo je u ¢asu i za sobom je povukao
vodu koja je ispunila ¢asu, a ispraznila tanjur.

<> 0s dp

* OPAZANJA:
- Reakcijom sode bikarbone i octa nastaje pjena
- burna reakcija. Kada smo u praznu casu
yulovili” plin i prinijeli ga svijecama, one su se
ugasile.

- ZAKLJUCAK:

- Phn koji se razvio kemijskom reakcijom sode
bikarobne i octa naziva se ugljikov dioksid,
COz2. To je plin koji ne podrzava gorenje zbog
cega su se svijece ugasile.

I <> e d)

5. Lava lampa . OPAZANJA:

Uljevajuéu ulje u vodu, zamjeéujemo kako se te dvije
tekucine ne mijesaju.

Kada smo dodali sumecu tabletu, ona je otapanjem pocela
stvarati mjehurice koji su, obojani prehrambenom bojom,
prolazili kroz ulje i padali ponovno na dno.

- ZAKLJUCAK:

Ulje ima manju gustoéu od vode, pa ulje iz tog razloga ispliva

na povrsinu vode.

A STO SE DOGODILO KADA SMO DODALI SUMECU

TABLETU?
Sumece tablete sadrze limunsku kiselinu i sodu
bikarbonu. Kada se soda bikarbona pomjesa s vodom,
oslobada se ugljiéni dioksid, CO2. Ugljicni dioksid je plin
kojeg vidimo kao mjehuric¢e u vodi.
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6 = Ko m Pas - Naprava za orjentiranje u prostoru,

odnosno naprava za odredivanje strana =
+ OPAZANJA:

?gviieta.

- Kada smo namagnetiziranu iglu stavili na
pluto, vrh igle okrenuo se prema sjeveru.

« ZAKLJUCAK:

- Svi magneti imaju dvije strane, sjeverni i juzni
pol. Svaka strana ima magnetsko polje koje
privlaci suprotne polove.

Sam planet Zemlja je divovski magnet. Ima
sjeverni i juzni pol. Kompasi funkcioniraju
tako da iskoristavaju magnetsko polje zemlje.

A = — = | _~

7. Elektricitet

a) POMOCU RAVNALA

<> cou1ss

+ OPAZANJA:

- Prinesemo li naelektrizirano ravnalo, ¢esalj ili
balon komadi¢ima papira, oni se pocinju loviti za
predmete.

+ ZAKLJUCAK:

- Na ravnalo, cesalj ili balon smo, trljanjem krpe ili na
kosi, prenijeli elektrone. Ravnalo, cesalj ili balon bili su
nabijeni elektronima (NAELEKTRIZIRALI SU SE) i
postali su toliko privlacni da su mogli podi¢i lagan
predmet poput ovih natrganih papirica.

- Kada su tijela naelektrizirana razli¢itim nabojima
ona se privlace.
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8. Nevidljiva tinta

OPAZANJA:

- Nakon nekog vremena, kada smo list
papira izlozili izvoru topline (glacalo,
radijator), slova koja smo napisali
limunovim sokom pocela su tamniti.

ZAKLJUCAK:

- Limunov je sok oksidirao, odnosno spojio se s
kisikom iz zraka i pod utjecajem topline
potammnio. To nam je omogucilo otkrivanje
tajnih poruka.
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Zahvala

Kroz nekoliko rijeci zahvale, Zeljela bih zahvaliti onim ljudima bez kojih danas ne bi bila tu

gdje jesam i bez kojih ne bi postala osoba kakva jesam.

U prvom redu, neizmjernu zahvalnost dajem svom mentoru, dr.sc. profesoru Hrvoju Slezaku
na velikoj pomoci, strpljenju i SVim izrecenim Savjetima koji su pomogli u pisanju ovog
diplomskog rada, ali i na nesebicno dijeljenim Zivotnim savjetima kroz svih pet akademskih

godina koje ¢u pamtiti cijeli zZivot.

Najveca hvala mojim roditeljima i cijeloj obitelji koja je bila uvijek uz mene i za mene,

pomagala mi i poticala me kada mi je bilo najteze.

Isto tako, veliku zahvalnost dajem osobama s kojima sam prozivjela ovih pet prekrasnih
studentskih godina, dijelila i suze i smijeh i kasne noéne razgovore, osobama uz koje sam
postala osoba kakva jesam, koje su bile uvijek tu za mene, za koje mogu reéi da su mi i vise
nego prijateljice, moja mala studentska obitelji — Jasmini, Josipi, Mateji i Viktoriji. Djevojke,

hvala vam!

Hvala i svim ostalim prijateljima i 0sobama koje su usle u moj Zivot, 0sobito posebnoj osobi
koja je uz mene i koja ga uljepsava iz dana u dan, N0 i onima koji su izasli iz njega jer Su me
naucili necem novom. Vjerujem kako se sve dogada s nekim odredenim razlogom, Kao i ovaj

dan.

Jos jednom, hvala svima na svim lijepim uspomenama koje c¢e uvijek imati posebno mjesto u

mom srcu!

Tihana Skrinjarié

15.07.2022.
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