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Sazetak

Matematika je jedan od kljucnih predmeta u osnovnoskolskom obrazovanju koji pruza
temelje za daljnje obrazovanje. Uvodenje inovativnih metoda u obrazovnome procesu, posebice u
podrucju ucenja 1 pouCavanja matematike, vazno je za poticanje interaktivnosti i angazmana
ucenika. CLIL, tj. Integrirano uCenje sadrzaja i jezika (eng. Content and Language Integrated
Learning) integrira pouCavanje sadrzaja s poucavanjem stranog jezika, a sve viSe dobiva na
vaznosti zbog poticanja visestrukog jezi¢nog i konceptualnog razumijevanja. Stoga je u ovom radu
slikovnica 123 Dr. Seussa koristena u 1. razredu osnovne $kole unutar CLIL metode s zajedni¢kim
ciljem usvajanja brojeva i ucenja engleskog jezika. Ovaj rad pruza pregled literature 0 upotrebi
matematickih slikovnica 1 prisutnosti CLIL metode u nastavi matematike. Takoder, prikazana je
analiza rezultata kavlitativnog istrazivanja s ciljem identificiranja prednosti i izazova primjene
matematicke slikovnice u okviru CLIL nastave matematike. Kroz ovaj rad se nastojalo doprinjeti
raspravi o primjeni CLIL pristupa u nastavi matematike te pruziti korisne smjernice za nastavnu

praksu u kontekstu prisutnosti CLIL-a u osnovnoskolskome obrazovanju.

Kljucne rijeci: u€enje brojeva, nastava matematike, CLIL, slikovnica, matematicka slikovnica.



Summary

Mathematics is one of the key subjects in primary education that provides the foundation
for further learning. Introducing innovative methods in the educational process, particularly in the
field of teaching and learning mathematics, is important for fostering interactivity and student
engagement. CLIL, i.e., Content and Language Integrated Learning, integrates content teaching
with foreign language teaching, and is increasingly gaining importance due to its ability to promote
multiple linguistic and conceptual understandings. Therefore, in this study, Dr. Seuss’ picture book
123 was used in the 1t grade of primary school within the CLIL method with the common goal of
acquiring numbers and learning the English language. This study provides a literature review on
the use of matematical picture books and the presence of CLIL method in mathematics teaching.
Additionally, an analysis of results of qualitative research is presented with the aim of identifying
the advantages and challenges of implementing mathematical picture books within CLIL
mathematics teaching. Through this study, an effort has been made to contribute to the discussion
on the implementation of the CLIL approach in mathematics teaching and provide useful

guidelines for teaching practice in the context of CLIL presence in primary education.

Key words: number learning, mathematics teaching, CLIL, picture book, mathematical picture
book.



1. UVOD

Matematika je jedan od kljucnih nastavnih predmeta u osnovnoskolskom obrazovanju te
svojim domenama iz Kurikuluma daje temelje za svakodnevni zivot i za daljnje stupnjeve
Skolovanja. U osnovnoj $koli ucenici stje¢u temeljno razumijevanje aritmetickih operacija poput
zbrajanja, oduzimanja, mnoZzenja i dijeljenja. Kroz ucenje matematike u€enici razvijaju sposobnost
logickog razmisljanja, rjeSavanja problema i kritickog miSljenja (Ministarstvo znanosti i
obrazovanja, 2019a). U¢enje matematike, ali i ostalih nastavnih predmeta u osnovnoj $koli, treba
biti aktivno te treba poticati u¢enike da istrazuju, otkrivaju, postavljaju pitanja i samostalno
pronadu rjesenja. Takoder, vazno je koristiti razli¢ite nastavne metode u u¢enju matematike kako
bi se zadovoljile individualne potrebe ucenika, ali ih i ohrabrile i potaknule u savladanju
matematickih koncepata. Snazno i temeljno razumijevanje matematike u osnovnoj $koli kljuéno
je za daljnje uspjehe u matemati¢kim disciplinama i za primjenu matematike u razli¢itim aspektima
svakodnevnog zivota. U tome svakako moze pomoci i Integrirano u¢enje matematike i engleskog

jezika, to jest, CLIL.

CLIL (eng. Content and Language Integrated Learning) je pristup obrazovanju koji se
temelji na integraciji sadrzaja i jezika. Ova metoda kombinira uc¢enje jezika, obi¢no stranog jezika,
s uenjem sadrZaja i jezika poput matematike, znanosti, umjetnosti, i sli¢no. Klju¢na ideja CLIL-
a je da se jezik uci kroz stvaran sadrzaj, to jest, da se ucenicima omoguci istovremeno razvijanje
jezi¢nih 1 sadrzajnih vjestina. Kroz integraciju matematike i engleskog jezika, u€enici imaju priliku
unaprijediti svoja znanja 1 vjestine u oba odgojno-obrazovna predmeta istovremeno, ¢ime se potice
njihova kreativnost, analiti¢ko razmis$ljanje i sposobnost rjesavanja problema. Matematici i CLIL-
u se u ovome diplomskome radu pristupilo kroz upotrebu matematicke slikovnice 123 Dr. Seussa
koja je napisana na engleskom jeziku i upotrebljena kao sredstvo za ucenje i matematike i jezika

na nastavi.

Matematicke slikovnice su knjige i pric¢e koje prikazuju matemati¢ke koncepte s pricama,
ilustracijama 1 slikama kako bi se u¢enicima pomoglo u u¢enju matematike na zabavan 1 vizualno
privlacan nacin. Ove slikovnice Cesto imaju likove, radnje i situacije koje su povezane s
matematiCkim temama 1 konceptima. Kako u Republici Hrvatskoj ne postoji velik broj

matematickih slikovnica na hrvatskome jeziku, u€enicima je predstavljena matematicka slikovnica



123 Dr. Seussa na engleskome jeziku te je na taj na¢in ukomponirana matematika u CLIL metodu
na nastavnome satu. Cilj ovog rada je predstaviti slikovnicu, tocnije matematicku slikovnicu, kao
nastavno sredstvo uz pomo¢ CLIL metode na satu matematike te vidjeti povezuju li ucenici
koli¢inu i brojevnu rije¢ te brojku na engleskom jeziku. Rad obuhvacda i matematicke te jezine
aspekte integiranog ucenja sadrzaja i jezika te se uz ove aspekte kvalitativno analizirala i

interakcija matematike i jezika.

Drugo poglavlje ovog rada odnosi se na ucenje brojeva, aritmetiku i nastavu aritmetike.
Razumijevanje pojma broja i raCunanje od vitalnog su znacaja za daljnje matematicko obrazovanje
i prakti¢nu primjenu u svakodnevnom zivotu. U ovom konktestu, formiranje pojmova prirodnih
brojeva do 10 i 20 iznimno su bitni za stvaranje temelja u matematickom misljenju kod djece.
Piageteova razvojna teorija pruza vrijedan uvid u procese ucenja aritmetike, istu¢uéi vaznost
postupnog razvoja kognitivnih sposobnosti u¢enika, a Kurikulum nudi smjernice za sadrzaje u
razrednoj nastavi aritmetike, osiguravajuci odgovarajuéi okvir za planiranje i provedbu nastavnih

aktivnosti.

U tre¢em poglavlju je opisano Integrirano ucenje sadrzaja i jezika (eng. CLIL) uz njegove
prednosti i nedostatke. CLIL postaje sve vaznija nastavna metoda u obrazovnom sustavu kao nacin
unapredenja jezi¢nih 1 predmetnih kompetencija u€enika, a kroz CLIL ucenici imaju priliku
istovremeno usvajati znanja iz razli¢itih predmeta i jezika. Poglavlje zavrSava pregledom primjena
CLIL metode u nastavi matematike te o moguénostima za daljnje integracije jezika i matematickih

sadrzaja.

U cetvrtom se poglavlju predstavlja slikovnica kao prva djetetova knjiga s njenim
pripadaju¢im diskursima, a zatim se opisuju karakteristike matematickih slikovnica te se izlazu
saznanja o matematickim slikovnicama diljem svijeta. Nadalje, detaljno se analiziraju
karakteristike matematicke slikovnice 123 Dr. Seussa kao i matematicke kartice koriStene za sat

aritmetike u prvom razredu osnovne $kole.

U petom se poglavlju istrazuje integracija CLIL metode s uporabom matematicke slikovnice
123 Dr. Seussa na satu aritmetike te se analizira njen utjecaj na proces ucenja i poucavanja.
Istrazivanje je provedeno u veljaci 2024. godine u tri osnovne Skole na podrucju Zagrebacke
Zupanije, a nastojalo se odgovoriti na pitanja Povezuju li ucenici kolic¢inu i brojevnu rijec te brojku
na engleskom jeziku? te koji su aspekti integriranog uéenja sadrzaja i jezika. Kroz rezultate
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istraZzivanja, nastoji se doprinjeti boljem razumijevanju uéinkovitosti ovakvog pristupa u nastavi

matematike i stranog jezika.

U zakljucku su sazeto ponovljene glavne tocke ovog rada te je na temelju njih autorica
iznijela svoj zakljuak o obradenoj temi i spoznajama do kojih je doSla tijekom istrazivanja i

pisanja ovog rada.

2. UCENJE I POUCAVANJE ARIMETIKE
2.1. Aritmetika

I prije nego Sto je postojao pisani zapis, ljudi su u drevnim civilizacijama imali potrebu
brojati i prebrojavati dijelove tijela, zivotinje, ¢lanove obitelji ili zajednice, i tako dalje. ,,Upravo

je prvo prebrojavanje oznacilo pocetak aritmetike™ (Gusi¢, 2018, str. 178).

Pojam ,,aritmetika” dolazi od grc¢ke rijeci arithmos koja oznacava broj, dakle, koli¢inu u
nekom skupu prirodnih brojeva. Aritmetika je ,,grana matematike koja se bavi brojevima,
ponajvise prirodnim, cijelim i racionalnim brojevima® (Gusi¢, 1995, str. 14). Friege (1995) u
svojoj knjizi Osnove aritmetike i drugi spisi navodi kako je teSko definirati aritmetiku zato $to bi
se ,,uvelo nesto njoj tude“ (str. 135). Mnogi matematicari smatraju kako je aritmetika kraljica

matematike (Gusi¢, 1995).

Od pocetaka su se brojevi prikazivali stvarnom koli¢inom (npr. kamenci¢ima, Stapi¢ima,
listovima, i sli¢no), a kasnije se razvija sustav zapisivanja brojeva brojkama, primjerice, pomocu
takozvanih arapskih znamenki te dekadski sustav kakav danas i poznajemo. Arapske brojke su
,»haziv za matematicke znakove 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 pomocu kojih se, u dekadskom sustavu,
moze zapisati svaki prirodni broj" (Gusi¢, 1995, str. 10). Glasnovi¢ Gracin (2019) naglasava
razliku izmedu brojke i znamenke te navodi kako brojku ¢ine jedna ili viSe znamenki, a znamenka
je jedan samostalan znak, na primjer, u arapskom sustavu za znakove od 0 do 9. Takoder, u razradi
odgojno-obrazovnog ishoda Kurikuluma za matematiku MAT OS A.2.1. Sluzi se prirodnim
brojevima do 100 u opisivanju i prikazivanju kolicine i redoslijeda ucenici trebaju moci objasniti

odnos broja i vrijednosti znamenke (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a, str. 24).



Kroz Kkasnija stoljeca se aritmetika razgranala na nekoliko grana, a u $kolskom okruzenju
mozemo reci da je njen prirodni "nastavak" algebra zato §to je ,,algebra grana matematike koja se
bavi opéim brojevima® (Gusi¢, 1995, str. 4). Uz to, Kurikulum (Ministarstvo znanosti i
obrazovanja, 2019a) algebru opisuje kao ,,jezik za opisivanje pravilnosti u kojemu slova i simboli

predstavljaju brojeve, koli¢ine i operacije® (str. 12).

Aritmetika je u povijesti hrvatskog Skolstva i ekonomije imala vaznu ulogu. ,,U 18. stoljecu
matematika dobiva viSe prostora u Skolskim programima i nalazi sve vecu primjenu u
svakodnevnom zivotu“ (Kosanovié¢, 2011, str. 34) zbog racunskih problema na koje su nailazili
trgovci 1 potrosaci. Odgovor na potrebu da se napiSe matematicki tekst na hrvatskom jeziku daju
Mijo Silobod Bolsi¢ koji je 1758. godine napisao udzbenik Arithmeticu Horvatszku i Mate Zori¢i¢

koji je 1766. godine takoder napisao udzbenik Aritmetika u slavni jezik 1/iricki (Kosanovi¢, 2011).

Arithmetika Horvatszka koncipirana je u Cetiri dijela. Prvi se dio bavi zapisom brojeva i
racunskim operacijama poput zbrajanja, oduzimanja, mnozenja i dijeljenja dok se u drugome dijelu
uvode razlomci uz racunske operacije zbrajanja, oduzimanja, mnozenja i dijeljenja. Tre¢i dio
raspravlja o jednostavnijim i sloZenijim matematickim pravilima, a u ¢etvrtom dijelu se govori 1
bavi o racunima u praksi poput dugova, gubitaka, i slicno. U cetvrtom se dijelu pojavljuju

,,zagonetke* koje se odnose na jednadzbe s jednom ili dvjema nepoznanicama (Kosanovi¢, 2011).

Aritmetika u slavni jezik Iliricki, iako obimom mnogo manja, ima vise poglavlja nego
Arithemetica Horvatzska. U prvih se pet poglavlja autor bavi zapisom brojeva i racunskim
operacijama zbrajanja, oduzimanja, mnozenja i dijeljenja. U Sestom poglavlju je rije¢ 0
razlomcima i racunskim operacijama s njima. Od osmog do 35. poglavlja raspravlja se o
jednostavnijim 1 sloZenijim pravilima u matematici, dok se u zadnja cCetiri poglavlja nalaze
trgovacki problemi. Ono §to izdvaja ovaj udzbenik jest astroloska tablica koja je prikazivala rodne
nerodne godine 1 koja je time povecala upotrebu udzbenika na zemljoradnike (Kosanovi¢, 2011).
Pticar (2004) isti¢e kako obje knjige imaju slican raspored sadrZaja zato $to su se autori sluzili

istim izvorima i predloscima tijekom pisanja.

Vidljivo je koliku sadrzajnu, ali 1 povijesnu vrijednost imaju ove dvije najstarije
matematicke knjige napisane na hrvatskom jeziku, ali 1 zato $to ovi matematicki udZbenici daju

uvid u razinu znanja puka u 18. stoljecu. ,,Obje su nastale zbog opéenito vrlo niske razine znanja



racunstva u puku pa su izrazito prakti¢no koncipirane, bez teorijskih razmatranja* (Pticar, 2004,

str. 174).

Danas je aritmetika zastupljena u hrvatskom Kurikulumu za nastavni predmet Matematika za
osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a) i

¢ini jednu od pet vaznih domena u matematickom kurikulumu.

2.2. Formiranje pojmova prirodnih brojeva do 10

Nezaobilazni koraci u uéenju pojma broja te procesa brojanja su aktivnosti pridruzivanja,
razvrstavanja, nizanja i sparivanja (Markovac, 2001). Na primjer, uéenici mogu pridruzivati
Stapice iste duljine kako bi uocili zajedni¢ke znacajke pojedinog skupa, a mogu i razvrstavati
predmete po zajedniCkim obiljezZjima te se tako ,,skup rastavlja u nove skupove sa zajednickim
obiljezjima* (Liebeck, 1995, str. 17). Takoder, u¢enici mogu nizati predmete iz prirode poput
kamencica, ¢eSera te cvijeca kako bi im se skrenula paznja na pojmove ,,prvi, pokraj, posljednji,
izmedu“ (Liebeck, 1995, str. 19), a sparivanjem predmeta se provjeravaju pojmovi poput jednako
ili manje od te vece od (Liebeck, 1995).

Markovac (2001) u svojoj knjizi Metodika pocetne nastave matematike smatra da se
apstraktno misljenje razvija kroz proces od konkretnog prema apstraktnom, sto odgovara i u¢enju
kroz 1-G-S-Z model o kojem govori i Liebeck (1995). ,,Djetetovo matemati¢ko iskustvo, kao
uostalom 1 sva njegova iskustva, moraju se razvijati slijedom apstrahiranja koji ¢emo podijeliti
ovako: I - iskustvo fizickih predmeta, G - govoreni jezik koji opisuje to iskustvo, S - slike koje

prikazuju to iskustvo, Z - pismeni znakovi koji generaliziraju to iskustvo” (str. 24).

Markovac (2001) opisuje kako je prvi korak u formiranju pojmova prirodnih brojeva do 10
»rad s ekvivalentim skupovima® (Markovac, 2001, str. 123). Svrha izgradivanja ekvivalentnih
skupova jest shvacanje pojma koli¢ine te odbacivanje nepotrebnih kvalitativnih svojstava. Na
primjer, ucenicima se daju tri koSare, a u svakoj se koSari nalaze po tri jabuke, tri pernice 1 tri
krede. Ucenici koji su shvatili pojam koli¢ine uocit ¢e kako je svim skupovima zajednicki broj tri
(kolicina). Nakon spoznavanja koli¢ine i ucenja zapisivanja brojkom broja, slijedi upoznavanje

relacije broja kroz nizanje, a zatim i zbrajanje i oduzimanje brojeva. Ellemor-Collins i Wright



(2009) pisu kako u pocetnome ucenju brojeva i brojanja ucenici koriste strategije koje ukljuc¢uju
brojanje vizualnih, tj. zornih, predmeta, ali i brojanje po jedinicama. Prema Kurikulumu
(Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a), ucenici prirodne brojeve do 10 uvode tako da se
prethodnom skupu dodaje jedan element, $to je u skladu s idejom od Markovca (2001) koji takoder
istice kako se metodickom interpretacijom utvrduje da svaki skup ima jedan element vise od

prethodnog skupa.

Prirodni se brojevi u¢enicima priblizavaju pomoc¢u modela skupa i modela brojevnoga
pravca kao temelji u nastavi Matematike s ciljem prikaza matematickog koncepta. ,Upravo
prilazenje pojmu kroz Sto viSe razli¢itih modela daje mogucnost boljeg usvajanja odredene
matematicke ideje (Glasnovi¢ Gracin, 2014, str. 12). ,,Model skupa ili skupovni model odnosi se
na kardinalni broj promatranog kona¢nog skupa elemenata kao model za razumijevanje prirodnih
brojeva u svakom pocetnom ucenju matematike* (Glasnovi¢ Gracin, 2014, str. 12). Ovaj model
prikazan na Slici 1 ucenici koriste u radu s konkretnim materijalima poput pikulica, bojica ili
drugih nastavnih sredstava, a glavna aktivnost je prebrojavanje elemenata skupa (Glasnovic¢
Gracin, 2014).

Slika 1. Model skupa

Model brojevnog pravca zahtjeva veéi stupanj apstrakcije i zato je upotreba racunske
gusjenice most izmedu modela skupa i modela brojevnog pravca (Glasnovi¢ Gracin, 2014).
Racunska gusjenica (Slika 2) je nastavno sredstvo koje se sastoji, primjerice, od 10 kuglica jedne
boje i 10 kuglica druge boje izradenih za potrebe usvajanja, vjeZbanja i ponavljanja shvacanja

koli¢ine, redoslijeda i racunanja do 10 ili do 20.



Slika 2. Racunska gusjenica

,»Model brojevnog pravca za prirodne brojeve odnosi se na pravac kojemu je odredena
jedini¢na duzina i pomocu koje su prirodnim brojevima pridruzene odredene tocke pravca“
(Glasnovi¢ Gracin, 2014, str. 12). Slika 3 prikazuje model brojevnog pravca. Zakljuéno, model
skupa naglasava svojstvo brojnosti, dok se model brojevnog pravca vise odnosi na nizanje

elemenata i prebrojavanje, ali i mjesto broja u nizu te odnose ,,ispred, iza“ i slicno.

Ll 3 &3

Slika 3. Model brojevnog pravca



2.3. Formiranje pojmova prirodnih brojeva do 20

Markovac (2001) naglasava kako je vazno s u¢enicima ponoviti nauc¢eno do prirodnog
broja 10 prije nego s njima po¢nemo formirati pojam prirodnih brojeva do 20. Pri usvajanju pojma
prirodnih brojeva do 10 je potrebno utvrditi da broj oznacava koli¢inu elemenata u skupovima, to
jest, brojanjem predmeta se utvrduje da se zadnja izgovorena brojevna rije¢ pri brojanju ne
pridodaje zadnjem predmetu u skupu, ve¢ se pridodaje cijelom skupu; dakle, broji se ukupan broj
predmeta u skupu. Nadalje, bitno je utvrditi kako se svaki sljede¢i broj uvodi iz prethodnog skupa
dodavanjem broja jedan, a ovdje se mogu koristiti aktivnosti vezane uz model skupa i model
brojevnog pravca. Uz to, svaki sljedeci broj je za jedan veéi od prethodnog, a svaki prethodni je
za jedan manji od sljedeceg. Takoder, svaki broj ima odredeno mjesto u nizu: prethodnik,

sljedbenik 1 broj izmedu dva broja (Markovac, 2001).

Kako i u formiranju pojmova prirodnih brojeva do 10, tako i u formiranju pojmova
prirodnih brojeva do 20, Liebeck (1995) zagovara koristenje 1-G-S-Z modela u nastavi aritmetike.
Formiranje pojmova prirodnih brojeva do 20 se usvaja konkretizacijom nastajanja druge desetice
I to tako da se na prvu deseticu dodaje po jedan element (Markovac, 2001). Uz to, pri upoznavanju
brojeva do 20, uéenici trebaju prebrojavati predmete iz neposredne okoline, ali i misaono brojati
unaprijed, unazad, od danog broja, i tako dalje (Markovac, 2001). Misano brojanje je zapravo
mentalno brojanje Cija je svrha ,,pretvaranje postupka brojanja u potpunu misaonu radnju‘
(Markovac, 2001, str. 119). Autorica Liebeck (1995) smatra kako je konkretizacija nastajanja niza
brojeva do 20 u€enicima logi¢na ukoliko se ukaZe na povezanost brojeva od 11 do 19 s brojem 10,
na primjer, na stolu je 10 jabuka i stavimo jo$ jednu pokraj tih 10 te ih upitamo koliko vide jabuka.
,,Djeca koja povezuju pojam ,,za jedan vise* Ce re¢i jedanaest™ (Liebeck, 1995, str. 82), dok ¢e
neki prebrojati skup od 11 elemenata. Uz to, Liebeck (1995) smatra kako je nuzno uéenicima
brojeve od 10 do 20 objasniti tako da ih se ,,usko poveze s 10“ (Liebeck, 1995, str.101), ¢ime
ucenici razumiju i pojam mjesne vrijednosti. Medutim, Ellemor-Collins i Wright (2009) se
nadovezuju na brojanje jedinica te smatraju kako i prilikom prelaska desetice ucenici smatraju
kako su ¢lanovi racunskih operacija i dalje jedinice. ,,Primjer takve upotrebe brojanja je kad dijete
rijesi zadatak 6 + ? = 13 brojanjem od 6 do 13 dok broj 7 prati brojanjem prstima‘ (Ellemor-Collins
1 Wright, 2009, str. 51). Takav pristup ucenicima pomaze da pocnu racunske operacije zbrajanja i

oduzimanja koristiti kao suprotne racunske operacije (Ellemor-Collins i Wright, 2009).



Formiranje pojmova prirodnih brojeva do 20 nadopunjuje se i govorenim jezikom uz
model skupa i model brojevnoga pravca koji ucenicima priblizavaju prirodne brojeve do 20 te
sluze kao zornost u apstrakciji, a cijeli se proces [-G-S-Z modela zavrSava zapisom brojki.
Markovac (2001) ujedno i smatra kako racunske operacije zbrajanja i oduzimanja pomazu
ucenicima u formiranju pojmova prirodnih brojeva do 20. Medutim, ,,Znamenke od 11 do 19
posebice su teske za Citanje 1 pisanje* (Liebeck, 1995, str. 83) zato $to uCenici uce Citati 1 pisati s

lijeva nadesno te se zbog toga ¢esto bune u Citanju i pisanju znamenaka od 11 do 19.

Prema Kurikulumu (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a), u¢enici prirodne brojeve

do 20 ne uvode kao prirodne brojeve do 10 (jedan po jedan), ve¢ ih uvode sve zajedno.

2.4. Piageteova razvojna teorija i ucenje aritmetike

Cesto se ,,¢uje misljenje da djeca dolaskom u $kolu znaju brojeve, da znaju brojiti te da ih
I ne treba tome posebno poducavati” (Markovac, 2001, str. 115). lako znaju i zapisivati brojeve
brojkama i brojati na na¢in da napamet izgovaraju naucene brojevne rijeci, ucenici i dalje trebaju
metodicki 1 sistemati¢no u Skoli formirati pojam prirodnog broja i svojstvo koli¢ine koju taj
prirodni broj predstavlja. Markovac (2001) navodi kako jedan od pokazatelja nerazumijevanja
pojma koli¢ine jest ¢injenica da djeca u 1. razredu jos uvijek do kraja ne razumiju relacije brojeva,
zbrajanje i oduzimanje brojeva te sastavljanje jedno¢lanih i dvoélanih skupova. To je proces koji

se gradi.

Oslanjajuci se na svoje pokuse, Jean Piaget definira Cetiri kognitivne faze u razvoju djece:
i) razdoblje senzomotoricke inteligencije, ii) razdoblje predoperacionalnog misljenja, iii) razdoblje
konkretnih operacija, iiii) razdoblje formalnih operacija (Buggle, 2002). U razdoblju konkretnih
operacija ucenik pocinje shvacati razlic¢ite oblike konzervacije, klasifikacije i serijacije (Berk,
2009). Konzervacija je spoznaja o tome da se, na primjer, kvantitativna svojstva nekog predmeta
ili skupa predmeta ne mijenjaju s promjenom vanjskog izgleda, klasifikacija je sortiranje predmeta
po razradenoj strukturi, a serijacija je redanje elemenata po nekom unaprijed odredenom svojstvu
(Berk, 2009). Takoder, Piaget (1966) izdvaja i reverzibilnost misljenja kao vaznu znacajku trece
kognitivne faze: ,,Pod reverzibilno$¢u podrazumijevamo sposobnost da se jedna te ista radnja

odvija u oba pravca svoga tijeka® (str. 44).



Vlahovi¢-Steti¢ (2005) navodi kako djeca rane osnovnoskolske dobi prvenstveno prolaze
kroz dvije od Cetiri kognitivne faze, to jest, prolaze kroz ii) predoperacijsku fazu te iii) fazu
formalnih operacija. U drugoj fazi ucenici uce prikazivati predmete rijeima i slikama te su im
mentalne operacije oskudnije nego kod djeteta koje je u tre¢oj kognitivnoj fazi. Takoder, prisutan
je egocentrizam S§to znaCi da dijete moZe razumijeti samo svoju perspektivu predmeta.
Egocentrizam je nesposobnost da se svijet promatra iz kuta drugog pojedinca, ve¢ iskljucivo iz
vlastite perspektive. Ucenici razredne nastave kasnije ve¢inom pripadaju trec¢oj razvojnoj fazi,
odnosno ,,fazi konkretnih operacija®, te razumiju pojam koli¢ine, u kojoj nastaju i razvijaju se
sposobnosti logi¢kog misljenja. Dakle, u¢enik je sposoban logi¢ki misliti, ali to misljenje treba biti
potkrijepljeno perceptivnim podacima. Reverzibilnost misljenja je nemoguénost logi¢kog
povezivanja uzajamno ovisnih predodzbi, a poCetak razumijevanja stalnosti predmeta je spoznaja
0 tome da predmeti imaju stalnost koja je neovisna o perceptivnom dodiru (Berk, 2009). Buggle
(2002) 1 Berk (2009) nalazu kako reverzibilnost misljenja karakterizira tre¢u kognitivnu fazu, a
ireverzibilnost misljenja pak karakterizira drugu kognitivnu fazu. Ucenici takoder trebaju shvatiti

i nastaviti vjezbati: nizanje, sotrtiranje, decentralizaciju, i tako dalje (Vl1ahovié-Steti¢, 2005).

Liebeck objasnjava kako nema precizne granice izmedu drugog dijela druge faze i trece
faze Piageteove razvojne teorije. ,,U drugom b razdoblju, dijete po€inje primjenjivati logiku na
fiziCke situacije, ali njegova je percepcija najvazniija. U treCem razdoblju, logika ima sve vazniju
funkciju u djetetovu nacinu razmisljanja“ (Liebeck, 1995, str. 71). Razdoblje 2b se deSava od
djetetove Cetvrte do sedme godine, a karakterizira ga egocentrizam, reverzibilnost mis$ljenja te

pocetak razumijevanja stalnosti predmeta, ali i koli¢ine (Liebeck, 1995).

Zbog nejasne granice razvojnih faza ucenika, teSko je prilagoditi nastavne materijale i
sredstva ucenicima kako bi §to efektivnije savladali novi sadrzaj. Stoga je od posebnog znacaja
postupnost i primjerenost sadrzaja iz kurikuluma, kao i educiran ucitelj koji moze individualizirati

ucenje.
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2.5. Sadrzaji u razrednoj nastavi aritmetike u Kurikulumu

Artitmeticki sadrzaji su propisani Kurikulumom za nastavni predmet Matematika za
osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a) za

nastavni predmet Matematika za osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj iz 2019. godine.

Kurikulum je podijeljen na pet domena: domena A (Brojevi), domena B (Algebra i
funkcije), domena C (Oblik i prostor), domena D (Mjerenje) i domena E (Podaci, statistika i
vjerojatnost) (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a). Domene se prema tom dokumentu
izgraduju vertikalnim rasporedom, a udio pojedine domene ovisi o kognitivnim moguénostima

ucenika, ali 1 potrebnom napretku u svrhu izgradnje cjelovitog matematickog obrazovanja.

Matematicka domena koja se odnosi na aritmetiku je domena A. Kako navodi Kurikulum,
u domeni A se brojevi, brojevni sustav i skup brojeva postupno usvajanju zato $to su osnova
ostalim matematickim konceptima. ,,Brojiti i racunati zapoCinje se u skupu prirodnih brojeva s
nulom. Razvija se predodzba o brojevima, povezuju njihove razli€ite interpretacije te se uporabom
osnovnih svojstava i medusobnih veza racunskih operacija usvaja vjestina u¢inkovitog i sigurnog
raCunanja“ (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a, str. 12). Takoder, dokument navodi kako

se znanja iz domene A Koriste i upotrebljavaju i u drugim okruZenjima, osim $kolskoga.

Zastupljenost domena varira, ali ono §to se moze zakljuditi jest da je domena A, gledano
prema broju odgojno-obrazovnih ishoda, u prva tri razreda osnovne $kole najzastupljenija, dok je
domena C najzastupljenija u 4. razredu. U sva Cetiri razreda razredne nastave satnica Matematike
iznosi 140 sati, a od toga se prema kurilkulumu 65% odgojno-obrazovnih ishoda odnosi na
aritmetiku u prvome razredu. U drugome se razredu predvida oko 45% odgojno-obrazovnih ishoda
iz aritmetike. U treem razredu je zastupljenost domene A najveéa s 54% odgojno-obrazovnih
ishoda, a u ¢etvrtom razredu je zastupljenost iz domene A najmanja s 31% odgojno-obrazovnih

ishoda (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a).
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Tablica 1. Prikaz odgojno-obrazovnih ishoda po razredima (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019, str. 16, 17, 18, 19, 24, 25,
26, 27, 34, 35, 36, 37, 44, 45, 46)

Razred Odgojno — obrazovni ishodi

MAT OS A.1.1. Opisuje i prikazuje koli¢ine prirodnim brojevima i nulom.
MAT OS A.1.2. Usporeduje prirodne brojeve do 20 i nulu.

1. razred MAT OS A.1.4 Zbraja i oduzima u skupu brojeva do 20.

MAT OS A.1.5. Matematic¢ki rasuduje te matematickim jezikom prikazuje

i rjeSava razlicite tipove zadataka.

MAT OS A.2.1. SluZi se prirodnim brojevima do 100 u opisivanju i
prikazivanju koli¢ine i rasporeda.

MAT OS A.2.2. Koristi se rimskim brojkama do 12.

2. razred MAT OS A.2.3. Zbraja i oduzima u skupu prirodnih brojeva do 100.
MAT OS A.2.4. Mnozi i dijeli u okviru tablice mnoZenja.

MAT OS A.2.6. Primjenjuje Cetiri ra¢unske operacije te odnose medu

brojevima.

MAT OS A.3.1. SluZi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i
prikazivanju koli¢ine i redoslijeda.

MAT OS A.3.2. Zbraja i oduzima u skupu prirodnih brojeva do 1 000.
MAT OS A.3.3. Dijeli prirodne brojeve do 100 s ostatkom.

3. razred MAT OS A.3.4. Pisano mnozi i dijeli prirodne brojeve do 1000
jednoznamenkastim brojem. MAT OS A.3.5. Izvodi vise racunskih
operacija.

MAT OS A.3.6. Primjenjuje Getiri radunske operacije i odnose medu

brojevima u problemskim situacijama.

MAT OS A .4.1. Sluzi se prirodnim brojevima do milijun.

MAT OS A.4.2. Pisano zbraja i oduzima u skupu prirodnih brojeva do
milijun.

4. razred MAT OS A.4.3. Pisano mnozi i dijeli dvoznamenkastim brojevima u skupu
prirodnih brojeva do milijun.

MAT OS A.4.4. Primjenjuje CGetiri radunske operacije i odnose medu

brojevima u problemskim situacijama.
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Racunske operacije koje se u¢e u 1. razredu su zbrajanje i oduzimanje, a sadrzaj
matematike seZe do broja 20. Odgojno-obrazovni shodi koji obuhvacaju aritmetiku u 1. razredu, a
ti¢u se racunskih operacija do 10 te slikovnice 123 Dr. Seussa koja je predmet istrazivanja u ovom
diplomskom radu su: MAT OS A.1.1., MAT OS A.1.2., MAT OS A.1.4 i MAT OS A.1.5.
(Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a). Razrada odgojno-obrazovnog ishoda MAT OS A.1.1
se oCituje u povezivanju koli¢ine i zapisa brojeva do 10, brojanju i prikazivanju brojeva do 10 na
razli¢ite nacine, ali i Citanju i zapisivanju brojeva brojkama te razlikovanju pojmova
jednoznamenkastih i dvoznamenkastih brojeva te pripadaju¢ih mjesnih vrijednosti. ,,Vazno je da
ucenici na konkretima spoznaju pojam broja kako se brojenje ne bi svelo na mehanicko izgovaranje
brojevnih rije¢i bez razumijevanja njihovih znacenja“ (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a,
str. 16). U odgojno-obrazovnom ishodu MAT OS A.1.2. uéenici usporeduju brojeve znakovima
vec¢e od, manje od i jednako te redaju brojeve po veli¢ini. U preporuci za ostvarivanje odgojno-
obrazovnog ishoda MAT OS A.1.2. pise kako se usporedivanje zapotinje s konkretnim
primjerima, a zatim se prelazi na usporedivanje brojki. U preporuci se i isti¢e kako je cilj ovog
ishoda da ucenici shvate odnos dvaju brojeva. U ishodu MAT OS A.1.4 ulenici zbrajaju i
oduzimaju i imenuju ¢lanove ra¢unske operacije. U preporuci za ostvarivanje odgojno-obrazovnog
ishoda takoder piSe kako je polaziSte upravo od konkretnih materijala kako bi ucenici usvojili
odnos vise, manje i jednako prije nego zapo&nu proces zapisa brojki. Nadalje, u ishodu MAT OS
A.1.5. u€enici rjeSavaju, ali 1 postavljaju, matematicke probleme te odabiru matematicke zapise

koji su im potrebni (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a).

Racunske operacije koje se uce u 2. razredu su: zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i
dijeljenje, a sadrzaj matematike seze do broja 100. Odgojno-obrazovni ishodi koji obuhvacaju
matematiku u 2. razredu su, a prikazani su u Tablici 1 jesu: MAT OS A.2.1., MAT OS A.2.2.,
MAT OS A.2.3., MAT OS A.2.4., MAT OS A.2.6. (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a).
U odgojno-obrazovnom ishodu MAT OS A.2.1. udenici broje, ¢itaju i zapisuju brojkama i
brojevnim rije¢ima te usporeduju prirodne brojeve do 100, dok u ishodu MAT OS A.2.2. uéenici
¢itaju i prikazuju brojeve do 12 rimskim znamenkama. Nadalje, u ishodu MAT OS A.2.3. uéenici
procjenjuju rezultat zbrajanja i oduzimanja, mentalno zbrajaju i oduzimaju te primjenjuju svojstva

komutativnosti i asocijativnosti za brojeve do 100 dok u ishodu MAT OS A.2.4. ulenici
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procjenjuju rezultat mnozenja i dijeljenja, mentalno mnoze i dijele te primjenjuju svojstvo
komutativnosti mnoZenja za brojeve do 100. Shodno tome, u ishodu MAT OS A.2.6. udenici
primjenjuju matematicke spoznaje u rjeSavanju matematickih zadataka te provjeravaju rezultat

(Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a).

U 3. razredu ucenici uce pisano zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje, a sadrzaj
racunanja seze do broja 1 000, ali se uce brojevi i usporedivanje do 10 000. Tablica 1 prikazuje
koji se odgojno—obrazovni ishodi realiziraju u 3. razredu: MAT OS A.3.1., MAT OS A.3.2., MAT
OS A3.3., MAT OS A3.4., MAT OS A.3.5, MAT OS A.3.6. (Ministarstvo znanosti i
obrazovanja, 2019a). Svi su ishodi prikazani u Tablici 1. U odgojno-obrazovnom ishodu MAT OS
A.3.1. ucenici broje, ¢itaju i zapisuju brojkama i brojevnim rije¢ima te usporeduju prirodne brojeve
do 10 000, u ishodu MAT OS A.3.2. udenici procjenjuju rezultat zbrajanja i oduzimanja, pisano
zbrajaju i oduzimaju te primjenjuju svojstva komutativnosti i asocijativnosti za brojeve do 1 000
dok u ishodu MAT OS A.3.3. uéenici pisano dijele i provjeravaju rezultat brojeva s ostatkom.
Zatim, u ishodu MAT OS A.3.4. udenici primjenjuju odgovaraju¢i matematicki zapis te
primjenjuju svojstva komutativnosti i distributivnosti za brojeve do 1 000, a u ishodu MAT OS
A.3.5. ucenici imenuju ¢lanove racunskih operacija, primjenjuju svojstva racunskih operacija
poput distributivnosti, asocijativnosti i komutativnosti te rjeSavaju razlicite zadatke sa zagradama.
Stoga, u ishodu MAT OS A.3.6. uéenici primjenjuju ra¢unske operacije u rje§avanju matematickih

zadataka i problemskih situacija (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a).

U 4. razredu racunske su operacije pisano zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje, a
sadrzaj matematike seze do broja milijun. Odgojno-obrazovni ishodi su: MAT OS A.4.1., MAT
OS A.4.2., MAT OS A.4.3., MAT OS A.4.4. (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a) koji su
takoder prikazani u Tablici 1. U odgojno-obrazovnom ishodu MAT OS A.4.1. uéenici broje, &itaju
i zapisuju brojkama i brojevnim rije¢ima te usporeduju prirodne brojeve do milijun, u ishodu MAT
OS A.4.2. udenici procjenjuju rezultat zbrajanja i oduzimanja, pisano zbrajaju i oduzimaju te
primjenjuju svojstva komutativnosti i asocijativnosti za brojeve do milijun dok u ishodu MAT OS
A.4.3. uéenici pisano dijele i provjeravaju rezultat brojeva s ostatkom. U ishodu MAT OS A.4.4.
ucenici primjenjuju odgovarajuéi matematicki zapis te primjenjuju svojstva komutativnosti i

distributivnosti za brojeve do milijun (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a).
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Kao §to je vidljivo iz analize odgojno-obrazovnih ishoda, domena A je zastupljena u
znatnoj mjeri u Kurikulumu za nastavni predmet Matematika za osnovne $kole i gimnazije u
Republici Hrvatskoj (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019a) u razrednoj nastavi te se zato u
nastavnome procesu moze izbrati Sirok spektar nastavnih metoda za ucenje ovih nastavnih

sadrzaja, a jedna od njih je Integrirano ucenje aritmetickih sadrzaja i jezika.

3. INTEGRIRANO UCENJE SADRZAJA I JEZIKA

3.1. Uvod u Integrirano ucenje sadrzaja i jezika

,Nema sumnje da je biti obrazovan kroz jezik kojeg se uci najbolje iskustvo stvarnog
koriStenja jezika kojeg Skola moze pruziti* (Halliwell, 1992, str. 140). Integrirano ucenje sadrzaja
i jezika (eng. Content Language Integrated Learning) je suvremeni pristup ucenju i poucavanju
koji je uveden 90-ih godina proslog stolje¢a kao nastavno sredstvo u stjecanju znanja o sadrzaju i
jeziku (Nikula, 2017), a danas se upotrebljava kao inovativna nastavna metoda u kojoj se ispreplicu
I jezik i sadrzaj nastavnog predmeta (Coyle i sur., 2010). Coyle i sur. (2010) smatraju kako je CLIL
,,dvojno usmjereni obrazovni pristup u kojem se strani jezik koristi za ucenje i poucavanje i
sadrzaja i jezika® (Coyle i sur., 2010, str. 1). Cilj CLIL-a je poucavanje na stranome jeziku ¢ime
ucenici njeguju dvojezi¢nost sadrzaja o kojem uce. Drugim rije¢ima, uéenici se koriste i stranim

jezikom 1 sadrzajem u kontekstu.

Zbog metodologije CLIL-a, autorica D. Coyle je osmislila 4 temeljna pojma u poucavanju
CLIL-a (eng. 4Cs) koja se trebaju ispuniti prilikom ucenja i poucavanja, a to su: Sadrzaj (Content),
Komunikacija (Communication), Kognicija (Cognition) i Kultura (Culture). Sadrzaj oznacuje
znanje i vjestine predvidene Kurikulumom, Komunikacija razvija kompetencije komunikacije na
materinjskom jeziku i komunikacije na stranom jeziku, Kognicija podrazumijeva razvoj
spoznajnih sposobnosti, a Kultura razvija interkulturalne kompetencije i svijest o sebi (Coyle i
sur., 2010).
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3.2. Prednosti i izazovi Integriranog ucenja sadrzaja i jezika

Budu¢i da se u znanstvenim literaturama jezicna kompetencija isti¢e kao osnovni cilj
nastave stranog jezika, CLIL konkretizira svih osam kompetencija za Cjelozivotno ucenje
propisano od strane Europskog Vije¢a (Council recommendation of 22 May 2018 on Key
Competences for LifeLong Learning), a to su: 1) komunikacija na materinjem jeziku, II)
komunikacija na stranom jeziku, Ill) matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u
znanosti i tehnologiji, 1V) digitalna kompetencija, V) kompetencija ,,U¢iti kako uciti®, VI)
socijalna i gradanska kompetencija, VII) smisao za inicijativu i poduzetnistvo te VIII) kulturna
osvijeStenost i izrazavanje. Takoder, CLIL nastava je fleksibilna i moze se prilagoditi potrebama

obrazovne ustanove i u¢enika (Nikula, 2017).

U ) kompetenciji ucenici razvijaju sposobnost izrazavanja i interpretacije koncepata, misli,
osjecaja, ¢injenica, misljenja, te jezi¢ne djelatnosti, u II) kompetenciji uenici upoznaju vokabular,
gramatiku i funkciju nekog jezika te njeguju vjestine interkulturalnog razumijevanja, u Ill)
kompetenciji u€enici razvijaju sposobnost razvoja i primjene matematickog nacina razmisljanja
kako bi rijesili probleme u svakodnevnim situacijama. Nadalje, u IV) kompetenciji ucenici
ukljucuju samopouzdanje i kriticki pristup koristenju suvremenim informacijskim tehnologijama
za posao, slobodno vrijeme i za komunikaciju, a u V) kompetenciji uklju¢uju samosvijest o
procesima ucenja, nadilazu prepreke kako bi ucenje bilo uspjesno te ustraju u ucenju, dok u VI)
kompetenciji povezuju osobnu dobrobit s drugim dobrobitima, uc¢e o pravednosti i jednakosti medu
drugim ucenicima. Predzadnja kompetencija, VII), se odnosi na kreativnost i inovacije, a

kompetencija VI1I) se odnosi na cijenjenje vaznosti razmjene ideja.

[11) kompetencija, matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u znanosti i
tehnologiji, 1 V) kompetencija, kompetencija ,,U¢iti kako uéiti, su usko povezane te tako i
neodvojive zato $to u obje kompetencije ucenik ukljucuje svoje sposobnosti traganja za rjeSenjima,
ustrajanja u ucenju i1 organiziranja vlastitog u€enja putem efektivnog upravljanja vremena i

upravljanja informacijama.

Unato¢ prednostima, jedan od temeljnih nedostataka CLIL-a jest da u stvarnosti on nije
uskladen s europskom visejezi¢nom politikom zato $to se nastava najc¢esce izvodi na engleskome

jeziku (Nikula 2017). lako je engleski jezik lingua franca te se koristi diljem svijeta, ¢injenica je
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da se Republika Hrvatska nalazi u Europskoj uniji koja ima onoliki broj sluzbenih jezika koliko
ima 1 zemalja Clanica.

Uz to, mnogobrojni autori isticu problem nestrucnosti ucitelja u pripremi 1 izvedbi
nastavnih sati pomoc¢u CLIL-a (Coyle i sur., 2010). Materinji se jezik uci dugi niz godina, a ini
jezici 1 dulje te je zato od velike vaznosti da su ucitelji te¢ni u oba jezika. Ucitelj treba objasniti
koncepte te dati primjere, mora se suociti s izazovnim pitanjima ucenika i mora imati potrebne
vjestine za improvizaciju. Stoga, ako ucitelj ne ovladava materinjim i inim jezikom, on ili ona nije
kvalificiran za poucavanje sadrzaja i jezika na stranome jeziku.

Kurikularna reforma iz 2017. godine nalaZe sedam obaveznih predmeta, a to su: Hrvatski
jezik, Likovna kultura, Glazbena kultura, Strani jezik, Matematika, Priroda 1 drustvo, Tjelesna i
zdravstvena kultura (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2017). Uz obavezne predmete, u
Kurikularnoj se reformi navode i izborni predmeti poput Vjeronauka, Informatike, Stranog jezika
i Ostalih izbornih predmeta koje moze ponuditi odgojno-obrazovna ustavnova . lako u
Nacionalnom kurikulumu Republike Hrvatske (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2017) za
predskolski, osnovnoskolski i srednjoskolski odgoj i obrazovanje CLIL nije sluzbeno integriran u
redovni odgojno-obrazovni sustav, diljem Europe je usvojen, a CLIL se moze ostvarivati kroz
razlicite predmete, kako je navela Morgado (2018). No, integracija sadrzaja nastavnih predmeta
se u Hrvatskoj uvelike potice Medupredmetnim temama kao §to su: Osobni i socijalni razvoj, U¢iti
kako uciti, Gradanski odgoj 1 obrazovanje, Zdravlje, PoduzetniStvo, Uporaba informacijske 1

komunikacijske tehnologije i Odrzivi razvoj (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019b).

3.3. CLIL i Matematika

,Uloga matematike u suvremenom Zivotu bitno odreduje 1 njezin polozaj u sustavu opceg
odgoja 1 obrazovanja u osnovnoj Skoli“ (Markovac, 2001, str. 17). Mnogim ucenicima je
matematika tezak ili dosadan predmet zato Sto se nastava matematike Cesto koncipira kroz
tradicionalno ucenje, to jest, ucenici uce kroz pasivno dobivanje informacija od ucitelja. ,,To bi za
nastavu matematike znacilo da je nastavnik pokazivao na ploci kako se rjeSavaju odredeni
matematicki zadaci, a ucenici su to pozorno pratili, ponekad simultano zapisivali i pratili
nastavnikovo govorenje i pisanje, a ponekad cekali da nastavnik zavr$i svoje govorenje
(objasnjavanje) te nakon toga prepisali sve napisano na plo¢i. Za domacu zadacu (za samostalni

17



rad kod kuce) ucenici su obi¢no trebali nauciti (ako su razumjeli!) sve Sto je nastavnik rekao i
zapisao na plocu te, prema nacelu egzemplarne nastave, jos rijesiti nekoliko zadataka iz udzbenika

ili priruc¢ne zbirke zadataka“ (Matijevi¢, 2011, str. 32).

Suprotno tradicionalnoj nastavi stoji suvremena nastava u kojoj su ucenici glavni sudionici
odgojno-obrazovnog procesa (Bognar i Matijevié¢, 2022). Suvremena nastava podrazumijeva
razvoj ucenickih kompetencija primjenjivih u svakidasnjim situacijama, a ucenicke kompetencije
obihvacaju izgradnju stavova, sposobnosti i znanja. Suvremena nastava takoder njeguje svih osam
kompetencija za Cjelozivotno ucenje propisano od strane Europskog Vije¢a (Council
recommendation of 22 May 2018 on Key Competences for LifeLong Learning). U poglavlju 3.2
je spomenuto kako CLIL konkretizira svih osam kompetencija za Cjelozivotno ucenje te je zbog

toga odluceno da se na satu matematike u sklopu ovog diplomskog rada ispita CLIL metoda.

The Guidelines on How to Develop CLIL Materials and Lesson Plans in Primary Schools
je metodicki priru¢nik koji sadrzi pripremu sata, upute i objasnjenja za odredeni CLIL nastavni
sat pojasnjen u znanstvenom radu Morgado (2018). U planiranju nastavnog sata s CLIL metodom
ucitelj treba imati: ,,rutinu pozdravljanja, upoznavanje cilja lekcije ukljucujuéi ponavljanje i
usvajanje novog sadrzaja, a nakon toga ucenici rade individiualno, u paru ili u grupi dok taj rad
nadzire ucitelj” (Morgado, 2018, str. 139). Ove aktivnosti zavrSavaju najceS¢e formativnim
vrednovanjem u obliku postavljanja pitanja, a nakon toga se ucenici i ucitelj pozdravljaju za kraj
nastavnog sata (Morgado, 2018). Teaching Maths through English — a CLIL approach je
matemati¢ki metodicki priru¢nik koji, kao 1 Morgadin (2018) priru¢nik, sadrzi upute 1 smjernice
za odrzavanje nastavnog sata matematike i CLIL-a. U njemu, Johnson i Smith (2020) jasno isti¢u
kako prilikom odabira ili prilagodavanja nastavnih materijala u matematici, ucitelji moraju:
,»1zbrisati nepotrebne rijeci, koristiti jednostavne recenice, pojednostaviti vokabular, izbjegavati
modalne glagole, ras¢laniti zadatke u manje korake* (str. 24). Takoder, autori navode kako je
matematiCki jezik sadrzajno sloZeniji od stranog jezika te je nuzno da se s ucenicima prije pocetka

nastave obradi terminologija vezana uz nastavni sat.

Akulenko i sur. (2020) predlazu implementaciju modela za poucavanje CLIL-a i
matematike kroz suradnju ucitelja matematike 1 ucitelja engleskog jezika. U tom slucaju, oba
ucitelja se trebaju sloziti oko termina GE i ESP. GE oznacava termin ,,General English“, a ESP

znaci ,,English for Specific Pursposes* na kojem radi ucitelj engleskog jezika, dok ucitelj razredne
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nastave implementira naucene termine na satovima matematike i CLIL-a. U pocetnoj se fazi
termini formiraju u zajedni¢koj aktivnosti u kojoj sudjeluju ucitelj razredne nastave ili matematike,
ucitelj engleskog jezika i ucenici. Akuleko i sur. (2020) smatraju kako CLIL nije uspje$an bez
uspjesne suradnje obaju ucitelja te se ovakav pristup poti¢e u Republici Ukrajini. Nadalje, oba
ucitelja odvajaju matematicke i jezicne aspekte oc¢ekivanih rezultata unutar nastavnih satova te

planiraju nastavne jedinice.

0d 2010. godine je CLIL uvrsten u talijanski obrazovni sustav (Cinganotto i Guida, 2022).
Ucitelji trebaju uzeti u obzir osobnu razinu kompletencija na stranom jeziku te usavrSavati
takozvani ,.talijanski CLIL profil koji se temelji na jeziénim kompetencijama, to jest C1 razinu
Zajednickog europskog referentnog okvira za jezika, te o0 metodi¢koj spremnosti ucitelja steCena
struénim usavrSavanjem* (Cinganotto i Guida, 2022, str. 42). Autorice su provele istrazivanje
tijekom svjetske pandemije 2020. godine u Italiji u kojem su se promatrali satovi matematike na
daljinu s CLIL metodom. Na pocetku sata, ucitelj poziva ucenike da sudjeluju u aktivnosti Oluje
misli. Oluja misli je nastavna igra u kojoj uéenici trebaju reci ili zapisati asocijacije vezane uz
unaprijed odredenu temu u obliku mentalne mape, a time se ucenici motiviraju za sudjelovanje te
ponavljaju prethodno nastavno gradivo. Nakon toga ucitelj u¢enicima daje odlomak za Citanje na
engleskom jeziku, a uéenici zapisuju pojmove u zajednicki Pojmovnik. Ucitelj ispituje ucenike o
odlomku, a neka pitanja mogu biti kvalitativna, a neka kvantitativna. Kvalitativno pitanje bi,
primjerice, bilo: ,,Gdje vidi§ oblik kvadrata u svojoj okolini?*, a kvantitativno pitanje bi bilo:
»Marija ima tri bojice, a Ivan ima Sest bojica. Koliko bojica imaju zajedno?* Sat zavrSava
pismenim vrednovanjem te pisanjem kratkog osvrta na nastavni sat od strane uéenika, a autorice
isticu kako se CLIL i matematika i dalje mogu aktivno koristiti u nastavi, ¢ak i ako je nastava na
daljinu. Autorice preporuc¢uju GeoGebru za nastavu geometrije, Google Sheet za nastavu statistike
i vjerojatnosti i Google Documents za zapisivanje Pojmovnika te Kahoot ili Mentimeter za davanje

povratnih informacija ucitelju.

Takoder, Novotna i Hofmannova (2000) navode kako se u poucavanju CLIL-a te
matematike uce tri jezika istovremeno: materinski jezik, strani jezik i matematicki jezik. [zmedu
ostaloga, Novotna i Hofmannova (2000) napominju kako pri odabiru udzbenika i drugih nastavnih
materijala ucitelji odabiru literaturu koja dovodi do poteSkoc¢a u razumijevanju zato §to strani jezik

nije najcesce konceptualno slican matematickom jeziku ili pak materinjem jeziku. Na primjer, rijec
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,,0dgoj“ na hrvatskom jeziku nema ekvivalentan prijevod na engleskom jeziku, a da podrazumijeva
koncepte na hrvatskom jeziku. Takoder, ve¢ je spomenuta razlika izmedu matematickih pojmova
broj, brojka i znamenka u poglavlju 2.1 iako vecina gradana u kolokvijalnom govoru Koristi ove
pojmove misleci na isti koncept. Morgado (2018) navodi kako ucitelji u Velikoj Britaniji ponekad
razvijaju vlastite nastavne materijele, ponekad se oslone na ve¢ napravljeni nastavni materijal, a
Cesto prilagode nastavne materijale nastavnim satima. Takoder, autorica citira Spanjolske
znanstvenike koji upozoravaju ucitelje da ne koriste strane materijale zato §to oni mogu ,,dovesti

do losih prilagodbi, nedosljednosti i netocnosti“ (Morgado, 2018, str. 133).

Zaklju¢no, nuzno je biti svjestan koncepata koji se usvajaju, a nastavni materijali moraju
biti jasni i prakti¢ni (Morgado, 2018). Pomno odabrane slikovnice na stranom jeziku su nastavni

materijal koji svakako potpomaze nastavu matematike putem CLIL metode.

4. SLIKOVNICA KAO NASTAVNO SREDSTVO

4.1. Definicija i diskursi slikovnice

Postoje razli¢ite i mnoge definicije za slikovnicu kao djecju knjigu. ,,Slikovnica je i tekst,
ilustracije i cjeloukupni dizajn, ona je proizvodni i komercijalni predmet, socijalni, kulturalni i
povijesni dokument, i, naposljetku, djetetovo iskustvo” (Bader prema Naran¢i¢ Kovac, 2011).
Takoder, ,,Slikovnica, sama rijec kaze, je zbir malenih slika” (Hlevnjak, 2000, str. 7), a Glasnovi¢
Gracin (2022) smata kako su ,,Slikovnice stvorene za listanje, Citanje, promatranje, istrazivanje,

ponovno ¢itanje i direktnu interakciju Citatelja s tekstom i slikama* (Glasnovi¢ Gracin, 2022, str.
6).

Naranci¢ Kovac u svojoj knjizi Jedna pri¢a — dva pripovjedaca (2015) navodi kako je
,»slikovnica dinami¢na, viSeglasna pripovijed, otvorena prema Citatelju, koji ulazi u dijaloski odnos
s njezinim pripovjedaima 1 zajedno s njima, u razgovoru, otkriva razliCite interpretativne
mogucénosti koje su ponudene upravo osobinama same slikovnice kao pripovijedi dvostrukog

diskursa” (Naranci¢ Kovag, 2015, str. 407).
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Slikovnica se Cesto gleda kroz knjizevno stajaliSte, a nikako se ne smije zaboraviti i njena
umjetnicka vrijednost. Autorica Ranka Javor u zborniku Kakva je knjiga slikovnica opisuje
slikovnicu kao ,,umjetnicki predmet (koji) ¢esto sjedinjava umjetnost rijeci i slike” (Javor, 2000,
str. 5).

Svaka slikovnica ima dva diskursa: jezi¢ni diskurs i vizualni diskurs (Naranci¢ Kovac,
2015). Jezi¢ni diskurs se tice teksta, a vizualni ilustracija, no, Naran¢i¢ Kova¢ (2015) objasnjava
kako se jezi¢ni i vizualni diskurs u vecini slikovnica medusobno nadopunjavanju, ali da postoje i
slikovnice u kojima se jezi¢ni diskurs 1 vizualni diskurs ne nadopunjavanju ve¢ se iznose dvije
zasebne pric¢e. Usredotoci li se ¢itatelj iskljucivo na jezi¢ni diskurs ili pak na vizualni diskurs, on

nesvjesno gubi znacenje price.

Vidljivo je kako je slikovnica viSeslojena knjiga koja se zbog svojih funkcija moZze koristiti
na vi$e nacina. ,,Knjiga kao umjetnicki predmet Cesto sjedinjava umjetnost rijeci i slike. To je
posebno izrazeno upravo u knjigama za djecu” (Javor, 2000, str. 5). Posebna se pozornost kod
djece pridodaje listanju stranica i prozimanju ilustracija zato Sto ,,U slikovnicama u pravilu
dominira slika” (Hlevnjak, 2000, str. 8). Dakle, dijete prvo uocdava ilustracije kao simbol
napisanoga teksta, iako Peter Cacko u zborniku Kakva je knjiga slikovnica iz 2000. godine navodi

kako se knjiga mora uvazavati kao cjelina, to jest, za njega su diskursi neodvojivi.

Zakljuéno, postoje slikovnice s vizualnim diskursom bez jezi¢nog diskursa, ali ne postoje
slikovnice s jezicnim diskurskom bez vizualnog diskursa. Ista se tvrdnja primjenjuje i na

matematicke slikovnice.

4.2. Matematicke slikovnice kao nastavno sredstvo

Nastavna sredstva se odnose na sredstva i didakti¢ki material koji u¢eniku omogucuje laksu

spoznaju nastavnih sadrzaja (Markovac, 2001).

Markovac (2001) klasificira nastavna sredstva kao demonstracijska, nastavno-radna i
eksperimentalna. Demonstracijska nastavna sredstva podrazumijevaju slike, crteze i skice te
modele geometrijskih tijela, nastavno-radna nastavna sredstva obuhvacéaju udzbenike, radne

biljeznice 1 listi¢e, a eksperimentalna nastavna sredstva oznacuju materijale za eksperimente.
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Takoder, nastavna sredstva se mogu podijeliti na vizualna, auditivna i audiovizualna nastavna
sredstva. Vizualna nastavna sredstva se u nastavi matematike mogu povezati s demonstracijskim
nastavnim sredstvima, auditivna nastavna sredstva se ti¢u uporabe matematickog jezika, a
audiovizualna nastavna sredstva su varijanta koja se najcesce koristi u nastavi matematike zato sto

spaja vizualna i auditivna nastavna sredstva.

Slikovnica, to¢nije matematicka slikovnica, se u nastavi matematike moze koristiti kao
audiovizualno nastavno sredstvo. Glasnovi¢ Gracin (2021) definira matemati¢ku slikovnicu kao
,,slikovnicu u kojoj su jasno prisutni matematicki sadrzaji‘ (Glasnovi¢ Gracin, 2021, str. 1). To
znaci da ona ima sva obiljezja slikovnice opisana u prethodnom poglavlju, pri ¢emu se njen sadrzaj
odnosi na matematicke pojmove ili procese. Primjeri matematickih slikovnica se mogu naéi u

izvoru od Glasnovi¢ Gracin (2021).

Jezik matematickih slikovnica pristaje matematickom jeziku, to jest, zadovoljava se jezi¢ni
diskurs. Austin (1998) upozorava kako jezi¢ni diskurs matematickih slikovnica Cesto nije u duhu
dje¢je knjizevnosti. ,,Ako su ucenici izlozeni tekstovima nalik onima u radnim udZbenicima,
njihov entuzijazam za Citanje knjiga moze splasnuti* (Austin, 1998, str. 13). Takoder, autorica
savjetuje ucitelje da ne prekidaju ,,Caroliju pri¢e matematickih pitanjima dok je ¢itaju na glas zato
Sto je ,,svaka knjiga jedinstveno knjizevno iskustvo i treba u njoj uzivati zbog nje same** (Austin,
1998, str. 14). Uz to, ilustracije, slike ili crtezi u matematickim slikovnicama postuju nacelo
zornosti, prvenstveno vizualno, a ponekad i taktilno. Kako objasnjava Markovac (2001), nacelo
zornosti se odnosi na sve postupke prikazivanja apstraktnih pojmova na konkretniji na¢in tako da
matematicka slikovnica poStuje 1 vizualni diskurs. Glasnovi¢ Gracin (2021) nalaze kako
matematicke slikovnice imaju iste karakteristike kao i obi¢ne slikovnice, ali ,,nude prirodno
povezivanje vizualnih i tekstualnih reprezentacija matemati¢kih koncepata i ideja* (Glasnovié

Gracin, 2021, str. 1).

Glasnovi¢ Gracin i Naran¢i¢ Kovac su 2017. godine provele istrazivanje u prvom razredu
osnovne Skole na matematickoj slikovnici ,,Kako je Leo upoznao brojeve* autorica Ane Marije
Klari¢ i Kristine Kali¢. Metodologija rada je bila kvalitativna u obliku promatranja nastavnog sata,
intervjua nakon odrzanog nastavnog sata od s uciteljicama, a roditelji su ispunili anketne upitnike
nakon §to bi ucenik zadrzao slikovnicu kod kuce nekoliko dana. Rezultati istrazivanja su pokazali

kako su ukljucene uciteljice smatrale da treba postojati medupredmetna povezanost u ucenju 1
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poucavanju nastavnog sadrzaja kako bi se osnazilo u¢enikovo znanje (Glasnovi¢ Gracin i Naranci¢
Kovac, 2017). Takoder, projekt Matematicke slikovnice je doveo autorice do spoznaje kako su

matematicki koncepti vazni za cjeloviti razvoj djeteta.

Jeanne White je 2017. godine napisala knjigu Koristenje djecje literature za rjeSavanje
problemskih zadataka u kojoj je prikazala osam standarda iz ameri¢kog obrazovnog sustava te
sazela desetak matematickih slikovnica za svaki standard koje se mogu koristiti u u rjeSavanju
matematic¢kih zadataka i problema (Glasnovi¢ Gracin, 2018). Autorica je Zeljela potaknuti misao
kako wviSestruko listanje 1 Citanje stranica matematiCkih slikovnica uceniku priblizavaju
matematiku i njene ideje. U knjizi se takoder nalaze i metodicki postupci i savjeti u realiziranju
nastavnoga sata, a autorica nalaze kako bi uciteljice trebale ustrajati u vaznosti rjeSavanja problema

koje se upravo moze ostvariti raznim nastavnim sredstvima kao $to su matematicke slikovnice

(Glasnovi¢ Gracin, 2018).

Hong (1996) je 1996. godine proveo istrazivanje u svrhu analiziranja ucinkovitosti
koriStenja djecje knjiZevnosti na satu matematike. IstraZivanje je ukljucivalo 57 djece vrticke dobi
koji su bili rasporedeni u dvije skupine: kontrolnu i eksperimentalnu skupinu. Djeca u
eksperimentalnoj skupini su dobila matematicke materijale koji su bili povezani uz matematicku
slikovnicu tijekom slobodne igre, a djeca u kontrolnoj skupini su dobila matematicke materijale
koji nisu bili povezani s matematickom slikovnicom. Rezultati istraZivanja su pokazali kako je
eksperimentalna skupina radila bolje od kontrolne u zadatcima vezanima uz matematiku, a

pokazale su se i razlike u kvantitativnoj analizi (Hong, 1996).

Vidljivo je bogatstvo, ali i utjecaj matematickih slikovnica na odgojno-obrazovni proces,
a samim time uocava se i potencijal koriStenja matematic¢kih slikovnica u koristenju na CLIL

metode.

23



4.4, Slikovnica ,, 123" Dr. Seussa

Slikovnica 123 prikazana na Slici 4 je matematicka slikovnica na engleskome jeziku u
kojoj autor Dr. Seuss na zanimljiv i dinamican nacin prikazuje brojeve do 20 pritom postivajuci
svojstvo koli¢ine. Tekst za slikovnicu 123 napisao je Dr. Seuss koji ju je takoder i ilustrirao (Dr.
Seuss, 2019). Theodore Geisel, poznatiji pod pseudonimom Dr. Seuss, je americki pisac i ilustrator
koji je djelovao potkraj 20. stoljeca. Javnost ga voli zbog Sarolikih ilustracija te Saljivih 1
zanimljivih tekstova, a poznat je po slikovnicama Kako je Grinch ukrao Bozi¢ (1957), Macak u

Sesiru (1957) i1 Zelena jaja i Sunka (1960) te Lorax (1971).

Slika 4. Naslovnica slikovnice 123 Dr. Suessa (Dr. Seuss, 2019)

Slikovnica 123 je pogodna za formiranje pojmova prirodnih brojeva do 20 te za matematicke
aktivnosti prebrojavanja elemenata unutar skupa. U slikovnici se prikazuje skupovni model

pristupu pojma broja koji je vidljiv na svakoj stranici, a jedan je primjer prikazan na Slici 5.
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Nine

 Nine sad turtles,
ach on another’s back,
piled up together

in a nine-turtle stack.

Slika 5. Primjer modela skupa u slikovnici, 123 Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)

Primjerice, ilustracija za prirodni broj 1 zorno prikazuje jednu macku, jednu loptu, jedan

kiSobran, jednu Salicu i jednog stvora (Slika 6).

Slika 6. Stranice 1 i 2 slikovnice ,,123“ Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)

Nadalje, ilustracija za prirodni broj 15 prikazuje jednostavniju ilustraciju 15 macaka koje

spavaju na zidu nepravilnog oblika (Slika 7).
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Slika 7. Stranice 29 i 30 slikovnice ,,123“ Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)

Svaka stranica nosi svoju zasebnu pricu, ali u svakoj se pri¢i postavljaju pitanja poput:
,,count to three., Can you spot four?, Now it's time to count to eight., Count them.* (Dr. Seuss,
2019, str. 5,7,15,31). U originalu je tekst prikazan rimom. Uz koriStenje matematickih kartica 1

slikovnice, ucenici mogu brojeve pridruzivati, razvrstavati, uparivati, nizati, zbrajati i oduzimati.

lako slikovnica 123 nije dio sluzbenih nastavnih sredstava odobrenih od Ministarstva
znanosti 1 obrazovanja, kroz njeno se koriStenje mogu ostvariti odgojno-obrazovni ishodi.
Slikovnica 123 sadrzajem ulazi u domenu A zato $to se u slikovnici reliziraju sljede¢i odgojno-

obrazovni ishodi:

e MAT OS A.1.1. Opisuje i prikazuje koli¢ine prirodnim brojevima i nulom.,

e MAT OS A.1.2. Usporeduje prirodne brojeve do 20 i nulu.,

e MAT OS A.1.4 Zbraja i oduzima u skupu brojeva do 20.,

e MAT OS A.1.5. Matematicki rasuduje te matematickim jezikom prikazuje i rje$ava

razli¢ite tipove zadataka.
O razradi odgojno-obrazovnih ishoda se pisalo u poglavlju 2.5.

Slikovnica ima 48 stranica i u obliku je pravokutnika okomitog poloZaja. Ima tvrde korice
koje su s prednje strane ilustrirane naslovom i likovima iz slikovnice, a sa zadnje strane su

ponudene slikovnice istog autora. Primjecuje se uzorak zapocinjanja teksta stranice prirodnih
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brojeva od 1 do 5 s :,,0ne, one. It all starts with one., Two, two. Next comes two., Three, three.
Count to three., Four, four. Can you spot four?, Five, five. Do you see five?” (Dr. Seuss, 2019, str.
4,7, 8, 10, 13). lako se slikovnica zove 123, svaki tekst stranice slikovnice ne zapocinje uvijek
isto. Ponekad se autor odlucio za: ,,One, one. It all starts with one.”, ,,Count ten birds.”, i tako dalje

(Dr. Seuss, 2019, str. 4, 22).

10 )

Ten

Count ten: birds. 9><’ *»
>

That's what you should do.

Count ten hirds \ . . s
in yellow and blue. - / \ J\. Q
3 AN
. s Q27 7
_“;:'_;‘.. ' — :;':_::-‘ - ‘

Y

Slika 8. Stranice 19 i 20 slikovnice ,,123“ Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)

Sto se tice odnosa jeziénog i vizualnog diskursa, ilustracije prikazuju samo ono §to pise u
tekstu i ne prosiruju ga. Tekst slikovnice nije napisan na ilustracijama te se tako odvaja od

ilustracija, a ilustracije su dvodimenzionalne, $arene i bez detalja (Slika 8).

Slikovnica 123 je u sklopu ovog diplomskog rada odabrana za koristenje u 1. razredu zbog
svojeg sadrzaja koji se poklapa sa sadrzajima iz Kurikuluma (Ministarstvo znanosti i obrazovanja,
2019a) koji obuhvaéaju odgojno-obrazovne ishode prvog razreda (brojevi do 20) o kojima se
pisalo u poglavlju 2.5.
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4.5. Matematicke kartice

Kartice ,,Dr. Seuss 123 flashcards” su matemati¢ke kartice koje dolaze uz matematicku
slikovnicu 123 Dr. Seussa. Komplet matematickih kartica sadrzi 51 karticu te se brojke, zadatci,
koli¢ina i upute nalaze s obje strane kartica. Kartice su pravokutnog oblika, tvrde su kakvoce, a

ilustracije su identi¢ne ilustracijama u slikovnici 123 - dvodimenzionalne su, Sarene i bez detalja.

v
Pk (5

T

Slika 9. Prednja strana matematickih kartica za broj 1 slikovnice ,,123“ autora Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)

Slika 10. Poledina matematickih kartica za broj 1 slikovnice ,,123“ autora Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)
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Komplet kartica sadrzi dvije varijante vezane uz pojam koli¢ine: u prvoj varijanti je 20
kartica koje prikazuju brojku s jedne strane kartice, a s druge strane se nalazi koli¢ina — broj
prikazan skupovnim modelom. Na slici 10 je vidljiv skupovni model. Takoder, ovakav skupovni
model moze biti primjenjiv i za usvajanje nastavnog sadrzaja o parnim i neparnim brojevima S$to
takoder ulazi u domenu A, ali za 2. razred osnovne Skole. U drugoj varijanti je takoder 20 kartica
koje prikazuju brojku s jedne strane kartice, a s druge strane se nalazi takoder skupovni model
izrazenen koli¢inom sa zivotinjama ili Skolskim priborom. Takoder, neke kartice sadrze i pitanja
poput: ,,How many ways can you make 6?” (Slika 11) Na Slici 9 je vidljiva brojka 1 koja se u
hrvatskom obrazovnom sustavu ne piSe na takav nacin ¢ega uditelji trebaju biti svjesni prilikom

odabira koriStenja ovih kartica.

e

-

Slika 11. Primjer pitanja matematicke kartice za broj 6 slikovnice ,,123“ autora Dr. Suessa (Dr. Seuss, 2019)
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Pet je kartica koje s jedne strane prikazuju matematicki znak ,,viSe” dok se s druge strane

nalazi matematic¢ki znak ,,manje”, tri su kartice koje s obje strane prikazuju matematicki znak

,»jednako”,a uz to su i dvije kartice koje s obje strane prikazuju geometrijske oblike kruga,
kvadrata, pravokutnika i osmerokuta te pitanja na engleskom jeziku poput: ,,How many sides does
a triangle have? What things are shaped like a triangle?” (Slika 12)

m

Slika 12. Primjer pitanja matematicke kartice za trokut slikovnice ,123“ autora Dr. Suessa (Dr. Seuss, 2019)

Jedna kartica donosi ideje kako i kada iskoristiti matematicke kartice, kao na primjer,

poredaj kartice od najmanje do najvece, spoji brojku s koli¢inom, osmisli zadatke s ra¢unskim
operacijama, i tako dalje. (Slika 13)
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Slika 13. Primjer zadataka matematickih kartica slikovnice ,123“ autora Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)

Ucenici mogu pridruZivati matematicke kartice uz slikovnicu, mogu razvrstavati brojeve
na desetice i jedinice, mogu uparivati matematicke kartice sa sadrzajima slikovnice te na taj nacin
uvidjeti ima li jednako mnogo kartica kao i brojeva u slikovnici. Zatim, ucenici mogu nizati i
usporedivati brojeve do 20 te na taj na¢in mogu produbiti i osnaZiti pojmove ve¢i od, manji od te
jednako, a zatim sve brojeve dane i u matemati¢kim karticama i u slikovnici mogu zbrajati i

oduzimati.

Ovim je poglavljem objasnjen pojam slikovnica kao i matematickih slikovnica te njihovih
obiljezja. Takoder je detaljno analizirana matematicka slikovnica 123 Dr. Seussa kao i
matemati¢ke kartice koje dolaze uz matematic¢ku slikovnicu 123. U sljede¢em ¢e se poglavlju
matematicka slikovnica 123 Dr. Seussa primjeniti s CLIL metodom na satu aritmetike u 1.

razredima u tri osnovne skole.
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5. PRIMJENA CLIL METODE SA SLIKOVNICOM ,,123” NA SATU
ARTIMETIKE

1z prethodnih poglavlja je vidljivo kako u€enici formiraju pojam prirodnih brojeva do 10,
s kojim se izazovima suocavaju ucitelji u pripremi nastavnih materijala te kako CLIL metoda moze
pomoci u¢enicima u u¢enu matematike i jezika. Stoga je provedeno kvalitativno istrazivanje kako

bi se dublje razumjela integracija u¢enja matematike i engleskog jezika.

5.1. Istrazivacko pitanje

Cilj istrazivanja prikazanog u ovom poglavlju diplomskog rada jest dobivanje uvida u
povezivanje pojma koli¢ine s nazivima brojeva na engleskom jeziku i zapisom brojki, i to putem
koriStenja matematiCke slikovnice 123 Dr. Seussa — slikovnice na engleskom jeziku za ucenje
matematike, a pritom je koriStena CLIL metoda poucavanja. Stoga su se postavila sljedeca

istrazivacka pitanja:
1. Povezuju li ucenici koli¢inu i brojevnu rije¢ te brojku na engleskom jeziku?
2. a. Koji su matematicki aspekti integiranog ucenja sadrzaja i jezika?
b. Koji su jezi¢ni aspekti integiranog ucenja sadrzaja i jezika?

c. Kakva je interakcija matematike i engleskog jezika?

U drugom istraZivackom pitanju pojam Matematicki aspekti odnose se na usvajanje
matematickih pojmova i zadovoljstvo ispunjenim matematickih ishodima, jezi¢ni aspekt se odnosi
na usvajanje pojmova i razumijevanje pojmova na engleskom jeziku, dok se interakcija
matematike 1 jezika odnosi na koriStenje matematickih pojmova na engleskom jeziku i kod
studentice (samovrednovanje) i kod ucenika (vrednovanje). U svim se aspektima postavljaju i
pitanja za samovrednovanje: Sto je moglo bolje?, Cime je studentica zadovoljna? te daljnji

komentari.
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5.2. Sudionici i slikovnica

Sudionici ovog kvalitativnog istraZivanja uéenici su sljedeéih skola: OS-PU, PS-D i PS-
PO. Sve se skole nalaze u Zagrebackoj zupaniji, a kriterij za odabir sudionika jest da svi ispitanici
pohadaju prvi razred. Iz OS-PU sudjelovalo je 16 u¢enika prvog razreda, iz PS-D sudjelovalo je 9
ucenika prvog razreda, a iz PS-PO sudjelovalo je 8 u¢enika prvog razreda. Takoder, u prikupljanju

podataka za istrazivanje su sudjelovale i1 njihove uciteljice.

Za istrazivanje Se koristila matemati¢ka slikovnica 123 Dr. Seussa koja je detaljnije

analizirana u poglavlju 4.4 zajedno s matematic¢kim karticama opisanim u poglavlju 4.5.

5.3 Instrument, postupak i analiza podataka

U dogovoru s mentoricom diplomskog rada izv. prof. dr. sc. Dubravkom Glasnovi¢ Gracin
kroz viSe sastanaka sastavljeni su instrumenti za vrednovanje i samovrednovanje odrzanih
nastavnih sati. Instrumenti se odnose na upitnik za ucenike, pitanja za nastavnike te tablicu za
samovrednovanje studentice. Cilj instrumenata za vrednovanje je ispitivanje zadovoljstva ucenika
tijekom nastavnog procesa, uvid u nauceni sadrzaj s matemati¢kog i jezi¢nog aspekta te mogucénost
prisustva CLIL metode na drugim nastavnim satovima, u skladu s istraZiva¢kim pitanjima. Na taj
nacin se razli¢itim metodama 1 triangulacijom Zeljelo dobiti bolji uvid u primjenu CLIL metode u

nastavi matematike.

Instrument za vrednovanje Upitnik za ucenike sastoji se od 5 pitanja (Prilog 1), a takvog je
formata 1 izgleda zato §to je pripremljen i prilagoden za ucenike prvog razreda koji su joS uvijek u
procesu pocetnog ucenja Citanja i pisanja. Studentica ucenicima cita tvrdnje, a ucenici trebaju
pravokutnike obojati zelenom bojicom ako se slazu s tvrdnjom ili crvenom bojicom ako se ne slazu
s tvrdnjom. Instrument za samovrednovanje Samorefleksija (Prilog 2) je namijenjen studentici za
analizu provedenog sata, a sastoji se od tablice koja sadrzi Cetiri aspekta: Matematicki aspekt,
Jezicni aspekt, Interakcija matematike i jezika te Didakticki aspekt. Unutar svakog aspekta se
vrednuju razli¢iti pojmovi prikazani u Prilogu 2 te u poglavlju 5.1. Formiran je i Polustrukturirani
intervju za ucitelje/uciteljice (Prilog 3) ucenika/razreda koji sudjeluju u istrazivanju kako bi se
dobio objektivan pogled na izvrSeni nastavni sat iz jo§ jednog kuta te kako bi se bolje razumio

njihov dosadasnji pristup pouc¢avanju matematike u odnosu na CLIL. Odabran je polustrukturirani
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intervju zato Sto istraziva¢ moZze prema odgovorima postaviti daljnja pitanja 1 traziti dodatna
pojasnjenja. U¢iteljice su intervjuirane neposredno nakon odrZzanog nastavnog sata koji je provela
studentica, a intervju se snimao diktafonom te se kasnije taj intervju transkribirao kako bi bio

pogodan za analizu.

U prvoj etapi istrazivanja obavljeni su razgovori s ravnateljima odgojno-obrazovnih
ustanova za provedbu istrazivanja. Ravnateljica PS-PO se slozila s provodenjem istrazivanja, dok
se ravnatelj OS-PU i PS-D sloZio s provodenjem istraZivanja, ali je napomenuo da uéiteljice trebaju
re¢i ako su voljne provesti istrazivanje u svojim razrednim odjeljenjima. Nadalje, poslane su
Zamolbe za pomo¢ pri provedbi istrazivanja za ravnatelje skola, a nakon §to su ravnatelji odobrili
Zamolbe, poslani su i Pristanci za sudjelovanje u istrazivanju — suglasnosti roditeljima (Prilog 4).
Paralelno s prvom etapom, stvarala se pisana priprava (Prilog 5) za nastavni sat u nekoliko
interakcija s mentoricama izv. prof. dr. sc. Dubravkom Glasnovi¢ Gracin te izv. prof. dr. sc.
Ivanom Cindri¢ vezano uz matematicke i jezi¢ne aspekte nastavnog sata. U Prilogu 5 se nalazi
zavr$na verzija pisane priprave napisana nakon analize podataka. Kad su mentorice odobrile
nastavnu pripravu, studentica je dogovorila nastavne satove u OS-PU, PS-D, OS Kupljenovo i PS-
PO.

Nakon $to su roditelji potpisali Pristanke za sudjelovanje u istrazivanju — suglasnosti
roditeljima (Prilog 4) zapocela je druga etapa istrazivanja. Istrazivanje je provedeno u velja¢i 2024.
U drugoj su se etapi odrzali nastavni sati u gore navedenim osnovnim Skolama po pisanoj pripravi
(Prilog 5). U svakoj se osnovnoj $koli odrZao po jedan nastavni sat, to jest, ukupno su odrzana tri
Skolska sata. Nakon svakog odrzanog sata ucenici su trebali ispuniti Upitnik za ucenike (Prilog 1),
uditeljica je usmeno odgovarala na pitanja u Polustrukturiranom intervjuu za ucitelje/uciteljice
(Prilog 3) koji su se snimali zvuénim zapisom, a studentica je ispunjavala svoj instrument za
samovrednovanje Samorefleksija (Prilog 2). Po povratku iz S$kola, intervju uciteljica se

transkribirao, a Samorefleksija se upotpunila daljnjim mislima i zapazanjima.

U trecoj Su Se etapi istrazivanja, to jest po zavrsetku provodenja nastavnih sati matematike
s CLIL metodom, analizirali podatci dobiveni provedenim istrazivanjem. KoriStena je kvalitativna
tekstualna analiza podataka (Mayring, 2000) za analizu transkribiranih intervjua te teksta u tablici

samoanalize. Nakon analize podataka slijedi pregled rezultata istrazivanja provedenih u OS-PU,
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PS-D i PS-Po, a u Prilozima i dodatcima se nakon provedbe satova, refleksija i analize podataka

nalazi zavrSna pisana priprava (Prilog 6).

5.4. Rezultati

Kvalitativnom tekstualnom analizom primje¢eno je kako je sat matematike s CLIL
metodom proveden u navedenim Skolama bio uspjeSan. U nastavku prikazat ¢e se rezultati
istrazivanja prema aspektima iz istrazivackih pitanja (matematicki, jezi¢ni, interaktivni i didakticki

aspekt), a odgovor na prvo istrazivacko pitanje ukomponirano je u matematicki i jezi¢ni aspekt.

5.4.1 Matematicki aspekt

U Matematickom aspektu su se vrednovale sljede¢e kategorije u sklopu upitnika za
samorefleksiju: Zadovoljstvo odredenim satom, Sto je moglo bolje?, Cime sam zadovoljna?,

Daljnji komentari (Prilog 2).

Analizom podataka je primje¢eno kako je istrazivacica zadovoljna provodenim satovima,
ali smatra kako se pojedini dijelovi sata mogu unaprijediti. U primjeru PS-D, uo¢ila se potreba za
intenzivnijim naglaskom u razumijevanju pojmova poput ,,vise od, manje od, broj, brojka®, s
obzirom na to da su ucenici interpretirali zapisane brojeve kao zbrojeve, na primjer, ,,tri plus dva
je pet®, pri Cemu je svaki matematicki znak za sve ucenike bio shvacen kao broj. Ova situacija
sugerira nedostatak preciznosti u percipiranju osnovnih matematckih pojmova, Sto zahtijeva
prilagodavanje pedagoskih pristupa kako bi se osiguralo adekvatno razumijevanje konceptualnih
osnova matematike medu uéenicima. U PS-PO se primjetila potreba za pruzanjem dodatne podrike
ucenicima koji pokazuju nedostatak razumijevanja u modelu skupa u prikazivanju koli¢ine na
razliite nacine. Vec¢ina ucenika nije uspjela shvatiti zadatak koji je zahtjevao izvlacenje
matematicke kartice na kojoj je bila prikazana brojka te potom brojanje odgovarajuc¢eg broja
predmeta u njihovoj okolini te izrazavanje rezultata na primjere, kao to je ,,two eyes“.U OS-PU
je primjecena znacajna razlika izmedu uspjesnijih i onih manje uspje$nih u¢enika u matematici te
je u Samorefleksiji (Prilog 2) za kategoriju Sto je moglo bolje? zabiljezen komentar: ,,Ubuduce bi
bilo korisno pitati uiteljicu koji su to ucenici koji postizu veci uspjeh te ih tako smjestiti u grupe

s manje uspjeSnim ucenicima.” Ovi rezultati ukazuju na potrebu pazljivijeg pracenja razvoja
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matematickog govora kod ucenika ¢ak i u slucajevima kad se koristi strani jezik u nastavi,
impliciraju¢i na vaznost kontinuirane podrske i razvoja jezi¢nih i matematickih vjestina kako bi se
osiguralo efikasno usvajanje matematickih koncepata. U Daljnim komentarima je zabiljezena
aktivnost koja se svim uc¢enicima posebno svidjela, a to je bila aktivnost Plastelin u etapi Vjezbanje
(Prilog 4). Ucenicima je odgovarala promjena nastavnog materijala s matematicke slikovnice 1
matematiCkih kartica te su svi pokazali zadovoljstvo prilikom izrade brojki. Uz to, zabiljezeni su i
komentari vezani uz automatizaciju zbrajanja i oduzimanja brojeva do 10. Vecina ucenika je
zbrajanje i oduzimanje brojeva do 10 automatizirala, a manji dio ucenika koristi prste kao

didakticko pomagalo.

Analizom podataka (Tablica 2) dobivenih iz Upitnika za ucenike (Prilog 1) uocava se da
vec¢ina ucenika, 30 od ukupno 33, pokazuje sposobnost izgovaranja brojeva na engleskom jeziku
do 10, dok se troje uéenika iz PS-D nije sloZilo s tom tvrdnjom. Nadalje, primjeéeno je da neki
ucenici smatraju da nemaju istu vjestinu u brojanju do istog broja, pri cemu 27 u€enika izrazava
vlastito uvjerenje u poznavanje brojanja, dok 6 ucenika zakljucuje da nisu usvojili brojanje na
engleskom jeziku do 10. Posebno se u analizi podataka istice kako najveci broj u¢enika koji se ne
slazu s tvrdnjom dolazi iz OS-PU, gdje ¢ak &etvero od 16 djece iz istraZivanja izrazava neslaganje

(Tablica 2).

Uciteljice su u Polustrukturiranom intervjuu za ucitelje/uciteljice (Prilog 3) istaknule da se
ucenicima Cesto javljaju poteskoce u procesu automatizacije aritmetickih vjestina. Neke od metoda
1 postupaka koje su spomenule za rjeSavanje tih problema su: ,,Otklanjam poteSkoce kroz bacanje
loptice, u€enici se medusobno ispituju, ¢esto ponavljamo gradivo.®, ,,Ucenici nekako najvise vole
igre u nastavi koje poticu brzu reakciju.“ Unato¢ ovim pristupima, jedna od uciteljica je izjavila
kako se osobno nije susrela s takvim problemima u svojoj generaciji ucenika, iako rezultati
istrazivanja za taj razred pokazuju suprotno. Takoder, uciteljice su istaknule kako im je zapis
brojeva izuzetno vaZzan, dok su u daljnjem razgovoru izrazile cudenje zbog nedostatka

razumijevanja veze koli€ine i brojevne rije¢i na engleskom jeziku kod njihovih ucenika.
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Tvrdnje PS-D PS-PO 0S-PU UKUPNO Legenda
1. Izgovaram
brojeve Ina. 3 0 0 3 Ne slaze se
engleskom jeziku.
0 0 0 0 Neodluc¢an/na je
2. Brojim na
engleskom jeziku 2 0 4 6 Ne slaze se
do 10.
0 0 0 0 Neodluc¢an/na je
3. Zelio/zeljela bih
opet koristiti _
slikovnicu na satu 1 0 4 > Ne slaze se
matematike. 0 3 0 3 Neodluc¢an/na je
4. Volio/voljela
bih opet posuditi
slikovnicu kod 2 7 5 14 Ne slaze se
kuce.
uce 0 0 0 0 Neodluc¢an/na je
5. Svidio mi se sat.
0 0 1 1 Ne slaze se
1 0 1 2 Neodluc¢an/na je
BROJ UCENIKA 9 8 16 33 -

Tablica 2. Prikaz analize podataka za Upitnik za ucenike (Prilog 1)

Rezultati istrazivanja jasno su pokazali nedostatak svijesti svih ispitanih ucenika da

uspostave korelaciju izmedu koli€ine, odnosno broja predmeta ili elemenata, 1 odgovarajuce

brojevne rije¢i na engleskom jeziku ¢ime se dobio odgovor na prvo istrazivacko pitanje iz 5.1

Povezuju li ucenici kolicinu i brojevnu rijec te brojku na engleskom jeziku? Takoder, matematicki

aspekti integriranog ucenja sadrzaja i jezika, to jest pitanje 2a iz 5.1 Koji su matematicki aspekti

integriranog ucenja sadrzaja i jezika? su: razvijanje matemati¢kog rje¢nika na engleskom jeziku,

matematicki zapis brojeva koriste¢i engleski jezik kako bi se opisali matematicki procesi te

konktekstualizacija matematike u kojoj ucenici povezuju koncepte s konkretnom primjenom koja

zahtijeva koriStenje engleskog jezika.
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5.4.2 Jezi¢ni aspekt

U Jezitnom aspektu su se evaluirale sljedeée Kkategorije: Usvajanje pojmova,
Razumijevanje koli¢ine na engleskom jeziku, Sto je moglo bolje?, Cime sam zadovoljna i Daljnji

komentari (Prilog 2).

U Usvajanju pojmova utvrdeno je da su svi ucenici u ispitanim razredima bili prethodno
upoznati s brojevnim rije¢ima na engleskom jeziku, pri ¢emu je 30 od 33 ucenika koji su
sudjelovali u istrazivanju, potvrdilo svoju sposobnost izgovaranja brojeva na engleskom jeziku
(Tablica 2). Samo troje uéenika iz PS-D nije se slozilo s tvrdnjom da znaju izgovarati brojeve na
engleskom jeziku (Tablica 2). Medutim, znacajan dio nastavnog sata je bio posveéen pruzanju
primjera za Aktivnost 3: Timski rad (Prilog 4) kako bi se olakSalo razumijevanje zadatka tijekom
grupnog rada. Nakon $to su u¢enicima dani primjeri poput ,,two eyes, ten fingers, one nose* u¢enici
su uspjeli shvatiti i rijesiti zadatak. U kategoriji Sto je moglo bolje? za PS-D, u samorefleksiji je
zabiljezeno kako se s obzirom na znanje uc¢enika, moglo zahtijevati da uc¢enici odgovaraju punim
re¢enicama, na primjer: ,,I see seven monkeys.“ U PS-PO je evidenirano kako se na promjenu
ponasanja ucenika moglo reagirati na engleskom jeziku umjesto na hrvatskom zbog visoke razine
znanja engleskog jezika ugenika, a u OS-PU je zbog veéeg broja uéenika, to jest 16 ispitanika, bilo
vidljivo kako nisu svi uéenici doli do izrazaja kao u PS-D i PS-PO. U Cime sam zadovoljna? je
zabiljezena medusobna komunikacija u¢enika na engleskom jeziku kad je to vokabular dopustao i
koristenjem engleskog jezika kad su pitanja bila otvorenog tipa, na primjer, What could this book
be about? Takoder, zapisano je: ,,Uéenici su odgovarali punim re¢enicama bez mog upita.” za PS-
PO. Ovi rezultati sugeriraju da ve¢ u prvom razredu postoji potreba za vjezbanjem produkcije
jednostavnih reCenica na engleskom jeziku vezanih uz matematiku, pri ¢emu se istovremeno
ucitelji suocvaju s izazovom u odredivanju granice izmedu upotrebe hrvatskog 1 engleskog jezika
s obzirom na razinu znanja s kojom raspolazu ucenici. Unato¢ poznavanju brojevnih rije¢i do 10
na engleskom jeziku, ucenici su pokazali teskoce u prikazivanju koli¢ine zadanih brojeva do 10 na
istom jeziku. To znaci da, iako na materinjem jeziku s lako¢om povezuju koli¢inu i brojevnu rijec,

na stranom jeziku imaju problem s ovom aktivnosti.

U analizi podataka temeljenog na Polustrukturiranom intervjuu za ucitelje/uciteljice

(Prilog 3) je vidljivo kako su uciteljice iskazale zadovoljstvo odrZzanim nastavnim satom te su
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pokazale otvorenost prema implementiranju CLIL metode u svoje nastavne satove, unato¢ tome
§to su se prvi put susrele s ovom nastavnom metodom. U¢iteljica iz PS-D je istaknula: ,,CLIL je
zanimljiv nacin poucavanja, dosta je dinamican, ali i poucan. Nastavni sat je bio vrlo zanimljiv.
Ucenici su bili vrlo motivirani i zainteresirani za nastavni sat. Studentica ima vrlo zanimljiv,
otvoren 1 lijep pristup ucenicima. Suradnja je bila lijepa 1 mislim da je sat bio uspjesan.* Takoder,
uciteljica iz OS-PU istaknula je svoje zadovoljstvo povezivanjem uenja matematike s uéenjem
engleskog jezika kroz CLIL metodu. Ovo ukazuje na prepoznavanje vrijednosti integracije
matematickih sadrzaja s jezi¢nim komponentama kao poticajnog i u¢inkovitog pristupa nastavi, a
pozitivne reakcije uéitelja sugeriraju potencijal CLIL metode u poticanju angaziranosti i interesa

ucenika te pruzaju osnovu za daljnje istrazivanje i implementaciju ove metode u nastavnu praksu.

Zaklju¢no, jezicni aspekti u integriranom ucenju sadrzaja i1 jezika obuhvacaju razvoj
matematickog vokabulara na stranom jeziku i razumijevanje uputa. Ovi su aspekti kljucni za
uspjesno razumijevanje i primjenu matematickih koncepata u okviru nastavnog procesa, pruzajuci

ucenicima osnovu za kompetentno sudjelovanje u matematickim aktivnostima na stranom jeziku.

5.4.3 Interakcija matematike i jezika

U Interakciji matematike i jezika su se vrednovale sljede¢e kategorije: Koristenje
matematickih pojmova na engleskom jeziku kod mene, Koristenje matematickih pojmova na
engleskom jeziku kod ucenika, Sto je moglo bolje?, Cime sam zadovoljna i Daljnji komentari
(Prilog 2).

Prvi nastavni sat je bio odraden u PS-D i primjeéeno je kako su se i uéenici i istrazivacica
tesko snalazili u koristenju matematickih pojmova na engleskom jeziku te su u nekom dijelu sata
poceli koristiti iskljugivo hrvatski jezik. Sljedeéi se sat odrzao u PS-PO te napredak bio vidljiv i
kod istrazivacice 1 kod ucenika, ali je primjeceno kako je u€enicima bilo zahtjevno govoriti u
Aktivnosti 3: Timski rad (Prilog 4) matmatic¢ke zadatke na sljedeéi nacin: ,,Three vise two jednako
je five.” U€enicima se ponudilo rjeSenje govorenja isklju¢ivo na engleskom jeziku, na primjer:
,,Two plus three equals five.“ Neki u¢enici su uspjeli reproducirati takav govor, a neki ne. U OS-
PU je zamjetno bolje bilo koristenje matematic¢kih pojmova na engleskom jeziku kod istrazivacice,

a istrazivacica je zamijetila kako je mogla prilikom rasporedivanja grupa dati uputu da se brojevne
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rijeci 1 brojevi 1 dalje koriste na engleskom jeziku. Zbog toga je bilo potrebno dodatno ohrabrivati
uéenike da se i dalje izraZavaju na engleskome jeziku u drugome dijelu sata. U kategoriji Sto je
moglo bolje? je zapisano da se na nekim satovima mogla dogoditi kvalitetnija tranzicija izmedu
engleskog jezika i1 hrvatskog jezika. Zbog prekida koriStenja engleskoga jezika i prelaska na
hrvatski jezik, uéenici su pokazali ¢udenje. Nadalje, u kategoriji Cime sam zadovoljna? je
izdvojeno kako su ucenici izrazili interes za daljnje prouc¢avanje matematickih kartica. Takoder,
ucenici su pokazali velik interes za sudjelovanje u Citanju matematicke slikovnice u vidu
odgovaranja na pitanja poput ,,Now it's time to count to eight.“ Iako su uéenici pokazali izuzetno
zadovoljstvo aktivnos$cu koja je ukljucivala listanje slikovnice i prebrojavanje predmeta tijekom
nastavnog sata, rezultati Upitnika za ucenike (Prilog 1) ukazuju na nesto drugaciju sliku. Naime,
od 33 ispitanika, njih 25 je oznacilo zelenom bojom trecu tvrdnju u kojoj izrazavaju zelju za
ponovnim koriStenjem slikovnice na satu matematike (Tablica 2). Medutim, pojedini ucenici nisu
podijelili isto misljenje. Na primjer, jedan uéenik iz PS-D izrazio je Zelju da ne Zeli ponovno
koristiti matemati¢ku slikovnicu, dok su tri u¢enika iz PS-PO bila neodlu¢na te su obojila
pravokutnik crvenom i zelenom bojom. Zanimljivo je i to da &etvero uéenika iz OS-PU nije
iskazalo Zelju za ponovnim koriStenjem slikovnice. Osim toga, gotovo polovica ucenika, njih 14
od 33, nije izrazilo zelju da posudi slikovnicu kako bi je koristili kod kuce. Ovi rezultati sugeriraju
da iako su ucenici pokazali interes 1 uZivanje u aktivnostima sa slikovnicama tijekom nastavnog
sata, njihova spremnost za nastavak koristenja istih izvan u¢ionice moze biti ograni¢ena. Jedna od
mogucnosti je §to su ucenici povezali slikovnicu s doma¢om zada¢om, a moguce je i da su na satu
dovoljan broj puta prosli sadrzaj slikovnice i zakljucili kako ju ne bi dalje istrazivali. Svakako, u
daljnjim satovima bi vrijedilo pokusati ostaviti slikovnicu u razredu i vidjeti kako bi se ucenici
ponasali ako bi u slobodno vrijeme, na primjer tijekom Skolskog odmora, voljeli dalje istrazivati.
U Daljnjim komentarima je zabiljezeno kako su svi ispitanici govorili ,,teacher ako su se obracali
na engleskom jeziku ili ,,uditeljice* ako su se obracali na hrvatskom jeziku, a svi su u€enici nakon

nastavnog sata pitali: ,,Jesmo li mi sad imali sat matematike ili sat engleskog jezika?*

Uz to, sve tri uciteljice su primjetile kako ucenicima prilikom usvajanja sadrzaja u
aritmetici Cesto predstavlja izazov upravo razumijevanje pojma koli¢ine. Kako bi se otklonili takvi
problemi, uciteljice koriste razne metode i postupke opisane u 5.4.1, a sve se uciteljice slazu kako

se CLIL metodom ispunila raznolikost nastavnih sredstava koja je omogucila u¢enicima da kroz
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vizualne, auditivne i kinesteticke stimulacije dublje razumiju koncept koli¢ine te ga lakse

integriraju u svoje znanje i razmisljanje.

Rezultati istrazivanja ukazuju na mogucénost istovremene upotrebe hrvatskog jezika uz
koristenje zeljenog sadrzaja na engleskom jeziku kod ucenika prvih razreda te ukazuju na vaznost
kombiniranja konkretnih iskustava s matematikom u primjeni CLIL metode. Ovi rezultati jasno
pokazuju da je interakcija izmedu matematike i engleskog jezika dinami¢na i potencijalno
privlacna za ucenike, sugeriraju¢i da takav pristup moze biti uéinkovit u poticanju interesa i

angaziranosti ucenika u procesu ucenja.

5.4.4 Didakticki aspekt

U Didaktickom aspektu se vrednovalo: Tijek aktivnosti, Davanje metodickih uputa, Rad s
konkretnim materijalima, Sto je moglo bolje?, Cime sam zadovoljna? i Daljnji komentari (Prilog
2).

U Tijeku aktivnosti je zabiljezeno kako je pisana priprava kvalitetno razradena te se u sva
tri razreda uéenicima svidio i tijek i vrijeme aktivnosti. Takoder je zapisano kako bi u¢enicima
zasigurno odgovarala i dodatna aktivnost (Prilog 4) koja je bila planirala u slu¢aju viska vremena,
a u kojoj su se ucenici trebali razgibati. U samorefleksiji je zamije¢eno kako je ta aktivnost trebala
biti izvedena izmedu Aktivnosti 2: Redanje brojeva i Aktivnosti 3: Grupni rad zbog promjene
dinamike sata iako ucenici nisu pokazivali negodovanje i bez dodatne aktivnosti. U Davanju
metodickih uputa je uocen napredak u svakome satu u vidu govorenja ,,sada ¢emo*, a na zadnjem
odrzanom satu je napisan komentar ,,Practice makes perfect.* kao podsjetnik koliko ucitelji mogu
napredovati ako mogu biti samokriti¢ni i svjesni svojih nedostataka. Nadalje, u Radu s konkretnim
materijalima je za svaku $kolu vrijedilo drugo nastavno sredstvo. U PS-D su uéenici voljeli
prebrojavati jastu¢i¢e na kojima su sjedili i prebrojavati skupove u slikovnici, u PS-PO su uéenici
izrazili zadovoljstvo prilikom izrade brojki od plastelina i zadavanju matematickih zadataka jedni
drugima dok su uéenici u OS-PU voljeli usporedivati brojke i prebrojavati skupove u matematickoj
slikovici iako je veéina ugenika iz OS-PU u Upitniku za ucenike (Prilog 1) crvenom bojicom
oznacila Cetvrto pitanje ,,Volio/voljela bih posuditi slikovnicu kod kuce.” Zbog nedostatka

prostora, u sve tri $kole u Daljnjim komentarima su zabiljeZeni komentari kako su granice izmedu
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grupa bile nepostojece, ali to nije omelo uéenike u radu. Dalje, u Cime sam zadovoljna? je napisano
kako su ucenici bili angazirani oko pospremanja radnih postaja i jastu¢i¢a po zavrsetku sata, da su
bili iznimno zainteresirani za matematicku slikovnicu i matematicke kartice te atmosferom koja je
vladala u razredima. Rezultati Upitnika za ucenike (Prilog 1) pokazuju da je 30 ucenika izrazilo
zadovoljstvo nastavnim satom oznadavajuéi odgovor zelenom bojom. Samo jedan uéenik iz OS-
PU nije bio zadovoljan provedenim satom, dok su dvoje ucenika bili neodlucni, $to je rezultiralo
time da su obojali pravokutnik i crvenom i zelenom bojom. Rezultati pokazuju pozitivho
prihvacanje promjene nastavnih sredstava kao i nastavne metode od strane ucenika i ucitelja. Svi
su ispitanici afirmativno reagirali na provedeni sat te je stoga vazno razmotriti mogucénosti

ukljucivanja CLIL metode u druge nastavne satove s obzirom na njenu pokazanu uc¢inkovitost.

5.5 Zakljucci istrazivanja i rasprava

IstraZivanje je pokazalo da su ucenici imali teSkoca povezati koli¢inu 1 naziv brojevne rijeci
engleskom jeziku, ali da se pozitivho odnose prema novim nastavnim sredstvima kao i metodama
te da se CLIL uspjesno primjenio u nastavnome satu. Takoder, postupak istrazivanja pokazuje 1
svoj metodoloski doprinos: da na temelju analize i samoanalize pisana priprava i izvedba

nastavnog sata mogu poboljsati, a pogotovo u matematickom i jezicnom aspektu.

U ovom se istrazivanju je uspjeSno demonstriran pojam skupa, kako je opisan u radu
Markovac (2001), primjenom aktivnosti prebrojavanjem elemenata skupa koristnjem slikovnice.
Demonstracija ovog koncepta putem matematicke slikovnice 123 Dr. Seussa omogucila je
ucenicima da vizualno i1 konkretno razumiju koncept skupa te da aktivno sudjeluju u procesu
ucenja kako preporuca Matijevi¢ (2011). IstraZzivanje je pokazalo i da se I-G-S-Z model (Liebeck,
1995) pokazao uspjeSnim u planiranju i izvedbi nastavnog sata. U€enicima je posebno drago bilo
sudjelovati u aktivnosti Z (zapisivanje brojki) pomocu plastelina $to sugerira da je model bio
ucinkovit u poticanju njihove angaziranosti i interakcije s nastavnim gradivom. Nadalje, pri
planiranju nastavnog sata s CLIL metodom, ucitelj treba imati na umu nekoliko klju¢nih elemenata
koji ukljucuju uspostavljanje rutine pozdravljanja, najavu cilja sata, ponavljanje i usvajanje novog
sadrzaja te rad u parovima ili grupama dok ucitelj nadzire taj tad (Morgado, 2018). Ovaj je pristup
znatno olakSao pripremu i realizaciju nastavnog sata, pruzajuci strukturu i jasne smjernice za

ucenje unutar CLIL okvira. Uz to, teorija slikovnice se pokazala tocnom, posebice u kontekstu
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djecje percepije i uenja. Posebna paznja pridana je djetetu u procesu listanja stranica slikovnice i
promatranja ilustracija, s obzirom na uoceni dominanti utjecaj slika u slikovnicama, kako istice
Hlevnjak (2000). Tijekom istrazivanja je bilo evidentno koliko su ucenici uzivali u aktivnosti
listanja stranica i promatranju ilustracija, a sto dodatno potvrduje vaznost vizualnih elemenata u
ucenju djece. Ovo istrazivanje predstavlja izvanredno otkri¢e koje potvrduje tezu da fizicke
slikovnice znacajnije privlace paznju ucenika u usporedbi s digitalnim slikovnicama. Izmedu
ostalog, Austin (1998) je u svom radu preprorucila uciteljima da ne prekidaju ,,Caroliju pri¢e*
matematickim pitanja tijekom Ccitanja, naglaSavaju¢i vaznost uZzivanja u knjizi. Medutim, u
kontekstu slikovnice 123 Dr.Seussa, primjena ove tvrdnje nije bila u potpunosti moguca na

nastavnom satu zbog specifi¢nosti slikovnice koja ne nosi kontinuiranu pricu.

Zakljucno, provedeno je kvalitativno istrazivanje putem jednog nastavnog sata u trajanju
od 45 minuta u tri prva razreda iz Zagrebacke Zupanije. Provedeni nastavni sati su bili vrlo
uspjesni, ali kvalitativnog su karaktera istraZivanja te se rezultati istrazivanja ne mogu
generalizirati. Nastavak istrazivanja mogao bi i¢i u smjeru povecanja broja ispitanih razreda i

promisljanja o daljnjem radu na instrumentu istrazivanja.

6. Zakljucak

U ovom istazivanju istaknuta je vaznost uenja i poucavanja aritmetike u osnovnoskolskom
obrazovanju te su identificirani klju¢ni aspekti u formiranju pojmova prirodnih brojeva do 10 1 20.
Piageteova teorija kognitivnog razvoja pruzila je korisne smjernice za razumijevanje procesa
ucenja aritmetike kod ucenika razredne nastave u osnovnim skolama. Integrirano ucenje sadrzaja
1 jezika, to jest CLIL, predstavlja vaZan korak prema unapredenju jezicnih i predmetnih
kompetencija uc¢enika. Primjena CLIL metode u nastavi matematike otvara nove moguénosti za
integraciju jezika 1 matematiCkih sadrzaja, doprinose¢i tako efikasnijem ucenju. KoriStenje
matematiCkih slikovnica kao nastavnog sredstva se pokazalo korisnim u poticanju matematickog
razmisljanja kod ucenika. Na primjeru slikovnice 123 Dr. Seussa, kao i pripadnih matematickih
kartica, istaknuta je njena uloga u podrSci nastave aritmetike. Kroz primjenu CLIL metode sa
slikovnicom 123 Dr. Seussa i matematickih kartica na satu aritmetike, istrazivanje je pruzilo uvid

u mogucnosti integracije jezika i matematickih sadrzaja u nastavnom procesu. Rezultati su ukazali
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na potencijal ovog pristupa za unapredenje ucenja i pouCavanja aritmetike u osnovnoj Skoli.
Daljnja istrazivanja mogla bi dodatno istraziti razli¢ite aspekte CLIL-a u matematickoj nastavi,

pruzajuci tako dodatne smjernice za praksu i daljnji razvoj odgojno-obrazovnog procesa.

Ovaj diplomski rad predstavlja potencijalno zanimljiv izvor informacija i ideja za sve koji
su zainteresirani u primjeni CLIL metode u kontekstu matematike na nastavnim satovima ili
tijekom svojih nastavnih aktivnosti. Kroz detaljnu kvalitativnu analizu relevantnih tema i pristupa,
rad pruza uvid u moguce strategije i prakse koje mogu doprinjeti efikasnijem i kvalitetnijem
obrazovanju unutar CLIL metode i matematike.

44



Literatura

Akulenko, 1., Kulish, I., Nekoz, 1., Tarasenkova, N. (2020). Preconditions and Preparatory
Steps of Implementing CLIL for Future Mathematics Teachers. Univeral Journal of
Educational Research, 8(3), 971-982.

Austin, P. (1998). Math Books on Literature: Which Ones Measure Up? The New
Advocate, 11(119), 1-18.

Berk, L. (2005). Djecja razvojna psihologija. Naklada Slap.

Bognar, L., Matijevi¢, M. (2002). Didaktika. Skolska knjiga

Britannica, T. Editors of Encyclopaedia (2023, November 6). Dr. Seuss. Encyclopedia
Britannica. https://www.britannica.com/biography/Dr-Seuss

Buggle, F. (2002). Razvojna psihologija Jeana Piageta. Naklada Slap.

Cinganotto, L., Guida, M. (2022). Remote Teaching and Learning Math in English
Through CLIL. Handbook on Intelligent Techniques in the Educational Process, 1(29).
41-57.

Council recommendation of 22 May 2018 on Key Competences for Lifelong Learning.
https://eurlex.europa.eu/legalcontent/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&rid=
5

Coyle, D., Hood, P., Marsh, D. (2010). CLIL: Content and language integrated learning.

Cambridge University Press.

Dalton-Puffer, C. (2007). Discourse in Content and Language Integrated Learning. John
Benjamins Publishing Company.

Ellemor-Collins, D., Wright, R. L. (2009). Structuring numbers 1 to 20: Developing facile
addition and subtraction. Mathematics Education Research Journal, 21(2), 50—
75. https://doi.org/10.1007/bf03217545

Friege, G. (1995). Osnove aritmetike i drugi spisi. Kruzak.

45


https://www.britannica.com/biography/Dr-Seuss
https://eurlex.europa.eu/legalcontent/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&rid=7
https://eurlex.europa.eu/legalcontent/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&rid=7

Glasnovi¢ Gracin, D. (2014). Modeli aritmetike za razrednu nastavu. Poucak, 15 (59), 12—
21. https://hrcak.srce.hr/140113

Glasnovi¢ Gracin, D., Naranc¢i¢-Kovac, S. (2017). The Project Math Picturebooks / Das
Projekt Mathematische Bilderbiicher. 1zaslo u: U. Kortenkamp i A. Kuzle (Ur.): Beitrage

zum Mathematikunterricht 2017. Vortrage auf der 51. Tagung fir Didaktik der Mathematik
vom 27.02.2017 bis 03.03.2017 in Potsdam, 317-320. WTM-Verlag. https://eldorado.tu-
dortmund.de/handle/2003/36471

Glasnovi¢ Gracin, D. (2018). Picturebooks and Problem Solving. Libri et liberi, 6 (2), 337—
339. https://doi.org/10.21066/carcl.libri.2017-06(02).0013

Glasnovi¢ Gracin, D., Soucie, T., Zokalj, G. (2019). Otkrivamo matematiku 2 — radni
udzbenik (prvi dio). ALFA.

Glasnovi¢ Gracin, D. (2021). Matematicke slikovnice. Matematika i skola 116, 1-6.

Gusié, 1. (1995). Matematicki rjecnik. Element.

Gusi¢, M. (2018). Kako je aritmetika zadavala muke. Matka: casopis za mlade
matematicare, 26(103), 178-179.

Halliwell, S. (1992). Teaching English in the Primary Classroom. Longman Group UK
Limited.

Hlevnjak, B. i Cacko, P. (2000). Kakva je to knjiga slikovnica? i Slikovnica, njezina
definicija i funkcije. U R. Javor (Ur.) Kakva je knjiga slikovnica (str. 5-12). Knjiznice grada
Zagreba

Hong, H. (1996). Effects on mathematics learning through children's literature on math
achievement and dispositional outcomes. Early Childhood Research Quarterly, 11(477),
n.p.

Johnson, A. i Smith, J.D. (2020). Teaching Mathematics Through English: A CLIL
Approach. Journal of Education, 45(2), 123-135.

Kosanovi¢, S. (2011). Povijest hrvatske matematike. Diplomski rad. Sveuciliste
J.J.Strossmayera u Osijeku.

Liebeck, P. (1995). Kako djeca uce matematiku: metodicki prirucnik za ucitelje razredne
nastave, nastavnike i profesore matematike. Educa.

Markovac, J. (2001). Metodika pocetne nastave matematike. Skolska knjiga.

Matijevi¢, M. (2011). (Na)uciti kako se uci (matematika). Poucak. 12(45), 30-38.

46


https://hrcak.srce.hr/140113
https://eldorado.tu-dortmund.de/handle/2003/36471
https://eldorado.tu-dortmund.de/handle/2003/36471
https://doi.org/10.21066/carcl.libri.2017-06(02).0013

Mayring, P. (2000). Qualitative Content Analysis. Forum Qualitative Sozialforschung /

Forum: Qualitative Social Research. https://qualitative-research.net/fqs/fqs-e/2-00inhalt-

e.htm

Morgado, M. (2018). CLILACHILDREN: Teaching Materials for CLIL lessons in Maths,
Geography and Science. An e-journal of Teacher Education and Applied Language Studies
9, 132-152.

Ministarstvo znanosti i obrazovanja (2017). Nacionalni kurikulum Republike Hrvatske za
predskolski, osnovnoSkolski i srednjoskolski odgoj i obrazovanje. Narodne novine.

https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/125

Ministarstvo znanosti i obrazovanja (2019a). Kurikulum za nastavni predmet Matematika
za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj. Narodne novine. https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 146.html

Ministarstvo znanosti i obrazovanja (2019b). Kurikulum za medupredmetne teme.
Narodne novine. https://skolazazivot.hr/medupredmetne-teme/

Naran¢i¢ Kovac, S. (2015). Jedna prica — dva pripovjedaca. ARTRESOR naklada.
Nikula, T. (2017). CLIL: A European Approach to Bilingual Education, in Second and

Foreign Language Education. U N. Van Deusen i Scholl, S. May (Ur.) Second and Foreign
Language Education, 111-124. Springer.

Novotna, J., Hofmannova, M. (2000). CLIL and Mathematics Education.
https://www.researchgate.net/publication/228491266 CLIL_and_mathematics_education

Pticar, A. (2004). Prvi hrvatski racunski priruénici. Casopis Instituta za hrvatski jezik i
prirodoslovlje, 30(1), 173-179.

Seuss, Dr. (2019). Dr Seuss’s 123. Random House.

Vlahovié-Steti¢; V. (2005). Primjerenost nastave matematike dobi uéenika. Poucak:

casopis za metodiku i nastavu matematike, 6(24), 17-24.

47


https://qualitative-research.net/fqs/fqs-e/2-00inhalt-e.htm
https://qualitative-research.net/fqs/fqs-e/2-00inhalt-e.htm
https://mzo.gov.hr/istaknute-teme/odgoj-i-obrazovanje/nacionalni-kurikulum/125
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html

Prilozi i dodatci

Slika 1. Model skupa

Slika 2. Ra¢unska gusjenica

Slika 3. Model brojevnog pravca

Slika 4. Naslovnica slikovnice ,,123* autora Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)
Slika 5. Primjer modela skupa u slikovnici ,,123* Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)
Slika 6. Stranice 1 i 2 slikovnice ,,123* Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)

Slika 7. Stranice 29 i 30 slikovnice ,,123“ Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)

Slika 8. Stranice 9 i 10 slikovnice ,,123* Dr. Seussa (Dr. Seuss, 2019)

Slika 9. Prednja strana matematickih kartica za broj 1 slikovnice ,,123% autora Dr. Seuss (Dr.
Seuss, 2019)

Slika 10. Poledina matemati¢kih kartica za broj 1 slikovnice ,,123“ autora Dr. Seuss (Dr. Seuss,
2019)

Slika 11. Primjer pitanja matematickih kartica za broj 6 slikovnice ,,123° autora Dr. Seuss (Dr.
Seuss, 2019)

Slika 12. Primjer pitanja matematickih kartica za trokut slikovnice ,,123* autora Dr. Seuss (Dr.
Seuss, 2019)

Slika 13. Primjer pitanja matematickih kartica slikovnice ,,123“ autora Dr. Seuss (Dr. Seuss, 2019)

Tablica 1. Prikaz odgojno-obrazovnih ishoda po razredima (Ministarstvo znanosti i obrazovanja,
2019, str. 16, 17, 18, 19, 24, 25, 26, 27, 34, 35, 36, 37, 44, 45, 46)

Tablica 2. Prikaz analize podataka za Upitnik za u¢enike (Prilog 1)
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Prilog 1: UPITNIK ZA UCENIKE

Studentica uc¢enicima cita tvrdnje, a u€enici tvrdnje trebaju prikazati bojanjem pravokutnika
zelenom ili crvenom bojom.

1. Izgovaram brojeve na engleskom jeziku.

2. Brojim na engleskom do 10.

3. Zelio/zeljela bih opet koristiti slikovnicu na
satu matematike.

4. Volio/la bih posuditi slikovnicu kod kuce.

5. Svidio mi se sat.
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Prilog 2: Samorefleksija

Studentica ispunjava tablicu nakon svakog odrzanog sata.

ASPEKTI

REFLEKSIJE

Matematicki aspekt

Zadovoljstvo
odradenim satom

Daljnji komentari

Sto je moglo bolje?

Cime sam
zadovoljna?

Jezicni aspekt

Usvajanje pojmova

Razumijevanje kolicine
na EJ

Daljnji komentari

Sto je moglo bolje?

Cime sam zadovoljna?
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KoriStenje mat. pojmova na

Koristenje mat.

Daljnji komentari

Sto je moglo bolje?

Cime sam zadovoljna?

Interakcija EJ kod ucenika pojmova na EJ kod
matematike i mene
jezika
) s Tijek aktivnosti Davanje metodickih | Rad s konkretnim Sto je moglo bolje? Cime sam zadovoljna?
Didakticki uputa materijalima
aspekt
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Prilog 3: Polustrukturirani intervju za ucitelje/uditeljice

Intervju je polustrukturirani te se snima diktafonom, a kasnije ¢e se transkribirati.

Pitanja:
1) Uvodna pitanja: godine staza, koliko je u¢enika u razredu?

2) Drugo pitanje se odnosi na usvajanje brojeva pomocu skupova. Pokazuju li ucenici
nerazumijevanje vezano za model skupa? Primjecujete li razlike u generacijama upravo u
usvajanju modelu skupa? Objasnite.

* objasniti: model skupa
- Sto uéenicima predstavlja problem prilikom usvajanja sadrzaja u aritmetici?

- Postoji li metoda ili postupak kojom otklanjate takve probleme?

3) Jeste li ikad koristili slikovnice na satovima matematike?
- Ako da, koje 1 zaSto ste ih odabrali?

- Ako ne, objasnite. Je li Vam vremenski resurs za pripremu prezahtjevan ili mislite da se
ucenicima ne bi svidjelo?

4) Sto vam je vaZno da uéenici usvoje na satovima matematike, a ti¢e se aritmetike u 1.
razredu?

- Kojim se didaktickim principom vodite u nastavi aritmetike? (Pojasniti: od konkretnog prema
apstraktnom, od poznatog ka nepoznatom)

- Koliko se fokusirate na zapis brojeva?

5) Jeste li se prije upoznali s CLIL-om i kakav je Va§ dojam nakon odrZanog sata?
(objasniti CLIL)

- Znate li §to je CLIL? (objasniti)

- Sto vam se svidjelo/nije svidjelo u vezi CLIL-a?

- Jeste li se imali priliku educirati u poucavanju matematike i CLIL-a?
6) Imate li komentare ili sugestije vezane uz odrzani sat?

- Koji biste savjet dali vezan uz ovaj nastavni sat?
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Prilog 4: Pristanak za sudjelovanje u istraZivanju — suglasnosti roditeljima

Sveuciliste u Zagrebu
Uciteljski fakultet
Odsjek za uciteljske studije
Savska cesta 77c, 10000 Zagreb
OS-PU
Ulica, mjesto, postanski broj.
Pristanak za sudjelovanje u istraZivanju — suglasnosti roditelja
Postovani roditelji,

moje ime je Karla Reberski 1 apsolventica sam Uciteljskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. U
svrhu izrade diplomskog rada provodim kvalitativno istrazivanje na temu ,,Integrirano ucenje
matematike i engleskoga jezika prema CLIL metodi“ pod mentorstvom izv. prof. dr. sc. Dubravke
Glasnovi¢ Gracin i izv. prof. dr. sc. Ivane Cindri¢. Cilj je dobiti uvid u razumijevanje integriranog
ucenja matematike i engleskog jezika, s naglaskom na ucenje brojeva. Za potrebe istrazivanja za
diplomski rad bih u veljagi ove godine u prostorijama OS-PU provela nastavni sat u trajanju od 45
minuta u sklopu kojeg ¢e se promatrati efikasnost i motivacija u¢enika za ovu suvremenu metodu
ucenja. O tocnom terminu provedbe istrazivanja bit ¢ete obavjeSteni od strane uciteljice razrednog
odjeljenja. Prikupljeni podatci ¢e biti u potpunosti anonimni i povijerljivi te dostupni samo
istrazivacima. Vjerujem da ucenicima nece biti problem koristiti se matematickim materijalom 1
podijeliti svoja razmisljanja sa mnom. Va$ eventualni pristanak moguce je u svakom trenutku
povu¢i. Takoder, VaSe dijete moZe u svakom trenutku odustati od sudjelovanja bez ikakvog
objasnjenja ili posljedica.

Ako imate ikakvih pitanja, molim Vas, budite slobodni kontaktirati me.
Unaprijed zahvaljujem na Vasem vremenu.
S postovanjem,

Karla Reberski (mail: -)

Karla Reberski
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SUGLASNOST

Suglasan/na sam da moje dijete

(prezime i ime, razred)
sudjeluje u istraZivanju.

(Molim, zaokruzite DA ukoliko ste suglasni da dijete sudjeluje u istrazivanju, a NE
ukoliko to ne Zelite).

DA NE

Datum:

Potpis roditelja:
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Prilog 5: Pisana priprava

UCITELJSKI FAKULTET

SVEUCILISTE U ZAGREBU I

Ime i prezime Karla Reberski Grupa: -

studenta:

Voditelj vjezbi: - Datum: -

Skola: 0S-PU, PS-D, PS-PO Razredni odjel: 1.
razred

Ucitelj mentor: -

PRIPRAVA ZA I1ZVODENJE NASTAVNOG SATA
MATEMATIKE

DOMENA: Domena A (Brojevi)
Ponavljamo brojeve - Slikovnica 123, Dr. Seuss
NASTAVNA JEDINICA:
Sat ponavljanja
MAT OS A.1.1. Opisuje i prikazuje koli¢ine prirodnim brojevima i nulom.
- povezuje koli¢inu i zapis brojeva do 10
ODGOJNO-OBRAZOVNI - broji i prikazuje brojeve do 10 na razli¢ite nacine
ISHODI o . ) S . .
- Cita i zapisuje brojeve brojkama te razlikuje pojmove jednoznamenkastih i
| RAZRADA ISHODA: dvoznamenskastih brojeva te pripadajuéih mjesnih vrijednosti

MAT 0S A.1.2. Usporeduje prirodne brojeve do 20 i nulu.

- usporeduje brojeve znakovima vece od, manje od i jednako
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- reda brojeve po velicini

MAT OS A.1.4 Zbraja i oduzima u skupu brojeva do 20.
- imenuje ¢lanove racunske operacije

- zbraja i oduzima ¢lanove ra¢unske operacije

MAT 08 A.1.5. Matematicki rasuduje te matematickim jezikom prikazuje

i rjeSava razlicite tipove zadataka.
- rjeSava i postavlja matematicke probleme
- odabire matematicke zapise koji su mu potrebni

0S (1) EJ A.1.1. Neverbalno i verbalno reagira na izgovorene rije¢i te vrlo

kratke i jednostavne upute i pitanja.

- povezuje izgovorene rijeci sa slikovnim prikazima
- povezuje izgovorene upute s radnjama

- odgovara na pitanja razumijevanja (yes, no)

0S (1) EJ A.1.4. Upotrebljava ucestale rije¢i oponasajuci engleski sustav

glasova.

- izgovara ucestale rijeci (imenuje, odgovara) na temelju slikovnoga i

slusnoga poticaja

0S (1) EJ C.1.1. Uodava i koristi se najosnovnijim kognitivnim strategijama

ucenja jezika.
- gleda i pozorno slusa ucitelja i druge ucenike

- ponavlja i uvjezbava vrlo kratke i ucestale rijeci i izraze razmjenjujuéi ih s

drugima

- oponasa zvukove i intonaciju
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Odgojno-obrazovna ocekivanja medupredmetnih tema i suodnosi s ostalim predmetima:

osr A.1.3. Razvija svoje potencijale.

uku A.1.3. Ucenik spontano i kreativno oblikuje i izraZzava svoje misli i osjecaje pri uenju i rjesvanju

problema.

Koristene metode
rada:

Koristeni oblici rada:

Koristena nastavna
sredstva:

Koristene vrste
matematickih zadataka
za ucenike:

THEK NASTAVNOG SATA

UVODNI DIO SATA: 5 minuta

Metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda rada s tekstom

Frontalni rad, individualni rad, timski rad

Matematicka slikovnica 123 Dr. Seussa, matematicke kartice 123 Dr. Seussa

Zadatci prema aktivnosti:

Racunanje i usporedivanje (2 = 2, 2 + 3 = 5); Prikazivanje (prikazi
broj 8 bojicama); Interpretiranje (ocitavanje i tumacenije ilustracija u
slikovnici 123 Dr. Seussa)

Zadatci prema slozenosti:

Jednostavni zadatci (2 + 3 =5)

Zadatci prema vrsti odgovora:

Zadatci zatvorenog tipa (izracunaj); Zadatci otvorenog tipa (pokaZi,
nadi svoj primjer)

Zadatci prema kontekstu:

Unutarmatematicki zadatci (bez konteksta, npr. 2 + 3 = 5);
Realisti¢ni zadatci (prebrojavanje likova iz slikovnice i s
matematickih kartica)

Uvodna motivacijska aktivnost: Pozdravljanje i upoznavanje

Studentica i ucenici sjede na podu u krugu. Studentica pozdravlja ucenike na hrvatskom jeziku, a

ucenici se predstavljaju na engleskom jeziku.

S: Pozdrav svima! Ja sam Karla i danas ¢u odrzati sat matematike u vasem razredu. Jako volim

engleski. Volite li ga i vi?
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U: Da/ne.

S: MozZemo li se sada pozdraviti i na engleskom jeziku?
U: Da, moZzemo!

S: Hello, boys and girls!

U: Hello, teacher.

S: 1 am Karla. Who are you?

U:lam X.

S: 1 am Karla. Who are you?

U:lam.

S: 1 am Karla. Who are you?

U:lam Z.

Aktivnost se nastavlja dok se svaki uc¢enik ne predstavi.
Najava cilja sata: Brojevi

Ishod aktivnosti: Reda brojeve po velicini, odgovara na pitanja razumijevanja (yes, no), gleda i pozorno

slusa ucitelja i druge ucenike, oponasa zvukove i intonaciju.

Studentica izvla¢i matematicku karticu i uz pomoc ucéenika dolazi do odgovora Sto se nalazi na kartici
te ucenici prebrojavaju Zivotinje na karticama. Na matematickim se karticama nalazi: jedna lisica, dva
klokana, tri ribe, Cetiri pera, pet miseva, Sest majmuna, sedam kornjaca, osam ovaca, devet

medvjedica i deset macaka.

S: Boys and girls! What is this?

U: A fox. (Po potrebi studentica formulira odgovore na engleskom jeziku.)
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S: Very good. How many foxes do you see?
U (uz pomoc¢ S): | see one fox.

S: Excellent! Who is going to be next?

S: Boys and girls, what is this? (Studentica drZi matematicku slikovnicu 123 Dr. Seussa u rukama.)
U: A book!

S: Yes, that is right! This is a book. What could this book be about?

U: Numbers!

S: Why do you think the book is about numbers? (Ucenici dijele ideje na hrvatskom i engleskom

jeziku, a studentica po potrebi formulira odgovore na engleskom.)

S: Yes! Let's read.

GLAVNI DIO SATA:

Usvajanje novih nastavnih sadrZaja:
Aktivnost 1: Citanje slikovnice 123 Dr. Seussa

Ishod aktivnosti: Broji i prikazuje brojeve do 10 na razli¢ite nacine, povezuje izgovorene rijeci sa
slikovnim prikazima, ponavlja i uvjezbava vrlo kratke i ucestale rijeci i izraze razmjenjujuci ih s

drugima, oponasa zvukove i intonaciju.

Studentica Cita slikovnicu 123 Dr. Seussa na engleskom jeziku jednom, a ucenici ponavljaju i broje za

studenticom kad se to zatraZi u slikovnici.

S: “One, one. It all starts with one. One cat on a ball having fun.
Two, two. Next comes two. Two orangle antlers on Foo-Foo the Snoo.

Three, three. Count to three. Three birds sitting in a puffy pink tree.
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Four, four. Can you spot four? Four friends walking to a big pink door.

Five, five. Do you see five? Five funny fish are out for a drive?

Look up and down. Look side to side. Can you count six mouths open wide?

This man here is Mr. Gump. Mr. Gump has a seven hump Wump.

Now it's time to count to eight. Eight weary elephants and a tree of great weight.
Nine sad turtles, each on another's back, piled up together in a nine-turtle stack.

Count ten birds. That's what you should do. Count ten birds in yellow and blue.”

Aktivnost 2: Redanje brojeva

Ishod aktivnosti: Broji i prikazuje brojeve do 10 na razli¢ite nacine, reda brojeve po velicini, povezuje
izgovorene rijeci sa slikovnim prikazima, izgovara ucestale rije¢i (imenuje, odgovara) na temelju
slikovnoga i slusSnoga poticaja.

Studentica ucenicima dijeli matematicke kartice te opet Cita slikovnicu 123 Dr. Seussa. Kad

ucenici ¢uju svoj broj, odlaze do ploce te stavljaju brojku na plocu.

S: Boys and girls, how many cards do | have?
U: (UcCenici prebrojavaju.) 10!

S: Yes! (Studentica nasumicno dijeli matematicke kartice ucenicima). Let's read the book 123 one

more time.
S: “One, one. It all starts with one. One cat on a ball having fun.” Where is number one?
U: Here!
S: Wonderful! Come here and put number one on the board!

S: “Two, two. Next comes two. Two orangle antlers on Foo-Foo the Snoo.” What is the next number?
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U: Next number is number two. (Ucenik na plocu stavlja brojku 2.)
S: Good! Can you count to two?
U: One and two.

S: Excellent.

Aktivnost se nastavlja do broja 10.
Aktivnost 3: Razgibavanje
Ishod aktivnosti: Broji i prikazuje brojeve do 10 na razli¢ite nacine, reda brojeve po velicini, ponavlja i

uvjezbava vrlo kratke i ucestale rijeci i izraze razmjenjujudi ih s drugima.

Jedan ucenik dolazi do studentice i izvlaci matematicku karticu. Ostali ucenici prikazuju broj pomocu

akcija.

S: lzvudi ¢u jednu matematicku karticu. Koji je ovo broj?
U: Five!l

S: Tako je. Jump five times!

Aktivnost se odvija za sve brojeve od jedan do deset.
Aktivnost 4: Timski rad

Ishod aktivnosti: Povezuje koli¢inu i brojke do 10, broji i prikazuje brojeve do 10 na razlicite nacine,
usporeduje brojeve znakovima veée od, manje od i jednako, zbraja i oduzima ¢lanove racunske
operacije, imenuje ¢lanove racunske operacije, rjesava i postavlja matematicke problem, gleda i
pozorno slusa ucitelja i druge ucenike, ponavlja i uvjezbava vrlo kratke i ucestale rijedi i izraze

razmjenjujuci ih s drugima.
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Studentica nastavlja nastavni sat na hrvatskom jeziku, ali se brojevi i dalje izgovaraju na engleskom
jeziku. Studentica dijeli u¢enike i objasnjava ucenicima timski rad u Cetiri tima: prvi ucenik u prvom
timu izvla¢i matematicku karticu te ostali u timu moraju prikazati brojku kolicinom, prvi ucenik u
drugom timu zadaje matematicke probleme pomocu matematickih kartica, ucenici u trecem timu
promatraju stranice slikovnice 123 te pronalaze svojstvo kolicine unutar slikovnice, a ucenici u

Cetvrtom timu usporeduju brojeve znakovima vece od, manje od i jednako.

S: 1z moje magicne kutije izvuci jednu boju i probaj ju imenovati na engleskom jeziku.
U: Red/green/yellow/blue.

S: Svi ucenici koji su izvukli red sjednite kod red boje. Svi ucenici koji su izvukli blue boju sjednite kod
blue boje. Svi ucenici koji su izvukli green boju sjednite kod green boje. Svi ucenici koji su izvukli

yellow boju sjednite kod yellow boje. Idemo jo$ jednom imenovati sve timove i sve boje.

U: Red/green/yellow/blue.

S: Odli¢no! Jedan ucenik iz red tima ¢e izvuéi jednu matematicku karticu. lzvuci karticu. Koji si broj

dobio?

U: Dobio/dobila sam broj osam.

S: Kako se taj broj kaZe na engleskom?
U: Eight!

S: Tako je. Tvoji prijatelji moraju prikazati broj eight na razli¢ite nacine. To mogu, naprimjer, pokazati
bojicama, prsti¢ima, rukama, i tako dalje. Nakon tebe ¢e netko drugi isto izvudi broj, a ostali ¢e opet

taj broj morati prikazati.

S: Tko je green tim?

U: Mi smo.
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S: Jedan ucenik iz green tima ¢e zadati svojim prijateljima matematicki zadatak pomocu matematickih

kartica. Pokusaj to napraviti.
U: Two plus (vise) three equals (je)...
U: Five!

S: Odli¢no.

Primjer zadatka:

o
:

S: Tko je blue tim?

U: Mi smo!
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S: Blue tim ée pogledati slikovnicu i u ilustracijama pokusati pronadi taj broj. Na primjer, slikovnica

zapocinje brojem...

U: One!

S: Tako je! Gdje sve vidi$ broj one?

U: Jedna lopta, jedan macak, jedan kiSobran, jedna 3alica, ...
S: Odli¢cno! Kad mislis da si pronasao sve, mozes ici na broj...

U: Two!

S: Gdje je yellow tim?

U: Tu smo!

S: Yellow tim usporeduje brojeve. Izvuci dvije matematicke kartice.
U: Dobio/dobila sam two i two.

S: Je li two vece od two?

U: Nije!

S: A kakvi su two i two?

U: Jednaki!

S: Tako je! Na papiri¢ napisi znak jednakosti. Jedan iz tima izvlaci kartice, a drugi usporeduju brojeve.

Morate se mijenjati kad zavrsite zadatak.

Primjer zadatka:
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Timovi se mijenjaju svake dvije minute.

Vjezbanje

Aktivnost: Plastelin
Ishod aktivnosti: Broji i prikazuje brojeve do 10 na razli¢ite nacine, Cita i zapisuje brojeve brojkama,

gleda i pozorno slusa ucitelja i druge ucenike.
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S: Po razredu ide magic¢na kutija u kojoj se nesto skriva. Kad kutija dode to tebe, uzmi ono sto je
unutra. Sto bi to moglo biti?

Ucenici daju ideje.

S: Unutra je plastelin. Izvuéi ¢u jednu matematicku karticu. Koji je ovo broj?

U: Seven.

S: Tako je. lzvadi plastelin iz ¢aSice i uz pomo¢ plastelina napisi brojku seven.

Aktivnost se nastavlja za brojeve do 10.

Sistematizacija naucenog:

S: Sto ste danas naucili?
U: Danas smo naucili brojati od jedan do deset na engleskom jeziku.
S: Tako je. Mozes li brojati jos jednom do deset na engleskom?

U: One, two, three, four, five, six, seven, eight, nine, ten.

ZAVRSNI DIO SATA

Zavrsna aktivnost: I'm Thinking of a Number
Ishod aktivnosti: Broji i prikazuje brojeve do 10 na razli¢ite naCine., Reda brojeve po veli€ini., RjeSava i
postavlja matematicke probleme., Povezuje izgovorene upute s radnjama., Gleda i pozorno slusa

ucitelja i druge ucenike.

S: Za kraj sata igrat ¢éemo igru koja se zove I'm Thinking of a Number that comes right after 6. Koji je to
broj?

U: Seven?
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S: Tako je. Dodi i reci broj, a ucenici moraju pogoditi koji je to broj koji dolazi nakon tvog broja.

Aktivnost se nastavlja do kraja sata.
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N P

is Mr, Gump. 3 =
Mr. Gump has a 3
seven hump Wump.

Nine

Nine sad turtles,

each on another's back,
piled up together

in & nine-turtle stack.

&

10
Ten

Count ten birds.
That's what you should do.
Count ten hirds

in yellow and blue.
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Matematicke kartice - poledina
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Izjava o izvornosti diplomskog rada

Izjavljujem da je moj diplomski rad izvorni rezultat mojeg rada te da se u izradi istoga nisam
koristila drugim izvorima osim onih koji su u njemu navedeni.

Karla Reberski
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