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Sazetak

Usvajanje matematic¢kih sadrzaja u nastavi ukljucuje rjeSavanje matematic¢kih zadataka.
Stoga posebnu pozornost treba usmjeriti na izbor 1 upotrebu razli¢itith vrsta matematickih
zadataka kako bi ucenici aktivno ucili o matematickim sadrzajima koje ¢e primijeniti u Zivotu.
Tema ovog diplomskog rada jesu autenti¢ni zadaci u nastavi matematike i njihova analiza u
matemati¢kim udzbenicima. Autenti¢ni zadaci su (tekstualni) zadaci koji od u¢enika zahtijevaju
uporabu podataka iz stvarnog zivota da bi se dosSlo do rjeSenja. AutentiCan kontekst takvih
zadataka omogucava u€enicima da povezuju usvojena matematicka znanja sa svakodnevnim
zivotom. Cilj ovog diplomskog rada je analizirati autenti¢ne zadatke u matemati¢kim

udzbenicima od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole.

U radu su opisane vrste matematickog zadatka, njihove podvrste, opisuje se tekstualni
matematicki zadatak, kao i proces rjeSavanja zadataka prema razliitim izvorima te se istie
vaznost konteksta u tekstualnim zadacima. Nadalje, rad obuhvaca i znacajke autenti¢nih
zadataka te spominje istrazivanja koja ukljucuju autenti¢ne zadatke. U sklopu rada je provedena
analiza matematickog kurikula vezana uz pojavljivanje zahtjeva autentinosti u njemu.
IstraZivanje u sklopu ovog diplomskog rada obuhvaca i1 analizu autenti¢nih zadataka u osam
matemati¢kih udzbenika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole u Republici Hrvatsko;j.
Rezultati pokazuju da su autenti¢ni zadaci prisutni u analiziranim udzbenicima, no njihov je
postotak izrazito malen. Ovaj nalaz ukazuje na potrebu jaeg promicanja vaznosti autenti¢nog

konteksta u nastavi matematike.

Kljucne rijeci: matematicki zadatak, kontekst, autenti¢an zadatak, udzbenik, kontekst zadatka



Summary

Acquisition of mathematical content in school involves solving mathematical problems.
Therefore, special attention should be given to selecting and using various mathematical
problems. This will help students actively learn mathematical concepts applicable in real life.
The topic of this thesis is authentic tasks in mathematics teaching and their analysis in
mathematics textbooks. Authentic tasks are (textual) problems that require students to use real-
life data to reach a solution. An authentic context for such problems allows students to connect
the acquired mathematical knowledge with everyday life. This thesis aims to analyze authentic

tasks in mathematics textbooks from the first to the fourth grade of lower primary school.

The thesis describes what a mathematical task is. It includes classifications of
mathematical tasks and their subtypes, mentions word problems, describes the problem-solving
process according to different sources, and highlights the importance of context in word
problem tasks. Furthermore, the paper covers the features of authentic tasks and mentions
studies involving authentic tasks. An analysis of the mathematics curriculum regarding the
occurrence of authenticity requirements in it has also been conducted. The research included in
this thesis encompasses the analysis of authentic tasks in eight mathematics textbooks from the
first to the fourth grade of primary school in the Republic of Croatia. The results show that
authentic tasks are present in the analyzed textbooks, but their percentage is extremely low.
This finding indicates the need to further promote the importance of an authentic context in

mathematics teaching.

Keywords: mathematical task, context, authentic task, textbook, task context



1. UVOD

Matematika je jedan od satnicom najzastupljenijih nastavnih predmeta u Republici
Hrvatskoj. Kurikulum nastavnog predmeta Matematika za osnovne i srednje Skole, osim o
usvajanju apstraktnih struktura, govori o primjeni matematickih znanja u svakodnevnom
zivotu, kao jednom od odgojno-obrazovnih ciljeva ucenja i poucavanja predmeta (MZO, 2019).
Od ucenika se ocekuje da steCena matematicka znanja koristi na razli¢ite nacine u
svakodnevnom zivotu. Da bi se to ostvarilo, ucenik treba ste¢i dovoljno iskustva u primjeni
naucenih znanja. Stoga, matematicki sadrzaj koji ucenik usvaja mora biti takav da odgovara
njegovoj dobi i autenticnoj stvarnosti. Matemati¢kim zadacima s autenticnim kontekstom

ucenici spoznaju svrhu upotrebe matematike u stvarnom zivotu.

Primjene matematike uo¢avamo svugdje oko nas, u arhitekturi, tehnologiji, industriji,
gradevinarstvu, obrazovanju i1 drugdje. Ucenik se susre¢e s matematikom u $koli, prilikom
odlaska u trgovinu, u raCunanju vremena koje mu je ostalo za igru do racunanja vremena koje
mu treba da bi dosao od kuée do skole, kada ga netko pita koliko ima godina ili koliko su
njegova sestra ili brat stariji od njega, tijekom brojanja sli¢ica koje mu nedostaju da popuni
album do kraja i slicno. Svi navedeni primjeri su smjesteni u uc¢enikov autenti¢an kontekst,
njegovu stvarnost. Stoga je vazno autenti¢ne zadatke iz stvarnosti ukljuciti kako u matematicki

kurikul, tako 1 u matematicke udzbenike.

Drugo poglavlje ovog diplomskog rada se bavi matematickim zadatkom opcenito 1
njegovim vrstama i1 podvrstama koje donose razni autori. Za vrste zadataka postoje primjeri iz
radova autora ili udzbenika iz matematike koji se upotrebljavaju u nastavi. U tre¢em poglavlju
ovog rada je rije¢ o tekstualnom matematiCkom zadatku, koji je vrsta matematickog zadatka,
procesu rjeSavanja matematickog zadatka prema autorima i vrstama tekstualnih zadataka. Trece
poglavlje obuhvaca autenti¢an kontekst i vaznost autenti¢nih zadataka. U ¢etvrtom poglavlju
se provodi analiza autenti¢nog konteksta u Kurikulumu nastavnog predmeta Matematika za
osnovne Skole 1 gimnazije, a u petom poglavlju je opisano istrazivanje autenti¢nih zadataka u
najzastupljenijim matematickim udZzbenicima na trziStu. U tom poglavlju su predstavljena
istrazivatka pitanja, cilj istraZivanja, metoda, rezultati i zakljudak istrazivanja. Sesto poglavlje
donosi zaklju¢na razmatranja i miSljenja o autenti¢nim zadacima autorice ovog diplomskog

rada.



2. MATEMATICKI ZADATAK

Usvajanje sadrzaja u nastavi matematike podrazumijeva aktivno rjeSavanje
matematiCkih zadataka. Kurnik (2010) kao najc¢escu djelatnost ucenika navodi rjeSavanje
matemati¢kih zadataka. Zadatak opisuje kao ,,slozen matematicki objekt i njegov sastav nije
uvijek jednostavno analizirati (Kurnik, 2010, str. 1). Jos$ jedan opis matematickog zadatka
donosi Ovc¢ar koji navodi da je ,,matematicki zadatak skup kvalitativnih veli¢ina stavljenih u
neki odnos“ (Ovcar, 1989, str. 24). Matematicki zadatak ima ulogu pokretaca aktivnosti

ucenika, a najveci izvor zadataka za uc¢enike su udzbenici.

Glasnovi¢ Gracin (2018) u svojem radu ,,Requirements in mathematics textbooks: a
five-dimensional analysis of textbook exercises and examples® spominje rezultate istrazivanja
koji su pokazali da su udzbenici najveci izvor matematickih zadataka za ucenike, a posebice
onih s pomoc¢u kojih u€enici vjezbaju sadrzaj. U svojem daljnjem radu, autorica (2022) takoder
isti¢e vaznost zadataka iz udzbenika jer ,,pruzaju prilike za ucenje matematike (prema Sullivan
et al., 2013), ,,potencijalno utjeCu i strukturiraju nacin na koji ucenici razmisljaju i mogu
posluziti za ograni¢avanje ili proSirivanje njihovih pogleda prema temi kojom se bave
(Henningsen & Stein, 1997)* (str. 97). Stoga, da bi ucenici mogli primijeniti ste¢ena znanja 1
vjestine te aktivno spoznavati sadrzaj zadan matematickim zadatkom, veliku vaznost treba

obratiti na izbor i primjenu matematickih zadataka u nastavi.

Djelatnost rjeSavanja zadataka utjece na razvoj matemati¢ke sposobnosti i stvaralackog
misljenja, ali i na formiranje ucenickih stavova prema matematici. ,,Zato u ucenika valja
razvijati svijest o matematickom zadatku kao nosiocu novih spoznaja koje Cine sadrzaj
ucenickog matematickog obrazovanja“ (Markovac, 1990, str. 81). Ucenik ¢e aktivno spoznavati
sadrzaj ako su metode, oblici rada, suvremene strategije ucenja i poucavanja primjerene dobi i
stupnju psihofizickog razvoja djeteta. Veliku ulogu pritom ima ucitelj jer se mora posvetiti
izboru zadataka kako bi ucenici, kao sredista nastavnog procesa, bili aktivni sudionici kvalitetne
nastave €iji je cilj postizanje Sto boljeg rezultata i oblikovanje matematickih znanja, vjestina i
navika. ,,Nastavnik je taj koji organizacijom rada (odabirom nastavnih metoda, didakti¢kog

materijala, primjera, zadataka...) osigurava tijek kognitivnih procesa pomocu kojih se kod

ucenika oblikuje znanje* (Gusic, 2016, str. 4).

Matematicki zadatak, prema profesoru Kurniku, ima pet temeljnih sastavnica, a to su:

uvjeti, cilj, teorijska osnova, rjeSavanje i osvrt (Kurnik, 2000). Uvjeti podrazumijevaju poznate



ili nepoznate veli¢ine koje zadatkom treba odrediti. ,,Jzmedu poznatih i nepoznatih veli¢ina
postoji neki odnos, neka funkcionalna veza, koja odreduje izbor potrebnih matematickih
operacija i njihov redoslijed. To su uvjeti zadatka“ (Ovcar, 1989, str. 24). Da bi u¢enik mogao
izdvojiti glavne dijelove zadatka, poznanice, nepoznanice 1 odnos medu njima, on zadatak treba
razumjeti (Polya, 1966). U skladu s time, ,,zadatak treba da je dobro odabran, ni pretezak ni
prelagan, on treba da je prirodan i zanimljiv, a izvjesno vrijeme treba posvetiti prirodnom i
privlatnom postavljanju zadatka“ (Polya, 1966, str. 5). Ucenik si moze pomo¢i u shvacanju
uvjeta zadatka koriste¢i vlastite crteZze 1 zanimljive prikladne oznake za nepoznanice. Polya
(1966, str. 6) kao vaznim pitanjem prije rjeSavanja zadatka smatra ,,JJe li moguce zadovoljiti
uvjet?*. Kako bi ucenik dosao do cilja zadatka, mora analizirati uvjete i primijeniti ste¢eno
znanje. Cilj zadatka moze biti pronalazenje nepoznanica, svojstava i veza medu njima, §to je
zapravo pronalaZenje rezultata, a moze biti usmjeren i na donoSenje zakljucaka i dokazivanje
tvrdnji koje su postavljene u zadatku (Kurnik, 2000). Vazan korak prije pronalazenja rezultata
je stvaranje plana, a Polya (1966) pojasnjava da cilj stvaranja plana lezi u odredivanju ideje
plana. Ideja plana se moze razviti postupno ili u¢enik moze samostalno do¢i do rjeSenja zadatka
nakon nekoliko neuspje$nih pokuSaja. Ucitelj usmjeravanjem i1 postavljanjem pitanja moZze
pomo¢i uceniku u stvaranju ideje plana rjeSavanja. Za rjeSavanje zadataka je potrebno
posjedovati teorijske Cinjenice koje su povezane s uvjetima 1 ciljem zadatka. Proucavanjem
uvjeta zadatka i1 primjenom stecenog znanja se spoznaju odnosi izmedu poznanica i
nepoznanica zadatka (Kurnik, 2000), a prilikom proucavanja zadatka treba povezati ve¢
usvojena znanja s novim informacijama (Polya, 1966). Pored toga, korisno je prisjetiti se ve¢
ranije rijeSenih sli¢nih zadataka 1 razmisliti o pristupima rjeSavanja te mogu li se primijeniti na
trenutni zadatak. ,,RjeSavanje zadataka jest prijelaz od uvjeta do rezultata, tj. naCin postizanja
cilja zadatka“ (Kurnik, 2010, str. 2). Rjesavanje slijedi nakon proucenih uvjeta kojima se doslo
do to¢nog puta rjeSavanja zadatka. Osvrt, kao posljednja temeljna sastavnica, je u vecini
slucajeva zaboravljen. Kurnik (2010) naglasava da dolazak do rjeSenja zadatka nikako ne moze
biti jedina svrha djelatnosti rjeSavanja zadataka. Osvrtom na proces rjeSavanja zadatka, ucenik
ima mogucnost uciti iz problema zadatka, raspravljati o rjeSenju i postupku s drugim uc¢enicima
te utvrditi svoje znanje. Polya (1966, str. 12) se slaze tvrde¢i da ,,Osvrtom na gotovo rjesenje,
ponovnim razmatranjem i preispitivanjem rezultata i puta koji je do njega doveo, oni bi mogli
ucvrstiti svoje znanje i povecati svoje sposobnosti u rjeSavanju zadataka.” Osim navedenih
sastavnica, Kurnik (2010) spominje procjenu rezultata pocCetkom rjeSavanja te provjeru
dobivenog rezultata na kraju rjeSavanja zadatka te upucuje na ,,mogucénosti ispitivanja novih

ideja i daljnjih usmjeravanja misljenja ucenika* (Kurnik, 2010, str. 2). Jedna od moguénosti

3



ostvarivanja usmjeravanja misljenja je postavljanje sljedecih pitanja: ,,Moze li se nacin
rjeSavanja zadatka pojednostaviti? Moze li se zadatak rijeSiti na neki drugi nacin? Jesmo li
opisani postupak rjesavanja ve¢ koristili kod nekog drugog zadatka? Moze li se zadatak
pojednostaviti? Kako glasi obrnuta tvrdnja?* (Kurnik, 2010, str. 2). U€enici odgovaranjem na

pitanja unapreduju svoje matematicke sposobnosti i poti¢u kreativnost.

2.1. Matematicki zadaci prema sloZenosti, teZini i cilju

Kurnik (2010) je matemati¢ki zadatak s obzirom na sloZenost 1 tezinu podijelio na
standardne zadatke 1 nestandardne zadatke. Standardni zadaci su oni u kojima su sastavnice
poznate, a cilj zadatka je lako dokuciv, nije potrebna duboka analiza teorijskih Cinjenica te se
rjesavanje odvija prirodnim tijekom. ,,Oni ne doprinose mnogo razvoju kreativnih sposobnosti
ucenika, ali su vazni kao sredstvo boljeg razumijevanja i brzeg usvajanja novih matematickih

sadrzaja* (Kurnik, 2010, str. 3).

Dok standardni zadaci imaju sve poznate sastavnice, nestandardni zadaci moraju
sadrzati bar jednu nepoznatu sastavnicu. ,,RjeSavanje takvih zadataka viSestruko je korisno jer
ono omogucuje razvijanje logickog misljenja i provodenje nevelikih samostalnih istraZivanja“
(Kurnik, 2010, str. 3). Prilikom rjeSavanja ovih vrsta zadataka je potreban ve¢i umni napor i
koncentracija, dublja analiza teorijskih ¢injenica, upornost i domisljatost. Prema Kurniku, ako
su u zadatku nepoznate viSe od dvije sastavnice, tada je to problemski zadatak (Kurnik, 2010).
Problemski zadaci su zastupljeni u matemati¢kim natjecanjima. No, ucitelji primjenjujuci
teorijsko znanje problemske zadatke prilagodavaju redovnoj nastavi s ciljem poticanja kritic¢kog
misljenja 1 stjecanja vjestine rjeSavanja problema kod ucenika. Ucenik kao aktivni sudionik
nastavnog procesa rjeSavanjem problemskih zadataka, postaje istrazivac, razvija interes za
matematiku i primjenjuje steCena znanja. ,,Pritom je aktivnost u¢enika maksimalna, a u traZenju
puta do rjeSenja on se susreée s manjim ili ve¢im teskocama. Da bi dosao do cilja (rjeSenja),

ucenik se koristi prethodno usvojenim znanjima i stecenim iskustvima“ (Kadum, 2005, str. 33).

Matematicki zadaci se prema cilju dijele na odredbene zadatke i dokazne zadatke
(Kurnik, 2000). Odredbenim zadacima se pronalazi nepoznata sastavnica. Ovisno o tome je li
rije¢ o algebarskim ili geometrijskim zadacima, nepoznata veli¢ina je broj, a traZzeni objekt
geometrijski lik. Dokaznim zadacima se potvrduje istinitost tvrdnje. Polya izdvaja glavne

dijelove dokaznih zadataka, tvrdnju i pretpostavku, a glavni dijelovi odredbenih zadataka ,,jesu:
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nepoznanica, zadani podaci i1 uvjet” (Polya, 1966, str. 92). Kurnik (2010) naglaSava vaznost

dokaznih zadataka zbog doprinosa logickom 1 matematickom misljenju ucenika.

2.2. Matematicki zadaci prema mjestu i ulozi u nastavnom procesu

Matematicki zadatak se prema mjestu 1 ulozi u nastavi dijeli na uvodni zadatak, primjer,
zadatak za ponavljanje i uvjezbavanje, zadatak za domacu zadacu, dodatni zadatak i dopunski
zadatak (Kurnik, 2000). Svrha uvodnog zadatka je motivacijska. Rije¢ je o uvodenju ucenika u
novi matematicki problem. ,,Postavljena problemska situacija ukazuje na ¢injenicu da bez novih
znanja promatrani problem i njemu sli¢ne probleme ili nije moguce rijesiti, ili je njihovo
rjeSavanje povezano sa znatnim teSkoc¢ama, pa je to rjeSavanje zamorno i neracionalno®

(Kurnik, 2000, str. 54). Uvodni zadaci se nalaze na pocetku odjeljka u materijalima za ucenje.

Primjer, kao vrsta matematickog zadatka, ima svrhu objasnjavanja odredenog
matemati¢kog pitanja. Primjerom se mogu prikazati primjene formula, pravila, zakona pa je
zato on pogodan za sat usvajanja novih nastavnih sadrzaja. Ovaj matematiCki zadatak

ucenicima naj¢esce oprimjeruje ucitelj (Kurnik, 2000).

Zadaci za ponavljanje 1 uvjezbavanje slijede nakon primjera. Oni sluZe za provjeru
usvojenosti nakon pokazivanja nastavnog sadrzaja na primjeru. UvaZavanjem nacela
primjerenosti, vjeZzbanjem zadaci postaju sloZeniji 1 teZi. ,,Nastava matematike mora biti
primjerena, a to znaci da pred ucenike mora stavljati zahtjeve koji se uz optimalni umni napor

mogu ispunjavati‘ (Kurnik, 2009, str. 101).

Zadacima za domacu zadacu ucenici uvjezbavaju nauceni sadrzaj i stjecu radne navike.
Svako zadavanje domace zadace treba biti obavljeno tako da se ucitelj osvrne na zadatke koje
je odabrao za ucenike, ucenici trebaju procitati te zadatke, a ucitelj odgovaraju¢im pitanjima
treba provjeriti razumijevanje. Ucitelj treba ucenicima dati upute za rjeSavanje tezih zadataka
(Kurnik, 2000). Na sljede¢em nastavnom satu se rjeSenja moraju provjeriti (Kurnik, 2000).
Izbor zadataka za domacu zadacu, koje Kurnik (2000) predstavlja kao suvremene, ukljucuje
zadatke kojima tezina raste, koji nisu obavezni za sve ucenike, koji uc¢enici samostalno odabiru
iz predlozenih zadatka ili samostalno sastavljaju. ,,Nije potrebno posebno naglasavati koliko bi
se malo drugacijim odnosom prema domacdim zada¢ama postigla i bolja psiholoSka priprema

ucenika za njihovo rjesavanje* (Kurnik, 2000, str. 55).



Dodatni zadaci sluze ,,produbljivanju gradiva koje se upravo obraduje, ali mogu biti i
izvan toga“ (Kurnik, 2000, str. 56). To su nestandardni zadaci koje ucitelj pronalazi u zbirkama
zadataka, matematickim casopisima i prirucnicima, arhivama zadataka matematickih
natjecanja. Dodatne zadatke u¢enici mogu rjeSavati za domacu zadacu, tijekom sata vjezbanja
i ponavljanja ili sata provjeravanja znanja i to kao zadatke Skolske zadace ili pak za poboljSanje

uspjesnosti nastave (Kurnik, 2000).

Kurnik (2000) dopunske zadatke opisuje kao standardne zadatke koji prate gradivo koje
se usvaja, no koje ucenici nisi usvojili do odgovarajuce razine usvojenosti. Kako ne bi doslo do
»praznina u znanju“, ucenici koji imaju poteSkoée u pracenju ili usvajanju novog gradiva

rjeSavaju ove tipove zadataka.

Kao posljednju vrstu matematickih zadataka prema mjestu i ulozi u nastavni, Kurnik
(2000) spominje zabavne zadatke. Zabavni zadaci su povezani sa svakidasnjim zivotom. U
odabiru ovih zadataka veliku ulogu imaju ucitelji. Da bi obogatili nastavu moraju upoznati svoje
ucenike kako bi znali $to oni smatraju zabavnim. Matematicke zadatke tako mogu odabirati i

formirati prema interesima svojih ucenika.

2.3. Matematicki zadaci prema aktivnosti

S obzirom na ono Sto ucenik treba napraviti kako bi rijeSio zadatak, dakle prema
aktivnosti koju mora uciniti, matematicki zadaci se dijele na zadatke raCunanja i usporedivanja,
prikazivanja, interpretiranja i argumentiranja (Glasnovi¢ Gracin, 2018). U ¢lanku ,,Austrijski
matematicki standardi® Glasnovi¢ Gracin (2010) spominje i matemati¢ke misaone aktivnosti
modeliranja 1 operiranja. Zadaci racunanja ukljucuju primjenu racunskih operacija. U takvim
zadacima nema teksta, crteza ili ostalih slikovnih prikaza, ve¢ samo brojevi zadani brojkama.
,Racunanje se odnosi na provodenje elementarnih racunskih operacija s konkretnim ili opéim
brojevima“ (Glasnovi¢ Gracin, 2010, str. 114). ,Izracunaj. 42 : 7= .*“ je primjer zadatka
racunanja jer se treba koristiti raunska operacija dijeljenja da bi se doSlo do rezultata zadatka.
Osim primjene racunskih operacija, uc¢enik moze preracunavati mjerne jedinice, transformirati
izraze, procjenjivati rezultate, konstruirati i sl. Navedeni primjeri se odnosi na operiranje, §to je

dio aktivnosti raCunanja (Glasnovi¢ Gracin, 2010).



,Prikazivanje se odnosi na ,prebacivanje” danih matematickih podataka u drugi
matemati¢ki oblik” (Glasnovi¢ Gracin, 2010, str. 114). Aktivnost ucenika u zadatku
prikazivanja ukljucuje crtanje, skiciranje, tablicni, stupcasti, linijski ili okrugli prikaz, izradu
modela 1 sli¢nih aktivnosti prikazivanja. ,Ispitaj svoje prijatelje u razredu o najdrazoj boji.
Podatke koje dobijes prikazi tako Sto ¢eS nacrtati stupCasti dijagram.* je primjer zadatka
prikazivanja. Da bi ucenik uspjesno rijeSio problem, modeliranjem ¢e prepoznati odnose u

zadatku i odabrati odgovarajuci nacin prikazivanja (Glasnovi¢ Gracin, 2010).

Zadaci interpretiranja su oni koji zahtijevaju tumacenje slike, tablice, dijagrama,
formule. Interpretacija ukljuuje prepoznavanje veza 1 bitnih informacija prikazanih
matemati¢kim prikazom u odgovaraju¢em kontekstu (Glasnovi¢ Gracin, 2022). Slika 1
prikazuje matematicki zadatak interpretiranja za Cetvrti razred osnovne $kole. Zadatak se nalazi

u prvom dijelu radnog udzbenika ,,Otkrivamo matematiku 4.

4 Svatko je otvorio vrata na drukéiji nacin. Kako se zovu vrste kutova koji su istaknuti na

I

MoZes li zamisliti kako bi trebalo otvoriti vrata tako da ona opisu ispruzeni kut?

% U svojoj ucionici moZete ljepljivom trakom oznaciti kutove koje dobijete otvarajuci vrata.

Slika 1. Primjer zadatka interpretiranja (Glasnovi¢ Gracin i sur., 2023, str. 115)

U zadacima argumentiranja ucenici trebaju objasniti ili opisati odredeni matematicki
koncept. Slika 2 prikazuje primjer zadatka argumentiranja. Nakon §to ucenici odrede koji je kut
od dva ponudena veci, trebaju objasniti svoj odabir. Argumentacija odabira moze biti takva da
ucenik potvrdno objasni zasto je kut koji je odabrao veéi ili moZe negativnim objasnjenjem reci

za$to izostavljeni kut nije veci.



7. Koji je kut veéi? ZaokruZi ga i objasni svoj odabir.
v L A
\Q_ 4
Slika 2. Primjer zadatka argumentiranja (Glasnovi¢ Gracin i sur., 2023, str. 119)

2.4. Matematicki zadaci prema vrsti odgovora

Autori Zhu 1 Fan (2006) razlikuju matemati¢ke zadatke prema vrsti odgovora: odgovor
moze biti otvoren ili zatvoren. Otvoreni matematicki zadaci imaju nekoliko mogu¢ih odgovora.
U takvim zadacima ucenici trebaju objasniti, opisati, dokazati, dati svoj primjer, sastaviti
pitanje, odgovoriti na pitanja, pronaé¢i drugi nacin (Glasnovi¢ Gracin, 2019). Sli¢nu podjelu
imaju autori Koritnik 1 Koritnik (2019) koji su zadatke otvorenog tipa podijelili na zadatke s
viSe rjeSenja, viSe nacina rjeSavanja, esejske zadatke, zadatke u kojima ucenici daju svoj
primjer, zadatke tipi¢ne pogreske, nedorecene zadatke (u njima rjeSenje ovisi o nekom uvjetu)
1 zbunjujuce zadatke (u njima su zadani podaci koji su ili suvi$ni ili nedostaju). Zbog specifi¢nih
rjeSenja, otvoreni zadaci se veZu uz suvremenu nastavu. Primjer otvorenog tipa zadatka je

prikazan na slici 3.

Primjer: Koliko je 23 4 17 — 10 + 20?7 Pogledaj
strip i odgovori tko je u pravu. Objasni.

To je lako
23+17=40
al0+20je30
pa je to 40 — 30, a to je 10,

Mislim da treba i¢i po redu:

23+17=40
40-10=230

Uil smo da se
najprije radi zbrajanje,
a onda oduzimanje.

To je onda 40 - 30, pa Je
rezultat 10,

Slika 3. Primjer otvorenog zadatka tipi¢ne pogreske (Koritnik i Koritnik, 2019, str. 59)



Suprotno otvorenom tipu zadatka, zatvoreni matematicki zadatak ima samo jedan
odgovor (Zhu i Fan, 2006). Odgovor moze biti tocan ili neto¢an, zahtijevati raCunanje ili
rjeSavanje, a moze imati i viSe ponudenih odgovora (Glasnovi¢ Gracin, 2019). Primjerice,

,Usporedi sljedece. 32 O 14.«

2.5. Matematicki zadaci prema namijeni i na¢inu oblikovanja

Markovac (1990) matematicke zadatke dijeli na numericke ili zadatke brojevima,
tekstualne ili zadatke rijecima, zadatke s veli¢inama 1 geometrijske zadatke. Glasnovi¢ Gracin
(2019) uz numericke i tekstualne zadatke spominje slikovne 1 kombinirane zadatke. Numericki
ili zadaci brojevima ,,su zadaci u kojima su brojevi povezani znakovima racunskih operacija i
relacija“ (Markovac, 1990, str. 82). Takvi zadaci sadrze brojeve, znakove za racunske operacije
i relacije. U€enici se u nastavi matematike prvo susrecu s ovom vrstom zadataka. UvaZavajuci
nacelo postupnosti i primjerenosti, u¢enici prvo ra¢unaju jednostavnije zadatke pa zatim prelaze
na slozenije. Zadaci sluze automatizaciji racunskih operacija. PocCinje se sa zadacima
usporedivanja brojeva kako bi se ucenici upoznali s odnosima medu brojevima. ,,Slijede zadaci
u kojima se, operirajuci s dva broja, pronalazi tre¢i broj koji je prema njima u relaciji jednakosti,
npr. 5 + 3 = 8“ (Markovac, 1990, str. 82). Zadaci s viSe racunskih operacija pripadaju posebnoj
skupini numerickih zadataka. Najtezi su se pokazali oni s viSe operacija razliitog stupnja
(raCunske operacije zbrajanja, oduzimanja, mnozenja i dijeljenja). Ucenici trebaju upotrijebiti
visok stupanj koncentracije i matematicko predznanje kako bi dosli do to¢nog rjeSenja ovakve
vrste zadataka. Posebnu pozornost treba obratiti na zadatke u kojima se uvode zagrade, navodi
Markovac (1990). ,,Paznju treba posvetiti osobito onim zadacima u kojima se upotrebom istih
brojeva i istih racunskih operacija promjenom mjesta zagrada mijenja redoslijed izvodenja
racunskih operacija, npr. 25 — (7 + 3) i (25 — 7) + 3 (Markovac, 1990, str. 82). Da bi se postiglo
razvijanje intelektualnih sposobnosti, ucenici trebaju kvalitetno razumjeti sadrzaj
matematiCkog zadatka. Potrebno je shvacati sadrzaj zadatka i smisao racunske operacije pa
zbog toga 1 pravilno upotrijebiti matematicke znakove. Posebno se isti¢e stupanj koncentracije
1 usredotoCenost na sadrzaj i tok rjeSavanja zadatka, a to se moze posti¢i samo usmjerenom

paznjom (Markovac, 1990).

Zadaci s veli¢inama, osim Sto sadrze brojeve, znakove za racunske operacije i relacije,
sadrze 1 oznake za veliCine, od kojih su to najCeS¢e za duzinu, povrSinu, volumen, masu i

vrijeme (Markovac, 1990). Oni mogu biti tekstualni ili numericki. Markovac navodi sljedeci



primjer za zadatak s veli¢inama u tekstualnom obliku: ,,Udaljenost od Zagreba do Beograda
iznosi 406 km, a od Rijeke do Zagreba 196 km. Kolika je udaljenost od Beograda do Rijeke
preko Zagreba?* (1990, str. 85). ,,406 km + 196 km = je primjer zadatka s veli¢inama u obliku
numeriCkog zadatka (Markovac, 1990, str. 85). Tezina matematiCckog zadatka ovisi o
usvojenosti preracunavanja mjernih jedinica. ,,Zato prije nego Sto se pristupi rjeSavanju takvih
zadataka treba provjeriti znaju li svi u€enici preraunavati jedini¢ne veli¢ine* (Markovac, 1990,

str. 85).

Geometrijski zadaci su ,,zadaci geometrijskog sadrzaja i ukljucuju crtanje geometrijskih
likova, prenoSenje, zbrajanje, oduzimanje duzina, mjerenje duzina i povrsina, izraCunavanje
opsega 1 povrsine nekih likova i sl.“ (Markovac, 1990, str. 85). Kao rezultat, u€enici stjeCu
osnovno geometrijsko znanje. Markovac govori o podijeli na zadatke za osposobljavanje u
sluzenju geometrijskim priborom i na zadatke stjecanja elementarnih geometrijskih spoznaja.
Svrha prve skupine zadataka je nauditi ispravno koristiti geometrijski pribor i olovku (stupanj
zaSiljenosti, pritisak i nagib o podlogu) iz Cega proizlazi usredoto¢enost na preciznost i
urednost. Kroz drugu skupinu zadataka, ucenici se upoznaju s konceptima kao §to je opseg i
povrsina. Takoder, ucenici se upoznaju s problemima koji se odnose na jednakost duljina,

formiranje geometrijskih oblika 1 prostorne odnose (Markovac, 1990).

Slikovne matemati¢ke zadatke nije moguce rijesiti ako ne postoji slikovni prikaz. Sliku
treba interpretirati da bi se doslo do rjeSenja (Glasnovi¢ Gracin, 2019). Slika 4 prikazuje primjer
slikovnog zadatka. Prema Koritnik 1 Koritnik (2019) slikovni prikaz je karakteristi¢an za
zadatke otvorenog tipa tipicne pogreSke u kojima mozZe biti zadan strip. ,,Za zadatke ovog tipa
najprikladniji je strip u kojem neki od likova €ini tipi€nu pogresku‘ (Koritnik i Koritnik, 2019,

str. 59). Primjer takvog zadatka se nalazi na slici 3.

PROMOTRI | DOVRSI.

Slika 4. Primjer slikovnog zadatka (Lovi¢ Stenc i Markovac, 2023, str. 90)
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Tekstualni zadaci ili zadaci rijeCima su posljednja vrsta podjele prema namijeni i nac¢inu
oblikovanja, prema Markovcu (1990). U tekstualnim zadacima se zadane veli¢ine i odnosi
medu veli¢inama svode na prevodenje rijeci u matematicke simbole. Rjesavanje tekstualnih
zadataka u nastavnom procesu potiCe interes ucenika za matematiku, olakSava usvajanje novih
nastavnih sadrzaja i utjeCe na trajnost znanja, ali i na primjenu steCenog znanja. Nadalje,
doprinosi razvoju vjeStina i navika, poboljSava psihicke sposobnosti i ulitelju pomaze u
prepoznavanju ucenikovih potencijala, pra¢enju napretka i razvoja ucenika te vrednovanju rada

(Ovcar, 1989). O tekstualnom zadatku ¢e vise biti rije€ u sljedecem poglavlju.

Kombinirani matematicki zadaci su osmisljeni tako da ukljucuju viSe vrsta zadataka.
Slika 5. prikazuje primjer kombiniranog matematickog zadatka. Zadatak je zadan slikovno,
tekstualno i numericki. Zadatak treba procitati, a zatim da bi se matematickim simbolima
usporedivanja rijeSio zadatak, prvo treba prouciti slikovne prikaze jedinica, desetica i stotica.

Zadane brojeve treba prikazati s pomocu kartica i1 usporediti, $to je zadnji korak ovog zadatka.

7. Usporedi i dopuni. Koje su znamenke jednake, a koje razlicite?

— .Broi 253 vleéi
o je od 223 jer
ima jednaku

znamenku stotica
i vecu znamenku
desetica od one

253 186 253 23 broja 223.
Broj 253 veci je od 186 jer Prikazi brojeve pomocu kartica i usporedi.
ima vecu znamenku stotica.
432 156 988 399
Broj 253 veci je od
. je1 Ima 18 35 718 735
jednake znamenke
stotica i desetica 5% - . -
te vecu znamenku
jedinica.
253 890 889 389 390

Slika 5. Primjer kombiniranog matemati¢kog zadatka (Glasnovi¢ Gracin i sur., 2023, str. 32)

U ovom poglavlju su opisane vrste matematickih zadataka prema pet kategorija. Uz
vrste zadataka su dani i primjeri za pojedinu vrstu iz raznih udzbenika. Ve¢ je prije u radu
spomenuto da su udZbenici najces¢i izvor zadataka za ucenike. Glasnovi¢ Gracin (2020)
raznolikost zadataka navodi kao jednu od znacajki kvalitetnog udzbenika. Stoga, moze se
zakljuciti da je od iznimne vaznosti ukljuciti razliCite vrste zadataka u udzbenike. O posebnoj

vrsti matematickog zadatka prema namjeni i na¢inu oblikovanja, tekstualnom zadatku, koji od
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ucenika uvjetuje vecu pozornost od npr. numerickog zadatka (Sharma, 2001), ¢e biti rijeC u

sljede¢em poglavlju.

3. TEKSTUALNI ZADATAK

Tekstualni zadaci ili zadaci rijeCima su ,,zadaci u kojima se podaci i odnosi medu njima
formuliraju rije¢ima koje treba racunski oblikovati, a zatim odgovarajuom racunskom
operacijom doznati nepoznati podatak izraZzen brojem* (Markovac, 1990, str. 83). Vecina
Skolskih tekstualnih zadataka oblikovana je na nacin koji omogucuje dobivanje rjeSenja jer
jasno definira broj poznatih i nepoznatih sastavnica te uvjeta potrebnih za rjesavanje (Kurnik,
2010). Kos 1 Glasnovi¢ Gracin (2012) isticu razliku izmedu tekstualnih zadataka i problemskih
zadataka. ,,Zadaci zadani rije¢ima, tzv. tekstualni zadaci, u literaturi su Cesto usko povezani s
problemskim zadacima, no nije rije¢ o sinonimima“ (Kos i Glasnovi¢ Gracin, 2012, str. 6).
Tekstualnim zadatkom se smatra svaki matematicki zadatak zadan tekstom jer su rije¢ima
uobli¢ene sastavnice zadatka i odnosi medu njima, dok se problemski zadaci odnose na one u
kojima se ucenik susrece s nekom novinom koju jo$ nije ranije susreo. Tekstualni zadaci su
blisko povezani s numerickim zadacima jer u kombinaciji u¢enicima pomazu u spoznavanju

osnovnih racunskih operacija, a ¢esto su povezani i s okolinom i svakodnevicom ucenika.

Kurnik (2010) spominje dvije naj¢esce zadace tekstualnog zadatka iz Skolskih podrucja
aritmetike ili algebre: ,,1) sastavljanje jednadZzbi prevodenjem s obi¢nog jezika na matematicki
jezik, 2) rjesavanje jednadzbi* (Kurnik, 2010, str. 39). Cesto se krece s pretpostavkom da
ucenici znaju samostalno postaviti zadatak bez uputa ucitelja, no to nije tako. Ucitelj treba
pomno odabranim metodi¢kim pristupima usmjeravati ucenika na rjeSavanje ovakvih vrsta
zadataka. Pitanjima treba usmjeriti ucenika na rjeSenje zadatka, ali i istovremeno provjeravati
razumije li ucenik Sto se u zadatku traZi od njega. Opisivanje problematike tekstualnog zadatka
te izdvajanje sastavnica i odnosa medu njima potice razvoj logickog razmisljanja, kreativnosti,

opazanja te vjeStine samostalnog istrazivanja kod ucenika (Kurnik, 2010).

Tekstualni zadaci u€enicima trebaju biti izraZajno i glasno predstavljeni kako bi ih oni
lakSe razumjeli. ,,Umijece postavljanja pitanja jedan je od oblika nastavnikove kreativnosti 1
zato ga treba njegovati i razvijati“ (Kurnik, 2006, str. 103). Pitanje treba biti precizno i ispravno
jezi¢no oblikovano. ,,Jezi¢na formulacija tekstualnog zadatka mora biti koncizna, pregledna i

jasna, primjerena moguénostima ucenickog shvacanja i njihovim interesima‘* (Markovac, 1990,
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str. 84). Neka od pitanja koja Kurnik (2010, str. 39) izdvaja za provjeravanje razumijevanja
zadatka su: ,,Sto je zadano? Sto je nepoznato? Sto treba naéi? Kako ée§ oznaditi nepoznato?
Mozes li zadatak drukcije izraziti?* Kurnik (2005) istice posebnu vaznost ,,pitanja pri obradi
onih matematickih sadrzaja gdje se oCekuje veca aktivnost uCenika i koji su sami po sebi dosta
slozeni* (str. 5). Interes ucenika za sadrzaj i rjeSavanje tekstualnog zadatka proizlazi iz podataka
koji dolaze iz u€enikova okruzenja pa je stoga nakon rjeSavanja vazno upozoriti na vrijednost
zadatka u svakodnevnom zivotu. S razvojem ucenika, zorni primjeri postupno se smanjuju, a
naglasak se stavlja na intelektualno razumijevanje i apstrakciju, $to je kljuéno za rjeSavanje

matematiCkih problema.

Tekstualni zadaci se razlikuju po tezini, dijeleci se na jednostavne i slozene. Jednostavni
zahtijevaju samo jednu operaciju i oni se uvode prije, dok sloZzeni mogu imati viSe operacija
(Markovac, 1990). Nadalje, Glasnovi¢ Gracin (2010) zadatke prema slozenosti dijeli na
jednostavne, zadatke povezivanja i zadatke u kojima se primjenjuje refleksija. U jednostavnim
zadacima ucenici direktno primjenjuju ste¢ena znanja. Primjerice, tekstualni zadatak ,,Broju
265 pribroji broj 573.“ zahtjeva primjenu jednostavne racunske operacije zbrajanja.
,Povezivanje vise pojmova, poucaka, postupaka ili prikaza, ili pak treba povezati razlicite
matematicke radnje u cjelinu kako bi se rijeSio problem* se odnosi na zadatak povezivanja
(Glasnovi¢ Gracin, 2010, str. 115). Primjer takvog zadatka je: Margareta ima 47 bombona.
Sestra joj je dala jo§ 17 bombona, a nakon toga Margareta je prijateljici dala 8 bombona.
Polovinu preostalih bombona je dala bratu. Koliko joj je bombona ostalo? Zapisi brojevni izraz
i rijesi ga.“ (Glasnovi¢ Gracin i sur., 2023, str. 12). Glasnovi¢ Gracin (2010) opisuje refleksiju
kao proces razmisljanja o matematickim odnosima koji nisu ocigledni iz samih matematickih
¢injenica. Primjer zadatka refleksije je sljedeci: ,,Zamisli da trebas prikazati rezultate ispita

znanja tvog razreda prema ocjenama. Koja vrsta prikaza je po tebi najpogodnija za to? Objasni.*

3.1. Proces rjeSavanja tekstualnih zadataka

Ovcar (1989) kao osnovni problem rjeSavanja tekstualnih zadataka u pocetnoj nastavi
matematike, o kojem ovisi 1 stupanj uspjesnosti rjeSenja, navodi izrazavanje veli¢ina i odnosa
iskazanih verbalnim formulacijama u matematicke zadatke. Kako bi se sprije¢io navedeni
problem, autor nastavlja da bi ucitelj trebao prilikom planiranja nastavnog procesa obratiti

pozornost na nac¢in kako da pomogne uceniku da sam shvati $to se trazi u zadatku, kako se
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sastavnice odnose jedna prema drugoj te kako naposljetku izraziti matematicki to Sto trazi

zadatak.

George Polya (1966) u svojoj knjizi ,,Kako ¢u rijesiti matematicki zadatak* predlaze
korake rjeSavanja matematickih zadataka opcéenito, dok Stjepan Ovcar (1989) donosi korake
rjeSavanja tekstualnih zadataka. O metodickom postupku rjeSavanja tekstualnih zadataka

Stjepana Ovcara ¢e biti rije¢ u kasnijem dijelu ovog poglavlja.

Na pocetku knjige, Polya (1966) donosi upute o rjeSavanju matematickog zadatka kako
bi ih citatelj lako pronasao. Dok Ov¢ar (1989) donosi dvanaest koraka u rjeSavanju tekstualnih
zadataka, Polya (1966) predlazZe sljedeca Cetiri koraka u rjeSavanju svih matematickih zadataka,

Sto ukljucuje i tekstualne zadatke:

1. Razumijevanje zadatka
2. Stvaranje plana
3. IzvrSavanje plana

4. Osvrt.

Razumijevanje zadatka se odnosi na razdvajanje poznatih veli¢ina od onoga S$to je
nepoznato, Sto se treba zadatkom istraziti. Nakon §to procita zadatak, ucenik bi trebao svojim
rije¢ima opisati i izdvojiti glavne dijelove zadatka. U tome mu pomaze dijalog s uciteljem, a
Polya donosi primjer dijaloga koji ¢e uc¢eniku pomo¢i u razumijevanju zadatka: ,,Gdje da
po¢nem? Podi od formulacije zadatka! Sto da radim? Predo¢i sebi zadatak kao cjelinu jasno i
7ivo, koliko ti je god to moguce! Sto ¢u time posti¢i? Zadatak moras razumjeti, upoznati se s
njim i znati mu smisao!* (1966, str. 29). Ucenik ¢e bolje razumjeti zadatak ako ga procita
nekoliko puta, a uz to uvjete zadatka mora razmotriti na sve moguce nacine kako bi se pripremio

za sljedeci korak (Polya, 1966).

Stvaranjem plana se ucenik priprema za izvrSenje plana. U stvaranju se koristi vec
usvojenim matematickim sadrzajem. Od velike vaznosti autor istice sljedece: ,,Pokusaj da u
onom §to istraZzuje§ prepozna$ nesto poznato, a u onom §to si prepoznao nastoj zapaziti nesto
korisno!* (Polya, 1966, str. 30). PrisjeCanjem ve¢ slicnog rijeSenog zadatka ucenik samostalno

razvija korake za rjeSavanje zadatka.
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Nakon §to je ucenik izradio plan, slijedi rjeSavanje zadatka. IzvrSenje plana treba biti
vodeno sljede¢im uputama: ,,Provodis li svoj plan rjeSavanja, kontroliraj svaki korak! Mozes li

jasno vidjeti da je korak ispravan? Mozes li dokazati da je ispravan?* (Polya, 1966, str. 1).

Posljednji korak u rjeSavanju zadatka je osvrtanje na zadatak. Ovaj korak je Cesto
izostavljen, ucitelji mu ne pridaju veliku vaznost pa zato ni ucenici nisu upoznati s njim. Autor
se ne slaze s tim naglaSavajuci da bi u€enici osvrtanjem ucvrstili znanje i stvorili veze izmedu
matematickih zadataka. Takoder, autor savjetuje nastavnike da mogu ,,potaknuti svoje ucenike
da se prisjete slucajeva u kojima bi mogli ponovno iskoristiti upotrijebljeni postupak ili

primijeniti dobiveni rezultat (Polya, 1966, str. 13).

U svojem radu je Ovcar (1989) predlozio metodicki postupak rjeSavanja tekstualnih

zadataka kroz sljedece korake:

—_—

. Saopcavanje zadatka

2. Zapisivanje podataka

3. Ponavljanje sadrzaja matematickog izraza
4. Analiziranje 1 sintetiziranje zadatka

5. Izrada plana rjeSavanja zadatka

6. Postavljanje matemati¢kog izraza

7. Procjenjivanje rezultata

8. IzraCunavanje brojevnog izraza

9. Provjeravanje rezultata

10. Formuliranje odgovora

11. Definiranje matemati¢kih zakonitosti

12. Osvrt na rjeSavanje zadatka.

Ovcar (1989) prvi korak rjeSavanja tekstualnih zadataka smatra kljuénim za
razumijevanje zadatka pa ga zato u€enicima razgovijetno treba priop€iti ucitelj. Markovac
(1990) se slaze dodaju¢i da tekst koji se nalazi u udzbeniku, nastavnom listi¢u ili iz nekog
drugog izvora, moze procitati i uenik. Autor dodaje da tekstualni zadatak treba biti takav da

imitira u¢enikovu stvarnost, a sastavnice zadatka trebaju biti razumljive svim u€enicima. Ucitelj
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treba svakom uceniku osigurati tekst zadatka, Sto znaci da svaki u€enik tekst mora imati ispred

sebe.

,Osnovni zahtjevi pri zapisivanju podataka su ovi: 2.1. Funkcionalno povezani podaci
zapisuju se u isti red. 2.2. Istovrsni podaci zapisuju se jedan ispod drugoga. 2.3. Pitanje se
zapisuje ispod poznatih podataka“ (Ovcar, 1989, str. 27). Ucenici ¢e lakSe analizirati 1
sintetizirati podatke ako su oni pregledno napisani. To je vazna vjeStina koju ucitelj treba

poduciti svoje ucenike.

U analiziranju 1 sintetiziranju podataka ¢e u¢enicima pomo¢i ponovljeni sadrzaj. Prema
Markovcu (1990) je ponavljanje sadrzaja drugi korak u rjeSavanju tekstualnih zadataka u kojem

ucenici usmjeravaju svoju paznju na podatke i uvjete zadane zadatkom.

Za korak analiziranja i sintetiziranja zadatka Ovcar (1989) navodi da pomaZe ucenicima
u usvajanju zadatka kao cjeline i u pojedinostima. ,,Pri tome se izvodi niz misaonih radnji:
nabrajanje, identificiranje, sistematiziranje, konkretiziranje, usporedivanje, konstatiranje itd.*
(Ovcar, 1989, str. 28). Ovaj korak slican je tre¢em koraku u kojem ucenici utvrduju §to je
poznato, a §to nepoznato autora Markovca (1990). U€enicima u razumijevanju zadatka pomaze
analiziranje njegovih sastavnica. To se moZe posti¢i identificiranjem svih zadanih, poznatih 1
nepoznatih veli¢ina. Pri sintezi, treba razmotriti kako se te veli¢ine medusobno povezuju medu
poznatima, medu nepoznatima, te izmedu poznatih 1 nepoznatih veli¢ina. Sli¢no, Polya predlaze
da ugitelj koristi sljedeéa pitanja: ,,Sto se trazi? Koji su dani elementi? Koji uvjet povezuje
nepoznanicu sa zadanim podacima?* (1966, str. 175). Ovcar (1989) napominje da je proces
razmiS$ljanja prilikom rjeSavanja tekstualnog zadatka analiticko-sinteticki. Drugim rije¢ima,
kada razmatramo pojedinacne veli¢ine iz zadatka, promatramo ih u odnosu na druge veliCine i
cjelinu zadatka. S druge strane, cjelina zadatka sastoji se od pojedinacnih veli¢ina koje su
medusobno povezane. ,,Na temelju utvrdenih odnosa medu veli¢inama i uvjeta zadatka

odreduje se redoslijed izraCunavanja veli¢ina“ (Ovcar, 198, str. 28).

U koraku postavljanja matematickog izraza se ucenici susreCu s matematizacijom
stvarnosti. ,,To je, naime, postupak kojim odnose medu veli¢inama, koji su iskazani prirodnim
govorom (usmeno ili pismeno), izrazavamo odgovarajuéim matematickim znacima
(matematickim jezikom)* (Ov¢ar, 1989. str. 28). U ranim fazama pocetne nastave matematike,
za rjeSavanje tekstualnih zadataka, klju¢nu ulogu imaju jasno definirane faze analize i sinteze

zadatka te planiranje rjeSenja. Matematicki izraz oblikuje se kroz identifikaciju pojedinac¢nih
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veli¢ina 1 prepoznavanje njihovih odnosa. Te veli¢ine i odnosi izrazavaju se kroz matematicki
jezik, Sto postupno dovodi do formiranja cjelovitog matematickog izraza (Ovcar, 1989). U
skladu s time, jedan od jezi¢nih savjeta autora Kurnika (2006) je sljedeci: ,,Dobro je da
nastavnik matematike svoj jezik 1 nac¢in izlaganja svaki puta Sto vise prilagodi matematickim

sposobnostima i razinama misljenja svojih uc¢enika* (str. 105).

Procjena rezultata je korak u kojem ucenik pokuSava predvidjeti koliki ¢e biti rezultat
matematickog izraza. Vazno je razvijati ovu vjeStinu u pocetnim fazama nastave matematike
¢ime se izbjegava rutinsko rjeSavanje zadataka bez dubljeg razmisljanja (Ovcar, 1989).
Glasnovi¢ Gracin (2018) upucuje da je 1 dalje vjestina procjenjivanja kod uc¢enika nedovoljno
razvijena dajuci sljede¢i primjer: ,,Primjerice, racunanjem opsega nekog lika dobije manji iznos
od duljine bilo koje zadane stranice ili dobije da u jednom satu ima 0.00028 sekundi te

bezbrizno krece na sljedeci zadatak® (str. 192).

Slijedi korak izratunavanja brojevnog izraza. Ako procjena rezultata i rjeSenje zadatka
budu priblizno iste vrijednosti, u¢enik moze biti uvjeren da je njegovo rjesenje ispravno. Ipak,

dobiveno rjeSenje treba dodatno provjeriti.

Provjera rezultata ,,obuhvaca dva postupka: provjeravanje to¢nosti dobivenih rezultata,
utvrdivanje zadovoljava li dobiveni rezultat uvjetima i zahtjevima zadatka* (Ovcar, 1987, str.
30). Prema Ovc¢aru (1987), prilikom provjeravanja rezultata matemati¢kog zadatka, nuzno je
provjeriti uskladenost s postavljenim uvjetima i1 zahtjevima zadatka. Potrebno je provijeriti
moguce greSke u primjeni, jesu li ratunske operacije izvedene po pravilnom redoslijedu, jesu li
poStovana aritmeticka pravila koja odreduju nacin izracunavanja izraza i1 sli¢no. Ucenici

usvajaju ove postupke provjere tijekom procesa rjeSavanja broj¢anih matematickih zadataka.

Slijedi korak formuliranja odgovora. Kod Markovca (1990) je to posljednja etapa u
rjeSavanju tekstualnih zadataka. ,,Sastavljanje odgovora ima veliko odgojno i obrazovno
znacenje jer zapravo predstavlja sintezu cjelokupnog rada u rjeSavanju tekstualnog zadatka*
(Ovcar, 1989, str. 30). Ucenici se poticu na razmisljanje o svojim odgovorima te na sastavljanje
recenica koje su smislene, gramaticki ispravne, pravopisno tocne i stilski primjerene. Odgovor
se prvo formulira usmeno, a zatim se zapisuje na za to predvideno mjesto. U prvom razredu se

odgovor ne zapisuje jer oduzima puno vremena (Markovac, 1990).

Ovcar (1989) u koraku definiranja matematickih zakonitosti izdvaja isticanje

matematiCkih koncepata (pravila, generalizacije, teoremi, algoritmi, postupci) koje su ucenici
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vec¢ naucili 1 koje su koristili prilikom rjeSavanja zadataka. Naglasavajuci vaznost isticanja ve¢
usvojenih racunskih operacija i matematickih zakonitosti, i Polya u svojem radu izdvaja pitanje

,»Znas$ li neki srodni zadatak?* koje se ponavlja kroz nekoliko poglavlja (1966, str. 196).

Posljednji korak u rjeSavanju tekstualnih matematickih zadatka je osvrt na rjeSavanje
zadatka. Osvrt pridonosi dubljem utvrdivanju znanja kod ucenika 1 utjecCe na razvoj njihovih

vjestina 1 sposobnosti u rjesavanju tekstualnih zadataka (Ovcar, 1989).

3.2. Tekstualni zadatak prema smislu sadrzaja

Ovcar (1989) je tekstualne zadatke podijelio prema smislu sadrZaja na sljede¢ih sedam

vrsta:

1. tekstualni zadaci Cistih brojeva i njihovih odnosa
2. fiktivni tekstualni zadaci realnih odnosa 1 podataka
3. tekstualni zadaci s nestvarnim elementima

4. tekstualni zadaci iz neposredne stvarnosti

5. tekstualni zadaci zabavne matematike

6. geometrijski tekstualni zadaci

7. nastavni matematicki problemi.

Tekstualni zadaci Cistih brojeva i njihovih odnosa ukazuju na matematicke operacije
iskazane tekstom. Odnosi medu brojevima su verbalno izrazeni, ali sam tekst zadatka obi¢no

ne navodi koju matemati¢ku operaciju treba izvesti.

Fiktivni tekstualni zadaci realnih odnosa i1 podataka sadrze podatke iz svakodnevnog

zivota, ali nije precizno odredeno gdje se ti odnosi zapravo odvijaju.

Tekstualnim zadacima s nestvarnim elementima ucenici primjenjuju matematiku u

stvarnim situacijama, iako su podaci izmisljeni, odnosi proizlaze iz stvarnih situacija.

Rjesavanjem tekstualnih zadataka iz neposredne stvarnosti ucenici primjenjuju
matematiku na stvarne Zivotne situacije, Sto Ovcar (1989) izdvaja kao poseban odgojni i

obrazovni znacaj. ,,Znacajna je i spoznaja da se odredeni odnosi u neposrednoj stvarnosti mogu
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prikazati razli¢itim matemati¢kim izrazima, odnosno da se razli¢iti oblici neposredne stvarnosti

mogu izraziti jednakim matemati¢kim izrazom* (Ovcar, 1989, str. 24).

Geometrijski zadaci opisuju odnose izmedu geometrijskih oblika, a razumijevanje ovih

zadataka pomaze uCenicima u razvijanju geometrijskih vjestina.

Tekstualni zadaci zabavne matematike se odnose na sadrzaj koji ,,je uvijek isti: radi se
o stvarnim problemima uobli¢enim u zagonetke ¢ime oni postaju ,,zabavniji“ — privlacniji za
rjeSavanje® (Daki¢, 2009, str. 48). Ucenici trebaju biti snalazljivi i kombinirati podatke te
prepoznati kljuéne informacije jer takvi zadaci Cesto sadrze zamke koje mogu ometati ucenike

u to¢nom rjesavanju. (Ovcar, 1989)

Geometrijski tekstualni zadaci su verbalizirani zadaci ,,u kojima se iskazuju odnosi
izmedu geometrijskih veli¢ina“, a primjer koji je dao Ovcar (1989, str. 25) je: ,,Odredi opseg

kvadrata ako je duljina stranice a =7 cm.*

Nastavni matematicki problem je prema Ovcaru ,,svaki matematicki zadatak u ¢ijem se
rjeSavanju ucenik susrece s nekom teSkoc¢om 1 mora uloziti odredeni umni napor da bi doSao do
rjeSenja“ (Ovcar, 1987, str. 25). Takav tekstualni zadatak treba biti izazovan uceniku 1
sadrZavati elemente problema, a do ¢ijeg dolaska do rjeSenja ucenik treba uloziti odredeni umni
napor. Kurnik (2002) uz takve zadatke navodi kao cilj ,,poviSenje efikasnosti nastave

matematike i podizanje razine matemati¢kog obrazovanja ucenika“ (str. 197).

Riley i Grenno (1988; prema Pavlin-Bernardi¢ i sur., 2011) navode tri vrste zadataka s
obzirom na problemsku situaciju: zadaci promjene, kombiniranja i usporedbe. Pavlin-Bernardi¢
1sur. (2011) upozoravaju na podskupine ovih zadataka s obzirom na variranja danih informacija
1 nepoznatih veli¢ina koje treba otkriti. Zadacima promjene izraCunavamo na koji nacin se
koli¢ina dana na pocetku promijenila. Promjena moze biti rezultat zbrajanja ili oduzimanja. ,,U
zadacima su kombiniranja zadana dva skupa koje treba ujediniti ili razjediniti“ (Pavlin-
Bernardi¢ i sur., 2011, str. 116). Zadaci usporedbe odreduju razliku izmedu dva stati¢na skupa
koja se ne mijenjaju. Autorice navode sljedeci primjer: ,,Marko ima tri auti¢a. Ivan ima pet
auti¢a®, 1 od rjeSavaca se trazi da ih ujedini u nadskup: ,,Koliko auti¢a imaju zajedno?** (Pavlin-

Bernardi¢ i sur., 2011, str. 116).
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3.3. Tekstualni zadatak prema kontekstu

Ucenicima se priblizavaju matematicki koncepti uporabom konteksta tijekom nastavnog
procesa. Glasnovi¢ Gracin (2010) spominje ulogu nastave matematike u zivotu ucenika:
,Nastava matematike pritom ima ulogu ucenika opremiti s onim matematickim znanjem i
sposobnostima koje bi mu pomogle za aktivno, promisljajuce 1 kriti¢ko sudjelovanje u Zivotu
naseg drustva“ (str. 112). Uporaba zadataka prema kontekstu, pa stoga i sam kontekst, u nastavi
matematike osposobljava u¢enike za buduce rjesavanje problema u svakodnevnom Zzivotu.
Posokhova (prema Sharma, 2001, str. 70) se slaze navodeci: ,,U vecini slucajeva matematicke

vjestine trebaju nam u zivotu u svrhu rjeSavanja kvantitativnih situacija i problema.*

Sullivan i sur. (2003) kontekst zadatka opisuju kao situaciju u koju je uklopljen
matematicki zadatak. Ta situacija moze biti stvarna ili izmiSljena, a ucenicima sluzi da lakse
razumiju zadatak ili za detaljni opis informacija. Autori spominju i ,,pedagoski kontekst* koji
se odnosi na okruZenje usvajanja matematickog sadrzaja, nastavu matematike. No, Sullivan i
sur. (2003) dvoje oko vaznosti postavljanja zadatka u stvarni kontekst koji potice uc¢enike da se
Sto viSe zainteresiraju za rjeSavanje zadatka, pa se stoga pitaju moze li kontekst zadatka odvratiti
od matematic¢kog cilja samog zadatka. Takoder, navode da ucenicima kontekst omogucava to
da im je zadatak ,)blizi“ te da ne mora nuZzno odvlaciti paznju, ve¢ pomaze u generalizaciji.
Kontekst mora biti takav da je ucenicima zamisliv. Ako ucenici mogu zamisliti situaciju

matematiCkog zadatka, aktivnije ¢e pristupiti samom rjeSavanju.

Identi¢nu definiciju daje Glasnovi¢ Gracin (2007a, str. 159) gdje je kontekst definiran
kao ,,nacin kako je situacija opisana u matemati¢kom zadatku*. U kasnijem radu autorica (2018)
spominje kontekstualne karakteristike koje se odnose na nacin na koji je kontekst stvarnog

svijeta uklopljen u zadatke i u kojoj mjeri.

De Lange (2015) izdvaja izbor konteksta prilikom dizajniranja matematickih zadataka.
Da bi ucenici uspjesno primijenili naucene koncepte, odabir konteksta mora biti autentican i
realan, nikako izdvojen iz umjetne ili nepovezane situacije (de Lange, 2015). Glasnovi¢ Gracin
(2018) govori o autentiénom problemu kao onom koji sadrzi situacije iz stvarnog Zivota.
Autentican problem moZe biti i onaj za koji su ucenici sami prikupili podatke iz svakodnevnog
zivota. Ucenici ¢e zadatke shvatiti kao autenti¢ne i vazne ako su povezani s njihovim interesima
1 imaju aktivnu ulogu. S druge strane, Sullivan (2015) 1 u kasnijem radu govori o kontekstu kao

dilemi. Matematicki zadaci trebaju biti osmisljeni tako da bi potaknuli u¢enike na rjeSavanje i
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primjenu matematickog znanja, ali u isto vrijeme kontekst zadatka ne smije ometati u¢enike u
razumijevanju zadatka. Kontekst treba biti upotrijebljen tako da ne umanjuje usvajanje ili
primjenu matematickog znanja, ve¢ da usmjeri na uporabu u stvarnosti. No, nije potrebno do te
mjere imitirati stvarnost, kao $to su cijene proizvoda u trgovini, zato $to je ono $to je najbitnije
zapravo matematicki cilj. ,,U filozofiji realisticnog matemati¢kog obrazovanja, konteksti se

trebaju koristiti kako bi se razvijali matematic¢ki pojmovi® (de Lange, 2015, str. 292).

U medunarodnom PISA istrazivanju je kontekst definiran kao dio svijeta pojedinca koji
se susrece s nekim problemom, a podijeljen je na cetiri kategorije: osobni, profesionalni,
drustveni i znanstveni kontekst (NCVVO, 2023). Osobni kontekst ukljucuje probleme osobne
prirode. Primjerice, problemi koji su povezani s aktivnostima pojedinca, njegove obitelji i
vr$njaka, a oni mogu obuhvacati svakodnevne situacije kao §to je igra, osobni prijevoz, sport,
financije, kupovina, priprema hrane. Profesionalni kontekst upucuje na probleme
profesionalnog karaktera. ,,Zadatci unutar ove kategorije ukljucuju scenarije koji se odnose na
primjerice mjerenje, formiranje cijena i narucivanje gradevinskoga materijala, obracun
place/racunovodstvene poslove, kontrolu kvalitete, planiranje/popisivanje inventara,
dizajn/arhitekturu te poslovno odlu¢ivanje uz pomo¢ ili bez pomo¢i odgovarajuce tehnologije*
(NCVVO, 2023, str. 6). Matematicki problemi druStvenog konteksta se odnose na druStvenu
zajednicu (podrucja poput izbornog sustava, javnog prijevoza, uprave, javnih politika,
demografije, oglaSavanja, zdravstva, zabave, nacionalne statistike i ekonomije). Zadnja vrsta
konteksta je znanstveni kontekst. Problemi znanstvenog konteksta su usmjereni na
primjenjivanje matemati¢kih znanja u prirodnom svijetu, ali i na pitanja i teme povezane sa
znanosti 1 tehnologijom. ,,Konkretni konteksti mogu obuhvacati, primjerice, podrucja kao Sto
su vrijeme ili klima, ekologija, medicina, astronomija, genetika, mjerenje, kao i sam svijet

matematike* (NCVVO, 2023, str. 6).

Glasnovi¢ Gracin (2007a) spominje tri vrste konteksta prema PISA istraZivanju:
kontekst nultog reda, kontekst prvog reda i kontekst drugog reda. Kontekst se razlikuje s
obzirom na mogu¢nost matematizacije. Ovcar (1987) proces matematizacije stvarnosti opisuje
kao proces prevodenja veli¢ina koje su izre¢ene svakodnevnim jezikom u matematicki jezik.
Prva vrsta konteksta je kontekst nultog reda. To je lazni kontekst koji zadatak samo Cini
navodi da ovaj kontekst treba izbjegavati jer samo konteksti prvog i drugog reda dovode do
matematizacije. Nadalje, opisuje se kontekst prvog reda koji se odnosi na zadatke koji su zadani
matematickim jezikom. U takvim zadacima je kontekst potreban da bi se doslo do rjeSenja ili
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za prosudbu odgovora. Matematicke situacije takvih zadataka su znanstvene, a zadaci ,,se
odnose samo na matematicke objekte, simbole i strukture, i koji ne izlaze izvan matematickog
svijeta® (Glasnovi¢ Gracin, 2007, str. 163). Naglasak na proces matematizacije je u zadacima
konteksta drugog reda. Kontekst drugog reda navodi u¢enika na matematizaciju problema kako
bi rijesio zadatak 1 promisljanje o odgovoru tijekom prosudivanja o to¢nosti odgovora. Takvi
su zadaci ekstra-matematicki, dio su konteksta. Da bi ih ufenik procesom matematizacije
rijesio, treba zadatak prevesti u matematicki oblik (Glasnovi¢ Gracin, 2007a). S druge strane,
intra-matematicki zadaci (odnose se na kontekst prvog reda) ,,ne izlaze izvan matematickog
svijeta® (Glasnovi¢ Gracin, 2007a, str. 163) i odnose se na matematicke objekte, strukture 1
simbole. Van den Heuvel-Panhuizen (2005) spominje sli¢nu podjelu konteksta autora De
Langea. Kontekst prvog reda je identi¢an u obje podjele. Konteksti drugog i tre¢eg reda koji su
opisani u Van den Heuvel-Panhuizen (2005) nude priliku za proces matematizacije, no razlikuju
se u tome S$to posljednja vrsta konteksta omogucuje u€enicima otkrivanje novih matematickih

pojmova.

Kos 1 Glasnovi¢ Gracin (2012) razlikuju dvije vrste tekstualnih zadataka s obzirom na
kontekst. ,,Tekstualni zadaci bez konteksta su zadaci zadani rijecima, ali koji nisu stavljeni u
odredenu situaciju iz svakodnevice* (Kos 1 Glasnovi¢ Gracin, 2012, str. 6). Tekstualni zadaci
bez konteksta se odnose na unutarmatematicke situacije u kojima je teziSte na odnosima medu
brojevima. Kos 1 Glasnovi¢ Gracin (2012, str. 6) navode sljedeci primjer: ,,0d zbroja brojeva

14 1 5 oduzmi njihovu razliku.*

Tekstualni zadaci s obzirom na kontekst su oblikovni tako da se matematicki koncepti
povezuju sa stvarnoscu. ,,Tekstualni zadatak s kontekstom ili situacijski zadatak je zadatak
stavljen u odredeni kontekst, tj. realisticnu ili autenti¢nu situaciju® (Kos, Glasnovi¢ Gracin,
2012, str. 6). S obzirom na vrstu konteksta, razlikuju se realisti¢ni zadaci i autenti¢ni tekstualni
zadaci. Kao cilj rjeSavanja realisticnih i autenti¢nih zadataka, autorice smatraju rjeSavanje
problemske situacije koriste¢i odgovaraju¢i matematicki alat, poticanje razvoja strategija za
rjeSavanje problema unutar zadatka te poboljSanje vjestina matematickog izraZzavanja. Slicno
tvrde Wyndhamn 1 Siljo (1997) koji izdvajaju vjeStinu rjeSavanja problema u nastavi
matematike kao preduvjet za rjeSavanje problema u stvarnim Zivotnim situacijama. Kada se
ucenici susrecu sa stvarnim Zivotnim problemom, primjenjuju matemati¢ke vjestine i svoje
znanje, a ne izvode samo niz apstraktnih vjezbi koje se mogu rjeSavati na algoritamski nacin.
,Poznavanje matematickih relacija i operacija, ljudima sluze kao alati za rjeSavanje znacajnih
problema s kojima ¢e se vjerojatno susresti (Wyndhamn i Siljo, 1997, str. 362).
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Realisti¢ni tekstualni matematicki zadaci su takvi koji imitiraju autenti¢nu situaciju i
sadrze izmisljene podatke (Kos i Glasnovi¢ Gracin, 2012). Primjer zadatka s realisti¢nom
situacijom je: Karlo ima 9 godina, a njegova baka Ivanka 64 godine. Koliko je godina Karlova
baka starija od njega? U ovom zadatku je situacija takva da imitira onu koja je moguca u
svakodnevnom Zzivotu, a osobe i1 njihova godiSta su izmisljeni. Markovac (1990) takoder
naglasava poistovjecivanje tekstualnih zadataka sa stvarnoscu kao vrijednu karakteristiku.
Ucenici se tako paralelno s rjesavanjem tekstualnih zadataka upoznaju sa znacajkama stvarnog

Zivota.

Autenti¢an kontekst se odnosi na situacije koje se temelje na stvarnom zivotu. Primjer
tekstualnog matematickog zadatka s autenticnim kontekstom je: Izraunaj koliko je godina

tvoja baka starija od tebe. ViSe o autenti¢nim zadacima ¢e biti rijeci u sljede¢em poglavlju.

Glasnovi¢ Gracin (2007a) izdvaja jo§ dvije vrste konteksta s obzirom na stupanj
realnosti situacije u kontekstualnom zadatku. To su virtualan kontekst i umjetni kontekst.
,»Virtualni kontekst sadrzi elemente koji nisu opisani bilo kojom fizikalnom, socijalnom,
prakticnom ili znanstvenom stvarno$¢u‘ (Glasnovi¢ Gracin, 2007a, str. 163). Primjer zadatka s
virtualnim kontekstom se nalazi na slici 6. Na slikovnom prikazu se nalazi ulica grada koja nije
stvarna ni autenti¢na, ve¢ virtualna. Jedino stvarno u zadatku, a povezano je s prometom, je

rijec ,,ulica®.

U nekoj je ulici posljednji kucni broj 37
Pomocu uciteljice/ucitelja odredi koliko
je kuca na desnoj, a koliko na lijevoj
strani ulice.

Na desnoj je strani ulice kuca.

Na lijevaj je strani ulice

Slika 6. Primjer zadatka s virtualnim kontekstom (Markovac i Vrgoc, 2023, str. 55)

Druga vrsta je umjetni kontekst koji ukljucuje bajke, nepostojece stvari, dogadaje, osobe
i konstrukcije. Iako se umjetni kontekst moze lakse odvojiti od stvarnosti, treba biti oprezan u

njegovom koriStenju jer se ucenici nece ,,mo¢i uvijek uzivjeti u takve fantazije unutar umjetne
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postavke zadatka ili se uklopiti u svijet koji oCito nije stvaran* (Glasnovi¢ Gracin, 2007a, str.

163).

3.4. Autenti¢ni zadaci

Vos (2011) govori o razli¢itim opisima autenti¢nosti pa stoga i autenti¢nih zadataka.
Spominje da razni autori autentiCnost poistovje¢uju s kopijama, dok rjecnici opisuju
autenti¢nost kao suprotnu od kopije. Hrvatski jezi¢ni portal (n.d.) daje dvije definicije rijeci
»autentican®: ,,1.koji je izvoran, koji zaista potjece od onoga kome se pripisuje [autentini
Picasso; autenti¢an tekst]; istinit, nepatvoren, vjerodostojan; 2. pov. kojem je poznato mjesto i
vrijeme nastanka (o povijesnom dokumentu), usp. autenti¢nost (2)“. Prva definicija takoder
potvrduje da je autenti¢an onaj koji nije kopija. Vos (2011) izdvaja koriStenje autenti¢nosti kao
sinonim za stvarno (,,realistic*), vrijedno (,,worthwhile*) i znacajno (,,relevant). Ukazujuéi na
probleme s definiranjem autenti¢nosti, autor istice koriStenje stvarnih konteksta kako bi se
povecala ucinkovitost nastave matematike, a posebno nastave matematickog modeliranja.
Takoder, kritizira nazive kao $to je ,autenti¢an zadatak® jer ,,zadatak moZe imati neke
autenti¢ne karakteristike, dok su ostale uklju¢ene samo zbog edukacijskih razloga® (Vos, 2011,

str. 721).

Palm (2008; prema Mailizar i Fan, 2014) autenti¢an zadatak opsuje kao onaj u kojem je
situacija u zadatku iz stvarnog Zivota ili koja bi se mogla dogoditi u stvarnom Zzivotu. Dakle,
opisana situacija predstavlja probleme stvarnog Zivota. Mailizar i Fan (2014) su prema
spomenutoj definiciji autenti¢nog zadatka podijelili autenticne zadatke na realisticne i
autenticne. U svojem istrazivanju realisticne nazivaju ,,semi-authentic, a autenti¢ne ,,real-
authentic* (Mailizar i Fan, 2014, str. 321). Realisticne autenti¢ne zadatke opisuju kao one u
kojima je matematicki problem smjeSten u izmisljen kontekst stvarnog zivota. Ovaj opis sli¢an
je 1 opisu realisticnog zadatka prema Kos i Glasnovi¢ Gracin (2012) spomenutom u prijaSnjem
poglavlju. Autenti¢ni zadaci su oni koji sadrze izvorne podatke, u kojima ucenici sami skupljaju
podatke ili ¢ine aktivnost. Rezultati njihovog istrazivanja, €iji je cilj bio odrediti zastupljenost
autenti¢nih zadataka u matemati¢kim udZbenicima, su pokazali da je udio realisticnih zadataka
(,,semi-authentic*) veéi od autenti¢nih zadataka (,,real-authentic*). U radu upozoravaju na mali

udio autenti¢nih zadataka (,,real-authentic*) u udzbenicima.
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Autori Wyndhamn i Sdljo (1997) takoder isticu vaznost autenti¢nih zadataka.
Upozoravaju da se rjeSavanje matematickih problema s kontekstom svodi na upotrebu
stereotipnih obrazaca. Ucenici lakSe rjeSavaju problem, no ne razumiju zasto je odabrano
rjesenje prikladno za taj problem. Autori u svojem radu ,,Word problems and mathematical
reasoning — a study of children’s mastery of reference and meaning in textual realities*
spominju istrazivanje koje je pokazalo da ,kada je rije¢ o zadacima rijeCima, ucenici rijetko
primjenjuju ono §to se opisuje kao 'realisti¢no razmisljanje' (Wyndhamn i Siljo, 1997, str.
365). Da bi se izbjegao problem nerazumijevanja matematickih problema i podigla svijest
ucenika o osnovnim aritmeti¢kim pravilima i metodama, problemi u matematickoj edukaciji
trebaju biti povezani s autenti¢nim ili moguéim situacijama iz svakodnevnog konteksta. To se
moze posti¢i uporabom autenti¢énih matematickih zadataka. ,,Matematic¢ki problemski zadaci
namijenjeni su da prikazu uceniku kako se matematika primjenjuje u rjeSavanju stvarnih

zivotnih problema‘ (Posokhova, 2001, str. 235).

Kos i1 Glasnovi¢ Gracin (2012) kao primjer autenticnog zadatka navode ,,Izracunaj
koliko godina je tvoja majka starija od tebe* (str. 6). Takav zadatak zahtjeva autenti¢ne podatke

iz u€enikove stvarnosti. U¢enikova majka i on sam su dio stvarnog uc¢enikovog konteksta.

Palm (2008) piSe da Skolski zadatak nikada u potpunosti ne moze dosti¢i taj stupanj
autenti¢nosti kao stvarna neponovljiva situacija u kojoj se u¢enik moze zate¢i. Autor spominje
pet polazista prilikom odabira autenti¢nih zadataka. Prva karakteristika od koje se mora krenuti
je dogadaj opisan u zadatku. Dogadaj u matematickom zadatku kojeg ucenici rjeSavaju mora
biti takav da postoji moguénost da u¢enici mogu biti sudionici u takvom dogadaju. Ozgiin-Koca
i sur. (2019) se slazu obrac¢ajuc¢i pozornost na znac¢ajnost dogadaja jer ,,Mnogi problemi zadani
ucenicima nisu vazni 1 nemaju pravu svrhu za matematicka pitanja 21. stoljeca, ¢ak 1 ako je
kontekst prilagoden u¢enicima“ (Ozgiin-Koca i sur., 2019, str. 17). Drugo polaziste je pitanje
koje treba biti uskladeno s onim iz situacije koja se moZe dogoditi izvan $kolskog okruzenja
(Palm, 2008). Drugim rije¢ima, kada je pitanje u Skolskom zadatku zasnovano na stvarnom
dogadaju, bitno je da postoji odgovarajuca situacija iz stvarnog Zivota koja odrazava taj
problem. To je preduvjet za uspjeSno simuliranje situacije ucenja. Posokhova (2001) tu
naglaSava 1 ispravno postavljanje pitanja. Da bi se izbjegli problemi u shvacanju pitanja, tj.
onoga $to se od ucenika u zadatku ocekuje, on treba dobro poznavati tehniku prevodenja
aritmetiCkih koncepata s hrvatskih jezi¢nih izraza u matematicke problemske situacije.
Takoder, ucenik nece prepoznati znaCenje matematickih formula u stvarnom Zzivotu ako ne

moze matematicke koncepte prevesti na materinji (hrvatski jezik). Prikladnost zadataka ovisi o
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svrsi pronalaska odgovora. Ozgiin-Koca i sur. (2019) spominju rjeSenje problema kao ono koje
treba nuditi stvarnu prednost. To ¢e biti slu¢aj u onim zadacima u kojima je rjeSavanje problema
i odgovaranje na pitanje lakSe, izravnije ili to¢nije od drugih nacina rjeSavanja problema“
(Ozgiin-Koca i sur., 2019, str. 17). Palm (2008) tvrdi da svrha rjeSavanja autenti¢nog zadatka
treba ucenicima biti jasna u Skolskoj situaciji kao $to bi bila u odgovarajucoj stvarnoj zivotnoj
situaciji. Posokhova se slaze tvrde¢i da ,,stvarni problemski zadaci proizlaze iz stvarnoga
svijeta. U stvarnom svijetu problemi nisu jasno definirani i njihov sadrzaj je ve¢i od samog
problema* (2001, str. 75). Budu¢i da u stvarnom Zivotu problemi nisu samo matematicki, zadaci
kojima se ucenici bave trebaju sadrzavati viSe vrsta problema, a podaci trebaju biti prikladni
dobi ucenika. Jezik kojim je formuliran matematicki zadatak treba biti ucenicima jasan i
razumljiv te primjeren njihovom uzrastu. Zadnja karakteristika se odnosi na informacije na
kojima se temelji rjeSenje zadatka. Informacije podrazumijevanju njihovu izvornost, ali i
potrebnu koli¢inu podataka dostupnih u stvarnoj situaciji te u Skolskom zadatku. Palm govori
da se problemi javljaju ako neke informacije koje su bitne za problem nisu dostupne za $kolski
zadatak ili ako su u Skolskom zadatku dodane dodatne informacije. Takoder, vrijednosti u
zadatku trebaju biti autentiéne i konkretne (Palm, 2008). Ozgiin-Koca i sur. (2019) nude
sljedeca pitanja prilikom odabira autenti¢nih zadataka u nastavi matematike: ,,Ima li postavljeni
problem autenti¢énu namjenu? Hoce li u€enici smatrati kontekst problema relevantnim? Ima li

svrhe u matematiziranju konteksta problema? Potice li problem raspravu?* (str. 19).

U 3. poglavlju ovog diplomskog rada je predstavljen tekstualni matematicki zadatak,
proces rjeSavanja prema dvojici autora te dvije podjele tekstualnih zadataka. Isticana je vaZznost
konteksta kao 1 razli¢ite vrste prema nekoliko autora. Prema navedenom se moze zakljuciti da
je autentiCan kontekst u matematickim zadacima od iznimne vaZnosti za ucenike kako bi
usvojeno znanje mogli primijeniti na svakodnevne probleme. U sljede¢em poglavlju ¢e biti rije¢

o vaznosti autenti¢nih zadataka u kurikulu te kako su oni tamo predstavljeni.

4. AUTENTICNI ZADACI U KURIKULU

Kurikulum za nastavni predmet Matematika za osnovne Skole i gimnazije u Republici
Hrvatskoj donesen je 2019. godine 1 sadrZi dijelove koji se odnose na realisticni 1 autenti¢ni
kontekst. U dijelu A. SVRHA I OPIS PREDMETA, matematika se navodi kao jedan od

¢imbenika tehnoloSkog napretka drustva i element poboljSanja kvalitete Zivota. Matematika je
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kljucna za svakodnevne aktivnosti pojedinca te doprinosi razvoju vjestina i znanja koje ¢e nam
koristiti u razli¢itim aspektima zivota, od osobnih izazova do profesionalnih dostignuéa.
,Ucenje 1 poucavanje predmeta Matematika potiCe kreativnost, preciznost, sustavnost,
apstraktno misljenje i kriticko promisljanje koje pomaze pri uocavanju i rjeSavanju problema
iz svakodnevice i druStvenoga okruzja* (Ministarstvo znanosti i obrazovanja [MZO], 2019, str.
243). IstiCe se vaznost uenja matematike navodeéi koriStenje matematickih kompetencija u
stvarnom zivotu. ,,Takvim nacinom, stalnim korelacijama i integracijom unutar kurikuluma
tijekom cijeloga Skolovanja ucenici matematiku prihvacaju kao dio okruzja, a matematicke
kompetencije primjenjuju u razli¢itim aspektima uenja i Zivota®“ (MZO, 2019, str. 244). Svi
odgojno-obrazovni ciljevi ufenja 1 poucavanja predmeta su usmjereni na primjenu
matematickih znanja, vjestina i procesa u svakodnevnom zivotu. No, odgojno-obrazovni cilj
koji bas spominje matematicki i1 stvarni kontekst je sljedeci: ,,primijeniti matematicki jezik u
usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju, analizi, razumijevanju i procjeni informacija
upotrebljavajuéi razli¢ite nacine prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u

matemati¢kome kontekstu i stvarnome zivotu* (MZO, 2019, str. 245).

Matematicki procesi koji se prozimaju kroz sve domene kurikuluma nastavnoga
predmeta Matematika su organizirani u pet skupina: prikazivanje i komunikacija, povezivanje,
logi€¢ko misljenje, argumentiranje 1 zakljucivanje, rjeSavanje problema 1 matematicko
modeliranje te primjena tehnologije. Povezivanje matematike s vlastitim iskustvom, u¢enicima
omogucuje prepoznavanje u primjerima i sadrzajima ostalih predmeta i Zivotom tijekom
procesa cjelozivotnoga ucenja. Logi¢kim miSljenjem, argumentiranjem 1 zaklju€ivanjem
»primjenjuju poznato u nepoznatim situacijama i prenose ucenje iz jednoga konteksta u drugi*
(MZ0, 2019, str. 247). SteCena matematicka znanja u€enicima omogucuju efikasno rjeSavanje
problema i donoSenje odluka u svakodnevnom Zivotu. RjeSavanjem problema i matematickim
modeliranjem se razvijaju karakterne osobine poput upornosti, hrabrosti i otvorenosti za

suo¢avanje s novim 1 nepoznatim izazovima.

Domene nastavnog predmeta Matematika su sljedece: Brojevi, Algebra i funkcije, Oblik

1 prostor, Mjerenje i Podatci, statistika 1 vjerojatnost.

,Vazno je naglasiti da se odabirom primjerenih strategija poucavanja te kreativnim na¢inima
izvedbe nastavnoga procesa moze uvelike utjecati na razinu usvojenosti znanja i stjecanje

vjestina i stavova. U svim domenama matematika se povezuje sa stvarnim situacijama, a njezina
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svakodnevna primjena €ini je vaZnom i nezamjenjivom za razvoj drustva u cjelini (MZO, 2019,

str. 248).

Odgojno-obrazovni ishodi i razrada ishoda koji se odnose na autenti¢ne matematicke
zadatke za prvi, drugi, treci i Cetvrti razred osnovne Skole su prikazani u tablicama koje slijede.
Tablica 1 ukljucuje odgojno-obrazovne ishode i razradu ishoda za prvi razred osnovne Skole,
Tablica 2 za drugi razred, Tablica 3 za tre¢i razred, a Tablica 4 za Cetvrti razred osnovne §kole.
Tablice sadrze po tri stupca, prvi stupac se odnosi na razred, stupac ,,0dgojno-obrazovni ishod*
ukljucuje ishod za pripadajucéi razred, a stupac ,,razrada ishoda“ opisuje razradu odgovarajuceg
ishoda. Redak ,,domene* sadrzi domene kurikula nastavnog predmeta Matematika, a svaka
domena ima svoju oznaku velikog Skolskog formalnog slova. Svaki ishod ima svoju §ifru koja
ukljucuje naziv nastavnog predmeta, domenu, razred i broj ishoda za osnovnu ili srednju skolu.
Primjerice, ishod ,MAT OS A.1.5. oznagava peti ishod za prvi razred iz domene Brojevi za

nastavni predmet Matematika u osnovnoj skoli.

Tablica 1

Odgojno-obrazovni ishodi i razrada ishoda koji se odnose na autenticne matematicke zadatke

za prvi razred osnovne Skole

Domene: A — Brojevi, B — Algebra i funkcije, C — Oblik i prostor, D — Mjerenje, E —

Podatci, statistika i vjerojatnost
razred odgojno-obrazovni ishod razrada ishoda

MAT OS A.1.5. Postavlja matematicki problem (odreduje Sto je
poznato 1 nepoznato, predvida/istrazuje i
odabire strategije, donosi zakljucke i1 odreduje
moguca rjeSenja).

Matematicki  rasuduje te
matematickim jezikom
prikazuje 1 rjeSava razliCite

tipove zadataka. e o . o .
1 Koristi se steCenim spoznajama u rjeSavanju

razli¢itih tipova zadataka (racunski zadatci,
u tekstualnim zadatcima i problemskim
situacijama iz svakodnevnoga Zivota).

MAT OS D.1.2. Prepoznaje hrvatske kovanice i novcanice
vrijednosti: 1 kuna, 2 kune, 5 kuna, 10 kuna i
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Sluzi se hrvatskim novcem u 20 kuna. SluZi se kunama i znakom jedini¢ne
jedini¢noj vrijednosti kune u = vrijednosti kuna.

skupu brojeva do 20.
Usporeduje vrijednosti kovanica i novCanica te

racuna s novcem u skupu brojeva do 20.

Objasnjava svrhu i korist Stednje.

Ishod MAT OS A.1.5. ukljuluje rjeSavanje autenti¢nih matematickih zadataka. Da bi
ucenik mogao rijesiti autentican matematicki zadatak, ¢iji je kontekst povezan sa situacijama
svakodnevnog zivota, treba prepoznati matematicki problem u zadatku i matemati¢kim jezikom
ga zapisati. Zadatak ,,Svoje godine zbroji s godinama svojeg prijatelja u klupi.* je autentican
zadatak jer zahtjeva podatke iz uc¢enikovog zivota. Nije dovoljno da ucenik zna koliko godina
imaju njegov prijatelj i on, vec¢ te podatke treba znati zapisati matemati¢kim znakovima i rijesiti.
U preporukama za ostvarivanje odgojno-obrazovnog ishoda MAT OS D.1.2. pise: ,,U svrhu
financijske pismenosti i potrebe uporabe novca u stvarnome Zivotu, ucenik u prvome razredu
upoznaje osnovnu jedini¢nu vrijednost hrvatskoga novca, kunu, s kojom moZze i racunati u
skupu brojeva do 20 (MZO, 2019, str. 22). Euro je 1. sije¢nja 2023. godine postao sluzbena
valuta u Republici Hrvatskoj te time zamijenio hrvatsku kunu. Iako se u ishodu spominju
hrvatske kune, ishod se moZe primijeniti na euro jer je postavsi zakonsko sredstvo placanja u
nasoj zemlji postao dio autenti¢ne stvarnosti. Da bi se uc¢enik znao koristiti novcem u stvarnom
Zivotu, jedna od priprema su autenti¢ni zadaci. ,,PoZeljno je $to viSe koristiti se modelima novca
kako bi u€enici razvili vjestinu sluzenja njime. Ucenike je dobro potaknuti na Stednju i uvidanje
njezine koristi, kao i razumno upravljanje novcem u problemskim situacijama vaznima za Zivot
(moZe se spomenuti 1 negativan utjecaj reklama u kontroliranome raspolaganju novcem)*
(MZO0, 2019, str. 22). U stupcu razrade ishoda u Tablica I su podebljane dvije razrade ishoda.
Podebljanje razrade jasno 1 nedvosmisleno govore o autenti¢nim situacijama. Dakle, spominje

se svakodnevni zZivot i1 znanje o hrvatskom novcu §to izravno upucuje na autenti¢an kontekst.

Tablica 2

Odgojno-obrazovni ishodi i razrada ishoda koji se odnose na autenticne matematicke zadatke

za drugi razred osnovne skole
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Domene: A — Brojevi, B — Algebra i funkcije, C — Oblik i prostor, D — Mjerenje, E —

Podatci, statistika i vjerojatnost
razred odgojno-obrazovni ishod razrada ishoda

MAT OS A.2.3. Procjenjuje rezultat zbrajanja i oduzimanja.

Zbraja 1 oduzima u skupu

i ) ) Zbraja 1 oduzima viSe brojeva. RjeSava
prirodnih brojeva do 100.

tekstualne zadatke.

MAT OS A.2.4. Rjesava tekstualne zadatke.

Mnozi i dijeli u okviru tablice

mnozenja.

MAT OS A.2.6. Primjenjuje usvojene matematicke spoznaje

Co y o brojevima, racunskim operacijama i
Primjenjuje Cetiri racunske

operacije te odnose medu
brojevima.

njihovim svojstvima u rjeSavanju razli¢itih
tipova zadataka u svakodnevnim
situacijama.

MAT OS D.2.1. Prepoznaje hrvatske nov¢anice i kovanice.

2. Sluzi se jedinicama za novac. . . . ¥ C e .
Poznaje odnos vece i manje nov€ane jedinice.

Sluzi se jedinicama za novac i znakovima
njegovih jedini¢nih vrijednosti.

Racuna s jedinicama za novac (u skupu brojeva
do 100).

MAT OS E.2.1. Razvrstava prikupljene podatke i1 prikazuje ih

Koristi s podatcima iz jednostavnim tablicama ili piktogramima.

neposredne okoline. .. . .. ) L.
p Provodi jednostavna istrazivanja te analizira i

prikazuje podatke.

MAT OS E.2.2. U razlicitim situacijama predvida mogude i
nemoguce dogadaje. ObjaSnjava zasto je neki

Odreduje je 1i neki dogadaj
dogadaj (ne)moguc.

mogu¢ ili nemoguc.

AutentiCan matematicki zadatak je vrsta tekstualnog matematickog zadatka prema

kontekstu. Razrade ishoda MAT OS A.2.3.i MAT OS A.2.4. spominju rje$avanje tekstualnih
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matematiCkih zadataka pa se samim time odnose i na autenti¢ne zadatke. Razliite Zivotne
situacije ponekad zahtijevaju Sto to¢niju procjenu. To je vjesStina koju treba usavrSavati. Ako je
procjena dio autenti¢nog zadatka ucenici ¢e razvijati ,,logicko misljenje i preduvjet za primjenu
zbrajanja 1 oduzimanja u stvarnim situacijama (npr. tijekom kupnje)*“ (MZO, 2019, str. 25).
Ishod MAT OS A.2.6. ¢e biti ispunjen kada ucenici rjeSavanjem autenti¢nih zadataka budu
sposobni znanje upotrijebiti u svakodnevnom Zivotu. Ishod MAT OS D.2.1. se nadograduje na
ishod MAT OS D.1.2. iz prvog razreda. U&enici su ve¢ usvojenim znanjem o novcu spremni na
racunanje s kovanicama i nov¢anicama do 100 u autenticnim zadacima. Uporabom autenti¢nih
zadataka ¢e se ispuniti ishodi MAT OS E.2.1. i MAT OS E.2.2. jer ucenik treba prikupiti i
prikazati podatke te odrediti mogucnost dogadaja iz autenti¢nog konteksta. Tablica 2 sadrzi
Cetiri podebljane razrade ishoda za pojedine odgojno-obrazovne ishode. Podebljane razrade
spominju koristenje matematickih znanja u svakodnevnom Zivotu, uporabu hrvatskog novca i
predvidanje mogucénosti da se neki dogadaj dogodi ili ne. Navedene razrade se odnose na

svakodnevicu ucenika pa stoga jasno upucuju na autenti¢an kontekst.

Tablica 3

Odgojno-obrazovni ishodi i razrada ishoda koji se odnose na autenticne matematicke zadatke

za treci razred osnovne Skole

Domene: A — Brojevi, B — Algebra i funkcije, C — Oblik i prostor, D — Mjerenje, E —

Podatci, statistika i vjerojatnost

razred odgojno-obrazovni ishod razrada ishoda

MAT OS A.3.2. Rjesava tekstualne zadatke.

Zbraja 1 oduzima u skupu
prirodnih brojeva do 1 000.

3 MAT OS A.3.3. RjeSava tekstualne zadatke.
Dijeli prirodne brojeve do 100
s ostatkom.
MAT OS A.3.5. Rjesava razlic¢ite vrste zadataka.
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Izvodi vise racunskih
operacija.

MAT OS A.3.6. Primjenjuje steCene matemati¢ke spoznaje o

TP . brojevima, racunskim operacijama i
Primjenjuje Cetiri raCunske = V7 o o .
njihovim svojstvima u rjeSavanju

operacije 1 odnose medu . o .
svakodnevnih problemskih situacija.

brojevima u problemskim
situacijama.

MAT OS E.3.1. Sluzi se razlicitim prikazima podataka.

Sluzi se razli¢itim prikazima
podataka.

Ishodi MAT OS A.3.2.i A.3.3. se odnose na rjeSavanje tekstualnih matematickih
zadataka, $to ukljucuje i rjeSavanje autenti¢nih matemati¢kih zadataka. Ishod MAT OS A.3.5.
govori o rjeSavanju razlicitih vrsta zadataka, a buduci da su autenti¢ni zadaci vrsta tekstualnih
zadataka s obzirom na kontekst, ovaj ishod se moze primijeniti i na autenti¢ne zadatke. Znanje
o osnovnim racunskim operacijama je vazno za funkcioniranje u svakodnevnom Zivotu.
Autenti¢ni zadaci koji ukljucuju takav matematicki sadrzaj ¢e pripremiti ucenike za rjeSavanje
svakodnevnih problemskih situacija. U kurikulu se navodi sljedeca preporuka za ostvarivanje
ishoda MAT OS E.3.1.: ,, Tablica kao reprezentativni oblik moZe se upotrebljavati u razli¢itim
predmetima i razli¢itim podru¢jima Zivota, stoga je pozeljno, sluze¢i se tablicama, povezivati
matematiku s njima“ (MZO, 2019, str. 43). Iz navedenog se moZze zakljuciti da ¢e autenticni
zadaci koji zahtijevaju razlicite prikaze podataka pripremiti ucenike za koriStenje tablice u
svakodnevnom kontekstu. U tablici je podebljana i razrada ishoda za ishod MAT OS A.3.6.
Razrada upucuje na primjenu matematickih znanja u rjeSavanju svakodnevnih problema.
Upravo zato §to se spominje svakodnevne situacije, ova razrada se odnosi na autenticne

situacije.

Tablica 4

Odgojno-obrazovni ishodi i razrada ishoda koji se odnose na autenticne matematicke zadatke

za Cetvrti razred osnovne Skole
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Domene: A — Brojevi, B — Algebra i funkcije, C — Oblik i prostor, D — Mjerenje, E —

Podatci, statistika i vjerojatnost
razred odgojno-obrazovni ishod razrada ishoda

MAT OS A.4.2. RjeSava tekstualne zadatke.

Pisano zbraja i1 oduzima u
skupu prirodnih brojeva do
milijun.

MAT OS A.4.3. Primjenjuje postupak pisanoga mnozenja i
dijeljenja dvoznamenkastim brojem u razli¢itim

Pisano mnozi 1 dyeli 7Y
tipovima zadataka.

dvoznamenkastim brojevima
u skupu prirodnih brojeva do
milijun.

MAT OS A.4.4. Rjesava problemske zadatke sa uporabom i bez

Primjenjuje detiri ratunske uporabe zagrada. Procjenjuje rezultat.

operacije i odnose medu
brojevima u problemskim

situacijama.

MAT OS E4.1. OsmiSljava i provodi jednostavna
Provodi jednostavna istraZivanja u svojoj neposrednoj okolini.
istrazivanja 1 analizira

dobivene podatke.

Razrada ishoda MAT OS A.4.2. spominje rje$avanje tekstualnih zadataka $to ukljuéuje
i rjeSavanje autenti¢nih matemati¢kih zadataka. MAT OS A.4.3. govori o razli¢itim tipovima
zadataka pa se stoga moze primijeniti i na autenti¢ne zadatke koji su vrsta tekstualnih zadataka.
Problemski 1 tekstualni matematicki zadaci nisu sinonimi, ve¢ je tekstualni zadatak vrsta
problemskog zadatka. Stoga problemski zadatak moze biti i autentian zadatak te se
koristenjem autenti¢nih zadataka u nastavi moze ostvariti ishod MAT OS A.4.4. Razrada ishoda
MAT OS E.4.1. spominje neposrednu okolinu u¢enika, a neposredna okolina je u¢enikov
autenti¢an kontekst. Stoga je u Tablica 4 podebljana razrada navedenog ishoda jer jasno
iskazuje autenti¢nu situaciju. Preporuka za razradu odgojno-obrazovnog ishoda MAT OS E .4.1.

govori da ucenici ,,mogu istrazivati problem koji ne mora biti matematicki, ali ¢e podatke
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upisivati 1 ucrtavati u tablice ili dijagrame® (MZO, 2019, str. 51). Kao primjer zadatka koji je
autentican se navodi sljede¢i: ,,Koliko se vremena posvecuje Citanju, a koliko gledanju
televizije? Pratiti i1 biljeziti rezultate tijekom tjedan dana, a zatim ih objediniti, prikazati i

donijeti zakljucke* (MZO, 2019, str. 51).

U ovom poglavlju su predstavljeni ishodi, zahtjevi i preporuke kurikula kroz vise
domena da se autenticni zadaci ukljue u nastavu matematike. Postavlja se pitanje kako je
navedeno ostvareno u matematickim udzbenicima. Upravo to je tema sljedeceg poglavlja ovog

diplomskog rada.

5. AUTENTICNI ZADACI U UDZBENICIMA

U prethodnim poglavljima je istaknuta vaznost autenticnih matematickih zadataka, kako
u teoriji metodike matematike, tako i u matematickom kurikulu. RjeSavanjem autenti¢nih
zadataka ucenici najbolje usvajaju matemati¢ki sadrzaj jer je zadatak stavljen u kontekst
jedinstven za svakog pojedinacno. Najveci izvori matemati¢kih zadataka, pa tako 1 autenti¢nih

matematiCkih zadataka, su za u¢enike matematicki udzbenici.

,UdZbenik je temeljno nastavno sredstvo; knjiga namijenjena u¢enju i stjecanju znanja,
pisana na osnovi nastavnoga plana 1 programa, u kojoj su znanstveni 1 stru¢ni sadrzaji
didakticko-metodicki oblikovani* (Hrvatska enciklopedija, 2014.). U nastavi matematike,
udzbenici imaju veliku ulogu te ,,uvelike utjecu na odluke nastavnika o tome Sto ¢e ucenik raditi
na satu ili kod kuée* (Glasnovi¢ Gracin, 2020, str. 3). Rezultati istraZivanja autorica Glasnovi¢
Gracin 1 Domovi¢ (2009) su pokazali da su u nastavi matematike u Republici Hrvatskoj
udZzbenici vrlo dominantni. Takoder, ,,Nastavnici se najvise koriste udzbenikom za pripremu za
nastavu, a uenici se najvise udzbenikom koriste za vjezbanje* (Glasnovi¢ Gracin, 2014, str.
237). Glasnovi¢ Gracin (2018) kao rezultate svog istrazivanja navodi da su zadaci u
udZbenicima racunski, unutarmatematicki, zatvoreni i s niskom razinom kognitivnih zahtjeva.
U istrazivanim udzbenicima otvoreni zadaci, zadaci refleksije i autenti¢ni zadaci nisu ukljuceni.
O tome jesu li jo§ uvijek autenti¢ni zadaci izostavljeni iz matematickih udzbenika ¢e biti rijeci

u sljede¢em dijelu ovog poglavlja.
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5.1. Cilj istrazivanja i istrazivacka pitanja

Cilj ovog diplomskog rada je analizirati autenticne matematicke zadatke u dvama
najzastupljenijim matematickim udzbeni¢kim kompletima u Skolskoj godini 2023./24. od prvog

do Cetvrtog razreda osnovne Skole. Istrazivanjem se nastojalo odgovoriti na sljedec¢a pitanja:
1. Kolika je zastupljenost autenticnih zadataka u matematickim udzbenicima?

2. Koje podatke iz svoje stvarnosti uenik treba istraziti da bi rijeSio autenti¢an
matematic¢ki zadatak (npr. godine majke i oca, godine brata ili sestre, vrijeme provedeno

igrajuci se i sl.) te o kojim domenama se radi?

5.2. Metoda

U ovom radu je provedena analiza autenticnih matematickih zadataka u dvama
najzastupljenijim udZzbenickim kompletima od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole.
Prilikom analize zadataka u obzir su uzeti svi matematicki zadaci koji od ucenika traze za

istraze, prikazu, izracunaju ili analiziraju podatke vezane uz autenti¢an kontekst.

Analizirano je osam udZzbenika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole, odnosno
njihove digitalne verzije dostupne na platformama izdavackih kuca. Svi analizirani udZbenici
su izdani 2023. godine. Ministarstvo znanosti 1 obrazovanja je odobrilo uporabu analiziranih
udZbenika u nastavi pa stoga udZzbenici slijede Kurikulum za nastavni predmet Matematika

(MZO, 2019).

U radu ¢e se za udzbenike koristiti sljede¢e oznake A1, A2, A3, A4, Bl, B2, B3 i B4.!
Oznaka ,,A*“ oznaCava naziv udzbenika jedne skupine autora i pripadajuce izdavacke kuce.
Oznaka ,,B* oznacava naziv udzbenika druge skupine autora i1 pripadajuce izdavacke kuce.
Brojevi 1, 2, 3 14 uz oznake ,,A*“ ili ,,B* oznacavaju razred za koji je napisan udzbenik, pa tako
,» 1 0znacava prvi razred, ,,2 oznacava drugi razred, tre¢i razred je ,,3%, a ,,4* oznacava Cetvrti

razred.

1 Podaci o analiziranim udZzbenicima mogu se dobiti kod autorice ovog diplomskog rada.
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Tablica 5

Oznake udzbenika i njihova znacenja

oznaka

Al

A2

A3

A4

B1

B2

B3

B4

UdzZbenici analizirani u radu

znacenje

udzbenik za prvi razred osnovne Skole jedne skupine autora i

izdavacke kuce

udzbenik za drugi razred osnovne Skole jedne skupine autora i

izdavacke kuce

udzbenik za tre¢i razred osnovne Skole jedne skupine autora i

izdavacke kuce

udzbenik za Cetvrti razred osnovne Skole jedne skupine autora i

izdavacke kuce

udzbenik za prvi razred osnovne Skole druge skupine autora i

izdavacke kuce

udzbenik za drugi razred osnovne Skole druge skupine autora i

izdavacke kuce

udzbenik za tre¢i razred osnovne Skole druge skupine autora i

izdavacke kuce

udzbenik za Cetvrti razred osnovne Skole druge skupine autora i

izdavacke kuce

pripadajuce

pripadajuce

pripadajuce

pripadajuce

pripadajuce

pripadajuce

pripadajuce

pripadajuce

Analiza udzbenika je provedena u svibnju 2024. godine. Svaki udZbenik je detaljno

analiziran kvalitativnom tekstualnom analizom tako da su prvo bili izdvojeni svi zadaci koji od

ucenika traze da za rjeSenje upotrijebe podatke 1 informacije iz njihove autenti¢ne stvarnosti, a

zatim je svaki od izdvojenih zadataka dodatno kvalitativno analiziran prema drugom

istrazivackom pitanju. Prikupljeni podaci su analizirani deskriptivnom analizom kako bi se

odgovorilo na postavljena istrazivacka pitanja.
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5.3. Rezultati i rasprava

Rezultati istraZivanja s raspravom su podijeljeni u dva dijela. U prvom dijelu se donose
rezultati 1 odgovor na prvo istrazivacko pitanje, to jest zastupljenost autenti¢nih zadataka u
odabranim matematickim udzbenicima. Drugi dio rezultata se odnosi na drugo istrazivacko
pitanje, odnosno na podatke koji su ucenicima potrebni da bi rijesili autenti¢an zadataka te koji

broj zadataka pripada pojedinoj domeni.

5.3.1. Zastupljenost autenti¢nih zadataka u matematickim udZbenicima od prvog do

detvrtog razreda osnove Skole

Svrha prvog istrazivackog pitanja je bila utvrditi u kojoj su mjeri autenti¢ni matematicki
zadaci zastupljeni u udzbenicima. Analiza u udzbenicima se odnosila na sve lekcije od prvog
do Cetvrtog razreda. U analizu zadataka su ubrojeni svi samostalni autenti¢ni zadaci 1 svi zadaci
koji u nekom od svojih dijelova traze od ucenika da rijesi autenti¢ni zadatak. U tablici 6 je

prikazana zastupljenost autenti¢nih zadataka u udzbenicima.

Tablica 6

Zastupljenost autenticnih zadataka u udzbenicima

ZASTUPLJENOST AUTENTICNIH PODATAKA

udzbenik broj autenti¢nih ukupan broj udio autenti¢nih
zadataka zadataka zadataka
Al 23 846 2,72 %
A2 80 958 8,35 %
A3 96 860 11,16 %
A4 109 685 1591 %
B1 20 405 4,94 %
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B2 20 469 4,26 %
B3 24 564 4,26%

B4 37 467 7,92 %

Iz tablice 6 je vidljiva mala zastupljenost autenticnih matematickih zadataka u osam
analiziranih udzbenika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole. Autenti¢ni matematicki
zadaci su najviSe zastupljeni u A4 udzbeniku za Cetvrti razred osnovne Skole, a najmanje su
zastupljeni u B1 udzbeniku za prvi razred. Rezultati zastupljenosti autenticnih zadataka
pokazuju da se broj autenti¢nih zadataka poveéava od prvog prema cetvrtom razredu. Najmanja
zastupljenost autenti¢nih zadataka u udzbenickom kompletu A je u A1 udzbeniku i iz tablice je
vidljivo da ona iznosi tek 2,72 %. MozZe se uociti velika razlika zastupljenosti u A1 udZbeniku
uodnosuna A2, A3 1 A4 udzbenik (Tablica 6), dok medusobna razlika u postotku zastupljenosti
izmedu spomenuta tri udzbenika nije velika. Mala zastupljenost autenti¢nih zadataka u Al
udZbeniku se moze pripisati dobi u€enika 1 sadrzaju s kojim se prvi puta susrecu. U cijelom
udzbenickom kompletu B je uocljiva niska zastupljenost autenti¢nih zadataka iako jedan od
odgojno-obrazovnih ciljeva ufenja 1 poufavanja nastavnog predmeta Matematika govori o
primjeni nau¢enog matematickog znanja 1 u stvarnom zivotu. ,,Ucenici ¢e temeljem usvojenih
matematic¢kih znanja, vjestina 1 procesa: primijeniti matematicki jezik u usmenome i pisanome
izrazavanju, strukturiranju, analizi, razumijevanju i procjeni informacija upotrebljavajuci
razliite naCine prikazivanja matematickih ideja, procesa 1 rezultata u matematiCkome
kontekstu 1 stvarnome Zivotu* (MZO, 2019, str. 9). Zanimljivo je zapitati se jesu li ukupno 92
autenti¢na zadatka u Cetiri matemati¢ka udzbenika kompleta B dovoljna kako bi u¢enici mogli
uopce spoznati da se matematicka znanja mogu primijeniti u svakodnevnom Zivotu. Nadalje,
uocljivo je da Cetiri udzbenika kompleta B imaju zajedno 92 autenti¢na zadatka, dok s druge

strane A3 1 A4 udZbenici imaju samostalno veci broj autenti¢nih zadataka.

Al je udzbenik za prvi razred osnovne Skole u kojem su ukljucena 23 autenti¢na
zadatka. Zastupljenost autenti¢nih zadataka je 2,72 % pa je stoga taj udZbenik onaj s najmanjim
brojem autenti¢nih zadataka u A udzbeni¢kom kompletu. UdZbenik A2 je udZzbenik za drugi
razred osnovne Skole. Broj autenti¢nih zadataka je 80, a zastupljenost iznosi 8,35 %. Uocljiv je

veliki skok od 57 zadataka viSe u odnosu na udzbenik za prvi razred. S druge strane, niti jedan
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od udzbenika B udzbenickog kompleta nema niti priblizan broj autenti¢nih zadataka tom broju.
B udzbenici imaju ukupno priblizno upola manje zadataka u odnosu na A udzbenike. S toga je
postotak zastupljenosti zadataka u B1 udzbeniku ve¢i od A1 udzbenika. A4 i B4 su udzbenici
s najve¢im brojem autenti¢nih zadataka u sklopu pripadajuc¢ih udzbenickih kompleta, iako je

izmedu ta dva udzbenika uocljiva razlika u ¢ak 78 autenti¢na zadatka, odnosno 9,28 %.

Vos (2018) u svojem radu spominje razli¢ite aspekte autenti¢nosti koje zadatak moze
sadrzavati. Nabraja autenti¢ne simbole, dozivljena iskustva, autenti¢ne objekte pa i rjeSavanje
problema uporabom matemati¢kih znanja. Sli¢na klasifikacija zadataka se nalazi 1 u
analiziranim udZbenicima. Zadaci u navedenim udzbenicima su bili takvi da se mogu
klasificirati kao samostalni autenti¢ni zadaci, kao §to je prikazano na slici 7, te kao zadaci koji
su nekim svojim dijelom autenti¢ni. Primjer zadatka koji je jednim svojim dijelom autenti¢an
se nalazi na slici 8. U zadatku je autenti¢an samo dio ,,IstraZi koja je najdraZa Zivotinja u tvojoj
obitelji. Kao 1 Marko, u pravokutnike napisi ¢lanove obitelji.” zato Sto ucenik treba prikazati
podatke iz svoje stvarnosti, to¢nije osobne podatke. Drugi dio ovog zadatka je autentiCan za
svakog ucenika 1 bit ¢e drugaciji. Ukupan broj samostalnih autenti¢nih zadataka u udzbenickom
kompletu B je 85, dok je 16 autenticnih zadataka koji se jednim svojim dijelom odnose na
autenti¢an kontekst. Od ukupno 308 autenti¢na zadatka u udzbenickom kompletu A, 77 je

autenti¢nih zadataka koji su jednim svojim dijelom autenticni.

Slika 7. Primjer autenti¢nog zadatka (Jakovljevi¢ Rogic€ i sur., 2023., str. 95)

5 OBJASNI SLIKU | ISTRAZI. ISTRAZI KOJA JE NAJDRAZA ZIVOTINJA U TVOJO)
£ NAJDRAZA ZIVOTINJA OBITELJI. KAQ | MARKO, U PRAVOKUTNIKE NAPISI
1 MARKOVE OBITELJ!: CLANOVE SVOJE OBITEL)I.

7 3 MARKO 3
- 2 TATA 2
1 MAMA SEKA BAKA 1

WO gaede
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Slika 8. Primjer autenti¢nog zadatka koji je jednim svojim dijelom autenti¢an (Glasnovi¢ Gracin

1sur., 2023, str. 38)

5.3.2. Podaci iz u¢enikove stvarnosti potrebni za rjeSenje autenticnog zadatka

Drugo istrazivacko pitanje ovog diplomskog rada je bilo ,,Koje podatke iz svoje
stvarnosti ucenik treba istraziti kako bi rijeSio autentiCan matematicki zadatak (npr. godine
majke i oca, godine brata ili sestre, vrijeme provedeno igrajuci se i sl.) te o kojim domenama se
radi?“. Cilj ovog istrazivackog pitanja je utvrditi koji podaci su potrebni da bi ucenik rijesio
autenti¢ne zadatke u osam analiziranih udzbenika od prvog do Cetvrtog razreda. Dobiveni
podaci su organizirani u pet kategorija: (1) osobni podaci, (2) obiteljski podaci, (3) Skolski
podaci, (4) podaci iz Prirode i drustva te (5) ostali podaci. Svaka kategorija ukljucuje podvrste

podataka.

Osobni podaci se odnose na podatke o uceniku kao $to su najdraze voée, godine rodenja,
misljenje o Stednji, informacije o broju slova imena, najdraZe igre, sposobnost stajanja na jednoj
nozi 1 trajanje govorenja glasa ,,a*, tjedne obveze, bavljenje sportom, broj rijeSenih zadataka,
duljinu kose i nokta, visinu i masu, osmisljavanje recepta za prijatelje. Obiteljski podaci
ukljucuju prikaz najdraze Zivotinje ¢lanova obitelji, adresu i kuéni broj, tezinu ukuc¢ana i kuénih
ljubimaca, koli¢inu vode u litrama koju svaki ¢lan obitelji popije kroz odredeno vrijeme, godine
rodenja €lanova obitelji, primjere predmeta u obiteljskom okruZenju. Primjeri iz ucionice,
duljina ucionice, podaci o prijatelju iz Skole, broj u¢enika u razredu i Skoli, broj razreda u skoli,
usporedba broja razreda s ostalim Skolama, broj bodova drugih ucenika u razredu, boja o¢iju
ucenika, datumi rodendana ucenika, period potreban da se dode od Skole do kuce se nalaze u
kategoriji Skolski podaci. Podaci o udaljenosti izmedu hrvatskih gradova, duljina hrvatskih
rijeka, visina planina, visina svjetskih gradevina, vremenske prilike, broj stanovnika, podaci o
praznicima u kalendaru te odredivanje vremena na satu, oznacavanje godina na lenti vremena
(brojevnom pravcu), hrvatski novac pripadaju kategoriji podaci iz Prirode i drustva. Posljednja
kategorija su ostali podaci. U toj kategoriji se nalaze svi podaci koji ne pripadaju ni jednoj od
navedene cetiri kategorije. U tu kategoriju su ubrajani podaci o moguénosti dogadaja, mjerenje
raznih predmeta i duljina predmeta, istrazivanje podataka u enciklopedijama i na internetu,
podaci o svakodnevnom zivotu, cijene predmeta. Tablica 7 sadrzi toCan broj autenti¢nih

zadataka u pojedinom udzbeniku s obzirom na vrstu podataka.
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Tablica 7

Broj autenticnih zadataka s obzirom na vrstu podataka

Broj autenti¢nih zadataka s obzirom na vrstu podataka
udzbenik

Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4

vrsta podataka

osobni podaci 11 17 19 17 5 2 1 4
obiteljski podaci 1 0 8 1 1 0 1 3
Skolski podaci 2 10 17 21 0 3 4 10

podaci iz Prirode i drustva 5 32 19 37 2 12 6 3

ostali podaci 4 21 33 33 12 3 12 17

Prema dobivenim podacima prikazanima u tablici 7, pet od osam matematickih
udZbenika sadrZe zadatke sa svim vrstama autenti¢nih podataka. To su udzbenici Al, A3, A4,
B3 i B4. Osobni podaci, $kolski podaci, podaci iz Prirode i druStva te ostali podaci se nalaze u
svim analiziranim udzbenicima. 76 autenti¢nih zadataka koji zahtijevaju osobne podatke
ucenika se nalaze u osam analiziranih udzbenika. NajviSe ih je u A3 udZzbeniku, 19 zadataka,
Sto je suprotno od B3 udZbenika za isti razred u kojem je samo jedan takav zadatak. U tom
udzbeniku je najmanje autenti¢nih zadataka s osobnim podacima. Broj zadataka s osobnim,
obiteljskim 1 Skolskim podacima je manji od podataka iz Prirode i drustva te ostalih podataka
iako su ti podaci u¢enicima najblizi i s njima se svakodnevno susrecu. Bez obzira na to §to je
obiteljska okolina u¢enicima najpoznatija, samo je 15 zadataka s obiteljskim podacima u svim
analiziranim udzbenicima, s time da A 1 B udzbenici za drugi razred oba udzbenicka kompleta
ne sadrze niti jedan takav autenti¢an zadatak. Autenticnih zadataka s ostalim podacima je
najvise u A3 1 A4 udzbenicima, po 33, a samo su tri u B2 udZzbeniku. Jedna od povezanosti

Matematike 1 ostalih nastavnih predmeta govori o uc¢enju i poucavanju matematickih sadrzaja
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na primjerima iz svijeta koji nas okruzuje (MZO, 2019). Kostovi¢-Vranjes i Soli¢ u svojem
istrazivanju iz 2011. godine o interdisciplinarnom poucavanju nastavnog predmeta Priroda i
drustvo upuduju na nedovoljnu povezanost sadrzaja Prirode i druStva s matematickim
sadrzajem. [ako nema novijih podataka o napretku u povezivanju sadrzaja ovih dvaju nastavnih
predmeta, broj od 115 autenti¢nih zadataka s podacima iz Prirode i drustva u analiziranim
udzbenicima potic¢e na medupredmetnu korelaciju Matematike i Prirode i drustva. ,,Kurikulum
nastavnog predmeta Priroda za osnovne Skole i istice povezanost matematickih i prirodnih
sadrzaja. ,,Povezanost s matematickim podru¢jem ostvaruje se primjenom temeljnih
matematickih znanja i vjeStina pri rjeSavanju problema 1 obradi podataka istrazivanja“ (MZO,
2019, str. 25). U A4 udzbeniku je najviSe zadataka koji ukljucuju podatke o Republici
Hrvatskoj, a primjer autenticnog zadatka s podacima iz Prirode i drustva se nalazi na slici 9.

Najvise je takvih zadataka u A4 udzbeniku.

11, Glavni grad Republike Hrvatske ima 806 341 stanovnika. Izracunaj kolika je razlika izmedu
broja stanovnika Zagreba i nekih gradova u nizinskom dijelu Hrvatske.

Osijek - 107 784 Vinkovci - 35 312 Dakovo - 27 745 Vukovar - 27 683

Slika 9. Primjer autenticnog zadatka s podacima iz Prirode 1 druStva (Glasnovi¢ Gracin 1 sur.,

2023., str. 120)

Osim §to se drugim istrazivackim pitanjem Zeljelo odgovoriti na pitanje o vrstama
autenti¢nih podataka u zadacima u udzbenicima, cilj je bio 1 odrediti koja matematicka domena
(MZ0, 2019) ukljucuje najveci broj takvih zadataka. Podaci o broju zadataka odredene domene

se nalaze u tablici 8.

Tablica 8

Zastupljenost autenticnih zadataka po domenama u analiziranim udzbenicima
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Zastupljenost autenti¢nih zadataka po domenama u analiziranim udZbenicima
udzbenik

Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4

domena
Brojevi 3 8 3 5 3 3 2 0
Algebra i funkcije 2 10 26 40 0 2 9 9
Oblik 1 prostor 6 3 9 22 10 0 1 7
Mjerenje 4 43 46 20 5 14 7 9

Podatci, statistika 1 vjerojatnost 8 16 12 22 2 1 5 12

Tablica 9 prikazuje broj autenticnih zadataka po domenama u analiziranim
udZbenicima. Prikazani su podaci za osam udzbenika tih pet domena: Brojevi, Algebra i
funkcije, Oblik i prostor, Mjerenje te Podatci, statistika i vjerojatnost. ,,U domeni Brojevi
ucenici postupno usvajaju apstraktne pojmove kao $to su broj, brojevni sustav i skup te razvijaju
vjestinu izvodenja aritmetickih postupaka®“ (MZO, 2019, str. 12). Najveca zastupljenost
autenticnih zadataka domene Brojevi je u udzbeniku A2 s osam zadataka, a najmanja u
udzbeniku B3 sa Sest zadataka manje. Poglavlje o domenama u Kurikulumu govori da je ova
domena temelj za usvajanje matematickih sadrzaja te primjenu u stvarnom Zivotu. ,,Koncepti
iz domene Brojevi osnova su svim ostalim matematickim konceptima i na njima se gradi daljnje
ucenje matematike, a ucenici ¢e te koncepte u buduénosti svakodnevno upotrebljavati u
osobnome, radnome i drustvenome okruzju“ (MZO, 2019, str. 12). Prema podacima se moze
zakljuciti da u udzbenicima postoji niska zastupljenost zadataka iz domene Brojevi, a vazno je
naglasiti da jedan od analiziranih udZbenika uopc¢e ne sadrzi zadatke iz ove domene. Ovi nalazi
nisu u skladu sa zahtjevima iz matemati¢kog kurikula. Nadalje, iz navedenog se moze postaviti
pitanje je li ukupno 27 autenti¢nih zadataka u analiziranim udZbenicima domene Brojevi

dovoljno da se postavi temelj za usvajanje i nadogradivanje matematickih sadrzaja.
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Najveca zastupljenost autenti¢nih zadataka domene Algebra i funkcije je u udzbeniku
A4 s 40 zadataka. Udzbenici A1 i B1 imaju minimalnu zastupljenost s time da od ukupno dva
zadatka u oba udzbenika, B1 ne sadrzi niti jedan zadatak. Domena Algebra i funkcije se odnosi
na istrazivanje nepoznanica te rjeSavanje jednadzbi i nejednadzbi primjenjujuci odgovarajuce
algebarske postupke, koriste¢i graficke metode i tehnologiju kako bi pronasli njihove
vrijednosti 1 interpretirali ih u zadanom kontekstu (MZO, 2019). Iako se algebra odnosi na
unutarmetamaticki kontekst, spomenuti kontekst u kurikulu moze ukljucivati i autenti¢an
kontekst, pogotovo u razrednoj nastavi. Uz navedeno, razrade odredenih ishoda potvrduju

koriStenje autenticnih zadataka koji pripadaju ovoj domeni. To su sljedece razrade:

— ,,Primjenjuje usvojene matematicke spoznaje o brojevima, racunskim operacijama i
njihovim svojstvima u rjeSavanju razli¢itih tipova zadataka u svakodnevnim

situacijama.* (MZO, 2019, str. 27)

— ,,Prepoznaje hrvatske novéanice i kovanice.” (MZO, 2019, str. 30)

\

,P0oznaje odnos veée i manje novcane jedinice. (MZO, 2019, str. 30)
— ,,U razli¢itim situacijama predvida moguée i nemoguce dogadaje. Objasnjava zasto je

neki dogadaj (ne)mogucé. (MZO, 2019, str. 32).

Autenti¢an zadatak domene Algebra i funkcije s osobnim podacima se nalazi na slici 10.

3. Koliko godina imas sada? Koliko ces godina imati za 26 godina?

Slika 10. Primjer autenticnog zadatka domene Algebra i funkcije s osobnim podacima

(Glasnovi¢ Gracin i sur., 2023., str. 71)

,Domena Oblik 1 prostor dio je geometrije koji se bavi prou¢avanjem oblika, njihovih
polozaja i odnosa* (MZO, 2019, str. 13). Kroz povezanost s ostalim matematickim podru¢jima
ucenici koriste geometrijska znanja u svakodnevnom kontekstu te ih koriste za opisivanje i
analiziranje svijeta oko sebe (MZO, 2019). Slani i Tomi¢ (2022) spominju geometriju i
aritmetiku kao najvaznije grane matematike zasluzne za njen razvoj. ,,Razvoji tih grana u
Starome svijetu pak vezani su uz prelazak na sjedilacki nacin Zivota i poljodjelstvo, potrebu za
preciznim mjerenjima radi jasnih odredivanja granica vlasniStva, pravednijeg oporezivanja i

ve¢ih mogucnosti trgovine® (str. 2). Prema spomenutim primjerima autenti¢ne stvarnosti
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autorica Slani 1 Tomi¢, moze se zakljuciti da ova domena direktno upucuje na rjeSavanje
autenti¢nih zadataka koji ¢e pomoc¢i ucenicima u snalazenju u zivotu, kao $to je pomoglo
covjeCanstvu u povijesti. Ipak suprotno navedenom, zastupljenost takvih zadataka u
udzbenicima je mala i neujednacena (Tablica 8). Udzbenik A4 ima najvecu zastupljenost s 22
zadatka, udzbenik B2 nema zadataka iz ove domene, najmanje ovakvih zadataka je u B3

udzbeniku, a u ostalim udzbenicima se broj zadataka krece od tri do deset.

Domena Mjerenje je dobro zastupljena u vec¢ini udzbenika, a posebice u udzbenickom
kompletu A za 2. i 3. razred. Upravo je zadataka ove domene najvise, gledajuci ukupan broj
zadataka. Najveca zastupljenost je u udzbeniku A3 s 46 zadataka, a udzbenik B1 ima samo pet
takvih zadataka. Ishodi domene Mjerenje koji direktno upucuju na autenti¢an kontekst su MAT
OS D.1.2. Sluzi se hrvatskim novcem u jedinicnoj vrijednosti kune u skupu brojeva do 20. i MAT
OS D.2.1. Sluzi se jedinicama za novac. Moze se zaklju¢iti da u udzbeni¢kom kompletu B ima
najvise zadataka ove domene u udzbeniku za drugi razred upravo zbog ishoda MAT OS D.2.1.
Sluzi se jedinicama za novac. Matematicki sadrzaji iz domene Mjerenje omogucuju ucenicima
povezivanje matematike s vlastitim kontekstom tj. autenticnim iskustvom i zivotom.
Standardne mjerne jedinice za duljinu, masu, volumen, povrSinu, brzinu, kut, temperaturu i

novac su matematicka znanja koja su neizbjezna u Zivotu.

Domena Podatci, statistika i vjerojatnost je najvise zastupljena u zadacima udzbenika
A2 sa 16 zadataka, a udZbenici B1 1 B2 imaju minimalnu zastupljenost s 1 1 2 zadatka. Primjer
zadatka ove domene je ,,: Prikazano je voce koje u€enici iz jednoga razreda najvise vole. Koliko
ucenika najvise voli banane? Koliko naranc¢e? Koje voce djeca najradije jedu?* (MZO, 2019,
str. 23). Primjer sli¢nog zadatka je prikazan na slici 11. S obzirom na ubrzani razvoj drustva 1
veliku koli€inu ponudenih podataka u stvarnom, ali 1 virtualnom svijetu, zadaci ove domene bi
trebali biti zastupljeniji u udzbenicima kako bi ucenici, osim ucenja o vrstama podataka i

vjerojatnosti, 1 logicki zakljucivali te naucili argumentirati svoje stavove.

& ISPOD SVAKOG STUPCA NACRTA)
VOCE ILI POVRCE. ZNAKOM % /
0ZNACI KOLIKO SI IH PUTA
JELA/JEO TIJEKOM JEDNOG TJEDNA. <

1 RAZMISLI, 4
JEDES LI DOVOLJNO X

VOCA | POVRCA? ‘

1

OBJASNI.
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Slika 11. Primjer autenticnog zadatka domene Podatci, statistika 1 vjerojatnost (Glasnovié¢

Gracin i sur., 2023., str. 109)

5.4. Zakljucak istrazivanja

Analizom autenti¢nih zadataka u najzastupljenijim udzbenicima od prvog do Cetvrtog
razreda na trziStu se nastojala utvrditi zastupljenost autenticnih zadataka, odrediti podatke koji
su uceniku potrebni da rijeSi autentican zadatak te dominantnost domena kojima zadaci

pripadaju.

Analiza je pokazala da se autenti¢ni zadaci nalaze u gotovo svim analiziranim
udzbenicima, no da je postotak zastupljenosti izrazito malen. Udzbenik s najveéim postotkom
zastupljenosti autenti¢nih zadataka je A4 udzbenik za Cetvrti razred osnovne $kole, a postotak
zastupljenosti iznosi 15,91 % §to je 109 autenti¢nih zadataka u cijelom udZbeniku. UdZbenik s
najmanjim postotkom zastupljenosti autenti¢nih zadataka su udzbenici za prvi i drugi razred
osnovne Skole druge skupine autora i1 druge izdavacke kuce. U udZbenicima se nalazi 20
zadataka, a zastupljenost u B1 iznosi 4,94 %, a u B2 4,26 %. Nadalje, analizom se otkrilo da se
autenti¢ni zadaci mogu svrstati u jednu od pet vrsta potkonteksta. To su osobni podaci,
obiteljski podaci, Skolski podaci, podaci iz Prirode i drustva te ostali podaci. Najzastupljeniji
podaci su ostali podaci s 91 zadatkom u udzbenickom kompletu A 1 44 zadatka u udzbeniC¢kom
kompletu B, a najzastupljenija je domena Mjerenje. Autenticnim zadacima te domene ucenici
usvajaju znanja o vremenu koja su klju¢na za organizaciju svakodnevnih aktivnosti, o0 mjerenju
kako bi ih mogli primijeniti u izradi projekata, o preciznosti koja je vazna u podru¢jima poput
inZenjerstva 1 arhitekture, o procjenjivanju zivotnih situacija i rjeSavanju problema, o
financijskoj pismenosti kako bi razumjeli koncept Stednje te razumno raspolagali novcem.
Domena Mjerenje je klju¢na za snalaZzenje i organizaciju Zivota stoga je opravdana njena

zastupljenost u autenti¢nim zadacima.

Nastavni sadrzaj 1 matematicki zadaci koje ucenici rjeSavaju trebaju biti osmisljeni tako
da poboljsaju razumijevanje matematic¢kih sadrzaja, razvijaju vjestine rjeSavanja problema za
svakodnevni kontekst te poticu dublji uvid u primjenu naucenih znanja u stvarnom Zivotu (de
Lange, 2015). lako spomenuto upuéuje na rjeSavanje zadataka koji su povezani s uc¢enikovom
autenticnom stvarnos¢u, dakle sa svakodnevnim Zivotom i primjerima iz okoline ili osobnim

primjerima, rezultat analize je pokazao da su takvi zadaci, autenti¢ni zadaci, prilicno rijetki u
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ispitanim matematiCkim udzbenicima. Stoga rezultati ukazuju na potrebu snaZnijeg

ukljucivanja autenti¢nih zadataka u nastavu matematike.

6. ZAKLJUCAK

U nastavni matematike kontekst zadataka je od velike vaZznosti za ucenike jer im
olaksava usvajanje matematickih koncepata (Sullivan i sur., 2003). Matematicki zadaci se
smatraju osnovnim objektom za ucenje matematike i podijeljeni su u razliCite kategorije.
Najvaznije podjele matemati¢kih zadataka su matematicki zadaci prema slozZenosti, tezini i
cilju, prema mjestu i ulozi u nastavnom procesu, prema aktivnosti, prema vrsti odgovora i
prema namjeni i nacinu oblikovanja. Neke od navedenih kategorija imaju i svoje podvrste. Tako
se matematicki zadaci prema namjeni i nacinu oblikovanja dijele na numericke, zadatke s
veli¢inama, geometrijske zadatke, slikovne, kombinirane i tekstualne zadatke. Tekstualni
zadaci s autenticnim kontekstom ucenike pripremaju na primjenu usvojenih matematickih
koncepata na svakodnevni zivot. Palm (2008; prema Mailizar i Fan, 2014) za autentic¢an zadatak
kaze da je opisana situacija ona iz stvarnog Zivota ili koja bi se mogla dogoditi u stvarnom
zivotu. RjeSavanjem autenti¢nih matematickih zadataka ucenici stjecu iskustvo za samostalan
zivot, takvi zadaci u¢enicima ukazuju na vaznost primjenjivanja matematike u stvarnom zivotu
jer poticu dublje razumijevanje, poboljSavaju sposobnosti rjeSavanja problema i izgraduju

vjestine za snalaZenje u Zivotu.

U radu je analizirano osam udzbenika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole. Za
analizu su odabrani udZzbenici od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole zato §to se ucenici s
autenticnim kontekstom trebaju upoznavati od pocetka usvajanja matematickih sadrzaja, §to je
u skladu s kurikulskim zahtjevima. Kao rezultat analize je otkrivena prisutnost autenti¢nih
zadataka u svim analiziranim udZbenicima, ali postotak takvih zadataka je izrazito malen.
Najveci postotak zastupljenosti autenticnih zadataka pronaden je u udzbeniku A4 za Cetvrti
razred osnovne Skole, s 15,91 % (109 autenti¢nih zadataka). Najmanji postotak zastupljenosti
autenti¢nih zadataka imaju udzbenici B1 za prvi razred i B2 za drugi razred, s postotcima od
4,94 % 14,26 % , oba iz druge skupine autora i izdavacke kuce. Autenti¢ni zadaci koji se nalaze
u udZbenicima su bogati podacima i od ucenika se ocekuje da istrazuje podatke iz autenti¢ne

stvarnosti, svoje okoline, 1 prikaze rezultate dobivene istrazivanjem. Najzastupljenija vrsta
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potkonteksta su ostali podaci s 91 zadatkom u udzbenickom kompletu A i 44 zadatka u

udzbenickom kompletu B, a najdominantnija domena je Mjerenje.

Smatram da u nastavnom procesu, radnim udzbenicima, radnim biljeZnicama, zbirkama
zadataka 1 nastavnim listi¢ima treba biti viSe autenti¢nih zadataka. Autenti¢ni zadaci ucenike
poticu da istraZzuju svoju svakodnevicu, da primjenjuju naucena matemati¢ka znanja na
probleme u stvarnom zivotu, da kriticki promisljaju o svakoj situaciji i povezuju. Autenticni
matematicki zadaci su upravo ti zadaci koji sve to omogucavaju ucenicima i odmicu nastavu
matematike od uzastopnog rjeSavanja zadataka bez obzira na to razumiju li u€enici §to rjeSavaju
1 shvacaju 1i moguénost primjene znanja na svakodnevni Zivot. Uz spomenuto, ovi rezultati
naglasavaju vaznost integracije autenti¢nih zadataka u udzbenike kako bi se ucenicima

omogucilo bolje razumijevanje i primjena matematickih koncepata u stvarnom zivotu.
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