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SAZETAK

Tema ovog diplomskog rada je Tekstualni zadatci s kontekstom u razrednoj nastavi
matematike. Rad nudi detaljan prikaz tekstualnih zadataka s kontekstom kao i njihovu
ulogu u nastavi matematike. Prikazane su razlicite Klasifikacije konteksta unutar
matematickog zadatka s istaknutom ulogom i utjecajem koji pojedina vrsta konteksta
ima na ucenicko stjecanje matematickog znanja. Analizirani su kurikularni dokumenti
Nastavni plan i program, Nacionalni okvirni kurikulum te tri udzbenicka kompleta
matematike za tre¢i razred osnovne Skole u odnosu na tekstualne zadatke s
kontekstom. Cilj analize matematic¢kih udzbeni¢kih kompleta bio je prikazati situaciju
tekstualnih, odnosno tekstualnih zadataka s kontekstom u hrvatskoj nastavnoj praksi.
Osim udjela tekstualnih, odnosno kontekstualnih zadataka, analizom su se razmatrali
tekstualni zadatci obzirom na vrstu konteksta, odnosno obzirom na: stupanj realnosti
situacije, udaljenost konteksta od ucenika i vizualni prikaz kontekstualne situacije.
Rezultati analize pokazali su da se pred uéenike ne stavlja dovoljan broj tekstualnih
zadataka, kao ni tekstualnih zadataka s kontekstom. U udzbenickim kompletima
matematike najvise je tekstualnih zadataka s realisticnim kontekstom, ali za koje je
upitno nude li u¢enicima motivaciju za rjeSavanje. Udaljenost konteksta od ucenika
nije znacajna za rjeSavanje zadatka ako se pritom razmatra smisao situacije povezane
sa stvarno$¢u. Kontekstualnim zadatcima nedostaje vizualni prikaz kontekstualne
situacije koji ¢e uceniku pomoci U razumijevanju i rjeSavanju zadatka. Naposljetku,
ponudeni su primjeri tekstualnih zadataka s kontekstom, kakvi su analizom udzbenika

pokazani da nedostaju u hrvatskoj nastavnoj praksi matematike.

KLJUCNE RIJECI: tekstualni zadatak, kontekst, realisti¢ni zadatci, matematic¢ki

udzbenici



SUMMARY

The thesis offers a detailed overview of contextual word problems and their role in the
mathematics teaching. It presents different classifications of the context within the
mathematical task. The emphasis is on the role and impact that a specific type of
context has to the students acquisition of mathematical knowledge. The following part
analyses Croatian curricular documents and three mathematics textbook sets for the
third grade of primary school in terms of contextual word problems. The purpose of
the analysis of mathematic textbook sets is to represent the situation of word problems,
I.e. contextual word problems in Croatian teaching practice. Apart from the quantity
of contextual word problems, the analysis also considered word problems depending
on the context type, i.e. with the consideration of the following criteria: the degree of
reality of the situation, the distance of the context from students and the visual
representation of the contextual situation. The results of the analysis showed that
students are not faced with the sufficient amount of word problems, nor contextual
word problems. The majority of word problems in mathematics textbook sets are word
problems with a realistic context which do not motivate students nor stimulate their
solving. The distance of the context from students is not significant for solving the task
if it considers the meaning of the situation associated with reality. Contextual word
problems lack of visual representation of the contextual situation which could help
students in understanding and solving problems. Finally, the analysis of the textbooks
revealed that Croatian mathematics teaching practice is lacking in contextual word
problems. The thesis accordingly proposes the examples of the adequate contextual

word problems.

KEY WORDS: word problem, context, realistic tasks, mathematics textbooks



1. UvOoD

Jedan od temeljnih nastavnih predmeta u osnovnoj s$koli je matematika zbog
kompetencija potrebnih u svakodnevnom Zivotu. Cilj nastave matematike je zapravo
stjecanje temeljnih matemati¢kih znanja potrebnih za razumijevanje i sposobnost
rjeSavanja matematic¢kih problema u svakodnevici (Ministarstvo znanosti, obrazovanja
i sporta, 2006). Zelja svakog uitelja je udenicima pruziti znanja koja su od presudne
vaznosti u svakodnevnom zivotu. Stoga je prvotni cilj nastave matematike pribliziti
ucenicima nastavne sadrzaje kroz osobno iskustvo ucenika kako bi ih se motiviralo te
potaklo na rad. Zatim, potrebno je u¢enicima dati jasnu svrhu ucenja matematike,
odnosno, pokazati im, na temelju stvarnih primjera, zasto bi im trebalo odredeno

matematicko znanje u svakodnevnom zivotu.

Nastavni program naglasava primjenu matematike kao prakti¢nog, odnosno korisnog
predmeta Kkoji ucenici moraju razumjeti kako bi mogli usvojena znanja potom
primijeniti na razne situacije i probleme u svom okruzenju (MZOS, 2006). Takva
praktiéna primjena matematike U nastavi najbolje se oc€ituje kroz rjeSavanje
kontekstualnih zadataka (Chapman, 2006). Osnovni cilj ovog diplomskog rada je
analizom razli¢itih vrsta konteksta istaknuti vaznost i ulogu konteksta zadataka u
nastavi matematike. U radu se postavlja pitanje vaznosti konteksta u zadatku u
hrvatskoj nastavnoj praksi. Zanimalo nas je isticu li kurikularni dokumenti vaznost
konteksta te nude 1i se u¢enicima prilike za u¢enje matematickog znanja primjenjivog

na razne situacije 1 probleme iz osobnog okruzenja.

Drugo poglavlje rada predstavlja teorijska obiljeZja matemati¢kog zadatka, kao i
njegove vrste. U tre¢em poglavlju iznose se obiljezja tekstualnog zadatka kao vrste
matematickog zadatka. Navode se i opisuju pojedine faze rjeSavanja tekstualnih
zadataka, rije¢ je takoder i 0 problematici tekstualnih zadataka. U ¢etvrtom poglavlju
iznose se obiljezja tekstualnih zadataka s kontekstom kao vrsti tekstualnih zadataka.
Govori se 0 samom pojmu kontekst, kao i o kontekstu u zadatku. Navode se vrste
konteksta u tekstualnom zadatku, razmatraju¢i ulogu i vaznost pojedine vrste
konteksta, kao i moguci problemi koje kontekst moze uzrokovati pri samom rjesavanju
zadatka. Peto poglavlje donosi analizu kurikularnin dokumenata te udzbenickih
kompleta matematike za treci razred osnovne $kole, s ciljem ispitivanja zastupljenosti

tekstualnih zadataka, odnosno tekstualnih zadataka s kontekstom u hrvatskoj nastavnoj
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praksi. Takoder, tekstualni zadatci s kontekstom se analiziraju obzirom na vrstu
konteksta, pri ¢emu su razmatrani kriteriji obzirom na: stupanj realnosti situacije,
udaljenost konteksta od ucenika i vizualni prikaz kontekstualne situacije. Finalno,
Sesto poglavlje nudi prijedlog tekstualnih zadataka s kontekstom kakvi nedostaju u

hrvatskoj nastavnoj praksi matematike.



2. MATEMATICKI ZADATAK

Ucenje matematic¢kih sadrzaja u nastavi najc¢esce se odvija kroz postupak rjesavanja
raznolikih matematickih zadataka. Kurnik (2000, str. 51) navodi kako je ,,zadatak
slozen matematicki objekt i njegov sastav nije uvijek jednostavno analizirati® te
izdvaja pet osnovnih sastavnica matematickog zadatka: uvjeti, cilj, teorijska osnova,
rjeSavanje i osvrt. Sastavni dijelovi svakog zadatka su poznate, odnosno dane velicine,
nepoznate, odnosno trazene veliCine te uvjeti koji opisuju veze izmedu danih i
nepoznatih veli¢ina. UoCavanje sastavnih dijelova zadataka vazno je za razumijevanje
matematickog zadatka. ,,Zadatak je u biti zahtjev, nalog, poticaj da se iz poznatih
podataka i uvjeta pronade nepoznati podatak, broj, veli¢ina“ (Markovac, 2001, str. 90).
Prilikom rjeSavanja zadatka, glavno pitanje je njegov cilj, odnosno ono §to se u njemu
trazi. Kod jedne vrste zadataka cilj je trazenje rezultata, odnosno odredivanje
nepoznatih veli¢ina i veza medu njima. Kod druge vrste zadataka cilj je izvodenje
zakljuCaka te dokazivanje postavljenih tvrdnji. Prema Ovcaru (1987, str. 24),
»matemati¢ki zadatak je skup kvantitativnih veli¢ina stavljenih u neki odnos®. Za
pronalazak rjeSenja matematickog zadatka potrebno je primijeniti analizu zadatka
kojom se otkrivaju njegovi uvjeti i cilj. Prou¢avanjem postavljenih uvjeta zadatka te
njihovim ra$¢lanjivanjem na dijelove, ustanovljuju se odnosi medu danim i
nepoznatim veli¢inama. Na temelju toga, otkriva se put rjesavanja zadatka izvodenjem
odgovarajuc¢e matematic¢ke operacije s poznatom, odnosno danom veli¢inom, odreduje
se nepoznata veli¢ina. Nakon pronalaska rjesenja zadatka slijedi njegov osvrt u kojem
se ispituju nove ideje te se ucenika usmjerava na daljnje stvaralatko misljenje.
Odredeno usmjeravanje moze se posti¢i ovim pitanjima: ,,Moze li se nacin rjeSavanja
zadatka pojednostavniti? Moze li se zadatak rijesiti na neki drugi nac¢in? Jesmo li
opisani postupak rjeSavanja ve¢ koristili kod nekog drugog zadatka? MozZe li se
sastaviti neki slican zadatak?* (Kurnik, 2000, str. 52). Trazenjem odgovora na ta

pitanja razvijaju se odredene sposobnosti i kreativnost ucenika.

Rjesavanje matematickih zadataka u razrednoj nastavi matematike sredstvo je kojim
ucenici usvajaju programom propisan nastavni sadrzaj (Markovac, 2001). Isto tako,
moze posluziti za motiviranje uc¢enika za samu nastavu matematike te za usvajanje
novih nastavnih sadrzaja, a znacajan je element za upoznavanje ucenikovih

mogucnosti, pracenje i vrednovanje njegova napretka. Primjerenim izborom i



upotrebom matematickih zadataka u nastavi, u€enici usvajaju matematicke pojmove i
odnose medu njima (Kos i Glasnovi¢ Gracin, 2012). Time zadatci postaju vazno
sredstvo u oblikovanju osnovnih matematic¢kih znanja, vjeStina i navika ucenika te
doprinose razvoju matematickih sposobnosti i stvaralackog miSljenja svakog

pojedinca (Kurnik, 2000).

Postoje razli¢iti na¢ini na koje se moze sagledati, odnosno klasificirati matematicke
zadatke, primjerice: prema slozenosti, otvorenosti, ulozi u nastavi, matematicCkom
sadrzaju 1 sli¢no. Neke od moguc¢ih podjela matematickog zadatka, bit ¢e prikazane u

nastavku poglavlja.

2.1. Vrsta matemati¢kog zadatka obzirom na sloZenost, teZinu i cilj

Kurnik (2000) dijeli matematicke zadatke prema slozenosti i tezini te cilju. Prema
slozenosti 1 tezini zadatci se dijele u dvije skupine, a to su standardni zadatci i
nestandardni zadatci. Standardni zadatci su zadatci kod kojih nema nepoznatih
sastavnica, postavljeni uvjeti su jasni, a sam nacin rjesavanja je poznat i teCe prema
oc¢ekivanjima. Oni ne doprinose mnogo razvoju kreativnosti pojedinca, ve¢ su vazni
kao sredstvo boljeg razumijevanja i brzeg usvajanja novih matematickih sadrzaja.
Nestandardni zadatci su zadatci kod kojih je nepoznata barem jedna sastavnica. Kod
rjeSavanja takvih zadataka potrebna je dublja analiza, umni napor te dosjetljivost ¢ime
se potice razvoj logi¢kog misljenja i zakljucivanja. Prema cilju zadatci se dijele u
sljedece dvije skupine: odredbeni zadatci i dokazni zadatci. Cilj je odredbenog zadatka
odrediti nepoznanicu zadatka. Vazno je poznavati glavne dijelove odredbenog
zadatka: nepoznanicu, zadane podatke i uvjet (Polya, 1966). Prilikom rjesavanja,
odredbeni zadatak sadrzi mnoga pitanja o svojim glavnim dijelovima, primjerice: ,,Sto
je zadano? Sto je nepoznato? Kako glasi uvjet? Potrazi vezu izmedu zadanog i
nepoznatog! Promotri nepoznanicu i nastoj se sjetiti nekog tebi poznatog zadatka koji
sadrzi istu ili sliénu nepoznanicu!“ (Polya, 1966, str. 92). Cilj je dokaznog zadatka
pokazati istinitost jasno formulirane tvrdnje. Isto tako, vazno je poznavati glavne
dijelove dokaznog zadatka: pretpostavku i tvrdnju (Polya, 1966). Prilikom rjesavanja,
dokazni zadatak takoder sadrzi mnoga pitanja o svojim glavnim dijelovima,

primjerice: ,,Sto je pretpostavka? Sto je tvrdnja? PotraZi vezu izmedu pretpostavke i



tvrdnje! Promotri tvrdnju i nastoj se sjetiti nekog tebi poznatog zadatka koji sadrzi istu

ili sli¢nu tvrdnju!* (Polya, 1966, str. 93).

2.2. Vrsta matematickog zadatka obzirom na vrstu odgovora

Zadatci se mogu razlikovati i prema vrsti odgovora, to su: zatvoreni tip i otvoreni tip
(Cizmesija, 2006). Zatvoreni tip zadataka sadrzava jedinstveno rjeSenje i nacin
rjeSavanja Koji je unaprijed poznat, dok otvoreni tip zadataka sadrzava vise nacina
rjeSavanja i viSe to¢nih rjeSenja te sam postupak rjeSavanja nije jedinstven ni unaprijed
poznat. Yeo (2007) navodi neke primjere zadataka u kojima postoji vise toc¢nih
rjesenja. Takoder, smatra kako to ujedno ne mora znaciti da zadatak ima i vise to¢nih
odgovora. Primjerice, zadatak rjeSavanja kvadratne jednadzbe moze proizvesti dva
tocna rjeSenja i to je jedini tocan odgovor. Ako se navede samo jedno rjeSenje, zadatak
¢e se smatrati neto¢no rijeSenim. Sam postupak rjeSavanja kvadratne jednadzbe je
jedinstven i unaprijed poznat, stoga takvi zadatci pripadaju zatvorenom tipu zadataka.
Yeo (2007) navodi sljede¢i primjer zadatka: Prozirna posuda u obliku pravilne
Cetverostrane prizme djelomicno je ispunjena vodom. Postavljena na stol i nagnuta na
jedan rub baze, strane prizme i povrsina vode formiraju geometrijske oblike razlicitih
velic¢ina. Oblik i velicina mogu se razlikovati prema stupnju nagiba. Potrebno je otkriti
| zapisati sve moguce oblike i velicine dobivene mijenjanjem stupnja nagiba. U ovom
zadatku postoji vise to¢nih odgovora te on pripada otvorenom tipu zadataka. No,
unato¢ tome, moglo bi se re¢i da je odgovor na pitanje pogresan jer nema nacina da se
navedu sva moguca to¢na rjeSenja. Primjerice zadatak: Potrebno je izraditi plan
Skolskog igralista kKvadratnog oblika sirine 20 m. Igraliste mora sadrzavati barem
jedan tobogan i dvije ljuljacke. Novac kojim se raspolaze iznosi 10 000 kn. lako su u
ovom zadatku postavljeni neki uvjeti (veli¢ina igrali$ta, najmanji sadrzaj igralista,
novéani iznos), jo§ se uvijek moze pronaci vise tocnih odgovora. Stoga, navedeni
primjeri pokazuju da otvorenom tipu zadataka pripadaju nepotpuni zadatci, odnosno
zadatci u kojima nisu navedeni svi podaci. U takvim zadatcima postoji
vise to¢nih odgovora ili vise mogucih rjeSenja kada ne postoji tocan odgovor (Jeo,
2007).



2.3. Vrsta matemati¢kog zadatka obzirom na mjesto i ulogu u nastavi

Prema mjestu i ulozi u nastavi, matematicki zadatak moze biti: motivacijski zadatak,
primjer, zadatak za uvjezbavanje i ponavljanje, zadatak za domacu zadacéu, dodatni
zadatak te dopunski zadatak (Kurnik, 2000). Ukratko ¢e se istaknuti uloga svakog od
njih. Motivacijski zadatak je zadatak kojim se na pocetku nastavne teme uvodi ucenike
u novi sadrzaj. Osnovni cilj mu je pobudivanje interesa i motivacije za usvajanje novog
nastavnog sadrzaja (Kurnik, 2000). Prvo se ponavlja potreban poznati i nauceni
nastavni sadrzaj koji je vazan za ufenje novog, a zatim Se pred ucenike postavlja
zadatak c¢ije se rjeSavanje temelji na nastavnom sadrzaju koji ¢e tek uciti taj sat.
Ucenici najprije razmisljaju o rjeSenju zadatka te daju svoja obrazlozenja i
razmisljanja, a zatim nastavnik heuristickim razgovorom vodi ucenike do rjesenja i
objasnjava novi nastavni sadrzaj. Primjer je zadatak koji se rjeSava u usvajanju novog
nastavnog sadrzaja. U njemu se pokazuje nacin rjeSavanja nekog problema ili primjena
nekog pravila ili formule. Primjeri u¢eniku sluze za razumijevanje nastavnog sadrzaja
prilikom usvajanja sadrzaja ili samostalnog vjezbanja. Zadatak za uvjezbavanje je
zadatak koji treba sadrzavati elemente koji su se na tom satu ucili kao novi nastavni
sadrzaj, dok zadatak za ponavljanje treba sadrzavati elemente povezivanja novog
sadrzaja s ponavljanjem starog. Zadatak za domacu zadacu povezan je sa sadrzajem
koji se radio na nastavnom satu. Ako je potrebno, nastavnik treba s ucenicima
prokomentirati zadatke za zadacu, dati im potrebna objasnjenja i upute za rjeSavanje
tezih zadataka. Na sljedeCem nastavnom satu obavezan je potpuni ili djelomicni
pregled i provjera rjeSenja zadataka (Kurnik, 2000). Dodatni zadatci su zadatci za
ucenike koji mogu vise, sluze produbljivanju znanja te nisu dio sluzbenog plana i
programa. Mogu posluziti i kao neobavezni, zabavni zadatci za sve ucenike, s ciljem
povisenja uspjesnosti nastave matematike (Kurnik, 2000). Dopunski zadatci su zadatci
za ucenike s potesko¢ama u pracenju i usvajanju novog nastavnog sadrzaja (Kurnik,

2000). Najcesce su to zadatci za automatizaciju® (Markovac, 2001).

! Automatiziranima se nazivaju radnje koje se izvode brzo, to¢no, s malim sudjelovanjem svijesti te s
malim fizickim i psihickim naporom. ,,To su neki dijelovi osnovnih racunskih operacija u skupu brojeva
do 100, neke operacije s brojevima veé¢im od 100, motori¢ke radnje kao $to su pisanje matematickih
znakova te izvodenje jednostavnih geometrijskih crteza.“ (Markovac, 2001, str. 95)



2.4. Vrsta matemati¢kog zadatka obzirom na matematicki sadrZaj i kontekst

Matematicki zadatci u pocetnoj nastavi matematike mogu se podijeliti prema
matemati¢kom sadrzaju i kontekstu?: numericki ili zadatci brojevima, tekstualni ili
zadatci rijecima, zadatci s velicinama te geometrijski zadatci (Markovac, 2001). Ove
vrste nisu strogo odijeljene, ve¢ zadatak u isto vrijeme moze biti, primjerice tekstualni
I geometrijski. Ukratko ¢e se opisati svrha svakog od njih. Numericki zadatci ili zadatci
brojevima su zadatci bez konteksta, zadani samo pomoc¢u matemati¢kih simbola i
brojeva. S tom se vrstom zadataka ucenici najprije susrecu, polaze¢i od onih
najjednostavnijih i najlaksih, a to su zadatci usporedivanja brojeva kojima se upoznaje
odnos medu brojevima. Glavna svrha numeric¢kih zadataka je izgradnja odgovarajuce
racunske tehnike budu¢i da omogucuju da se paznja usredotoci na sam tijek izvodenja
ra¢unskih operacija (Markovac, 2001). U razrednoj nastavi matematike u tim se
zadatcima trazi rutina racunanja: Cetiri osnovne rac¢unske operacije, tablica mnozenja
do 100 te redoslijed rac¢unskih operacija. Vjezbanje s ovakvim zadatCima uéenicima
zna biti vrlo zamorno i jednoli¢no, stoga nastavnik treba kombinirati razne metode i
oblike rada. Zadatci s velicinama su zadatci u kojima se uz brojeve, znakove za
operacije i relacije, navode i oznake za odredene veli¢ine: duzinu, povr$inu, volumen,
masu i vrijeme. Mogu biti i tekstualni zadatci, zadatci s eksperimentalnim mjerenjem
ili numericki zadatci kada se treba pretvarati mjerne jedinice. Stoga, zadatci s
veli¢inama zapravo osposobljavaju ucenike u primjeni raunske tehnike u radu s
veli¢inama §to je nuzno za spoznaju svakodnevice (Markovac, 2001). Geometrijski
zadatci su zadatci geometrijskog sadrzaja koji ukljucuju crtanje geometrijskih likova,
mjerenje duljina, izracunavanje opsega ili povrSine nekog lika. RjeSavanjem tih
zadataka ucenici stje¢u osnovno geometrijsko znanje i osposobljavaju se u primjeni u
realnim situacijama (Markovac, 2001). Oni isto tako mogu biti i numeric¢ki, tekstualni
i zadatak s veli¢inama. Tekstualni ili zadatci rijecima su matematic¢ki zadatci zadani
tekstom te imaju kontekst, odnosno njihov sadrzaj stavljen je u neku svakodnevnu
situaciju. Podaci i odnosi medu njima formulirani su rije¢ima te ih je potrebno racunski
oblikovati 1 odgovaraju¢om racunskom operacijom doznati nepoznati podatak

(Markovac, 2001). Vise o tekstualnim zadatcima bit ¢e govora u sljedecem poglavlju.

2 Kontekst znanju daje smisao i utje¢e na njega.“ Kontekst i razumijevanje tog konteksta imaju vaznu
ulogu u tumacenju smisla, kao i pri njegovu prenosenju. (Barth, 2004, str. 44)

Vise o pojmu kontekst bit ¢e govora u 4. poglavlju Tekstualni zadatci s kontekstom u nastavi
matematike.



3. TEKSTUALNI ZADATAK

Tekstualni zadatak je ,,logi¢ki strukturirana govorna cjelina koja sadrzi kvantitativne
podatke u razli¢itim odnosima i vezama te zahtjev da se iz poznatih uvjeta i podataka
pronade nepoznati broj ili veli¢ina® (Markovac, 2001, str. 92). Njihovim rjeSavanjem
ucenici se osposobljavaju za primjenu matematickog znanja u svakodnevnom zivotu.
Prema Kurniku (2010, str. 38), ,,skolski tekstualni zadatci takvi su da broj poznatih
veli¢ina, nepoznatih veli¢ina i uvjeta gotovo uvijek omogucuje dobivanje rjeSenja. Oni
obi¢no teku prirodno i prema oc¢ekivanjima“. Unato¢ tome, takvi zadatci ¢esto zadaju
teSkoce i uCenicima i nastavnicima. Uzrok se krije u naravi samih zadataka jer se svaki
tekstualni zadatak zapravo sastoji od dvaju zadataka: sastavljanja jednadzbi
prevodenjem govornog jezika na matematicki jezik te rjeSavanja jednadzbi (Kurnik,
2010). Ve¢ se u samom pocetku rjesavanja ¢esto polazi s pogreSnom pretpostavkom
da ucenici poznaju postupak rasélanjivanja, odnosno rastavljanje teksta zadatka na
dijelove, bez ikakvog objasnjenja. Polya (2003, str. 39) smatra da ,,ucenik ne treba
pristupati rjeSavanju zadatka dok ga nije u potpunosti razumio*. Takoder, navodi da je
u nekoj mjeri moguce provjeriti je li u¢enik shvatio zadatak kako bi mogao pristupiti
njegovu rjeSavanju. Ucenik zato mora mo¢i prepricati zadatak, izdvojiti nepoznanice i

zadane podatke te svojim rijeCima objasniti uvjet zadatka.

Sharma (2001, str. 70) navodi da je zadatak zadan rije¢ima ,,matematicki problem
formuliran u jezi¢nom obliku® te da upravo zbog jezi¢nog i matematickog konteksta

ucenik u tekstualnom zadatku treba:

1. shvatiti matemati¢ke rije¢i i prevesti ih na svakodnevni jezik, odnosno
protumaciti zadatak svojim rije¢ima i zamisliti stvarnu zivotnu situaciju koja
je u njemu opisana;

2. shvatiti matematicke koncepte te uociti racunsku operaciju;

3. prevesti tekst svakodnevnog jezika na matematic¢ki, odnosno znati zapisati
zadatak u obliku matematickog izraza;

4. rijesiti racunsku operaciju i zapisati odgovor, odnosno ponovno prevesti s

matematickog jezika na svakodnevni.

Stoga, ucenik ¢e biti uspjeSan u rjeSavanju tekstualnih zadataka ako razumije tekst
zadatka, ako svakodnevni govor u kojem je sastavljen zadatak zna preoblikovati u

matematicki jezik, odnosno ako zna sastaviti matematicki izraz, izvesti matematicku
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operaciju, odgovoriti na svakodnevnom jeziku i provjeriti pravilnost odgovora.
Takoder je vazna uc¢enikova upornost u rjesavanju tekstualnog zadatka od pocetka do
kraja (Ov¢ar, 1987).

Rjesavanje tekstualnog zadatka viSestruko je korisno jer ono zapravo omogucuje
razvijanje logickog misljenja, dosjetljivosti i opaZanja. Stoga, vazno ih je metodicki i
primjereno objasnjavati kako bi ispunili svoju odgojno-obrazovnu svrhu. Markovac
(2001) navodi da se primjenom tekstualnih zadataka ostvaruje nekoliko odgojno-
obrazovnih svrha koje se ostvaruju ukoliko tekstualni zadatci odgovaraju odredenim
metodi¢kim zahtjevima. Prije svega, smatra da bi tekstualni zadatci morali na ispravan
nacin odrazavati stvarnost iz koje potjecu, a ona se ocituje u pribliznoj to¢nosti i
vjerojatnosti podataka koji se nalaze u zadatku. Isto tako, tekstualni zadatci morali bi
biti jasni, a podaci i uvjeti koje sadrze, u¢enicima razumljivi. Jasno¢i zadatka najvise
pridonosi odredenost pitanja, odnosno onoga $to se rjesavanjem zadatka treba doznati.
Razumljivosti tekstualnog zadatka pridonosi njegovo govorno oblikovanje. Jezi¢na
formulacija tekstualnog zadatka mora biti sazeta, no ne na Stetu razumljivosti zadatka.
Takoder, ona mora biti pregledna i jasna, primjerena mogu¢nostima shvaéanja u¢enika
te njihovim interesima. Interes u¢enika za sadrzaj tekstualnog zadatka postici ¢e se i
odrzati budu li uvjereni da njime doznaju nesto $to na drugi nacin ne bi mogli doznati.
Nakon rjeSenja zadatka, potrebno je istaknuti njegovu ulogu i vrijednost u realnom

Zivotu.

Prema Markovcu (2001), tekstualni zadatci u pocetnoj nastavi matematike vrlo su
jednostavni i usmjereni na neposrednu okolinu u¢enika. Temelje se na zornom prikazu
neposredne stvarnosti, a samo rjeSavanje se cesto potkrepljuje zornim sredstvima ¢ime
se pojaCava razumijevanje sadrzaja zadatka. ,,Kako ucenici napreduju u stjecanju
znanja, zorna se komponenta postupno smanjuje, a pojacava se intelektualna koja je

prava i jedina osnovica rjeSavanja raCunskih zadataka* (Markovac, 2001, str. 93).

3.1. Faze rjesavanja tekstualnih zadataka

Ov¢ar (1987) navodi neke posebnosti koje se javljaju u pocetnoj nastavi matematike,
a vazne su u primjeni metodickog postupka za rjesavanje tekstualnih zadataka. U

razrednoj nastavi u¢enici se najveéim dijelom nalaze u fazi razvoja koju Jean Piaget



naziva faza konkretnih operacija kognitivnog razvoja (Buggle, 2002). U toj fazi
razvoja dijete pocinje logicki razmisljati, postupno u sve slozenijim situacijama.
Ucenici razredne nastave jo§ ne poznaju strukturu misaonih radnji niti ih znaju
primjenjivati u rjeSavanju tekstualnih zadataka. 1z tog je razloga potrebno metodicki
postupak organizirati tako da ucenici u rjeSavanju tekstualnih zadataka usvajaju i
postupke primjene misaonih radnji (Ovcar, 1987). Takoder, Ovcar (1987) smatra kako
pritom treba voditi brigu o psihi¢kim obiljeZjima ucenika te dobi, o strukturi
matematiCkih sadrzaja koji se javljaju u procesu rjeSavanja tekstualnih zadataka te o
samim zakonitostima nastavnog procesa. RjeSavanje tekstualnih zadataka slozen je
nastavni proces kojim se trebaju ostvariti odredeni zadatci nastave — materijalni,
funkcionalni i odgojni. Stoga je vazno u pocetnoj nastavi matematike postupak
rjeSavanja tekstualnih zadataka izvoditi u fazama koje se izmjenjuju utvrdenim
redoslijedom. Medusobno funkcionalno povezane faze zapravo ¢ine cjelovit metodicki

postupak za rjesavanje tekstualnih zadataka (Ovcar, 1987).

Mnogi autori piSu o postupcima rjeSavanja tekstualnih zadataka. Medu njima se
svakako istiCe George Polya koji je razradio op¢i pristup rjeSavanju zadataka s nizom
korisnih uputa, usmjeravajucih pitanja i logickog rasudivanja (Kurnik, 2010). Polya
(1966) u knjizi Kako ¢u rijesiti matematicki zadatak ve¢ na unutarnjoj strani korica
dostupnog izdanja daje upute Kako rjesavati zadatak. Njegove se upute sastoje od

Setiri faze:

razumijevanje zadatka;
stvaranje plana;

izvrSavanje plana;

A W Do

osvrt.

Polya (1966) smatra kako je prvo vazno razumjeti zadatak, odnosno jasno vidjeti §to
se u njemu trazi. Zatim treba razmotriti kako medusobno zavise razne pojedinosti,
odnosno kakva je veza izmedu nepoznanice i zadanih podataka da bi se doslo do ideje
rjeSenja 1 stvorio plan. Nakon §to se stvori plan, on se treba izvrsiti. Na kraju se vrsi
osvrt, odnosno provjerava se i diskutira o gotovom rjeSenju. Prema Ovcaru (1987),
upute koje navodi Polya vrlo su opsezne i mogu pomoéi u rjeSavanju tekstualnih
zadataka. Smatra da su namijenjene vise za individualni samostalni rad ucenika, no

nesto teze moze ih se primijeniti i u frontalnom obliku rada. Takoder, navodi kako se
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uputama mogu koristiti ucenici starije dobi jer su dane u obliku natuknica, ali i
verbalne formulacije su takve da ih ne bi mogli razumjeti u¢enici razredne nastave.
Prema Ovc¢aru (1987), u uputama metodicki postupak nije detaljan, odnosno misaone
radnje koje bi trebalo primijeniti u rjeSavanju tekstualnih zadataka nisu dovoljno jasno
navedene za ucenike razredne nastave. ,,Nastavnik bi na temelju njih mogao razraditi
metodicki postupak prema psihickim sposobnostima uéenika i prema konkretnom
zadatku® (Ovc¢ar, 1987, str. 26). U skladu s tim, Markovac (2001) navodi pet faza

rjeSavanja tekstualnih zadataka:

priopc¢avanje zadatka uz biljeZenje broj¢anih podataka;
ponavljanje zadatka;
utvrdivanje poznatog i nepoznatog;

postavljanje racunskog izraza i rjeSavanje;

o B~ WD ke

formuliranje odgovora.

Navedene faze metodicki su razradene i prilagodene ucenicima razredne nastave, a
temelje se na uputama koje je naveo Polya (1966). Ukratko ¢e se opisati svaka od
navedenih faza. U prvoj fazi priopéava se zadatak uz biljezenje brojcanih podataka.
Zadatak priopcava ucitelj ili ucenici, a moze se priop¢avati iz udzbenika, nastavnih
listi¢a, zbirka zadataka ili drugog materijala. Vrlo je vazno ucenike uputiti na pazljivo
Citanje teksta uz naglasavanje brojcanih podataka i uvjeta sadrzanih u zadatku.
Ponekad dob ucenika i sadrzaj zadatka zahtijevaju da se zadatak priop¢i dva puta.
,Kod ucenika treba stvarati naviku da priopéavanje zadatka prate biljezenjem
brojcanih podataka ¢ime se razvija koncentrirana paznja korisna i kao pretpostavka
rjeSavanja zadatka i kao vrijedan odgojno-obrazovni rezultat (Markovac, 2001, str.
93). Ovcar (1987) navodi osnovne zahtjeve pri ispisivanju podataka. Funkcionalno
povezani podaci zapisuju se u isti red, istovrsni podaci zapisuju se jedan ispod
drugoga, a pitanje se zapisuje ispod poznatih podataka. Kratko i pregledno zapisivanje
podataka zapravo olakSava u¢enicima sam proces rjeSavanja zadatka te ih je upravo iz
tog razloga vazno i osposobiti za tu vjestinu. U drugoj fazi nakon priop¢enja zadatka,
jedan do dva ucenika kratko ponavijaju sadrzaj zadatka Koriste¢i se pribiljezenim
podacima. Svrha ove faze je da se paznja u¢enika usmjeri na broj¢ane podatke i uvjete
u zadatku kako bi u sljedecoj fazi mogli uocavati odnose izmedu veli¢ina koje se u
njemu javljaju. U trecoj fazi utvrduje se sto je u zadatku poznato, a $to nepoznato te

se pronalaze funkcionalne veze medu tim veli¢inama. Da bi ucenici shvatili zadatak,
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vazno je da razlikuju ono $to je u zadatku poznato od onoga §to je nepoznato. Takoder,
vazno ih je upucivati na to da se nepoznato u zadatku doznaje pomocu onoga §to je u
njemu poznato, a to su broj¢ani podaci i uvjeti navedeni u njemu. Sljedeca faza je
postavijanje racunskog izraza i Njegovo rjesavanje. Raunski izraz je ,,model
stvarnosti koju simulira situacija opisana u tekstualnom zadatku“ (Ovcar, 1987, str.
28). U ovoj se fazi susrece s problemom matematizacije stvarnosti koju Ovcar (1987)
opisuje kao postupak kojim se odnosi medu veliCinama iskazanim svakodnevnim
jezikom, izrazavaju matematickim jezikom. Stoga, ra¢unski izraz nastaje izdvajanjem
pojedinih veli¢ina i uo¢avanjem odnosa izmedu njih. Veli¢ine i odnosi izrazavaju se
matematickim znakovima te se tako postupno izgraduje cjelovit izraz. Zatim se
pristupa rjeSavanju postavljenog racunskog izraza prema aritmetickim pravilima.
Ovcar (1987) navodi kako prije izracunavanja vrijednosti brojevnog izraza treba
procijeniti njenu brojevnu vrijednost. Procjenjivanje ima visestruko znacenje. Prije
svega, njime se razvija osjecaj veliCine, ali moZe posluziti i kao procjena to¢nosti
rjeSenja zadatka dobivenog ra¢unanjem. Prema Ovcaru (1987), kada se izracuna
vrijednost raunskog izraza, potrebno je provjeriti to¢nost dobivenog rezultata te
utvrditi zadovoljava li dobiveni rezultat uvjetima i zahtjevima zadatka. Provjerava se
nije li nacinjena pogreska u izvodenju matematickog algoritma, jesu li se pravilnim
redom izvodile racunske operacije koje se u racunskom izrazu javljaju, je li se
pridrzavalo aritmetickih pravila koja odreduju nacin izraCunavanja racunskog izraza i
slicno. Postupke za provjeravanje rezultata ucenici usvajaju u procesu rjeSavanja
racunskih zadataka. Tako se, primjerice, oduzimanje provjerava zbrajanjem, dijeljenje
mnozenjem, zbrajanje zamjenom mjesta pribrojnika, a mnoZenje zamjenom mjesta
faktora. Zavrsna faza rjeSavanja tekstualnog zadatka je formuliranje odgovora.
Najcesce se odgovor prvo formulira verbalno, a zatim se i zapisuje. U prvom razredu
odgovor se naj¢esce ne pise jer oduzima mnogo vremena, dok u sljede¢im razredima
pisanje odgovora ne predstavlja nikakav problem. Od ucenika se trazi promisljanje o
odgovoru te smislene, gramaticki, pravopisno i stilski to¢ne recenice. Sastavljanje
odgovora ima veliko odgojno i obrazovno znacenje jer ono zapravo predstavlja sintezu

cjelokupnog rada u rjeSavanju tekstualnog zadatka (Markovac, 2001).
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3.2. Vrste tekstualnih zadataka

Ovcar (1987) dijeli tekstualne zadatke prema smislu sadrzaja na nekoliko vrsta:

tekstualni zadatci s ¢istim odnosima medu brojevima;
tekstualni zadatci s realnim odnosima i podacima;
tekstualni zadatci s izmisljenim odnosima i podacima;
tekstualni zadatci iz neposredne stvarnosti;

tekstualni zadatci iz zabavne matematike®;

geometrijski tekstualni zadatci s odnosima izmedu geometrijskih veli¢ina;

N o a A w b e

nastavni matematicki problemi.

U tekstualnim zadatcima s ¢istim odnosima medu brojevima, verbalnom formulacijom
izrazavaju Se odnosi medu brojevima. Tekst zadatka najceS¢e ne upucuje izravno na
matematicku operaciju koju treba izvesti sa zadanim brojevima kako bi se odredio
trazeni broj. U tekstualnim zadatcima s realnim odnosima i podacima, podaci sadrze
vrijednosti veli¢ina i njihove odnose kakvi se javljaju u svakodnevici, no ne odreduju
to¢no gdje se opisani odnos stvarno javlja. U tekstualnim zadatcima s izmisljenim
odnosima i podacima opisuju se poznate situacije iz svakodnevnog Zivota, N0 one ne
sadrze vrijednosti ni odnose iz neposredne stvarnosti. Rjesavanje tekstualnih zadataka
iz neposredne stvarnosti ima posebno odgojno i obrazovno znacenje. Njihovim
rjeSavanjem ucenici se osposobljavaju za matematizaciju neposredne stvarnosti, §to
znaci da ucenik moze usporediti neposrednu stvarnosti i matematicki izraz kao model
te stvarnosti (Ovcar, 1987). Osim toga, vazna je | spoznaja da se odredeni odnosi U
neposrednoj stvarnosti mogu prikazati razliitim matemati¢kim izrazima. Verbalne
formulacije u tekstualnim zadatcima iz zabavne matematike Cesto sadrze neku zamku
ili odvracaju pozornost ucenika od bitnih odnosa izmedu veli¢ina. Njihovo rjeSavanje
stvara vedru atmosferu, a od ucenika se zahtijeva snalazljivost, kombiniranje podataka
I uoCavanje bitnih elemenata ¢ime se ostvaruje niz odgojno-obrazovnih zadataka.
Geometrijski tekstualni zadatci sadrze verbalne formulacije kojima se iskazuju odnosi
izmedu geometrijskih veli¢ina. Vrlo je vazno poblize objasniti nastavni matematicki
problem kao vrstu tekstualnih zadataka. Prema nekim shvaéanjima pod pojmom

nastavni matematicki problem smatraju se matematicki zadatci formulirani rije¢ima,

8 Zabavna matematika je ,,matematika u kojoj se na duhovit nadin razmatraju matematic¢ki problemi
razli¢ite naravi“. Zadatak iz zabavne matematike u pravilu prati pri¢a iz svakodnevnog Zivota, a za
njegovo rjesenje potrebna je domisljatost te ostroumnost. (Gusi¢, 1995, str. 263)
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odnosno tekstualni zadatci. Ov¢ar (1987, str. 25) smatra da je nastavni matematicki
problem zapravo ,,svaki matematicki zadatak u ¢ijem se rjeSavanju ucenik susrece s
nekom teSko¢om 1 mora uloziti odredeni umni napor da bi dosao do rjeSenja‘. Takoder,
Ovcar (1987) navodi kako ponovno rjesavanje istog zadatka prestaje biti problem, ¢ak
I kada se u njemu neznatno izmijene brojcani podaci. No, ako se neki zadatak
prestrukturira ili se naucena struktura moze primijeniti u novom zadatku, on se

ponovno smatra problemom jer trazi novi angazman te novi misaoni napor.

Prema Kos i Glasnovi¢ Gracin (2012), tekstualni zadatci mogu biti stavljeni u odredeni
kontekst. Stoga, razlikuju se dvije vrste tekstualnih zadataka prema kontekstu:
tekstualni zadatci s kontekstom i tekstualni zadatci bez konteksta. Tekstualni zadatci
bez konteksta su zadatci zadani rije¢ima koji nisu stavljeni u neku svakodnevnu
situaciju, ve¢ je njihova situacija unutarmatematicka, odnosno sadrzi Ciste odnose
medu brojevima. Takav je zadatak, primjerice: Od zbroja brojeva 7 i 3 oduzmi njihovu
razliku. Tekstualni zadatak s kontekstom je zadatak stavljen u odredeni kontekst,
odnosno u neku realisti¢nu ili autenti¢nu situaciju. Cilj zadatka je ,.rijesiti zadanu
problemsku situaciju, odnosno odgovaraju¢im matematickim postupkom doznati
nepoznati podatak, razvijati strategije rjeSavanja problemskih situacija unutar zadataka
te razvijati matematicko izrazavanje* (Kos i Glasnovi¢ Gracin, 2012, str. 6). Zadatci s
realisticnim i autentiénim kontekstom pomazu ucenicima U povezivanju i
razumijevanju matematickog sadrzaja sa svakodnevnim Zivotom, §to je svakako jedan
od vaznih ciljeva nastave matematike. O realisti¢cnom i autenti¢cnom kontekstu bit ¢e

viSe govora u potpoglavlju 4.1. Kontekst zadatka — 4.1.1. Vrste konteksta.

3.3. Problematika tekstualnih zadataka

Rjesavanje tekstualnih zadataka vazan je dio nastave matematike jer kod ucenika
razvija matemati¢ke vjestine koje su potrebne u svakodnevnom zivotu za rjeSavanje
raznih situacija i problema. Prema Sharmi (2001), znacajan broj ucenika ne voli
tekstualne zadatke, smatraju ih kompliciranima te jos prije nego Sto je stigao razmisliti
o procitanom tekstu, uéenik ve¢ pita: Sto trebam raditi? Zbrajati ili oduzimati? Razlog
tomu je S$to tekstualni zadatci zahtijevaju od u¢enika malo veci angazman nego $to je
to slu¢aj kod numerickih zadataka u kojima je postavljen racunski izraz te ga je Samo

potrebno izraCunati. U tekstualnom zadatku ucenik prvo treba procitati s
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razumijevanjem sam tekst zadatka, zatim promisliti koju racunsku operaciju ili
matematicki model treba primijeniti, izracunati postavljeni matematicki izraz te
promisliti o rjeSenju i napisati odgovor koji je u skladu s postavljenim pitanjem u
zadatku (Glasnovi¢ Gracin, 2013a).

Sharma (2001) smatra da u rjeSavanju matematickih tekstualnih zadataka ucenici
uglavnom grijeSe u odabiru potrebne ra¢unske operacije, a mnogo manje u samom
postupku racunanja. Razlog tomu je svakako nesposobnost prevodenja svakodnevnog
jezika, odnosno jezika na kojem je formuliran zadatak, na matematicki jezik. Isti
zadatak moze se razli¢ito postaviti te znacajnu ulogu u rjeSavanju tekstualnih zadataka
imaju upravo verbalne formulacije kojima su iskazane veli¢ine i odnosi medu njima.
Ovcar (1987) navodi kako tezina, odnosno zahtjevnost u rjeSavanju tekstualnih
zadataka ovisi o: sloZenosti zadatka, jasno¢i veza izmedu zadanih i traZzenih veli¢ina,
strukturi zadatka, razumijevanju matematickog sadrzaja, na¢inu rada u nastavi te
formulaciji koja ucenike navodi na suprotnu i neadekvatnu matematicku operaciju.
Stoga, u provedenom istrazivanju* potvrdeno je da ucenici uspjesnije rjesavaju
jednostavne tekstualne zadatke, tekstualne zadatke u kojima su sve veli¢ine zadane
izravno, ¢iji im je sadrzaj dovoljno poznat i razumljiv te one tekstualne zadatke u
kojima verbalna formulacija upuéuje na adekvatnu matematicku operaciju. U takvom
izravnom prikazu tekstualnog zadatka, odredene rije¢i to¢no ukazuju koju racunsku
operaciju treba odabrati za rjeSavanje. Primjerice, izraz dao jos je klju¢an i ukazuje da
se dogodio proces dodavanja te se treba primijeniti ra¢unska operacija zbrajanja. U
neizravnom prikazu tekstualni zadatak formuliran je rije¢ima koje su protuslovne s
potrebnom rac¢unskom operacijom. Primjerice zadatak: Iva ima 4 bojice. Luka ima 7
bojica. Koliko bojica vise ima Luka od lve? Takva je vrsta zadataka ucenicima
slozenija jer rije¢ vise protuslovi raunskoj operaciji oduzimanja koja je zapravo
potrebna za rjeSavanje tog zadatka. Stoga se smatra kako je uobicajeni pristup ucenika
tekstualnom zadatku zapravo potraga za klju¢nim rijec¢ima ili izrazima koji ukazuju na
vrstu racunske operacije. No, izrazi poput koliko jos ili koliko vise mogu u kontekstu

koji je zadan imati potpuno obrnuto matematicko znacenje. Ako se ucenik vodi

4 8. Ovéar proveo je empirijsko istrazivanje u kojem se provjeravao utjecaj verbalnih formulacija na
uspjesnost rjeSavanja tekstualnih zadataka. Istrazivanjem je obuhvaceno 8 odjeljenja Cetvrtog razreda
osnovne $kole s ukupno 192 ucenika. Pripremljena su 24 tekstualna zadatka izradena tako da po dva
sadrze jednake kvantitativne veli€ine, ali se medusobno razlikuju po verbalnim formulacijama. (Ov¢ar,
1987)
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isklju¢ivo za kljucnim rijecima i nije u stanju shvatiti smisao cijele situacije, vrlo
vjerojatno ¢e u takvim zadatCima odabrati pogresnu racunsku operaciju (Sharma,
2001). Pavlin-Bernardi¢, Rovan i Vlahovié-Steti¢ (2011) provele su istraZivanje u
kojem su zeljele detaljno ispitati kako se u nizim razredima osnovne $kole mijenja
uspjesnost u rjeSavanju uskladenih i neuskladenih zadataka usporedbe. Prema Pavlin-
Bernardi¢ i sur. (2011, str. 118), ,,u uskladenim zadatcima nepoznati skup je subjekt
druge recenice u zadatku*, a rije¢ koja opisuje odnos tih dvaju skupova u skladu je s
matematickom operacijom koju treba provesti. ,,U neuskladenim zadatcima nepoznata
koli¢ina je objekt druge reCenice®, a rije¢ koja opisuje odnos skupova je suprotna
matematickoj operaciji koja je potrebna kako bi se rijeSio zadatak. Takoder, zanimalo
ih je koje se pogreske javljaju pri rjeSavanju takvih zadataka te je li ve¢ina pogresaka
u rjeSavanju zadataka usporedbe uistinu posljedica uopéavanja sheme za rjeSavanje
uskladenih zadataka i na neuskladene zadatke. U istrazivanju je sudjelovalo 285
ucenika iz dvije zagrebacke osnovne Skole. Ucenici 1. i 2. razreda rjeSavali su zadatke
u kojima je bilo potrebno zbrajati ili oduzimati brojeve od 2 do 9, pri ¢emu se rezultat
kretao u istom intervalu. Ucenici 3. i 4. razreda rje$avali su zadatke s istim tekstom u
kojima je trebalo zbrajati ili oduzimati brojeve od 3 do 29, a rezultat se kretao izmedu
20 1 29. Koristeni su uskladeni i neuskladeni zadatci usporedbe koji u svom tekstu pri
opisu usporedbe sadrze rije¢ vise. Uskladeni zadatak usporedbe je, primjerice: Marin
ima Cetiri loptice. Ivan ima tri loptice vise od Marina. Koliko loptica ima Ivan?
Neuskladeni zadatak usporedbe je, primjerice: Marin ima devet loptica. On ima tri
loptice vise od Ivana. Koliko loptica ima Ivan? Svaki u€enik rjesavao je ukupno osam
zadataka usporedbe, Cetiri uskladena zadatka i Cetiri neuskladena zadatka. Rezultati
provedenog istrazivanja pokazali su da su ucenici uspjesniji u rjeSavanju uskladenih
zadataka usporedbe. Prosjecan broj to¢no rijesenih uskladenih zadataka u sva je Cetiri
razreda bio vrlo visok, dok je prosjecan broj to¢no rijeSenih neuskladenih zadataka u
1. razredu bio prili¢no nizak i povecavao se do 4. razreda. Pogreske koje su ucenici
radili pri rjeSavanju zadataka svrstane su u pet kategorija: zadatak nije postavljen,
pogreska u racunu, ponavljanje broja zadanog u zadatku kao rjeSenja, suprotna
racunska operacija od potrebne i visestruke pogreske. Rezultati su pokazali da ucenici
najcesce rade pogreske suprotne racunske operacije te visestruke pogreske. PogresSka
zadatak nije postavljen, u kojoj ucenik nije ni pokusao rijesiti zadatak, ve¢ je
odgovorio da ga ne zna rijesiti, ¢eS¢e se javlja u 1. razredu. Pogreska u racunu javlja

se rijetko i to u svim razredima. U nju su svrstani neto¢no rijeSeni zadatci u kojima je
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ucenik dobro postavio zadatak, ali je neto¢no izra¢unao rezultat. Pogreska ponavljanja
broja iz zadatka takoder se nije javljala ¢esto, no bila je ¢e$¢a u 1. razredu. Isto tako,
rezultati su pokazali kako postoje razlike u postotku javljanja odredenih pogresaka u
uskladenim i neuskladenim zadatcima. U neuskladenim zadatcima dominira pogreska
suprotne ra¢unske operacije, a slijede je visestruke pogreske. U uskladenim zadatcima
opcenito je bilo manje pogresaka, a dominirale su visestruke pogreske. S obzirom na
dobivene rezultate analize pogresaka pri rjeSavanju zadataka, potvrdeno je da ucenici
u rjeSavanju zadataka obi¢no koriste shemu za rjeSavanje uskladenih zadataka. Stoga,
u poucavanju je vrlo vazno upoznati Ucenike S razli¢itim tipovima zadataka te ih
upozoriti na razloge javljanja ovakvih pogresaka pri njihovu rjesavanju (Pavlin-

Bernardi¢ i sur., 2011).

Dodatni uzroci teSkoc¢a u rjesavanju tekstualnih zadataka mogu proizlaziti iz samih
problema nastavne prakse i metodike kao §to su: postupci u pouc¢avanju, dominacija
samo jednog matematickog modela, prebrzi prijelaz s konkretnog na apstraktno,
nedovoljna koncentracija uCenika za Citanje i razumijevanje teksta zadatka, sam
problem postavljanja zadataka, odnosno pretvaranje svakodnevice u matematicki oblik
te nejasni i dvosmisleni tekstualni zadatci (Kos i Glasnovi¢ Gracin, 2012). Sharma
(2001) navodi jos nekoliko ¢imbenika koji u¢enicima stvaraju teSkoce u rjeSavanju
tekstualnih zadataka: suvisne informacije, dugacke recenice te neodredeni pokazatelji
koli¢ine. Suvisne informacije su podaci koji nisu potrebni za rjeSavanje zadatka. One
zbunjuju ucenike jer ih ne prepoznaju kao suvisan podatak te ga uvode u racunski
postupak i time dobivaju pogresan odgovor. Dugacke reCenice s puno brojeva i
podataka ucenicima takoder otezavaju razumijevanje tekstualnog zadatka. LakSe im je
shvatiti situaciju 1 problem kada se zadatak sastoji od jednostavnih kratkih recenica.
Obicne teSkoce u Citanju razlikuju se od teSkoca u €itanju matematickih tekstualnih
zadataka te su Cesti slucajevi kada Citajudi tekst zadatka, ucenik nije primijetio problem
koji zadatak sadrzi. Pokazatelji koli¢ine su uvodne recenice koje usmjeravaju paznju
na cijeli skup opisan u tekstualnom zadatku. Neodredeni pokazatelji koli¢ine poput
rijec¢i neki, mnogo, nekoliko, ukazuju na koli¢inu, ali je ne odreduju to¢no. Ucenici
uglavnom ne obrac¢aju paznju na takve izraze ili rijeci te umjesto toga koriste brojeve,

cak i nepotrebne, pa time dobivaju pogresno rjesenje zadatka.

Glasnovi¢ Gracin (2013b) navodi takozvani Kapetanov problem u podruéju

sastavljanja i rjeSavanja tekstualnih matematickih zadataka, nazvan jo$ i Koliko godina
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ima kapetan?. Radi se o francuskom istrazivanju koje je provedeno 1980. godine za
ucenike drugog i tre¢eg razreda, a jedan od zadataka je glasio: Na brodu se nalazi 26
ovaca i 10 koza. Koliko je star kapetan tog broda? Rezultati istrazivanja su pokazali
kako je vecina ispitanih ucenika na postavljeno pitanje odgovorilo broj¢anim
podatkom, a njihov odgovor je uglavnom glasio da kapetan ima 36 godina $to se dobije
zbrojem broja ovaca i koza. ,,Ovaj fenomen slijepog operiranja brojevima u
tekstualnim zadatcima bez pazljivog Citanja teksta zadatka naziva se kapetanov
sindrom* (Glasnovi¢ Gracin, 2013b, str. 51). Stoga, tekstualni zadatci koji nemaju
smisla Cesto se nazivaju kapetanovi zadatci. Nakon kasnijih istrazivanja o kapetanovu
problemu provedeni su intervjui s ispitanim ucenicima. Oni su objasnili kako se do
rjesenja tekstualnih zadatka uvijek dolazi koristenjem svih podataka iz teksta. Naveli
su da zadatci rije¢ima uvijek sadrze nevazne price, a raCunske operacije koje se traze
u zadatcima su upravo one o kojima se taj sat govori ili koje odgovaraju zadanim
brojevima. Takoder, objasnili su kako je rjesenje uvijek jedinstveno, a svaki zadatak
rjesiv. Time su intervjui pokazali da testirani u¢enici razumiju kako se pomocu broja
Zivotinja ne moze odrediti starost kapetana, no zadatku su pristupili na nacin kako se
to od njih trazi i u nastavi: u zadatku rije¢ima vazno je povezivanje broj¢anih podataka
(Glasnovi¢ Gracin, 2013b). Stoga, moze se zakljuciti kako se tekstualni zadatci u
nastavi matematike Cesto rade bez razumijevanja samog konteksta i uvjeta navedene
situacije. Jedan od klju¢nih razloga je taj $to su svi zadatci u udzbenicima poslozeni
po nastavnim temama, svaka se vrijednost u zadatku mora iskoristiti te gotovo svaki
zadatak sadrzi jedinstveno rjeSenje. Takvu tradicionalnu nastavu matematike potrebno
je obogatiti zadatcima s vise rjeSenja, zadatcima koji nemaju rjesenja, zadatcima koji
zbunjuju te zahtijevaju diskusiju. Poticanjem kritickog promisljanja o pro¢itanom
tekstu zadatka te autenti¢énim zadatcima iz svakodnevice, ucenici ¢e poboljsati svoje

razumijevanje svakodnevice (Glasnovi¢ Gracin, 2013b).

U sljede¢em poglavlju bit ¢e govora upravo o takvim zadatcima koji povezuju znanje
matematike sa svakodnevnim zivotom. Dakle, u nastavku se govori o tekstualnim

zadatcima s kontekstom u nastavi matematike.
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4. TEKSTUALNI ZADATCI S KONTEKSTOM U NASTAVI
MATEMATIKE

Pojam kontekst odreduje smisao pojedine rijeci ili cjeline nekog teksta. Unutar teksta
moze postojati odredeno razumijevanje koje nije izravno izre¢eno, veé se to
razumijevanje nalazi u kontekstu. Stoga, pojam kontekst ozna¢ava odnose izmedu

misli i govora, odnosno teksta i onoga $to se u njemu porucuje.

Prema Sullivan, Zevenbergen i Mousley (2003), u nastavi matematike kontekst se
koristi kako bi u¢enje matematickih koncepata u¢enicima bilo smislenije, ali i kako bi
se pokazala korist specifi¢nih ideja i vjestina koje se poucavaju. Kontekst je definiran
kao situacija u koju je stavljen problem, dok je sama uloga konteksta pruziti
informacije koje mogu omoguciti rjesenje danog problema. Na takav nacin, rjeSavanje
problema je zapravo rjesavanje realnih problemskih situacija. U poucavanju
matematizacije, pojam realan opisan je kao u¢enicima zamislivo, smisleno i stvarno,
a predstavlja smislen kontekst uklju¢en u matematic¢ki problem (Van den Heuvel-
Panhuizen, 1999). Dakle, pojam realan se tumaci kao nesto Sto bi ucenici mogli
zamisliti, odnosno, predociti sebi samima (Sullivan i sur., 2003). Chapman (2006)
navodi tri klju¢na cilja konteksta u nastavi matematike: pruziti u¢enicima slikovit
prikaz problemske situacije, motivirati ih, poticati ih na povezivanje i primjenu
matematickog sadrzaja u svakodnevnom zivotu. Takoder, Chapman (2006) smatra da
matematicki zadatci ne bi smjeli osposobiti ucenike na ignoriranje stvarnog svijeta,
ve¢ im omoguciti razmatranje i ispitivanje temeljnih struktura i procesa koji povezuju
nastavu matematike sa stvarnim zivotom. Stoga, tekstualni se zadatci mogu Koristiti
kao temelj za primjenu i integraciju stvarnog svijeta u nastavu matematike, a znacajnu

ulogu pritom ima upravo kontekst.

Ulogu konteksta neke zemlje posebno naglaSavaju, primjerice RME, nazvan
Realisticno Matematicko Obrazovanje (engl. Realistic Mathematics Education). Cilj
RME-a je omoguciti ucenicima primjenu matematickog znanja u svakodnevnom
zivotu. Navedeni matemati¢ki pristup osmiSljen je kako bi se matematicko
obrazovanje §to vise povezalo s neformalnim znanjem ucenika i time im zapravo
pomoglo u postizanju matematickog razumijevanja. U ranijim godinama razvoja
RME-a naglaseno je da, nauce li djeca matematiku odvojeno od njihova iskustva, brzo

¢e je zaboraviti i nece je moci primjenjivati u svakodnevnom Zzivotu. Stoga, umjesto
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polaZenja od apstrakcija i definicija, vazno je ucenje matematike zapoceti kontekstom
koji se moze matematizirati. Unutar RME-a naglasak je na rjeSavanju problema koji
su usko povezani sa racunskim smislom, §to je ujedno i klju¢na funkcija razvoja

matematickih koncepata (Van den Heuvel-Panhuizen, 2005).

U nastavku ovog poglavlja bit ¢e govora o samom pojmu konteksta zadatka te
njegovim vrstama, zatim vaznosti i ulozi konteksta u tekstualnom zadatku, kao i
moguéim problemima koje moze uzrokovati pri samom rjesavanju kontekstualnih

zadataka.

4.1. Kontekst zadatka

Marja Van den Heuvel-Panhuizen (2005) navodi nekoliko znac¢enja pojma kontekst u
matematickom smislu. Pojmom kontekst u matematickom smislu moze se naznaciti
okruzenje za ucéenje koje ukljucuje razlicite situacije u kojima se ono odvija. Prema
Glasnovi¢ Gracin (2007, str. 163), za sve uporabe konteksta u zadatku ,,uvjeti moraju
biti takvi da imaju matematicke karakteristike i da omoguéuju analizu sustava i
situacija“. Sullivan i sur. (2003) smatraju da kontekst zadatka treba biti stvaran ili
barem zamisliv, raznolik te da se treba odnositi na stvarne probleme. Medutim,
znacajka konteksta zadatka nije vjernost situacijama u stvarnom Zzivotu, veé vjernost
situacijama koje ucenici mogu zamisliti na takav naéin da aktivno sudjeluju u
rjesavanju samog zadatka. Sli¢no smatra i Palm (2001), navode¢i da se kontekst
zadatka ne mora nuzno odnositi na stvarne Zivotne situacije, ve¢ je Vazno da se dane
problemske situacije mogu organizirati matemati¢ki i da se ucenici mogu U njih
smjestiti. Prema tome, kontekst zadatka predstavljen u¢enicima moze biti iz stvarnog
svijeta, svijeta bajki, pa ¢ak i formalnog svijeta matematike, sve dok je stvaran u umu
ucenika (Van den Heuvel-Panhuizen, 2005). Stoga se u ovom radu tekstualnim
zadatkom s kontekstom smatra svaki matematicki zadatak zadan rije¢ima te stavljen u
stvarnu ili zamisljenu Zivotnu situaciju u koju se uc¢enik moze uzivjeti, odnosno, u
¢ijem rjeSavanju moze razmotriti i povezati stvarni zivot sa smislom dane situacije u

matematickom zadatku.

Prema Sullivan i sur. (2003), utvrdeno je da kontekst zadatka utjeCe na niz varijabla

kao S§to su: zanimanje i spremnost uc¢enika za rjeSavanje danog problema, strategije
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koje pritom koriste, njihov napor, percepcija i stvarni uspjeh te mjera u kojoj su naucili
primjenjivati matematiku u svakodnevnom zivotu. Takoder, Sullivan i sur. (2003)
navode da nastavnici moraju biti u potpunosti svjesni svrhe i primjene odredenog
konteksta u danom trenutku. Stoga, vazno je odabrati kontekst koji je znacajan za

sadrzaj zadatka kao i za iskustvo ucenika.

4.1.1. Vrste konteksta

Glasnovi¢ Gracin (2007) navodi da se ovisno o moguénostima matematizacije,

razlikuju tri vrste konteksta:

e kontekst nultog reda;
e kontekst prvog reda;

e kontekst drugog reda.

Kontekst u zadatku moze biti prisutan samo da bi zadatak ucinio sli¢cnim onom iz
svakodnevnog zivota. Takav se kontekst smatra laznim te se naziva kontekst nultog
reda. Glasnovi¢ Gracin (2007) smatra da ako je mogucée, trebalo bi izbjegavati uporabu
konteksta nultog reda jer konteksti prvog i drugog reda zapravo pruzaju priliku za
matematizaciju. Kada je zadatak ve¢ zadan matemati¢kim jezikom, kontekst prvog
reda potreban je za rjeSavanje problema i prosudivanje odgovora. Upotreba konteksta
drugog reda se pojavljuje kada pojedinac zaista treba matematizirati problem kako bi
ga rijesio te kada treba promisliti o odgovoru prilikom prosudivanja to¢nosti svog
odgovora. Ovakva podjela konteksta s obzirom na matematizaciju navedena je i kod
Van den Heuvel-Panhuizen (2005). Stoga, razlika izmedu upotrebe konteksta prvog
reda i konteksta drugog reda lezi u samoj ulozi procesa matematizacije. U kontekstu
prvog reda problem je ve¢ prematematiziran te je zadatak intra-matematicki. Dakle,
intra-matematicki zadatak odnosi se samo na matematicke objekte, simbole i strukture.
U kontekstu drugog reda veci naglasak stavljen je na sam proces matematizacije te je
zadatak ekstra-matematicki. Takav zadatak stavljen je u odredeni kontekst koji u¢enik,
kako bi ga rijeSio, treba procesom matematizacije prevesti u matemati¢ki oblik
(Glasnovi¢ Gracin, 2007).
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Ve¢ je u potpoglavlju 3.2. Vrste tekstualnih zadataka navedeno kako tekstualni
zadatak s kontekstom sadrzi neku autenti¢nu ili realisti¢nu situaciju. Prema tome, Kos
i Glasnovi¢ Gracin (2012) razlikuju dvije vrste konteksta s obzirom na stupanj

realnosti situacije u kontekstualnom zadatku:

e autenti¢an kontekst,

e realisti¢an kontekst.

Autentican kontekst odnosi se na problemske situacije temeljene na stvarnom iskustvu,
odnosno, praksi iz stvarnog svijeta. Dakle, ova se vrsta konteksta nalazi u
kontekstualnim zadatcima koji sadrze autenti¢nu situaciju, situaciju koja je jednaka
onoj u svakodnevici te sadrzi autentiéne podatke iz stvarnog Zivota. Primjerice
zadatak: Izracunaj koliko godina je tvoja majka starija od tebe. Navedeni zadatak
stavljen je u autenti¢nu situaciju jer zahtjeva autenti¢ne podatke iz stvarnog zivota.
Realisti¢an kontekst nalazi se u kontekstualnim zadatcima koji sadrze realisti¢nu
situaciju. Pod realisticnom situacijom smatra se situacija koja oponasa autenti¢nu
situaciju te sadrzi izmisljene podatke, primjerice zadatak: Maja ima 8 godina, a njezina

majka 39 godina. Koliko je godina Majina majka starija od nje?

Glasnovi¢ Gracin (2007), osim ve¢ spomenutog autenticnog konteksta, navodi jos
dvije vrste konteksta s obzirom na stupanj realnosti situacije u kontekstualnom

zadatku:

e virtualni kontekst,

e umjetni kontekst.

,»Virtualni kontekst sadrzi elemente koji nisu opisani bilo kojom fizikalnom,
socijalnom, prakticnom ili znanstvenom stvarnos¢u. Njihova priroda je idealizirana,
stilizirana ili generalizirana“ (Glasnovi¢ Gracin, 2007, str. 163). Primjerice, stilizirana
karta s prikazom ulica nekog grada X sadrzi idealizirani zadatak s prometom. Jedino
stvarno u tom kontekstu su rijeci ulica, grad i promet, dok sam grad, ulice i promet
nisu ni stvarni ni autenti¢ni, ve¢ virtualni. Prema Glasnovi¢ Gracin (2007), umjetni
kontekst bavi se bajkama, nepostoje¢im Stvarima i dogadajima. Uporaba ove vrste
konteksta ponekad se smatra neophodnom, a u usporedbi s ostalim vrstama lakse se
odvaja od stvarnosti. Unato¢ tome, treba je koristiti s oprezom jer se ucenici nec¢e moci

uvijek uzivjeti u svijet fantazije. Odnosno, ucenici ne¢e moci uvijek zamisliti u
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situaciji postavljenog zadatka, niti ¢e se moci uklopiti u nesto §to nije stvarno. Stoga,
svrha autenticnog konteksta je ucenje matematike kao sredstva za rjeSavanje
svakodnevnih problema, dok je ostalim vrstama konteksta glavna svrha zapravo

uvjezbavanje matematickih zadataka.

Barth (2004) navodi da su istrazivanja pokazala kako izgled matemati¢ke problemske
situacije moze kod ucéenika utjecati na njihovo uspjesno rjesavanje. Dane problemske
situacije trebaju biti u skladu s kognitivnim sposobnostima i interesima ucenika
(Sharma, 2001). Prema OECD/PISA?, situacija prikazana u kontekstualnom zadatku
moze biti smjeStena na odredenoj udaljenosti od ucéenika (prema Glasnovi¢ Gracin,
2007). Pritom, odredena udaljenost odnosi se na bliskost situacije, odnosno, koliko je
dana situacija poznata uceniku. Situacija najbliza uceniku svakako je ona koja je
vezana uz njegovu svakodnevnicu. Sljede¢a malo udaljenija situacija je vezana uz
Skolski zivot u¢enika, posao i sport, zatim slijedi lokalna zajednica i drustvo. Situacija
koja je uceniku zapravo najdalja je ona znanstvena. Znanstvena situacija nalazi se u
intra-matemati¢kim zadatcima, zadatcima koji ne izlaze izvan matematickog svijeta
(Glasnovi¢ Gracin, 2007). Stoga se na ovaj na¢in mogu definirati Cetiri vrste

kontekstualnih situacija s obzirom na udaljenost konteksta od ucenika:

e 0s0bna;
e Skolska;
e javng;

e znanstvena.

Prema Hoogland, Pepin, Bakker, De Koning i Gravemeijer (2016), poteskoce s
kontekstualnim zadatcima nastaju kada ucenici iskuse nepoznavanje situacije. Stoga,
ucenici ¢e svakako biti uspjeSniji u rjeSavanju kontekstualnih zadataka koji sadrze
situaciju koja im je poznata i bliza. Prema Van den Heuvel-Panhuizen (2005), u
kontekstualnim zadatcima s ve¢om udaljenoscu situacija od ucenika, Cesto se koriste
vizualni prikazi koji u¢enicima pomazu u shvacanju konteksta zadatka. Dakle, opisni

prikaz problemske situacije zamijeni se $to viSe mogucée Vvizualnim prikazom,

5 PISA (Programme for International Student Assessment) je program medunarodnog procjenjivanja
znanja 1 vjesStina ucenika kojeg su zajednicki razvile zemlje ¢lanice organizacije OECD (Organisation
for Economic Co-operation and Development)“ (Glasnovi¢ Gracin, 2007, str. 155). Ispitivanje je
usmjereno na probleme iz stvarnog zivota jer se Zeli ispitati u kojoj se mjeri u $koli djecu priprema za
zivot (Glasnovi¢ Gracin, 2007).
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odnosno, upotrijebe se vizualni elementi koji su blizi stvarnom zivotu. To znaci da i
vizualni elementi poput fotografije, ilustracije, tablice, grafa, dijagrama i sli¢no, mogu
ujedno biti nositelji i tumaci konteksta zadatka. Na temelju toga, Hoogland i sur.
(2016) proveli su istrazivanje kojim su Zeljeli utvrditi da su kontekstualni zadatci
prikazani  vizualnim elementima zapravo alternativa postoje¢im opisnim
kontekstualnim zadatcima. Razvili su instrument za mjerenje u¢inka promjene prikaza
problemske situacije na uspjesnost u¢enika. Instrument sadrzi 40 znacajnih tekstualnih
zadataka koristenih u nizozemskim udzbenicima i testovima koji se percipiraju kao
stvarni ili barem zamislivi problemi iz svakodnevnog zivota. Odabrani kontekstualni
zadatci su standardizirani te sadrze: problemsku situaciju, problemsko pitanje i mjesto
za odgovor. Za svih 40 odabranih kontekstualnih zadataka stvorena je alternativna
verzija. U alternativnoj verziji opisni prikaz stvarne problemske situacije zamijenjen
je, $to je vise moguce, vizualnim prikazom predlozene stvarnosti. Kao vizualni prikaz
odabrana je jedna ili vi$e slika iz stvarnosti, uglavnom fotografije, koje prikazuju samo
nuzno, ono bitno za rjeSavanje problema. Prema Hoogland i sur. (2016), fotografije se
lakSe povezuju Sa Stvarnim zivotnim situacijama, a time se povecava vjerojatnost da
ucenik rjeSava dane probleme promisljanjem, odnosno, pomoc¢u razmatranja
stvarnosti. Alternativne verzije zadataka prikazanih vizualno, takoder su
standardizirani te sadrze: vizualni prikaz problemske situacije, problemsko pitanje te
mjesto za odgovor. Opisni prikaz problemske situacije u kontekstualnom zadatku

nazvan je ina¢icom A, dok je vizualni prikaz problemske situacije nazvan ina¢icom B
(Slika 1).

On the highway you see a road sign
which says it is still 39 km to Amsterdam
On this highway the maximum speed is Amsterdam 39 | Ve

100 kilometer per hour. N (A44 \ 4 |

VIR 40 T A VA | S A7

How many minutes will it take to reach How many minutes will it take to reach
Amsterdam with this speed? Amsterdam with this speed?
[ ]minutes [ ]minutes

Slika 1. Primjer opisnog (lijevo) i vizualnog (desno) prikaza problemske situacije u

kontekstualnom zadatku (Hoogland i sur., 2016, str. 25)
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U konacnici je odabran 21 upareni kontekstualni zadatak te tri dodatna kontekstualna
zadatka koja nemaju ulogu u analizi rezultata. Za svakog sudionika test je stvoren
slu¢ajnim odabirom 12 zadataka prikazanih inaicom A te 12 zadataka prikazanih
inacicom B. Primjerice, test za u¢enika moze izgledati: 4B, 5B, 9B, 1A, 3B, 6A, 12B,
23A, 24B, 19A, 15A, 17B i tako dalje. Svaki zadatak predstavljen je kao zaseban
problem na zaslonu ra¢unala. U rjeSavanju je dopustena upotreba on-line kalkulatora.
Za ukupno ispitivanje postavljeno je vremensko ograni¢enje od 60 minuta. Odgovori
su zatim vrednovani i ocijenjeni automatski, od strane rac¢unala. Navedeni instrument
koristen je u Nizozemskoj 2011. godine, a uzorak ispitanih u¢enika bio je veci od 32
000. Prema dobivenim rezultatima na temelju analize, Hoogland i sur. (2016) utvrdili
Su da, unato¢ ogranicenjima, instrument moze pouzdano izmjeriti razliku u rjeSavanju
dvaju prikaza problemske situacije. Takoder, zakljuéili su da se pomoc¢u fotografija
problemska situacija moze pribliziti situaciji u stvarnom zivotu jer je utvrdeno da su
kontekstualni zadatci prikazani vizualno uspjes$nije rijeSeni. Stoga, otkriven je
potencijalni nadin da se U nastavu matematike uvedu autentiéne svakodnevne
problemske situacije. Vizualni prikaz problemske situacije pomocu fotografija pruzaju
autenti¢nost bez prilagodavanja situacija koja se javlja u virtualnom te umjetnom
kontekstu. Prema Van den Heuvel-Panhuizen (2005), znacajke vizualnog prikaza
kontekstualne situacije su sljede¢e: motiviraju ucenike, jednostavno opisuju
problemsku situaciju, daju samo potrebne informacije, usmjeravaju na strategiju

rjesavanja te daju rjesenje i vezu izmedu strategije rjeSavanja i rjesenja.

4.2. Uloga i vaznost konteksta u tekstualnom zadatku

Glasnovi¢ Gracin (2007) navodi da kontekst ima glavnu ulogu u cjelokupnom
razumijevanju raznovrsnih matematickih koncepata. U pocetku se novo znanje
povezuje s kontekstom koji je ve¢ poznat i ne prepoznaje ga se uvijek ako se nade
drugdje, izvan konteksta ili u neuobi¢ajenom kontekstu (Barth, 2004). Prema tome,
Gusi¢ (2016) smatra da u poc¢etku ucenik novi koncept povezuje samo s kontekstom u
kojem ga je upoznao. ,, Tek kad se slika koncepta popuni s raznolikim iskustvom i kad
se pod utjecajem razli¢itih konteksta koncept adekvatno formira, ucenik je sposoban
transferirati znanje i u neuobicajene situacije* (Gusi¢, 2016, str. 9). Primjerice, postoji

situacija kada ucenici znaju izvanredno izvrSavati operacije zbrajanja, oduzimanja,
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mnozenja i dijeljenja, ali u svakodnevnom Zivotu nisu sposobni prepoznati situaciju u
kojoj treba upotrijebiti jednu ili drugu ra¢unsku radnju. Time njihova sposobnost
raCunanja ne izlazi iz okvira tradicionalnih Skolskih zadataka. Ova je situacija vrlo
Cesta 1 zapravo govori o manjku prijenosa znanja ili vjestine. ,,U Skolskom napretku
Cesto se ne pridaje pozornost individualnim razlikama nastalim zbog razli¢itih
konteksta kojima ucenici pridruzuju svoje znanje* (Barth, 2004, str. 45). U nastavi
dolazi do problema kada se znacenja koja uéenici pridodaju matematickim simbolima
i konceptima razlikuju od onih koja su pretpostavili nastavnici. Stoga, Gusi¢ (2016)
navodi kako je vazno da u¢enik uz matematicke koncepte razvije osnovne ideje koje
povezuju njegovo iskustvo, svakodnevnicu i matematiku kao znanost. ,,Uloga
osnovnih ideja je da verbalno ili graficki ilustriraju srz matematickog koncepta
pridruzuju¢i mu realni kontekst™ (Gusic¢, 2016, str. 9). Upravo su tekstualni zadatci s
kontekstom ti koji imaju utjecaj na produbljivanje slike koncepta stvaraju¢i kod
ucenika jasnije osnovne ideje. Dakle, uloga konteksta u tekstualnim zadatcima je
povezivanje apstraktnog matematickog pojma S primjerenim zivotnim kontekstom

(Gusi¢, 2016).

Van den Heuvel-Panhuizen (2005) isti¢e koliko je vazno da ucenici prepoznaju smisao
situacije danog problemskog zadatka. Primjerice, uenici koji su imali problema
prilikom rjeSavanja odredenih zadataka, uspjeSno su ih rijesili kada se u zadatku radilo
o slatkis§ima ili organiziranju zabava, odnosno, kada su isti zadatci bili stavljeni u
kontekst te prikazani u odredenim situacijama povezanih sa stvarno$cu. Isto tako,
odredena istrazivanja pokazala su da su ucenici sposobni uspjesno rjeSavati tekstualne
zadatke s kontekstom neformalnim strategijama prije nego nauce odredeni aritmeticki
postupak. Primjerice, uobicajeno je da pisano dijeljenje zapoCinje obja$njavanjem
postupka prvo s malim brojevima, a zatim se postupno povecava stupanj tezine
zadatka. Suprotno tome, moguce je postaviti problem u kojem se u¢enik odmah mora
nositi s velikim brojevima. Van den Heuvel-Panhuizen (2001) navodi jedan takav
primjer, problem s naljepnicama: 342 naljepnice pravedno su podijeljene medu petero
djece. Koliko je naljepnica dobilo svako dijete? Da bi ucenici mogli rijesiti ovakve
probleme iz uvodnog, odnosno, motivacijskog dijela nastavne jedinice, bitna je veza s
kontekstom u kojem je problem prikazan. U navedenom primjeru s naljepnicama to je
kontekst pravednog dijeljenja. Dakle, ucenici pri rjeSavanju problema s naljepnicama

mogu primijeniti prirodnu strategiju dijeljenja, matematicki to je strategija uzastopnog
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oduzimanja. Na taj nacin ucenici postupno dolaze do standardnog postupka pisanog
dijeljenja. Umjesto da se korak po korak povecava tezina problema, problemi ostaju
isti, a strategije postaju sve naprednije. Takav pristup problemu daje ucenicima
prednost da ga uspje$no rijeSe na neformalnoj razini povezanoj s kontekstom.
Problemom s naljepnicama pokazano je kako kontekst moze poticati u¢enike na razvoj
strategija — preko neformalne strategije uzastopnog oduzimanja do standardnog

postupka pisanog dijeljenja.

Van den Heuvel-Panhuizen (2001) navodi jo$ jedan primjer koji pokazuje snaznu
ulogu konteksta u razumijevanju matematickih koncepata — kontekst gradskog
autobusa (Slika 2).
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Slika 2. Kontekst gradskog autobusa (Van den Heuvel-Panhuizen, 2001, str. 8)

Problem autobusa pokazao se vrlo zna¢ajnim okruZenjem za ucenje uéenika u prvom
razredu. Prije svega, navedeni problem ucenicima nudi moguénosti za razvoj
formalnog matematickog jezika. Poucavanje zapocinje simulacijom situacije iz
stvarnog Zivota U K0joj se ucenici moraju staviti u ulogu vozacéa gradskog autobusa.
Putnici ulaze i izlaze iz autobusa, a ucenici moraju na svakom autobusnom stajalistu
odrediti broj putnika u autobusu. Kasnije se to radi pisano. Razvoj matemati¢kog
jezika izaziva potreba za pracenjem Sto se dogodilo tijekom voznje autobusom.
Kontekst autobusa potom postupno gubi svoju pripovjednu znacajku i uzima se kao

karakteristika modela. Osim §to ucenicima nudi okruZenje za uéenje i razvoj
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formalnog matemati¢kog jezika koji ima za njih smisla, kontekst autobusa je vrlo
pogodan za izvodenje matematiCkih rasudivanja. Ucenici su kasnije bili sposobni
koristiti model autobusa u zadatcima zbrajanja gdje je bio nepoznati drugi pribrojnik
ili u zadatcima oduzimanja gdje je bio nepoznati umanjitelj. U navedenim primjerima
pokazano je kako iskustvo situacija svakodnevnog zivota mogu biti poticaj

matematickom razumijevanju (Van den Heuvel-Panhuizen, 2001).

Istrazivanja su pokazala da poticanje ucenika na razvoj price ili pripovijesti tijekom
aktivnosti u¢enja, mogu takoder pomo¢i U matematickom razumijevanju. Ljudska bic¢a
u suStini su narativna bi¢a te im pripovijedanje ili pricanje sluzi kao nacin
osmisljavanja svijeta. Isto tako, izrada crteza ili kori$tenje prakti¢nih pomagala, poput
manipulativnih materijala ili rekvizita, kako bi se opisala prica ili problemska situacija,
takoder moze pomoci ucenicima da shvate problem i fizi¢ki vide odnose izmedu
razli¢itth varijabla. Da bi matematika ucenicima imala smisla, potrebno je
matematicke pojmove staviti u kontekst. Stoga, TESS-India (Teacher Education
through School-based Support in India)® u digitaliziranom $kolskom udzbeniku,
poglavlje ,,Mathematical stories: word problems®, predlazu da se S novom
matematickom temom zapo€inje poznatim iskustvom ucenika — pri¢anjem kratke
price. Slijedi primjer jedne takve price za uvodenje matematickog koncepta zbrajanja
koja je predlozena u TESS-India. Pri¢a govori o djec¢aku koji je volio sakupljati loptice,
a tijekom njenog pric¢anja, na stolu se nalazi i stvarna kutija s lopticama. Jednog lijepog
dana djecak se igrao u vrtu i vidio je neke loptice u travi. Bio je jako sretan te ih je
odlucio sakupljati. U pocetku je pronasao tri loptice. Zamoli se ucenika da na glas
prebroji tri loptice te ih izvadi iz kutije. Kada je djecak posao i trazio dalje, pronasao
je jos cetiri loptice. Tada ucenik izvlaci jo§ Cetiri loptice iz kutije. Zatim se upita
ucenike: Koliko je loptica djecak ukupno pronasao? Zamoli se ucenika da objasni kako
je dosao do odgovora te se pri¢a nastavlja. Djecak je nastavio traziti loptice te je
provjerio cijeli vrt. Kako se priblizavao Klupi, ugledao je ispod nje jos dvije loptice.

Potom se upita ucenike: Koliko loptica ima djecak sada? U navedenom primjeru

® TESS-India (Teacher Education through School-based Support in India) predstavlja otvoreni
obrazovni izvor pruzanja podrske nastavnicima osnovnih i srednjih $kola u razvijanju nastavnih pristupa
koji mogu poboljsati nastavnu praksu u Indiji. TESS-India sadrzi digitalizirane Skolske udzbenike s
raznim aktivnostima koje su se pokazale uspjeSnima u poucavanju matematickih sadrZaja te ih
nastavnici mogu provesti u SV0joj nastavnoj praksi.
(http://www.open.edu/openlearncreate/pluginfile.php/134932/mod_resource/content/3/EM04_AIE_Fi
nal.pdf, 22.02.2018.)
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uspostavlja se veza izmedu matematickog koncepta zbrajanja i konteksta stvarnog
zivota Koji je ucenicima poznat. Istodobno se omogucuje ucenicima aktivno

sudjelovanje u pripovijedanju price.

Osim samog pricanja price, poticanje ucenika na stvaranje vlastitih prica ili
kontekstualnih problema moze pomoc¢i u izgradnji razumijevanja matematickih ideja
te dovesti do ve¢ih sposobnosti rjeSavanja problema. Stvaranje matemati¢ke price
moze pomoc¢i ucenicima prevladati potesko¢e u razumijevanju kontekstualnih
problema jer ¢e tada ucenici izgraditi vlastiti kontekst i usredotociti se na stvaranje
price koja odgovara matematici. Primjerice, zadatak za uCenike moze biti da
formuliraju pricu ili kontekstualni zadatak na temelju zadanog matematickog
brojevnog izraza. Pritom ih je vazno ohrabriti da koriste svoju mastu. Radom na
takvim aktivnostima, vazno je razmisliti 0 Stupnju zainteresiranosti i napretka ucenika,
ali 1 onom S§to je trebalo posebno pojasniti. Takav nacin razmiSljanja pomaze u
buduéem pronalasku interesa i angazmana ucenika za matematiku. AKO nesto ne
razumiju, postoji mala vjerojatnost da ¢e se aktivno ukljuciti u samu raspravu i

rjeSavanje problema’.

Van den Heuvel-Panhuizen (2001) smatra da bi kontekstualni zadatci zapravo trebali
biti izvor procesa ucenja. Prema Van den Heuvel-Panhuizen (1999), kontekst moze
obogatiti zadatke na nekoliko nacina. Kontekst zadatka moze povecati moguénost
pristupa samom zadatku. Polazeci od lako zamislivih i prepoznatljivih problemskih
situacija, ucenici mogu vrlo brzo shvatiti svrhu odredenog problema. Uz to $to
odredene situacije ¢ini prepoznatljivima i lako zamislivima, kontekst moze povecati
motivaciju ucenika za rjeSavanje danog problema. Isto tako, Van den Heuvel-
Panhuizen (1999) navodi da kontekst doprinosi elasticnosti i jasno¢i danog problema
u zadatku. U usporedbi sa zadatcima gdje su iskljucivo brojevni izrazi, zadatci s
kontekstom uéenicima pruzaju veée mogucnosti za pokazivanje vlastitin sposobnosti.
U tekstualnim zadatcima s kontekstom, ucenici mogu do¢i do to¢nog rjeSenja
primjenjujuci i neformalan postupak. Problem se moze rijesiti na vise nacina, stoga je
njegova elasticnost povecana. Dajuéi ucenicima slobodu u nacinu pristupa problemu,

kontekst zadatka moze povecati njegovu jasnocu. Van den Heuvel-Panhuizen (2005)

"Preuzeto sa:
http://www.open.edu/openlearncreate/pluginfile.php/134932/mod_resource/content/3/EM04_AIE_Fin
al.pdf (22.02.2018.)
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navodi primjer zadatka o polarnom medvjedu u kojem kontekst zadatka dani problem
¢ini jasnim i elasticnim. Problem polarnog medvjeda glasi: Polarni medvjed tezi 500
kilograma. Koliko djece zajedno tezi kao jedan polarni medvjed? Zadatak je bio zadan
ucenicima prije nego su upoznali algoritam za pisano dijeljenje. Dani problem imao je
specificnu namjenu da pomogne nastavniku u predvidanju i trazenju uporista za daljnje
postupke. lako se na prvi pogled ne €ini realistiénim, ucenicima je bio poznat takav tip
pitanja iz raznih kvizova s televizijskih programa. Stoga, za njih je pitanje bilo vrlo
jednostavno te su ucenici mogli lako zamisliti situaciju. Prednost u rjesavanju bila je
da zadatak zapravo ne naznacuje matematicki postupak koji mora biti proveden te su
ucenici imali slobodu u izboru strategija rjesavanja. Uz to, mogli su utjecati na samu
tezinu raunanja odabiruéi zaokruzenu ili preciznu tezinu s kojom ¢e raditi. Ovakav
zadatak s kontekstom otkriva nastavniku mnogo o znanju ucenika i njihovim
razmiS$ljanjima te mu pruza jasna uporista za daljnji postupak. Sljedeca vazna znacajka
konteksta prema Van den Heuvel-Panhuizen (1999) je da kontekst moze predlagati
strategije rjeSavanja problema. Van den Heuvel-Panhuizen (2005) kao primjer takvog

zadatka navodi problem usporedbe visina (Slika 3).

145 138

Slika 3. Usporedba visina dvaju djecaka (Van den Heuvel-Panhuizen, 2005, str. 5)

Navedena slika prikazuje dva djecaka kako usporeduju svoju visinu. Sama situacija
prikazana ilustracijom navodi na brojevni izraz 145 — 138 koji je za ucenike pretezak
prije no $to usvoje brojeve vece od 100. Dakle, kada bi ovaj isti problem bio postavljen

kao cCisti matematicki zadatak, mnogi ucenici ga ne bi znali uspje$no rijesiti. Takvo
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predlaganje strategije iz konteksta znaCajno utjeCe na ucenicka postignuca.
ZamiSljajuci se u situacijama na koje se problem odnosi, u¢enici mogu rijesiti dani
zadatak na nacin koji je potaknut situacijom. Koliko se u¢enici zapravo drze konteksta
u rjeSavanju kontekstualnih zadatka, zapravo ovisi o znanju i vjeStinama koje

posjeduju (Van den Heuvel-Panhuizen, 1999).

Vaznost konteksta vidljiva je i pri razmatranju uloge konteksta prilikom odabira
modela prikladnog za rjeSavanje zadatka. ,,Model se shvaéa kao osnovni primjer koji
se koristi u nastavi s ciljem prikaza matematickog koncepta“ (Glasnovi¢ Gracin,
2014a, str. 12). Jedan od prvih matemati¢kih pojmova s kojim se uéenik susre¢e nakon
upoznavanja s pojmom broj je svakako zbrajanje. Dva su osnovna modela za prikaz
zbrajanja prirodnih brojeva: model skupa i model brojevnog pravca (Glasnovi¢ Gracin,
2014a). Osnovna razlika ovih dvaju modela zbrajanja je u tome da se model skupa
primjenjuje u tekstualnim zadatcima u kojima kontekst nalaze da se dva skupa spajaju,
dok se model brojevnog pravca primjenjuje kada se radi o promjeni jedne te iste
veli¢ine (Glasnovi¢ Gracin, 2014b). Primjer zadatka u kojem se moze upotrijebiti
model skupa za zbrajanje je: Ana ima pet bombona. Petar ima tri bombona. Koliko
bombona imaju Ana i Petar zajedno? (Slika 4). Primjer zadatka u kojem se moze
primijeniti model brojevnog pravca je: Ana ima tri bombona, od mame je dobila jos

cetiri. Koliko bombona sada ima Ana? (Slika 5).

‘ %
9 i;‘l p ; 3 bombona 4 bombona

Slika 4. Prikaz modela skupa Slika 5. Prikaz modela brojevnog

za zbrajanje pravca za zbrajanje
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4.3. Moguc¢i problemi s kontekstom u tekstualnom zadatku

Uz brojne uloge i vaznost konteksta u tekstualnom zadatku, postoje i moguci problemi
koje kontekst moze uzrokovati pri rjeSavanju samih zadataka. Van den Heuvel-
Panhuizen (1999) navodi dva moguca problema s kontekstom zadatka koji mogu
ometati pronalazak odgovora: odstupanje od matematike bijegom u stvarnost te
ignoriranje konteksta zadatka. Upotreba konteksta Kkoji je ucenicima poznat, ne
pomaze uvijek pri rjeSavanju zadatka. Pokazalo se kako postoje odredena ogranicenja
u ra¢unanju unutar danog konteksta. Prema Van den Heuvel-Panhuizen, (2005),
primjer toga je problem u kojem su se slatkisi trebali podijeliti u¢enicima na na¢in da
jedan ucenik dobije 4 slatkiSa vise od drugoga. Djeca kojoj je problem bio
predstavljen, odbila su rjesavati zadatak jer sama podjela slatkiSa nije pravedna. Van
den Heuvel-Panhuizen (2005) navodi jo§ jedan primjer takvog zadatka, problem s
dijeljenjem pizze. Ucenik je rekao da ne voli pizzu te da je nikada ne jede, ali zato voli
sladoled i kada bi ucitelj promijenio problem s pizzom u problem sa sladoledom, bilo
bi mu lakse. Sli¢an je i zadatak u kojem je 18 boca Coca-Cole trebalo pravedno
podijeliti na Skolskoj zabavi na kojoj su bila 24 ucenika. Ucenici su odbili rjeSavati
navedeni zadatak jer im nije imao smisla, buduc¢i da neki ne vole navedeno pice te
nitko ne popije jednaku koli¢inu. Suprotno navedenom, moze se dogoditi da ucenici u
cijelosti zanemaruju kontekst. Ucenici jednostavno uzmu problem iz njegova
konteksta i kao takvog ga rijese. Primjerice, ucenicima je zadan zadatak u kojem je
trebalo pravedno podijeliti balone, odnosno, podijeliti ih tako da svatko dobije jednak
broj balona. Ucenici su to¢no izrac¢unali zadatak, no dijelili su i ostatak koji je zapravo
predstavljao visak balona. Time je njihovo rjesenje zadatka glasilo da je svatko dobio,
primjerice, tri i pola balona. S obzirom na kontekst zadatka, takvo je rjeSenje
besmisleno jer se balon ne moze dijeliti na pola, 0sim ako se prereze te tada gubi svoju
svrhu (Van den Heuvel-Panhuizen, 2005). Neki su autori u svojim istraZivanjima
potvrdili sklonost uc¢enika da pri rjeSavanju tekstualnih zadataka iskljuce znanje i
realna razmatranja iz svakodnevnog zivota. Takvi postupci ucenika uopée ne
iznenaduju ako se u njihovom prvotnom Skolskom iskustvu veé¢inom nalaze da
jednostavno zanemare kontekst (Van den Heuvel-Panhuizen, 1999). Upravo iz tog
razloga ucenici bi trebali biti upoznati s razli¢itim vrstama problema te nauditi

pristupiti problemu s obzirom na vlastite sposobnosti.
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Van den Heuvel-Panhuizen (2005) istice jos jedan moguci problem s kontekstom, a to
je nedopustivost uzimanja konteksta u obzir pri samom rjeSavanju zadatka. lako se sve
veéi naglasak stavlja na primjenu matematike u svakodnevici, u odredenim
ispitivanjima pokazalo se da su bolje prolazili ucenici koji su mogli potisnuti Svoje
znanje o stvarnosti. Primjerice, jedan od takvih zadataka je problem s liftom koji je
tijekom jutra trebao odvesti 269 ljudi na gornji kat. U zadatku je bilo navedeno kako
se u liftu ne moZe nalaziti viSe od 14 osoba, a postavljeno pitanje je bilo: Koliko se
puta lift mora podici i spustiti? Samo jedan odgovor smatrao se ispravnim, a iznosi 20,
dobiven dijeljenjem 269 i 14. Dakle, ucenici nisu imali priliku rjeSavati dani zadatak
kao zadatak s kontekstom. Ako su uzeli u obzir mogucnost da lift nije uvijek pun,
odnosno, da ¢e neki ljudi odlu¢iti i¢i stubama i sli¢no, njihovi odgovori smatrali su se
neto¢nima. Glavni problem je §to U navedenom zadatku nista nije ni ukazivalo na to
da ucenici ne smiju koristiti svoju spoznaju stvarnosti. No, nakon $to se od ucenika
trazilo obrazloZenje pojedinih odgovora, postalo je jasno da su oni veoma sposobni

primijeniti realniji pristup ovakvom tipu zadataka.

Prediger (2009) navodi tri glavna razloga radi kojih ucenici imaju problema s
kontekstualnim  zadatcima kao vrstom tekstualnih  zadataka: Citanje s
(ne)razumijevanjem, nepoznavanje nematemati¢kog sadrzaja teksta te nemoguénost
transferiranja iz realnog u matematicki kontekst (Prediger, 2009, prema Gusi¢, 2016).
,Prilikom zadavanja kontekstualnog zadatka vazno je voditi rauna da zadatak ne
navodi na pogresSnu konceptualizaciju, odnosno da je kontekst zaista iskoristen u svrhu
produbljivanja slike koncepta“ (Gusi¢, 2016, str. 10). Dakle, na nastavnicima je da
poticu ucenike na takvu svjesnu 1 korisnu uporabu matematickih ideja kako bi prosirili

svoja znanja i iskustva.

U ovom poglavlju navedene su vazne znaCajke konteksta u matematiCkom
razumijevanju. Iz navedenog, moze se zakljuciti kako kontekst ima znacajnu ulogu u
razumijevanju i smislenosti tekstualnih zadataka koji ucenicima stvaraju teskoce. Isto
tako, moze se zakljuditi kako su uloge i vaznosti konteksta daleko brojnije od mogucih
problema koje kontekst moze uzrokovati pri samom rjeSavanju tekstualnih zadataka.
Iz tog se razloga postavlja pitanje zastupljenosti tekstualnih zadataka s kontekstom u
kurikularnim materijalima u hrvatskoj obrazovnoj praksi. O tome ¢e biti rije¢ u

sljedecem poglavlju.
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5. ANALIZA KURIKULARNIH MATERIJALA U ODNOSU
NA TEKSTUALNE ZADATKE S KONTEKSTOM

Nastava u hrvatskom obrazovanju planira se prema kurikularnim dokumentima,
Nastavnom planu i programu (2006) te Nacionalnom okvirnom kurikulumu (2011),
Skolskim udzbenicima i priru¢nicima. U ovom poglavlju bit ¢e govora o zastupljenosti
tekstualnih zadataka s kontekstom u navedenim kurikularnim dokumentima te
udzbenickim kompletima matematike za treci razred osnovne skole koji su bili vazeci

u vrijeme pisanja ovog rada.

5.1. Analiza Nastavnog plana i programa za osnovnu $kolu

Nastavni plan i program za osnovnu skolu je sluzbeni dokument kojeg je 2006. godine
izdalo Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta, MZOS. Nastavni plan i program za
osnovnu Skolu sadrzajno donosi nastavne planove i nastavne programe. Nastavnim
planom propisan je plan nastavnoga rada, dok je nastavnim programom propisan
program nastavnih predmeta s iznesenim ciljevima, zada¢ama, odgojno-obrazovnim
sadrzajima i rezultatima koje treba posti¢i pouc¢avanjem, odnosno uc¢enjem u svakoj
temi (MZQOS, 2006).

Prema Nastavnom planu i programu (2006), programski sadrzaj matematike u

osnovnoj Skoli izraden je prema sljede¢im nacelima:

1. ucenicima treba dati znanja koja su nuzna svima, neovisno o izboru njihova
buduceg zanimanja;

2. opseg, sadrzaj i metode nastave treba uskladiti s dobi ucenika;

3. treba razvijati i produbljivati matemati¢ko misljenje ucenika i osposobljivati ih

za osmisljavanje i rjeSavanje raznih prakti¢nih problema.

Posebno su zanimljive prva i treca stavka, jer ih zapravo mozemo povezati s vaznim
znacajkama tekstualnih zadataka s kontekstom. Znanje rjeSavanja tekstualnih zadataka
s kontekstom nuzno je svakome. Tekstualnim zadatcima s kontekstom razvija se i
produbljuje matematicko misljenje te se osposobljava za rjeSavanje razlicitih

svakodnevnih problema. Stoga je opravdano postaviti pitanje zastupljenosti
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tekstualnih zadataka, kao i tekstualnih zadataka s kontekstom, u Nastavnom planu i

programu.

Analizom Nastavnog plana i programa za osnovnu skolu (2006) moze se zakljuciti
kako se tema tekstualnih zadataka spominje samo jednom u podru¢ju razredne nastave
matematike i to u prvom razredu kao posljednja nastavna tema — Zadatci rijecima
(Slika 6). Prema Nastavnom planu i programu (2006), obrazovno postignuée kojim
ucenik mora ovladati u nastavnoj temi Zadatci rijecima je postupak rjesavanja
zadataka zadanih rije¢ima. 1z navedenog se moze zakljuciti kako tekstualni zadatci s
kontekstom u Nastavnom planu i programu nisu spomenuti, kao ni pojam konteksta
opcenito. U navedenoj nastavnoj temi Zadatci rijecima, naglasak je na samom
postupku rjeSavanja tekstualnih zadatka, a njihova smislenost se ne spominje, osim

neizravno u opéim nacelima.

21. Zadatci rije¢ima
Kljuéni pojmovi: zadatak zadan rijecima.
Obrazovna postignuca: ovladati postupkom rjesavanja

zadataka zadanih rije¢ima.

Slika 6. Posljednja nastavna tema za 1. razred nastave matematike navedena u

Nastavnom planu i programu za osnovau skolu (MZOS, 2006, str. 239)

5.2. Analiza Nacionalnog okvirnog kurikuluma

Nacionalni okvirni kurikulum za predskolski odgoj i obrazovanje te opcée obvezno i
srednjoskolsko obrazovanje je sluzbeni dokument kojeg je 2011. godine izdalo
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta. U Nacionalnom okvirnom kurikulumu
(NOK) prikazane su temeljne odgojno-obrazovne vrijednosti, ciljevi, nacela, sadrzaj i
op¢i ciljevi odgojno-obrazovnih podrucja, zatim vrjednovanje ucenickih postignuca te
vrjednovanje i samovrjednovanje ostvarivanja nacionalnoga kurikuluma. Sam razvoj
nacionalnoga kurikuluma usmjeren je na temeljne ucenicke kompetencije za
cjelozivotno obrazovanje. Matematicka kompetencija se odnosi na osposobljenost
ucenika za razvijanje i primjenu matemati¢koga misljenja u rjeSavanju problema u

nizu razli¢itih svakodnevnih situacija (MZOS, 2011).
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Prema Nacionalnom okvirnom kurikulumu (2011), ucenici ¢e tijekom matematickoga
obrazovanja uvidjeti vaznost matematike u zivotu. Ucenici ¢e Ste¢i uvid u razvoj

matematike kao znanosti te spoznati njezinu ulogu i vaznost u drustvu.

,U nastavnomu ¢e procesu nove matematicke koncepte, prikaze, vjestine i procese
povezivati s ve¢ poznatima, s kojima imaju iskustva i koje znaju rabiti. Bavit ¢e se
matemati¢kim problemima koji proizlaze iz svakodnevnih, stvarnih i smislenih situacija
i time uspostaviti poveznice izmedu matematike i svakodnevnoga Zivota te drugih
podru¢ja odgoja, obrazovanja i ljudske djelatnosti. Imat ¢e prilike primijeniti
matematiku u pro$irivanju i primjeni vlastitih znanja, vjestina i sposobnosti. Primjerene
matematiCke aktivnosti i istrazivanja izvodit ¢e Samostalno i skupno (suradnicki), $to ¢e
ih osposobiti za pristup problemima koji ukljuuju primjenu matematike u raznolikim
kontekstima.“ (MZQS, 2011, str. 115)

Dakle, iz navedenog se mogu vidjeti znacajke tekstualnih zadataka s kontekstom. U
nastavnom procesu novi se matematicki koncepti povezuju s ve¢ poznatima pomocu
tekstualnih zadataka s kontekstom. Tekstualni zadatci s kontekstom zapravo
predstavljaju matematicke probleme koji proizlaze iz svakodnevnih, stvarnih i
smislenih situacija. Upravo su tekstualni zadatci s kontekstom ti koji uspostavljaju
poveznicu izmedu matematike i svakodnevnoga zivota. Takoder, tekstualni zadatci s
kontekstom ukljucuju primjenu matematike u raznolikim kontekstima. Pojam
konteksta spominje se i u jednom od odgojno-obrazovnih ciljeva matematickog
podrucja: ,,UCenici ¢e biti osposobljeni za rjeSavanje matematickih problema 1
primjenu matematike u razli¢itim kontekstima, ukljucuju¢i i1 svijet rada® (MZOS,

2011, str. 115).

Nacionalni okvirni kurikulum odreduje ¢etiri odgojno-obrazovna ciklusa za stjecanje
temeljnih kompetencija. Analiza Nastavnog okvirnog kurikuluma usmjerena je na prvi
odgojno-obrazovni ciklus jer upravo njemu pripada razredna nastava. Cilj analize je
utvrditi u kojoj mjeri se pojavljuju, odnosno daju naslutiti, tekstualni zadatci s
kontekstom u podruc¢jima matematickih procesa (Tablica 1) i matematickih koncepata
(Tablica 2).

U matematickom procesu Prikazivanja i komunikacije vidljiva je poveznica
tekstualnih zadataka s kontekstom u ocekivanim uceni¢kim postignu¢ima. Ucenici
prilikom rada na tekstualnim zadatcima s kontekstom opisuju rije¢ima ideje, postupke

i rjeSenja te ih prikazuju slikama i brojevima.
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Tablica 1. Oc¢ekivana postignu¢a ucenika koja su povezana s tekstualnim zadatcima s

kontekstom u podrucju matematickih procesa (MZOS, 2011)

1. Prikazivanje

i komunikacija

2. Povezivanje

3. Logicko
misljenje,
argumentiranje

i zakljucivanje

4. Rjesavanje
problemai
matematicko

modeliranje

MATEMATICKI PROCESI

Ucenici Ce:

= opisati rije¢ima ideje, postupke i rjesenja te ih prikazati slikama
i brojevima;

= odabrati i primijeniti prikladan prikaz u skladu s razmatranom
situacijom;

= samostalno protumaciti tekstni matematicki zadatak;

» izraziti ideje 1 rezultate govornim i matematickim jezikom, u
skladu s dobi, i to u usmenomu, pisanomu i vizualnomu obliku;

= sasluSati i razmjenjivati matematicke ideje i objasnjenja te
suradnicki rjesavati zadatke.

Udenici ée:

» povezati matematiku s vlastitim iskustvom, svakodnevnim
zivotom i drugim odgojno-obrazovnim podrucjima;

= usporediti, grupirati i razvrstati objekte i pojave prema
odredenom kriteriju u jednostavnim konkretnim situacijama.

Uc¢enici ¢e:

= postavljati matematici svojstvena pitanja (Koliko ima...? Sto je
poznato? Sto trebamo odrediti? Kako ¢emo odrediti? Zbog
cega? Ima li rjeSenje smisla? Postoji li vise rjesenja? i slicna);

» obrazloziti odabir matematic¢kih postupaka i utvrditi smislenost
dobivenoga rezultata.

Ucdenici ¢e:

= postaviti i analizirati jednostavniji problem, isplanirati njegovo
rjeSavanje odabirom odgovaraju¢ih matematickih pojmova i
postupaka, rijeSiti ga te protumaciti i vrjednovati rjeSenje i
postupak;

* primijeniti matematicke pojmove i postupke u razli¢itim
kontekstima;

» izgradivati novo matematicko znanje rjeSavanjem problema.
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Tablica 2. Oc¢ekivana postignu¢a ucenika koja su povezana s tekstualnim zadatcima s

kontekstom u podrucju matematickih koncepata (MZOS, 2011)

MATEMATICKI KONCEPTI
Ucenici Ce:

1. Brojevi = primjenjivati brojeve i raCunske operacije u jednostavnim

svakodnevnim situacijama.
Ucenici Ce:
= racunati s novcem (kune i lipe) u svakodnevnomu zivotu,

2. Mjerenje | = odrediti mjeriva obiljezja jednostavnoga objekta ili pojave u
svakodnevnim situacijama i primijeniti mjerenje pri rjeSavanju
problema.

Ucdenici ée:
= prikupiti, razvrstati i organizirati podatke koji proizlaze iz
svakodnevnoga zivota te ih prikazati jednostavnim tablicama,

& Rk piktogramima (slikovnim dijagramima) i stupcastim dijagramima;
. Podatci
= proditati i protumaciti podatke prikazane jednostavnim tablicama,

piktogramima i stupcastim dijagramima;
= prebrojiti razlicite ishode u jednostavnim situacijama rabeéi stvarne

materijale i dijagrame.

U rjeSavanju odabiru i primjenjuju prikladan prikaz modela u skladu s razmatranom
situacijom tekstualnog zadatka s kontekstom. Ucenici pokuSavaju samostalno
protumaciti tekstualni zadatak s kontekstom, izraziti ideje i rezultate govornim i
matematickim jezikom, u skladu s dobi, i to u usmenomu, pisanomu i vizualnomu
obliku. Ucenici slusaju i razmjenjuju matematicke ideje i objasnjenja te suradnicki
rjesavaju tekstualne zadatke s kontekstom. U sljede¢em matematickom procesu
Povezivanja, uc¢enici mogu tekstualnim zadatcima s kontekstom povezati matematiku
s vlastitim iskustvom, svakodnevnim zivotom i drugim odgojno-obrazovnim
podruc¢jima. Isto tako, ucenici mogu usporedivati, grupirati i razvrstavati objekte i
pojave prema odredenom Kriteriju u jednostavnim konkretnim situacijama tekstualnog
zadataka s kontekstom. U procesu Logickog misljenja, argumentiranja i zakljucivanja,
znadajka tekstualnih zadataka s kontekstom vidljiva je u pitanjima: ,,Koliko ima...? Sto

je poznato? Sto trebamo odrediti? Kako ¢emo odrediti? Zbog ¢ega? Ima li rjeSenje
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smisla? Postoji li vise rjesenja?* (MZOS, 2011, str. 116). Takoder, u tekstualnim
zadatcima s kontekstom vazno je da ucenici mogu obrazloziti odabir matematic¢kih
postupaka i utvrditi smislenost dobivenoga rezultata. U procesu Rjesavanja problema
i matematickog modeliranja ucenici mogu postaviti i analizirati jednostavniji
tekstualni zadatak s kontekstom, isplanirati njegovo rjeSavanje odabirom
odgovaraju¢ih matematickih pojmova i postupaka, rijeSiti ga te protumaciti i
vrjednovati rjeSenje i postupak. Takoder, ucenici mogu primijeniti matematicke
pojmove i postupke u razli¢itim kontekstima te izgradivati novo matematicko znanje

rjeSavanjem tekstualnih zadataka s kontekstom.

Prema rezultatima analize Nacionalnog okvirnog kurikuluma (2011), tekstualni
zadatci s kontekstom nalaze se u podruc¢ju matematickih koncepata: Brojevi, Mjerenje
i Podatci. U konceptu Brojevi, u¢enici mogu primjenjivati brojeve i ratunske operacije
u jednostavnim svakodnevnim situacijama zadanih tekstualnim zadatcima s
kontekstom. U konceptu Mijerenje, ucenici mogu rjeSavati tekstualne zadatke s
kontekstom u kojima su dane svakodnevne situacije ra¢unanja s novcem (kune i lipe).
Zatim, ucenici mogu rjeSavati tekstualne zadatke s kontekstom u kojima moraju
odrediti mjeriva obiljezja jednostavnoga objekta ili pojave iz svakodnevnih situacija
te u kojima mogu primijeniti mjerenje pri rjeSavanju kontekstualnog problema. U
sljede¢em konceptu Podatci, ucenici mogu prikupiti, razvrstati i organizirati podatke
iz tekstualnih zadataka s kontekstom koji proizlaze iz svakodnevnoga zivota te ih
prikazati jednostavnim tablicama, piktogramima (slikovnim dijagramima) i stupéastim
dijagramima. Isto tako, ucenici mogu procitati i protumaciti tekstualne zadatke s
kontekstom u kojima su podaci prikazani jednostavnim tablicama, piktogramima i
stupCastim dijagramima. Zatim, ucéenici mogu prebrojiti razli¢ite ishode u
jednostavnim situacijama zadanih tekstualnim zadatcima s kontekstom, rabe¢i stvarne

materijale i dijagrame.

Dakle, navedeni rezultati analize matematic¢kih procesa i matematickih koncepata u
prvom odgojno-obrazovnom ciklusu pokazuju da se tekstualni zadatci s kontekstom u
Nacionalnom okvirnom kurikulumu pojavljuju u znacajnijoj mjeri U odnosu na

Nastavni plan i program.

Buduc¢i da se tekstualni zadatci s kontekstom izri¢ito ne spominju u Nastavnom planu

I programu, postavlja se pitanje njihove zastupljenosti u nastavnim materijalima.
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Stoga ¢e se U SljedeCem potpoglavlju razmatrati zastupljenost i vrste tekstualnih
zadataka s kontekstom u udzbeni¢kim kompletima matematike za tre¢i razred osnovne

skole.

5.3. Analiza udzbenickih kompleta matematike za 3. razred osnovne $kole

Kako bi se prikazala situacija tekstualnih opcenito, a potom i tekstualnih zadataka s
kontekstom u hrvatskoj nastavnoj praksi, provedena je analiza matematickih
udzbenickih kompleta. Za analizu je kao reprezentativan odabran tre¢i razred jer s
obzirom na prvi razred, svakako sadrzi ve¢i udio tekstualnih zadataka, matematicki
sadrzaj je pogodniji za tekstualne zadatke u odnosu na prvi i drugi razred te su u treCem
razredu ucenici ovladali postupkom ¢itanja. Budu¢i da se zadatci mogu razlikovati od
kompleta do kompleta, odabrana su tri udzbenicka kompleta razli¢itih izdavaca kako
bi se dobila sto jasnija slika. Analizirani udzbenici su recentni bez obzira na razlicite
godine izdanja jer su iz posljednjeg razdoblja njihova mijenjanja, dakle koriste se od
2014./2015. na dalje. Stoga, analizirana su sljedeca tri udzbeni¢ka kompleta

matematike za tre¢i razred osnovne Skole:

e Markovac, Josip (2014). Matematika 3: udzbenik i radna biljeznica za treci
razred osnovne $kole. Zagreb: Alfa.

e Miklec, Dubravka, Jakovljevi¢ Rogi¢, Sanja, Prtajin, Graciella, Binder,
Sandra, Mesaro$ Grguri¢, NataSa, Veji¢, Julija (2015). Moj sretni broj 3:
udzbenik i radna biljeZnica za matematiku u tre¢em razredu osnovne Skole.
Zagreb: Skolska knjiga.

e Janda Abbaci, Danijela, Cosi¢, Ksenija, Hizak, Nada, Sudar, Edita (2015).
Nove matematicke price 3: udzbenik i radna biljeznica iz matematike za tre¢i

razred osnovne skole. Zagreb: Profil.

5.3.1. Kriteriji analize udZbenickih kompleta

Navedena tri udZbenicka kompleta gledala su se kao cjelina jer svrha analize nije bila
usporedba navedenih udzbenika, ve¢ dobivanje uvida u aktualnu situaciju u hrvatskoj

nastavnoj praksi. U analizi udzbeni¢kih kompleta razmatran je broj tekstualnih
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zadataka, odnosno, kontekstualnih zadataka unutar tekstualnih. Tekstualni zadatci s
kontekstom potom su analizirani obzirom na vrstu konteksta, pri ¢emu su razmatrani

kriteriji:

e obzirom na stupanj realnosti situacije: autenti¢an, realisti¢an, virtualni i
umjetni;
e obzirom na udaljenost konteksta od ucenika: osobna, Skolska i javna;

e obzirom na vizualni prikaz kontekstualne situacije.

Navedeni kriteriji odabrani su kako bi se jasno prikazala slika tekstualnih zadataka s
kontekstom u nastavnoj praksi. Dakle, u razmatranju kriterija obzirom na stupanj
realnosti situacije postavlja se pitanje koliko je dani kontekst u tekstualnom zadatku
realistiCan, odnosno, stvaran u odnosu na svakodnevicu u kojoj bi uc¢enik mogao
primijeniti usvojeno matematicko znanje. Autenti¢nim kontekstom smatra se onaj koji
sadrzi to¢ne, identi¢ne podatke iz stvarnosti. On ujedno prikazuje najvisi stupanj
realnosti situacije. Sljede¢i je realistiCan kontekst koji sadrzi stvarnu situaciju, ali
izmiSljene podatke. Dakle, u realisti¢cnom kontekstu situacija je smjestena u stvarnost,
odnosno, situaciju ili mjesto koje stvarno postoji. Nizi stupanj realnosti situacije
prikazuje virtualni kontekst koji sadrzi izmiSljenu situaciju te izmisljene podatke.
NajnizZi stupanj realnosti prikazuje umjetni kontekst koji sadrzi nepostojece stvari i
dogadaje. Primjerice zadatak: U gradu Sedmogradu nalazi se ulica Sedam. U Sedam
ulici zivi sedam obitelj Sedam. Svaka obitelj Sedam ima sedam djevojcica. Svaka se
djevojcica igra sa sedam lutaka. Koliko lutaka se nalazi u Sedam ulici? Dakle, u
navedenom zadatku rijeci grad, ulica i obitelj su stvarne, ali opisani grad i situacija
nisu stvarni. Prema tome, ovaj bi zadatak pripadao virtualnom kontekstu. No, zadatak
sadrzi i nepostojece stvari i dogadaje pa pripada i umjetnom kontekstu. Stoga, ovakvi
zadatci ubrajaju se u virtualni kontekst, dok se u umjetni kontekst ubrajaju samo oni
¢iji likovi 1 postavka zadatka odgovara postoje¢im bajkama, pricama, likovima iz
crtanih filmova i sli¢no. Zatim, u razmatranju kriterija obzirom na udaljenost konteksta
od ucenika postavlja se pitanje koliko je dani kontekst u tekstualnom zadatku uopce
poznat i blizak u¢eniku da bi ga mogao pri rjeSavanju povezati s vlastitim iskustvom.
Prema tome, osobna udaljenost konteksta od u¢enika vezana je uz njegov svakodnevni
zivot koji ukljucuje obitelj, prijatelje, hobije i slicno. Osobna udaljenost konteksta od
ucenika zapravo predstavlja najmanju udaljenost. Sljedeca je skolska udaljenost

konteksta od uc¢enika, vezana uz skolski zivot u¢enika, posao Koji moze obaviti i Sport.
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Javna udaljenost konteksta od ucenika vezana je uz lokalnu zajednicu i drustvo,
odnosno sve ono §to uc¢eniku nije blisko i s ¢ime se rijetko ima prilike uopce susretati.
Budu¢i da najdalja udaljenost konteksta od ucenika, ona znanstvena, zapravo pripada
unutarmatemati¢kom kontekstu, izostavljena je iz analize jer se njome u ovome radu
ne bavi. U razmatranju Kkriterija obzirom na vizualni prikaz kontekstualne situacije
postavlja se pitanje prisustva vizualnih elemenata u tekstualnom zadatku s kontekstom
koji mogu utjecati na uspjeSnost ucenika pri njegovu rjeSavanju Sto je pokazalo
istrazivanje Hoogland i sur. (2016). Dakle, razmatran je broj zadataka koji sadrzi
vizualne elemente. Zatim se razlikovalo je li vizualni prikaz potreban za ocitavanje
podataka koji su nuzni za rjeSavanje zadatka ili samo vizualno prikazuje kontekst
upotpunjujuci situaciju Sto znaci da su 1 bez vizualnog elementa poznati svi podaci za

rjeSavanje tekstualnog zadataka s kontekstom.

5.3.2. Rezultati analize udzbenickih kompleta

Prvi cilj analize bio je utvrditi broj tekstualnih zadataka u udzbeni¢kim kompletima, a

zatim broj tekstualnih zadataka s kontekstom unutar tekstualnih (Tablica 3).

Tablica 3. Broj zadataka u udzbeni¢kim kompletima

Svi matematicki _ | Tekstualni zadatci
) Tekstualni zadatci
zadatci s kontekstom
Broj zadataka 2 765 974 653

Iz navedenih rezultata (Tablica 3.) moze se vidjeti da ukupan broj matematickih
zadataka u svim udzbenickim kompletima iznosi 2 765. Od ukupnog broja
matematickih zadataka, tekstualnih zadataka je 974, sto zapravo ¢ini 35% od ukupnog
broja matematickih zadataka. Zatim, unutar ukupnog broja tekstualnih zadataka, broj
tekstualnih zadataka s kontekstom iznosi 653, §to zapravo ¢ini 67% od ukupnog broja

tekstualnih zadataka.
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Sljedeci cilj bio je razmatranje tekstualnih zadataka s kontekstom unutar tekstualnih.
Dakle, osnovni cilj je dati uvid u tekstualne zadatke s kontekstom kakvi se stavljaju
pred uéenike prema navedenim Kriterijima: stupanj realnosti situacije, udaljenost

konteksta od ucenika te vizualni prikaz kontekstualne situacije (Tablica 4).

Tablica 4. Analiza tekstualnih zadataka s kontekstom obzirom na vrstu konteksta

KRITERIJI BROJ ZADATAKA
autenti¢an 6
_ o realisti¢an 552
Stupanj realnosti situacije:
virtualni 95
umjetni 0
osobna 289
Udaljenost
skolska 158
konteksta od ucenika:
javna 206
Vizualni prikaz kontekstualne potreban 14
situacije ne/potreban za
nepotreban 113

ocitavanje podataka:

Analizom tekstualnih zadataka s kontekstom utvrdeno je da se u udZbenickim
kompletima nalazi svega 6 tekstualnih zadataka s autenticnim kontekstom.
Tekstualnom zadatku s autenti¢nim kontekstom Klasificiran je zadatak: ,,Koliko
ukupno dana u godini imaju mjeseci koji pojedina¢no imaju po 30 dana?* (Janda
Abbaci, Cosié, Hizak i Sudar, 2015, str. 59). Zadatak se nalazi u nastavnoj jedinici
Mnozenje visekratnika broja 10 jednoznamenkastim brojem. U njemu se trazi tocan
broj mjeseca u godini koji imaju po 30 dana, zatim ucenik mora pomnoziti trazeni broj
brojem 30 kako bi to¢no rijeSio zadatak. Slican prethodnom, kao tekstualni zadatak s
autenticnim kontekstom klasificiran je i sljede¢i primjer: ,,JJedan dan ima 24 sata.
Koliko sati ima u 9 dana? (Markovac, 2014, str. 57). Dakle, zbog autenti¢ne

informacije da jedan dan ima 24 sata, zadatak je blizak autenti¢cnom kontekstu. Primjer
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zadatka za koji je takoder odluceno Kklasificirati ga kao tekstualni zadatak s autenti¢nim
kontekstom glasi: ,,Koliko ukupno kotaca ima 9 automobila ako se u svakome nalazi i
rezervni kota¢?* (Miklec i sur., 2015, str. 14). Zadak se nalazi u poglavlju ponavljanja
sadrzaja drugog razreda, a nastavna jedinica je MnozZenje brojeva do 100. Ucenik za
rjeSavanje zadatka mora navesti to¢an broj kotaca koji sadrzi jedan automobil s
rezervnim kota¢em kako bi dobio ukupan broj kotac¢a za 9 automobila. Zadatak je
klasificiran kao zadatak s autentiénim kontekstom iz razloga $to se u zadatku koristi
autenti¢na informacija da automobili uz 4 kotaca imaju i peti rezervni. Dakle,
navedena situacija je vrlo bliska autenti¢noj. Sljede¢i primjer tekstualnog zadatka s
autenticnim kontekstom je zadatak koji daje to¢an podatak udaljenosti odredenih

gradova od grada Virovitice (Slika 7).

Rijesi.
! |
ZAGREB 154 km < VIROVIT|c4

\,SLAVONSKI BROD

GOSPIC 385 km 166 km
SPLIT | 449 km

Slika 7. Prikaz udaljenosti odredenih gradova od grada Virovitice
(Miklec i sur., 2015, str. 142)

Zadatak za ucenike glasi: ,,Poredaj udaljenosti grada Virovitice od ostalih gradova od
najmanje do najvece. Izracunaj razliku izmedu najvece i najmanje udaljenosti. Za
koliko je kilometara Gospi¢ udaljeniji od Virovitice u odnosu na Slavonski Brod?*
(Miklec i sur., 2015, str. 142). Zadak se nalazi u poglavlju ponavljanja sadrzaja treceg
razreda, a nastavna jedinica je Pisano zbrajanje i oduzimanje. Navedeni zadatak je

jedan od boljih primjera tekstualnog zadatka s autenti¢nim kontekstom.

Analizom tekstualnih zadataka s kontekstom utvrdeno je da se u udZbenickim
kompletima nalazi najvise tekstualnih zadataka s realisticnim kontekstom. Primjerice,
tekstualnom zadatku s realisticnim kontekstom klasificiran je zadatak: ,,Mama kaze:
Ti1mas 9 godina. Ja sam 5 puta starija od tebe. Koliko ja imam godina? Koliko sam ja

imala godina kad si se ti rodila/rodio?* (Markovac, 2014, str. 7). Zadatak se nalazi u
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nastavnoj jedinici Mnozenje i dijeljenje brojeva do 100. U ovom zadatku podaci su
izmisljeni, stoga on pripada realisticnom kontekstu. Navedeni zadatak pripadao bi
autenti¢cnom kontekstu kada bi, primjerice glasio: Koliko je puta tvoja mama starija
od tebe? Koliko je godina imala tvoja mama kada si se ti rodio/rodila? Tekstualnom
zadatku s realisticnim kontekstom pripada i sljede¢i zadatak: ,,Veliki putnicki brod
krenuo je iz Dubrovnika u Rijeku s 245 putnika. U Splitu su usla jo$ 124 putnik. Koliko
je sada putnika brodom putovalo u Rijeku?* (Markovac, 2014, str. 31). Zadatak se
nalazi u nastavnoj jedinici Pisano zbrajanje brojeva do 1 000. lako su u zadatku
navedeni stvarni gradovi, Dubrovnik, Rijeka i Split, zadatak ne pripada tekstualnom
zadatku s autenti¢nim kontekstom jer podaci o broju putnika nisu to¢ni, ve¢ izmisljeni.
Zadatak koji je klasificiran kao tekstualni zadatak s realisticnim kontekstom je:
,Koturaljke stoje 528 kuna. Bicikl je 59 kuna skuplji od koturaljki. Koliko stoji
bicikl?* (Miklec i sur., 2015, str. 47). Zadatak se nalazi u nastavnoj jedinici Pisano
zbrajanje troznamenkastoga i dvoznamenkastoga broja (155 + 38). Zadatak pripada
realisti¢cnom kontekstu jer podaci o cijeni koturaljki i bicikla nisu to¢ni, ve¢ su takoder
izmiSljeni. Sli¢an prethodnom, sljede¢i primjer zadatka nudi realistican kontekst: ,,U
slobodnoj aktivnosti sudjeluje 5 djecaka i 3 djevoj€ice. Koliko je ucenika u 6 takvih
skupina?* (Markovac, 2014, str. 49). Zadatak se nalazi u nastavnoj jedinici Mnozenje
zbroja brojem. Navedeni zadatak ne pripada autenticnom kontekstu jer podaci o broju
djecaka i djevojcica te broju skupina nisu autenti¢ni, ve¢ izmisljeni. Tekstualnom
zadatku s realisti¢cnim kontekstom pripada i zadatak: ,,Rucak u restoranu stoji 50 kuna.
Koliko kuna treba platiti za ru¢kove u jednom tjednu?* (Markovac, 2014, str. 52).
Zadatak se nalazi u nastavnoj jedinici MnozZenje visekratnika broja 10
jednoznamenkastim brojem. Navedeni zadatak ne pripada autenti¢cnom kontekstu jer
je podatak o cijeni rucka izmisljen. Zadatak bi pripadao autenticnom kontekstu kada
bi ucenici radili s cijenom navedenom u jelovniku nekog restorana koji stvarno postoji.
Zanimljiv je sljedeci zadatak: ,,Luka je odlucio posjetiti prijatelja Milu koji Zivi u Lici.
Putovao je vlakom. U vlaku je na pocetku putovanja bilo 356 putnika. U Karlovcu su
iz vlaka izasla 132 putnika, a ostali su nastavili putovanje vlakom. Koliko je putnika
nastavilo putovanje?* (Janda Abbaci i sur., 2015, str. 40). Zadatak se nalazi u nastavnoj
jedinici Pisano oduzimanje (356 — 132, 224 - 117). Navedeni zadatak pripada
tekstualnom zadatku s realisticnim kontekstom iako navedena mjesta stvarno postoje,
ali navedeni podaci su izmisljeni. Djeca imenom Luka, Mile, Marija, Lina, Livio,

Frane 1 Kata su izmiSljeni likovi matematickih pri¢a u udzbenickom kompletu. Prema
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tome, pripadaju umjetnom kontekstu. Buduéi da je sama situacija Stvarna, navedeni
zadatak ne pripada umjetnom kontekstu. lako su likovi izmisljeni, navedena mjesta
stvarno postoje te zadatak pripada realisticnom, a ne virtualnom kontekstu. Dakle,
tekstualni zadatci s kontekstom u kojima se pojavljuju izmisljeni likovi matematickih
pri¢a udzbenickog kompleta te mjesta koja stvarno postoje i tocno im se zna ime,

klasificirani su kao realisti¢an kontekst.

Analizom tekstualnih zadataka s kontekstom utvrdeno je da se u udzbenickim
kompletima nalazi 95 tekstualnih zadataka s virtualnim kontekstom. Primjerice,
zadatak: ,,Marija zivi u brezuljkastom zavic¢aju. U podnozju brezuljaka nalaze se 152
kuée. Na brezuljcima je izgradeno 6 kuca manje. Koliko je kuéa izgradeno na
brezuljcima? (Janda Abbaci i sur., 2015, str. 31). Zadatak se nalazi u nastavnoj
jedinici Oduzimanje (134 — 7). Navedeni zadatak pripada tekstualnom zadatku s
virtualnim kontekstom jer je sam lik Marije izmisljen, izmisljeni su podaci, ali i mjesto
0 kojem se govori nije poznato. Dakle, tekstualni zadatci s kontekstom u kojima se
pojavljuju izmisljeni likovi matematickih pri¢a udzbeni¢kog kompleta te mjesta koja
su izmi$ljena ili mogu biti bilo gdje, pripadaju virtualnom kontekstu. Sljedeci
tekstualni zadatak koji pripada virtualnom kontekstu je: ,,U ulici A zivi 287
stanovnika, a u ulici B 462 stanovnika viSe. Koliko stanovnika zivi u ulici B?*
(Markovac, 2014, str. 35). U navedenom zadatku jedino stvarno su rijec¢i ulica i
stanovnik, dok su same ulice izmisljene kao i podaci. Sljede¢i primjer zadatka takoder
pripada virtualnom kontekstu: ,,Na 5 livada ukupno je 855 Sarenih leptira. Koliko ih je
bilo na jednoj livadi ako je na svakoj bio jednak broj leptira?* (Miklec i sur., 2015, str.
104). Navedeni zadatak nalazi se u nastavnoj jedinici Pisano dijeljenje (546 : 2). U
navedenom zadatku izmisljeni podaci su idealizirani, dakle prikazana situacija je
nestvarna jer nije moguce da postoje 5 potpuno jednakih livada s jednakim brojem
leptira. Jedino stvarno u navedenom zadatku su rijeci livada i leptir. Primjer virtualnog
konteksta nalazi se i u kratkoj pri¢i Hotel Mali kojoj je namjena Citanje s

razumijevanjem:

,,Hotel Mali ima 500 kreveta za smjestaj gostiju i 9 kreveta za osoblje hotela. Trenuta¢no
je slobodno 8 kreveta za goste. Prije 4 dana, kada je hotel otvoren, nedostajalo je 6
kreveta kako bi hotel mogao primiti sve goste koji su trazili smjestaj. U petak, za dva
dana, Mali ¢e ponovno biti pun. No, odmah u subotu, hotel ¢e napustiti 200 gostiju iz
Ceske i u Malome ¢e ponovno biti dovoljno mjesta za nove goste.* (Miklec i sur., 2015,
str. 32).
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Zadatak za ucenike je izraCunati i odgovoriti na sljedeca pitanja: ,,Koliko je ukupno
kreveta u hotelu? Od ukupnog broja kreveta za goste, koliko je kreveta trenutacno
popunjeno? Koliko je gostiju trazilo smjestaj prije 4 dana? Koliko ¢e gostiju ostati u
hotelu u sljede¢u subotu?* (Miklec i sur., 2015, str. 32). Navedeni zadatak svrstan je
u virtualni kontekst jer sadrzi izmisSljene podatke, a i sam hotel Mali je izmisljen.
Jedino stvarno u navedenom zadatku su rijeci hotel, kreveti, smjestaj, gosti, osoblje i
sliéno. Unato& tome $to su u zadatku spomenuti gosti iz Ceske, §to pripada
realisticnom kontekstu, izmisljeni hotel ne moze imati goste jer on ne postoji, stoga

zadatak pripada virtualnom kontekstu.

Analizom tekstualnih zadataka s kontekstom utvrdeno je da se u udzbenickim

kompletima ne nalazi niti jedan tekstualni zadatak s umjetnim kontekstom.

Zatim, analizom tekstualnih zadataka s kontekstom utvrdeno je da se u udzbenickim
kompletima nalazi 44% tekstualnih zadataka osobne udaljenosti konteksta od ucenika.
Primjerice, tekstualnom zadatku osobne udaljenosti konteksta od uc¢enika svrstan je
zadatak: ,Jedna ulaznica za muzej stoji 22 kune. Koliko ¢e ulaznica platiti
Cetveroclana obitelj? Koliko ¢e im kuna ostati ako plate novcanicom od 100 kuna?“
(Markovac, 2014, str. 50). Navedeni zadatak nalazi se u nastavnoj jedinici Pisano
mnozenje dvoznamenkastoga broja jednoznamenkastim brojem. Ovaj zadatak sadrzi
osobnu udaljenost od ucenika budu¢i da se radi o broju ¢lanova obitelji Sto pripada
njegovom svakodnevnom Zivotu. Isto tako, zadatak sadrzi cijenu ulaznice za muzej Sto
pripada javnoj udaljenosti konteksta od ucenika. Postavljeno pitanje vezano je uz
obiteljski trosak, stoga pripada osobnoj udaljenosti. Sljede¢i zadatak takoder je osobne
udaljenosti konteksta od ucenika: ,,Velika ¢okolada stoji 24 kune. Moze li Nikola
kupiti 4 ¢okolade ako ima 100 kuna?* (Markovac, 2014, str. 51). Navedeni zadatak
pripada nastavnoj jedinici  Pisano mnozZenje  dvoznamenkastoga  broja
jednoznamenkastim brojem (umnoZak broja jedinica veci je od 9). Budu¢i da se u
zadatku radi o kupnji slatkisa, zadatak svakako pripada osobnoj udaljenosti konteksta
od ucenika. Sljede¢i zadatak svrstan je kao tekstualni zadatak osobne udaljenosti:
,,Poslije skijanja i sanjkanja djeca su pila topli ¢aj. Od ukupno 452 djece, 326 je pilo
vocni Caj. Ostala su djeca pila ¢aj od kamilice. Koliko je djece pilo ¢aj od kamilice?*
(Miklec i sur., 2015, str. 63). Iako navedeni zadatak spominje sport, ispijanje ¢aja
vezano je uz svakodnevni zivot ucenika, stoga pripada osobnoj udaljenosti konteksta

od ucenika, a ne Skolskoj. Sljede¢i zadatak takoder pripada osobnoj udaljenosti
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konteksta od u€enika: ,,Baka je isplela 19 rukavica. Koliko je to pari rukavica? Koliko
jos rukavica baka treba isplesti da svi parovi budu potpuni?* (Miklec i sur., 2015, str.
97). Baka je dio obitelji te pripada svakodnevnom zivotu uéenika. Takoder, u¢enik zna
da dvije rukavice ¢ine par rukavica jer je to dio njegove svakodnevice. Primjer zadatka
koji je takoder svrstan kao tekstualni zadatak osobne udaljenosti jest: ,,U Katarininoj
zgradi zivi 57 djece koja idu u Skolu i1 36 djece koja ne idu u skolu. Koliko djece zivi
u Katarininoj zgradi?* (Miklec i sur., 2015, str. 21). U navedenom zadatku za njegovo
rjesenje nije bitna informacija idu li djeca u skolu ili ne, ve¢ koliko ih ukupno zivi u
Katarininoj zgradi. Stoga, zadatak je osobne udaljenosti konteksta od ucenika, a ne

Skolske.

Analizom tekstualnih zadataka s kontekstom utvrdeno je da se u udzbenickim
kompletima nalazi 24% tekstualnih zadataka Skolske udaljenosti konteksta od ucenika.
Primjer zadatka koji je svrstan kao tekstualni zadatak Skolske udaljenosti je: ,,Tin
pomaze u posti. Treba razdijeliti 310 posiljaka u 3 postarske torbe. U svaku torbu treba
staviti jednako mnogo posiljki. Koliko je posiljaka u svakoj postarskoj torbi? Koliko
je posiljaka ostalo neraspodijeljeno?* (Miklec i sur., 2015, str. 110). Navedeni zadatak
nalazi se u nastavnoj jedinici Pisano dijeljenje (310 : 3). Zadatak pripada tekstualnom
zadatku Skolske udaljenosti od ucenika budu¢i da Tin radi posao koji moze, pomaze u
posti u razvrstavanju posiljaka. Zanimljiv je sljedeci zadatak: ,,Zora je zamislila broj
88. Ivan je zamislio 3 puta veéi, a Vedran 4 puta veéi broj od Zorinoga. Koji je broj
zamislio lvan? Kaoji je broj zamislio Vedran? (Miklec i sur., 2015, str. 93). Navedeni
zadatak pripada tekstualnom zadatku Skolske udaljenosti od ucenika. lako bi
zamisljanje nekog broja pripadalo osobnoj udaljenosti konteksta od ucenika, navedeni
zadatak svrstan je kao zadatak Skolske udaljenosti jer se trazi koji su to brojevi $to se
odnosi na samu nastavu matematike. Sljede¢i zadatak svrstan je kao zadatak skolske
udaljenosti: ,,Marko za tri dana mora pro¢itati knjigu od 486 stranica. Svakoga ¢e dana
procitati jednak broj stranica. Koliko stranica na dan treba procitati?* (Miklec i sur.,
2015, str. 103). lako je ¢itanje knjige svakodnevica, navedeni zadatak pripada Skolskoj
udaljenosti konteksta od ucenika jer u zadatku Marko mora u odredeno vrijeme
procitati odredenu knjigu. Zadatak kao navedeni, svrstan je kao tekstualni zadatak
Skolske udaljenosti konteksta od ucenika: ,,Milini roditelji uzgajaju krumpir.
Kamionom ¢e prevesti krumpir do trznice. Mile pomaZe ocu. Dovezli su kamionom

325 vreca. Istovarili su 132 vrece. Koliko je vre¢a ostalo u kamionu?* (Janda Abbaci
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I sur., 2015, str. 42). U zadatku Mile obavlja odredeni posao, istovaruje vrece iz
kamiona, $to pripada Skolskoj udaljenosti. Sljede¢i zadatak: ,,U Milinoj skoli, u
Skolskoj blagovaonici istodobno moze rucati 48 ucenika. Koliko ucenika ruc¢a u skoli
ako ucenici tri puta dnevno popune blagovaonicu?* (Janda Abbaci i sur., 2015, str.
65). Navedeni zadatak svrstan je kao zadatak skolske udaljenosti konteksta od ucenika.
lako se radi o svakodnevici, odnosno ru¢anju, uc¢enik ruca zajedno sa 47 u¢enika samo
u Skolskoj blagovaonici, ali ne i kod kuce. 1z tog razloga, zadatak ne pripada osobnoj
udaljenosti konteksta od uéenika, ve¢ $kolskoj. Sljedeéi je zadatak: ,,Skola je kupila
opremu za skolski sportski klub. Izra¢unaj kolika je cijena jednog predmeta ako su
platili za: 8 lopta 600 kuna, 9 vijaca 207 kuna, 5 strunjaca 455 kuna i 4 medicinke 256
kuna.“ (Markovac, 2014, str. 65). Navedeni zadatak pripada $kolskoj udaljenosti
konteksta od ucenika jer se radi o $kolskoj sportskoj opremi. Dakle, kontekst je vezan

i uz skolu i uz sport, iako se trazi cijena jednog predmeta, odnosno sportske opreme.

Analizom tekstualnih zadataka s kontekstom utvrdeno je da se u udZbenickim
kompletima nalazi 31% tekstualnih zadataka javne udaljenosti konteksta od ucenika.
Primjerice zadatak koji je svrstan kao tekstualni zadatak javne udaljenosti konteksta
od ucenika je: ,,Skolska zgrada izgradena je prije 257 godina, a crkva je izgradena 9
godina prije Skolske zgrade. Prije koliko godina je izgradena crkva?* (Markovac,
2014, str. 20). lako je u zadatku spomenuta Skolska zgrada, zadatak ne pripada
Skolskoj, ve¢ javnoj udaljenosti konteksta od ucenika jer se trazi starosti navedenih
gradevina. Sljedeci zadatak takoder pripada javnoj udaljenosti konteksta od u€enika:
,»U pekarnici su prijepodne prodali 354 peciva, a poslijepodne 8 peciva manje nego
ujutro. Koliko su peciva prodali poslijepodne? (Markovac, 2014, str. 23). U
navedenom zadatku radi se o poslovima pekare koje u¢enik ne obavlja te nije upoznat
s koli¢inom prodanih peciva, stoga zadatak pripada javnoj udaljenosti konteksta od
ucenika jer se radi o lokalnoj zajednici. Zadatak koji pripada javnoj udaljenosti
konteksta od ucenika jer se takoder radi o lokalnoj zajednici te drustvu je: ,,U
kinodvoranu je uslo 370 ljudi koji su popunili 10 redova sjedalica. Koliko je ljudi sjelo
u svaki red? (Markovac, 2014, str. 47). Sli¢no se pronalazi i u sljede¢em zadatku
javne udaljenosti konteksta od ucenika: ,,Kroz naplatne kucice na autocesti produ u
prosjeku 72 automobila za jedan sat. Koliko automobila prode za 3 sata?* (Markovac,
2014, str. 52). Primjer zadatka Kkoji je svrstan kao zadatak javne udaljenosti konteksta

od ucenika je: ,,Oko stola je postavljeno 6 stolaca. Koliko je stolaca postavljeno oko
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30 takvih stolova?* (Miklec i sur., 2015, str. 83). U zadatku se trazi odgovor na
postavljeno pitanje za postavljanje 30 stolova Sto ne predstavlja ucenikovu
svakodnevicu, ve¢ kontekst pripada lokalnoj zajednici i drustvu. Sljedeci zadatak
takoder pripada javnoj udaljenosti konteksta od ucenika ,,U 7 redova parkiran je 91
automobil. Koliko je automobila u jednom redu ako ih je u svakom redu jednako
mnogo?“ (Miklec i sur., 2015, str. 95). lako je automobil dio ucenikove svakodnevice,
navedeni zadatak pripada lokalnoj zajednici jer se radi o ve¢em broju parkiranih
automobila. Zanimljiv je sljede¢i zadatak: ,Natjecatelji su nakon utrke pojeli 421
jabuku, 91 narancu i 6 mandarina viSe nego naranci. Koliko su ukupno voca pojeli
natjecatelji? (Miklec i sur., 2015, str. 48). Navedeni zadatak svrstan je kao zadatak
javne udaljenosti konteksta od uéenika iako su spomenuti natjecatelji i utrka $to bi
pripadalo sportu, dakle Skolskoj udaljenosti, te voce koje je dio ucenikove
svakodnevice, $to opet predstavlja osobnu udaljenost. U zadatku se trazi broj voca koji
su pojeli natjecatelji Sto ne predstavlja nikakav sport niti svakodnevicu, ve¢ lokalnu
zajednicu i drustvo. Javnoj udaljenosti konteksta od ucenika, svrstan je i sljedeci
zadatak vezan uz lokalnu zajednicu i drustvo: ,,Za vrijeme novogodis$njih praznika
turisticka je agencija prevezla na skijaliSta 286 muskaraca, 19 zena manje nego
muskaraca i 101 dijete viSe nego Zena. Koliko je ukupno putnika turisticka agencija

prevezla na skijalista?* (Janda Abbaci i sur., 2015, str. 50).

Analizom tekstualnih zadataka s kontekstom utvrdeno je da se u udZbenickim
kompletima nalazi 19% tekstualnih zadataka s kontekstom koji sadrze vizualni prikaz.
Medu njima, samo je 12% tekstualnih zadataka koji sadrze vizualni prikaz
kontekstualne situacije potreban za ocitavanje podataka koji su vazni za rjeSavanje
zadatka. Ostali vizualni prikazi u tekstualnim zadatcima s kontekstom nisu od
prevelike vaznosti za rjeSavanje zadatka, ve¢ samo vizualno upotpunjuju situaciju
navedenu u zadatku. Primjerice, u navedenom zadatku (Slika 8), svi potrebni podaci

istaknuti su u samom tekstu zadatka.
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Polazno mjesto skijaske staze nalazi se na 826 metara nadmorske visine, a cilj je
'na 384 metra nadmorske visine. Kolika je visinska razlika izmedu starta i cilja?

e
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Slika 8. Zadatak s prikazom skijaske staze (Markovac, 2014, str. 38)

Ilustracija ne pruza nove informacije, stoga nije ni potrebna za rjeSavanje tekstualnog
zadatka. llustracija je prisutna samo kako bi vizualno prikazala, odnosno, pojasnila
kontekstualnu situaciju navedenu u tekstualnom zadatku. Navedena ilustracija bila bi
potreba za ocitavanje podataka kada bi zadatak glasio: Kolika je visinska razlika
izmedu starta i cilja? Sljede¢i primjer zadatka (Slika 9) takoder sadrzi sve potrebne
podatke za rjeSavanje zadatka u samom tekstu. Stoga, ilustracija koja prikazuje izlog
trgovine s istaknutim cijenama odjevnih predmeta nije potrebna za samo rjeSavanje

postavljenog zadatka.
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Hlace stoje 427 kuna, a kaput 538 kuna. Kolika je cijena hlaca i kaputa?

Slika 9. Zadatak s prikazom izloga trgovine (Markovac, 2014, str. 32)

No, sljede¢i zadatak u udzbenickom kompletu povezan je s vizualnim prikazom
zadatka (Slika 9) te se u njemu trazi koliko treba platiti za odredene odjevne predmete
(Slika 10). U tom je zadatku tada potreban vizualni prikaz (Slika 9) za ocitavanje
podataka potrebnih za rjeSavanje zadatka kako bi se izraCunalo koliko zapravo treba

platiti, primjerice, za hlace 1 koSulju zajedno.
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Izracunaj koliko treba platiti za:
kosulju i kravatu, hlace i kosulju, kaput i kravatu,  hlace i krav

+ + + +

Slika 10. Zadatak za vizualni prikaz izloga trgovine (Markovac, 2014, str. 32)

Brojni su tekstualni zadatci s kontekstom koji sadrze tek simboli¢nu ilustraciju kojom
se upuc¢uje na kontekstualnu situaciju navedenu u zadatku. Primjerice, u zadatku se
radi o pretréavanju atletske staze, zatim ilustracija uz tekst zadatka prikazuje lik
djevojcice koja tr¢i (Slika 11). Dakle, ilustracija je samo simboli¢na, ne pruza nikakve
podatke vezane uz zadatak. Stovise, navedena ilustracija ni na koji nadin ne
upotpunjava kontekst zadatka vizualizacijom koja bi pomogla uc¢eniku pri rjeSavanju

zadatka.
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E (A
Ana je pretrCala 248 m atletske staze, a lvana 6 m vie od Ane. )
Koliko je metara pretrcala Ivana? ’ “
RACUN: e
ODGOVOR: R

Slika 11. Primjer zadatka sa simboli¢nom ilustracijom (Miklec i sur., 2015, str. 31)

Suprotno tekstualnim zadatcima koji sadrze tek simboli¢nu ilustraciju, u udzbenickim
kompletima nalazi se i nekoliko zadataka koji sadrze vizualni prikaz potreban za
ocitavanje podataka vaznih za rjeSavanje zadatka. Vec je spomenuti tekstualni zadatka
s prikazom udaljenosti odredenih gradova od grada Virovitice (Slika 7). Kako bi rijesio
dani zadatak, ucenik treba ocitati potrebne podatke s vizualnog prikaza. Sljedeci
primjer takvog zadatka je u kojem Lina priZeljkuje deset puta viSe pliSanih igracaka, a
Luka sto puta viSe lopti, nego je prikazan broj plisanih igrac¢aka (Slika 12). Dakle, kako
bi ucenik rijesio zadatak, treba prema danoj fotografiji odrediti koji broj mnozi s 10 i

100.
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.Lina: Kako su lijepe ove plitane igracke! Da ih
Imam 10 puta vise, sve bih ih podijelila svojim
prijateljima iz $kole.

Luka: A ja i moji prijatelji iz $kole rado bismo imali
sto puta vise lopti.

Koliko plisanih igra¢aka priZeljkuje Lina, a koliko
lopti prizeljkuje Luka?

Slika 12. Zadatak s fotografijom plisanih igracaka (Janda Abbaci i sur., 2015, str. 52)

Primjerice, sljede¢i zadatak sadrzi stupcasti dijagram (Slika 13) kojeg ucenici moraju

promotriti, a zatim rijesiti zadatke:

,OCitaj 1 upisi broj koSeva pojedinog razreda. Koliko su ukupno koSeva postigli ucenici
Cetvrtih razreda? Koliko su ukupno koSeva postigli ucenici trec¢ih razreda? Koliko
koseva su postigli u¢enici 3. a i 4. a? Uoci razliku u broju koseva izmedu tre¢ih i ¢etvrtih
razreda. Kolika je razlika izmedu razreda s najvise i najmanje postignutih koseva?
Koliko su ukupno koSeva postigli ucenici 3. b i 4. a razreda? Koliko su ukupno koSeva
postigli ucenici 3. b i 4. b razreda? Kolika je razlika u broju postignutih koseva izmedu
4. ai 4. b razreda? Kolika je razlika u broju postignutih koSeva izmedu 3. ai 3. b
razreda? (Miklec i sur., 2015, str. 44 i 45).

-4.3 -4.b E:I&a -3.b

60

50

40

9 koSevi

Slika 13. Stupcasti dijagram za ocitavanje podataka (Miklec i sur., 2015, str. 45)
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Ucenici navedene zadatke rjeSavaju tako da potrebne podatke za rjeSavanje odredenog
pitanja o€itavaju iz stupcastog dijagrama. Dakle, ovaj zadatak sadrzi vizualni prikaz s
kojeg je potrebno ocitati odredene podatke za rjeSavanje jer oni nisu navedeni u tekstu

zadatka.

Sljedeci primjer zadatka svrstan je u mozgalice, a to su zadatci koji zahtijevaju malo
promisljanja te logi¢kog zakljucivanja. Tekstualni zadatak sadrzi tablicu, odnosno,
piktogram kolicine razli¢itih vrsta cvijeca (Slika 14). Dakle, iz samog teksta zadatka
poznati su podaci koli¢ine ruza, bozura te gerbera. Od ucenika se trazi da na temelju
poznate koli¢ine razli¢itih vrsta cvije¢a odredi broj tulipana u vrtu. Pritom mu pomaze
slikovni prikaz iz tablice. Ucenik treba ocitati podatke iz tablice kako bi odredio
koli¢inu cvije¢a koja je prikazana jednom kuglicom. Zatim dobiveni broj treba
pomnoziti brojem kuglica koje prikazuju koli¢inu tulipana kako bi zapravo dosao do

rjeSenja zadatka, odnosno, broja tulipana u vrtu.

Kuglice u sljedecoj tablici prikazuju koli¢inu razli¢itih vrsta cvijeca u vrtu.
U vrtu je 45 ruza, 63 boZura, 81 gerber i mnogo tulipana.
Koliko je tulipana u vrtu?

ruze | rpoiuri oL 7gerberi 1 tulipani
QO PP PO OO
Q00 V000 o000 0000
o9 QOO ¢ X

Slika 14. Piktogram koli¢ine cvije¢a (Miklec i sur., 2015, str. 46)

5.3.3. Diskusija i zakljuc¢ak

Provedenom analizom prema zadanim kriterijima, dobivena je slika tekstualnih
zadataka s kontekstom u hrvatskoj nastavnoj praksi. Dobiveni rezultati analize
pokazali su kako udio tekstualnih zadataka iznosi tek 35% od ukupnog broja
matematickih zadataka. Iz navedenog, moglo bi se zakljuciti da se pred ucenike ne
stavlja dovoljan broj tekstualnih zadataka. Stoga, ne ¢udi da upravo oni ucenicima

stvaraju najvise problema. Zatim, dobiveni rezultati analize pokazuju kako unutar
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ukupnog broja tekstualnih zadataka, broj tekstualnih zadataka s kontekstom ¢ini 67%.
Iako zastupljenost kontekstualnih zadataka unutar tekstualnih nije mala, jos se uvijek
smatra nedovoljnom. Dakle, dobiveni rezultati zastupljenosti tekstualnih zadataka, kao
1 tekstualnih zadataka s kontekstom unutar njih, pokazuju kako se pred ucenike stavlja
premalo zadataka koji ih zapravo poticu na razvijanje logi¢kog misljenja, dosjetljivosti
i opazanja, kao i onih kojima mogu povezati znanje matematike sa svakodnevnim

Zivotom.

Analizom udzbenickih kompleta ispitalo se kakvi su tekstualni zadatci s kontekstom
koji se zapravo stavljaju pred ucenike. Dobiveni rezultati analize kontekstualnih
zadataka s obzirom na Kriterij stupnja realnosti situacije, jasno pokazuju kako se pred
ucenike stavlja najviSe tekstualnih zadataka s realisticnim kontekstom. Unutar
zadataka s kontekstom, tekstualni zadatci s realisti¢cnim kontekstom zastupljeni su ¢ak
84%. Buduc¢i da bi osnovni cilj kontekstualnih zadataka trebao biti motivacija, poticaj
ucenika na povezivanje i primjenu matematickog sadrzaja sa svakodnevnim Zivotom,
postavlja se pitanje $to od navedenog zapravo pruzaju tekstualni zadatci s realistiénim
kontekstom zastupljeni u tako velikom broju. Dakle, postavlja se pitanje koliko su
navedeni zadatci zapravo smisleni i realni da bi potakli ucenika na rjeSavanje.
Primjerice, zadatak u kojem se traZi ukupan broj putnika na putni¢kom brodu koji je
iz Dubrovnika krenuo u Rijeku, za ucenika nema dovoljno velikog znacaja iako
zadatak navodi situaciju iz stvarnog Zzivota. Dakle, navedena situacija u zadatku
ucenika nece dovoljno potaknuti na rjeSavanje jer mu nije vazno koliko je bilo putnika
ne nekom brodu ako se on na njemu ne nalazi ili nije povezan s navedenom situacijom
na bilo koji na¢in u svakodnevici. Sli¢no se nalazi u zadatku s istaknutom cijenom
koturaljki i bicikla te cijenom rucka u restoranu. Upitno je koliko ¢e navedeni zadatci
potaknuti u¢enika na rjeSavanje. Odnosno, kada bi u¢enik i rijesio dani zadatak, on mu
ne¢e pruziti informaciju koja je njemu nova, a ujedno i vazna. Dakle, cilj
kontekstualnog zadatka trebao bi biti vjernost situacijama koje ucenici mogu zamisliti
na takav naéin da aktivno sudjeluju u rjeSavanju samog zadatka. Analizom
udzbenickih kompleta se pokazalo da tekstualnim zadatcima s realisticnim kontekstom
zapravo nedostaje realan poticaj i smislenost za rjeSavanje. Tekstualni zadatci s
autenti¢nim kontekstom po tom bi pitanju trebali ucenicima pruziti veci poticaj, ali i
smislenost za rjeSavanje. No, analizom je pokazano da se tekstualni zadatci s

autenticnim kontekstom gotovo ni ne nalaze u udzbeni¢kim kompletima za treci
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razred. Svega je 6 zadataka od ukupno njih ¢ak 653 koji se mogu Kklasificirati kao
autenti¢ni zadatci unutar tekstualnih zadataka s kontekstom. lako je upitno koliko su i
ti zadatci koji su svrstani kao autenti¢ni zapravo smisleno takvi. Jedan dobar primjer
tekstualnog zadatka s autentiénim kontekstom pokazuje zadatak s autenti¢nim
podacima udaljenosti odredenih gradova od grada Virovitice. Navedeni zadatak
ucenicima pruza autenti¢nu situaciju te motivaciju za rjesavanje. Ucenici navedenim
zadatkom mogu saznati udaljenost gradova, dakle vide smisao njegova rjeSavanja.
Zanimljivo je zapravo da su tekstualni zadatci s virtualnim kontekstom zastupljeni s
tek 14% unutar svih tekstualnih zadataka s kontekstom, dok se oni s umjetnim
kontekstom uopce ne nalaze u udzbeni¢kim kompletima nastave matematike za trec¢i
razred. Prema tome bismo se mogli zapitati, smatra li se mozda da su ucenici u treCcem
razredu zapravo prerasli price, bajke i slicno te ih je potrebno izbaciti iz nastave ili se
smatra da ih u€enici jednostavno ne vole. Upravo suprotno, poticanje uéenika na razvoj
price ili pripovijesti tijekom aktivnosti u¢enja, zapravo mogu pomo¢i u matemati¢kom
razumijevanju. Stoga, kontekst zadatka predstavljen ucenicima moze biti iz
fantasti¢nog svijeta, svijeta bajki i sli¢no, sve dok ucenik razlikuje granicu stvarnog i
nestvarnog kako bi shvatio smisao dane situacije. Analizom tekstualnih zadataka s
kontekstom utvrdeno je da se u udzbenickim kompletima nalazi najvise tekstualnih
zadataka osobne udaljenosti konteksta od ucenika (44% unutar tekstualnih zadataka s
kontekstom), a najmanje Skolske udaljenosti konteksta od ucenika (24% unutar
tekstualnih zadataka s kontekstom). Bez obzira §to ih se klasificiralo kao osobne,
Skolske 1 javne udaljenosti konteksta od ucenika, razmatramo li takoder 1 smisao
situacije povezane sa stvarno$¢u, mozemo zakljuciti da se ne primjecuje da bi
udaljenost konteksta bila znacajna za rjeSavanje zadatka. Razlog navedenom je $to sva
tri tipa zadataka temom ne predstavljaju veliku povezanost s u¢enickom osobnom,
Skolskom ili javnom stvarnosti. Tekstualni zadatci s kontekstom koji sadrze vizualni
prikaz kontekstualne situacije zastupljeni su s tek 19% unutar svih tekstualnih zadataka
s kontekstom. Zadatci u kojima je prisutan vizualni prikaz, uglavhom prikazuju
ilustraciju koja nije znacajna za rjesavanje tekstualnog zadatka, odnosno, svi podaci
ve¢ su poznati u samom tekstu zadatka, a navedena ilustracija ni na koji nacin ne
pomaze u razumijevanju zadatka. Takav primjer prikazan je na slici 10. Medu
zadatcima koji sadrze vizualni prikaz, samo je 12% zadataka koji sadrze ilustraciju,
fotografiju, jednostavnu tablicu, piktogram ili dijagram s kojeg je potrebno ocitati

podatke vazne za rjeSavanje zadatka. Stoga, nedostatkom vizualnih prikaza
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kontekstualne situacije smanjuje se motivacija uc¢enika, opis problemske situacije ¢ini

se slozenijim, a u¢enika se ne usmjerava na strategiju rjeSavanja.

Mozemo zakljuciti da je u ispitanim udzbeni¢kim kompletima premala zastupljenost
tekstualnih zadataka, a potom i tekstualnih zadataka s kontekstom. Nedostaju smisleni
i motiviraju¢i zadatci koji poti¢u uéenike na rjeSavanje. Nedostaju autenti¢ni zadatci
kojima ucenici mogu povezati apstraktnu matematiku sa svakodnevnim zivotom. Isto
tako, nedostaju prave matematicke price tekstualnih zadataka s umjetnim kontekstom
te vizualni prikazi kontekstualne situacije koja moZe utjecati na uspjesnost rjeSavanja

tekstualnog zadatka.

Vazno je istaknuti kako provedenim istrazivanjem mozda i nije dobivena prava slika
hrvatske nastavne prakse obzirom na tekstualne zadatke, odnosno tekstualne zadatke
s kontekstom. Naime, sva tri kompleta udzbenika promatrana su kao jedna cjelina.
Moguce je da se udio i vrsta tekstualnih, odnosno zadataka s kontekstom, razlikuje od
udzbenika do udZbenika, pa bi razmatranje svakoga zasebno ponudio drugaciji uvid.

Stoga bi se u buduc¢em istrazivanju udzbenici mogli analizirati pojedina¢no.

U sljede¢em poglavlju ponudit ¢e se primjeri tekstualnih zadataka s kontekstom kakvi,

obzirom na provedenu analizu, nedostaju u hrvatskoj nastavnoj praksi matematike.
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6. PRIJEDLOZI TEKSTUALNIH ZADATAKA S
KONTEKSTOM ZA RAZREDNU NASTAVU
MATEMATIKE

U ovom poglavlju navedenu su primjeri zadataka kao prijedlog tekstualnih zadataka s
kontekstom za razrednu nastavu matematike. Navedeni zadatci rezultat su vlastite
kreativnosti potaknute zadatcima iz singapurskih matematickih udzbenika (Kheong,
Ramakrishnan i Choo, 2015). Cilj predlozenih zadataka je pruziti u€enicima vise
smislenih, stvarnih i motiviraju¢ih tekstualnih zadataka s kontekstom, odnosno vise
tekstualnih zadataka kojima zapravo mogu povezati znanje matematike sa
svakodnevnim zivotom. U nastavku slijedi nekoliko primjera takvih tekstualnih

zadataka s kontekstom za treéi razred.

Primjer 1. Autenti¢an zadatak osobne udaljenosti konteksta od uéenika

Nastavna cjelina: Mnozenje brojeva

Tijek zadatka: Nastavnik putem projekcije prikazuje izbor filmova koji se trenutno
prikazuju u Kinu.

Zadatak: Odaberi film koji bi rado pogledao/pogledala sa svojom obitelji. Izracunaj
koliko bi iznosila ukupna cijena ulaznica za sve ¢lanove tvoje obitelji, ukljucujuci i

tebe.

Primjer 2. Realisti¢an zadatak osobne udaljenosti konteksta od uc¢enika

Nastavna cjelina: Zbrajanje i oduzimanje brojeva

Tijek zadatka: Nastavnik odreduje ucenicima novéani iznos kojim raspolazu. Putem

projekcije prikazuje reklamni letak s igrackama i cijenama.

Zadatak:

a) Odaberi dvije igracke s navedenog reklamnog letka, a da njihova ukupna cijena ne
prijede novcani iznos koji ti je zadan.

b) Usporedi cijenu dviju odabranih igrac¢aka. Za koliko je jedna igracka jeftinija ili
skuplja od druge?

c) Je li cijena tvoje odabrane igracke snizena? Izracunaj za koliko je cijena igracke

jeftinija.
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Primjer 3. RealistiCan zadatak osobne udaljenosti konteksta od ucenika

Nastavna cjelina: Zbrajanje brojeva

Tijek zadatka: Nastavnik odreduje ucenicima novcani iznos kojim raspolazu. Putem
projekcije prikazuje internet trgovinu s odjevnim predmetima kojima su istaknute
cijene.

Zadatak: Odaberi odjevnu kombinaciju unutar zadanog nov¢anog iznosa.

Primjer 4. Autentic¢an zadatak osobne udaljenosti konteksta od ucenika

Nastavna cjelina: Mnozenje brojeva, Zbrajanje i oduzimanje brojeva

Tijek zadatka: Nastavnik putem projekcije prikazuje ponude turistickih agencija za

putovanja.

Zadatak:

a) Odaberi zeljenu destinaciju. Izra¢unaj koliko novaca trebas ustedjeti da bi sa sobom
poveo i prijatelja.

b) Usporedi cijenu putovanja kojeg si odabrao s cijenom putovanja kojeg je odabrao
tvoj prijatelj iz Skolske klupe.

c) lzracunaj za koliko je putovanje kojeg si odabrao jeftinije ili skuplje od putovanja

koje je odabrao tvoj prijatelj iz $kolske klupe.

Primjer 5. Autenti¢an zadatak Skolske udaljenosti konteksta od u¢enika

Nastavna cjelina: Dijeljenje brojeva, Oduzimanje brojeva

Tijek zadatka: Nakon dogovorene ponude agencije, u planiranje s$kolskih

jednodnevnih izleta djelomi¢no ukljuciti i ucenike. Nastavnik uc¢enicima daje podatak

ukupne cijene izleta koju placa razred.

Zadatak:

a) lzracunaj koliko mora platiti izlet jedan ucenik.

b) Koliko je autobusa potrebno ako na izlet idu ucenici svih razreda i ako u jednom
autobusu mogu biti dva razreda?

c) Provjeri i izracunaj udaljenost mjesta polazista i odredista izleta.

d) Nakon izleta izra¢unaj koliko si novaca potroSio ha samom izletu.
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Primjer 6. Autenti¢an zadatak Skolske udaljenosti konteksta od ucenika

Nastavna cjelina: Mnozenje brojeva, Mjerenje

Tijek projekta: Ucenici odabiru recept nekog kolaca koji bi rado ispekli za razrednu

priredbu na koju ¢e doc¢i njihove obitelji. Potrebno je izraunati koliko ¢e osoba doci

da bi se sukladno tome pripremila odredena koli¢ina kolaca. Pritom, uéenicima

pomaze nastavnik na na¢in da im kaze Koliko puta bi bilo dobro uveéati mjeru

namirnica navedenog recepta kako bi bilo dovoljno kolaca za sve.

Zadatak:

a) Koliko ¢e tvojih ¢lanova obitelji do¢i na priredbu? Odredi ukupan broj osoba za
koje treba pripremiti kolac.

b) Primjerice, trostruka mjera namirnica navedenog recepta bila bi dovoljna. Izrac¢unaj
trostruku mjeru namirnica recepta.

c) Potrebne namirnice za kola¢ potrazi u reklamnom letku s prehrambenim
proizvodima. Izracunaj ukupnu cijenu svih namirnica potrebnih za izradu kolaca.

Pritom, pripazi na odgovarajuéu koli¢inu potrebnih namirnica.

Primjer 7. Realisti¢an zadatak javne udaljenosti konteksta od u¢enika

Nastavna cjelina: Mnozenje i dijeljenje brojeva
Zadatak: Kuglice u sljedecoj tablici prikazuju odreden broj dana u mjesecu rujnu.

Koliko je dana bilo suncano ako je 9 dana padala kisa?

Vremenska prognoza u mjesecu rujnu

, XX

QO@

QOe
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Primjer 8. Autenti¢an zadatak javne udaljenosti konteksta od u¢enika

Nastavna cjelina: Zbrajanje i oduzimanje brojeva

Zadatak: Na temelju zadane slike osmisli matematicku pricu.

Odmoriste
Vukova Gorica

500 m

& we 32 km

Primjer 9. Tekstualni zadatak s umjetnim kontekstom osobne udaljenosti konteksta od

ucenika

Nastavna cjelina: Mnozenje i dijeljenje brojeva

Zadatak: Procitaj pri¢u o Zdravoljupcima i odgovori na pitanja.

U ¢udesnom selu Zdravoljupci zivi sedam Zdravoljubaca. U ulici Brokula glavni je
Brokula Branko koji zivi na broju 3. Patlidzan Patrik Zivi na udaljenosti 4 dm od njega.
Brokula Branko 1 Patlidzan Patrik dobri su prijatelji pa €esto zajedno Secu do ulice
Mrkva. U ulici Mrkva zivi Mrkva Mirko na broju 7. Mrkva Mirko uvijek im se ¢udi
koliki put prevaljuju. Brokula Branko je 5 puta udaljeniji od Mrkve Mirka nego od
PatlidZana Patrika. Njihovo druZenje Cuje 1 Jagoda Jana iz ulice Jagoda koja je dvije
ulice dalje od Mrkve Mirka. Jagoda Jana ljuti se na Krusku Klaru jer joj ne Zeli do¢i u
posjet. A sve to zbog Cesnjaka Luke jer se nalazi na pola njihove udaljenosti koja
iznosi 92 cm. Najudaljenija ulica je ulica Banana u kojoj zivi Banana Bela. Banana
Bela je vladarica sela Zdravoljupci. Kada osjeti da se u njenom selu neSto ¢udno
dogada, Banana Bela dolazi do najblizeg Zdravoljupca. Najblizi Zdravoljubac jednako

je udaljen od Jagode Jane i Kruske Klare.

a) Kolika je udaljenost Brokule Branka i Mrkve Mirka?
b) Kolika je udaljenosti Jagode Jane i Kruske Klare?

c) Tko je najblizi Zdravoljubac Banani Beli?
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Primjer 10. Realisti¢an kontekst $kolske udaljenosti konteksta od uc¢enika

Nastavna cjelina: Zbrajanje i oduzimanje brojeva, Mnozenje brojeva
Zadatak: Promotri slikovni prikaz koji prikazuje broj posudenih knjiga iz Skolske

knjiznice tijekom pet dana. Izracunaj i odgovori na sljedeca pitanja:

a) Koliko je knjiga posudeno u srijedu?

b) Koliko je knjiga vise posudeno u petak nego u ponedjeljak?

¢) Koliko knjiga bi se trebalo jo$ posuditi da bi broj posudenih knjiga u ¢etvrtak bio
jednak broju posudenih knjiga u petak?

d) Kojeg je dana posudeno dva puta vise knjiga nego u srijedu?

POSUDENE KNJIGE

BROJ KNJIGA

Pon Uto Sri Cet Pet

DANI U TIEDNU

Primjer 11. Realisti¢an zadatak osobne udaljenosti konteksta od ucenika

Nastavna cjelina: MnozZenje brojeva, Mjerenje
Zadatak: U posjet su ti stigla 6 prijatelja. Koliko boca soka od 5 dl je dovoljno da
svatko popije 2 dl soka?
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Primjer 12. Autenti¢an zadatak osobne udaljenosti konteksta od u¢enika

Nastavna cjelina: Dijeljenje brojeva
Zadatak: Koliko kuna stoji tvoja omiljena ¢okolada? Koliko omiljenih ¢okolada mozes

kupiti za 100 kuna?

Primjer 13.

Nastavna cjelina: MnoZenje i dijeljenje brojeva
Zadatak: Osmisli mastovitu matematic¢ku pricu u kojoj ¢eS upotrijebiti zadane brojeve:

8713.

Primjer 14.

Nastavna cjelina: Zbrajanje i oduzimanje brojeva
Zadatak: Osmisli mastovitu matematicku pricu u kojoj ¢e$ upotrijebiti zadane rijeci:

rodendan, balon, poklon.

Samo sastavljanje tekstualnih zadataka s kontekstom nije lako, potrebno je upotrijebiti
mnogo maste i kreativnosti. Tekstualni zadatci s kontekstom od ucitelja zahtijevaju
odabir jasnih, razumljivih te djeci bliskih 1 logi¢nih Zivotnih situacija. UnatoC tome,
potrebno ih je uvoditi u nastavu matematike ve¢ od prvog razreda jer su vazni za

poticanje logickog misljenja te dubinskog razumijevanja matematickih koncepata.

63




7. ZAKLJUCAK

Kontekst se u nastavi matematike Kkoristi kako bi ucenje matematickih koncepata
ucenicima bilo smislenije (Sullivan i sur., 2003). Stoga, uloga konteksta u nastavi
matematike je pruziti ucenicima slikovit prikaz problemske situacije, motivirati ih te
poticati na povezivanje i primjenu matematickog sadrzaja u svakodnevnom zivotu
(Chapman, 2006). Tekstualni zadatci s kontekstom su ti koji imaju utjecaj na
razumijevanje koncepta pridruzuju¢i mu realni kontekst. Dakle, uloga konteksta u
tekstualnim zadatcima je povezivanje apstraktnog matematickog pojma s iskustvom

ucenika u svakodnevnom zivotu (Gusi¢, 2016).

Rjesavanje tekstualnih zadataka vazan je dio nastave matematike jer kod ucenika
razvija matematicke vjeStine koje su potrebne u svakodnevnom zivotu. Ucenici
uspjesnije rjeSavaju jednostavne tekstualne zadatke, tekstualne zadatke u kojima su
sve veli¢ine zadane izravno, €iji im je sadrzaj dovoljno poznat i razumljiv. Pri
rjeSavanju tekstualnih zadataka ucenici uglavnom grijeSe u odabiru potrebne racunske
operacije, a razlog tomu je nesposobnost prevodenja svakodnevnog jezika na

matematicki jezik. Stoga, vazno je metodicki i primjereno objaSnjavati tekstualne

zadatke kako bi ispunili svoju odgojno-obrazovnu svrhu.

Mnoge zemlje u svojim nacionalnim dokumentima i velikim projektima, primjerice
Indija i Nizozemska, posebno naglasavaju vaznost konteksta u zadatku. Analiza
kurikularnih dokumenata ukazuje da trenutna situacija u hrvatskoj nastavnoj praksi ne
odgovara trendovima navedenih zemalja. Hrvatski kurikularni dokumenti analizirani
u ovom diplomskom radu ne isticu dovoljno vaznost konteksta. Buduc¢i da udzbenicki
kompleti predstavljaju glavno sredstvo za u¢enje matematike, analizom je pokazano
da, obzirom na tekstualne zadatke s kontekstom, oni ne nude neke prilike za ucenje.
UdZbenicki kompleti ne sadrZze u dovoljnoj mjeri tekstualne, odnosno tekstualne
zadatke s kontekstom. Dakle, zadatci koje ucenici trebaju rjesavati nisu dovoljno
motivirajuci, odnosno, uc¢enicima ne nude dovoljno poticaja za rjeSavanje. Takvim
zadatcima zapravo nedostaje smislenost, jasna svrha te realni poticaj za rjeSavanje.
Kontekst zadataka ne koristi realnost koja bi uc¢enika zbilja potakla na razmisljanje, a

potom 1 rjeSavanje zadatka.

Moze se re¢i da su u hrvatskoj matemati¢koj nastavnoj praksi jo$ uvijek prisutna
tradicionalna obiljezja gdje je vazno rijeSiti ¢im viSe zadataka neovisno 0
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razumijevanju samog konteksta i uvjeta navedene situacije (Glasnovi¢ Gracin, 2013b).
Stoga je takvu nastavu matematike potrebno obogatiti autenticnim zadatcima iz
svakodnevice koji ¢e uc¢enike potaknuti na kriticko promisljanje 0 zadatku te kojima
¢e poboljsati svoje razumijevanje matematickih koncepata na nacin da ih povezuje i

primjenjuje u svakodnevici.
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1ZJAVA
0 odobrenju za pohranu i objavu ocjenskog rada

kojom ja Valentina Pozgaj, OIB: 48514985541, student Uciteljskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, kao autor ocjenskog rada pod naslovom: Tekstualni zadatci s kontekstom u razrednoj
nastavi matematike, dajem odobrenje da se, bez naknade, trajno pohrani moj ocjenski rad u
javno dostupnom digitalnom repozitoriju ustanove Uciteljskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
i Sveucilista te u javnoj internetskoj bazi radova Nacionalne i sveucili$ne knjiznice u Zagrebu,
sukladno obvezi iz odredbe ¢lanka 83. stavka 11. Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom
obrazovanju (NN 123/03, 198/03, 105/04, 174/04, 02/07, 46/07, 45/09, 63/11, 94/13, 139/13,
101/14, 60/15).

Potvrdujem da je za pohranu dostavljena zavrs$na verzija obranjenog i dovrSenog ocjenskog
rada. Ovom izjavom, kao autor ocjenskog rada dajem odobrenje i da se moj ocjenski rad, bez
naknade, trajno javno objavi i besplatno ucini dostupnim:

a) Siroj javnosti
b) studentima i djelatnicima ustanove
¢) §iroj javnosti, ali nakon proteka 6 / 12 / 24 mjeseci (zaokruzite odgovarajuci broj mjeseci).

*Zaokruzite jednu opciju. Molimo Vas da zaokruzite opciju a) ako nemate posebnih razloga
za ogranicavanje dostupnosti svog rada.

Vrsta rada: a) zavrsni rad preddiplomskog studija
b) diplomski rad

Mentor/ica ocjenskog rada:

Naziv studija:

Odsjek

Datum obrane:

Clanovi povjerenstva: 1.
2.
3.

Adresa elektronicke poste za kontakt:

Cakovec,

(vlastorucni potpis studenta)
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(opcionalno)

U svrhu podrzavanja otvorenog pristupa ocjenskim radovima trajno pohranjenim i objavljenim
u javno dostupnom digitalnom repozitoriju ustanove UCciteljskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, ovom izjavom dajem pravo iskoriStavanja mog ocjenskog rada kao autorskog djela
pod uvjetima Creative Commons licencije:

1) CC BY (Imenovanje)

2) CC BY-SA (Imenovanje — Dijeli pod istim uvjetima)

3) CC BY-ND (Imenovanje — Bez prerada)

4) CC BY-NC (Imenovanje — Nekomercijalno)

5) CC BY-NC-SA (Imenovanje — Nekomercijalno — Dijeli pod istim uvjetima)
6) CC BY-NC-ND (Imenovanje — Nekomercijalno — Bez prerada)

Ovime potvrdujem da mi je prilikom potpisivanja ove izjave pravni tekst licencija bio
dostupan te da sam upoznat s uvjetima pod kojim dajem pravo iskoriStavanja navedenog djela.

(vlastoruéni potpis studenta)

O Creative Commons (CC) licencijama

CC licencije pomazu autorima da zadrze svoja autorska i srodna prava, a drugima dopuste da umnozavaju,
distribuiraju i na neke nacine koriste njihova djela, barem u nekomercijalne svrhe. Svaka CC licencija takoder
osigurava autorima da ¢e ih se priznati i oznaciti kao autore djela. CC licencije pravovaljane su u ¢itavom svijetu.

Prilikom odabira autor treba odgovoriti na nekoliko pitanja - prvo, Zeli li dopustiti koriStenje djela u komercijalne
svrhe ili ne, a zatim Zeli li dopustiti prerade ili ne? Ako davatelj licence odlu¢i da dopusta prerade, moze se takoder
oduciti da od svatko tko koristi djelo, novonastalo djelo u¢ini dostupnim pod istim licencnim uvjetima.

CC licencije iziskuju od primatelja da traZi dopustenje za sve ostala koristenja djela koje su prema zakonu iskljucivo

pravo autora, a koje licencija izrijekom ne dopusta.
Licencije:

-
B Imenovanje (CC BY)

Ova licencija dopusta drugima da distribuiraju, mijenjaju i preraduju Vase djelo, ¢ak i u komercijalne svrhe, dokle

god Vas navode kao autora izvornog djela. To je najotvorenija CC licencija.

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.hr

Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
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https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.hr
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode

Imenovanje - Dijeli pod istim uvjetima (CC BY - SA)
Ova licencija dopusta drugima da mijenjaju i preraduju Vase djelo, ¢ak i u komercijalne svrhe, dokle god Vas
navode kao autora i licenciraju novonastala djela pod istim uvjetima (sve daljnje prerade ¢e takoder dopustati

komercijalno koristenje).

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.hr

Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode

®' ATl | menovanje - Bez prerada (CC BY - ND)

Ova licencija dopusta redistribuiranje, komercijalno i nekomercijalno, dokle god se djelo distribuira cjelovito i u

neizmijenjenom obliku, uz isticanje VasSeg autorstva.

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/deed.hr

Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/legalcode

Imenovanje - Nekomercijalno (CC BY - NC)

Ova licencija dopusta drugima da mijenjaju i preraduju Vase djelo u nekomercijalne svrhe. lako njihova nova djela
bazirana na Vasem moraju Vas navesti kao autora i biti nekomercijalna, ona pritom ne moraju biti licencirana pod

istim uvjetima.

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.hr

Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/legalcode

Imenovanje - Nekomercijalno - Dijeli pod istim uvjetima (CC BY - NC - SA)

Ova licencija dopusta drugima da mijenjaju i preraduju Vase djelo u nekomercijalne svrhe, pod uvjetom da Vas

navedu kao autora izvornog djela i licenciraju novonastala djela pod istim uvjetima.

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.hr

Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode

ST | menovanje - Nekomercijalno - Bez prerada (CC BY - NC - ND)

Ovo je najrestriktivnija od CC licencija — dopusta drugima da preuzmu Vase djelo i da ga dijele s drugima pod

uvjetom da Vas navedu kao autora, ali ga ne smiju mijenjati ili koristiti u komercijalne svrhe.

Sazetak licencije: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hr

Puni pravni tekst: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode
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