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SAZETAK

Ovaj rad govori o pristupu pojmu opsega pravokutnika u razrednoj nastavi
matematike pomocu ucenja otkrivanjem, koje bi trebalo biti temelj ucenja u

suvremenoj nastavi.

Na pocetku rada kratko su opisani: opseg kao pojam geometrije, opseg pravokutnika,
povijest pojma opseg te ucenje otkrivanjem s pedagoske i matematicke strane.
Nadalje, opsegu se pristupilo i s glediSta kurikularnih dokumenata kao Sto su:
Nastavni plan i program, Nacionalni okvirni kurikulum, prijedlog Cjelovite
kurikularne reforme te udZbenici Cetvrtog razreda osnovne Skole razlicitih
nakladnika. Za potrebe rada provedena je online anketa za studente Uciteljskog
fakulteta kojom se Zeljelo procijeniti Sto studenti misle o geometriji i geometrijskim
sadrZajima u nastavi matematike. Online anketa detaljno je razradena, te se njome
pokazalo kako se studenti opredjeljuju za geometriju povezanu sa svakodnevnim
Zivotom ucenika. Isto tako provedena je i intervencija u razredu gdje su ucenici na
nastavnim satovima opsegu pravokutnika i kvadrata pristupili pomocu diferenciranih,
kreativnih zadataka te razlicitih didaktickih materijala. Satovi su bili bazirani na
strategiji uCenja otkrivanjem, visokoj razini u€eniCke aktivnosti na satu te zadacima
povezanima sa svakodnevnim Zivotnim situacijama. Kako bi se uvidjela u¢inkovitost

provedenih satova, uCenici su ispunili anketu po zavrSetku satova.

KLJUCNE RIJECI: ucenje otkrivanjem, nastava matematike, opseg pravokutnika,

opseg u kurikularnim dokumentima



SUMMARY
This thesis deals with introducing the concept of perimeter of a rectangle to maths
lessons in elementary education, specifically by using discovery learning as a

fundamental technique in modern teaching.

Firstly, basic geometry terms of perimeter and rectangle are briefly described,
followed by an overview of discovery learning from pedagogical and mathematical
point. Furthermore, concept of perimeter was approached with the current curricular
documents in mind: Curriculum and Syllabus, National Curriculum Framework,
suggested curricular reform; as well as with current textbooks for the fourth grade of

primary school.

For this thesis’s purposes, an online survey was conducted amongst students of
Faculty of Teacher Education, in order to assess opinions on geometry and amount of
geometry lessons in mathematics. The online survey is described in detail and it
shows that students prefer for geometry lessons to be presented using real-life

examples.

Moreover, a classroom intervention was made, where pupils approached these
concepts of rectangle perimeter and square perimeter by means of differentiated,
creative tasks and different didactic materials. Lessons were based on discovery
learning; including high-level activity of pupils in class and examples related to
common everyday situations. To determine the effectiveness of those methods, pupils

have completed the survey at the end of the lessons.

KEY WORDS: discovery learning, teaching mathematics, perimeter of rectangle,

perimeter in curricular documents



1. UVOD

Svakom nastavniku trebalo bi biti u interesu da ucenici razumiju ono Sto ih se
poucava te da im nauCeno bude korisno i primjenjivo u svakodnevnom Zivotu u
kojem se razvijaju. To se odnosi na sve nastavne predmete kao i na nastavu
matematike koja se sastoji od aritmetike i geometrije. Stoga se postavlja pitanje kako

na najbolji moguci nacin nastavne sadrZaje iz geometrije prenijeti uenicima.

Postoje mnoge metode ucenja koje se danas koriste u Skolama. Neke od tih metoda
su zastarjele i one se baziraju na predavanju u ¢ijem je srediStu ucitelj. No, postoje i
suvremene metode u Cijem je srediStu ucenik i njegova potreba za ucenjem. Jedna od
tih metoda je ucenje otkrivanjem. Ucenje otkrivanjem temelji se na uCeniCkom
iskustvu, a svima je poznato kako se najviSe zapamti kada se neSto ucini, odnosno
kada ucCenik sam dode do nekog rezultata, a ne kada mu se taj rezultat nametne.
Liebeck (1995) naglaSava kako je za razumijevanje najvaznije iskustvo te kako je
djeci za ucenje potreban emocionalni poticaj kao Sto su stvarni materijali i problemi
koji ih zanimaju. Na takav nacin Zeljelo se pristupiti i opsegu pravokutnika u nastavi
geometrije. Naime, poznato je kako u nastavi geometrije dominira racunanje umjesto
razumijevanja pojmova. Dominacija racunanja prisutna je i kod uenja opsega.
Opseg je apstraktan pojam koji djeca trebaju razumjeti, a kako bi ga razumjeli treba
mu se pristupiti na primjeren nacin. Stoga ¢e u ovome radu biti analizirana primjena
ucenja otkrivanjem, kao jedne od suvremenih metoda uCenja u cijem je srediStu

ucenik, na nastavu geometrije, tocnije na opseg pravokutnika.

U drugome poglavlju ovoga rada najprije Ce se pristupiti opsegu kao matematickom
pojmu u geometriji. Zatim Ce se ukratko prikazati povijest opsega koja seZe u daleku

proslost kada su je ljudi primjenjivali u svakodnevnom Zivotu iz vlastitih potreba.

Trec¢e poglavlje donosi razmatranja ucenja otkrivanjem pomocu pedagoske literature
s pedagoSke strane, ali i od strane matematike. Ucenje otkrivanjem primjereno je u
svim situacijama, a posebno u matematici zbog problema i zakonitosti koje ona

stavlja pred ucenike.

U Cetvrtom poglavlju pojmu opsega ¢e se pristupiti sa strane kurikularnih
dokumenata u kojima se mogu vidjeti definirani ciljevi, zadaci i postignuc¢a koja se
od ucCenika ocekuju prilikom ucenja geometrijskih sadrZaja, toCnije opsega. Detaljno

Ce se pristupiti Nastavnom planu i programu (2006), Nacionalnom okvirnom



kurikulumu (2011), prijedlogu Cjelovite kurikularne reforme (2016b) te trima

matematickim udzbenicima 4. razreda osnovne skole.

Peto poglavlje donosi osvrt na istraZivanje Glasnovi¢ Gracin (2011a) o ulozi
udZzbenika u nastavi matematike. Kao nadopuna istraZzivanju provela se online anketa
sa studentima, buduc¢im uciteljima, kojom se Zeljelo saznati njihovo miSljenje o

geometriji u nastavi matematike.

Sesto i zadnje poglavlje ovoga rada odnosi se na provedenu intervenciju u razredu. U
4. razredu osnovne Skole provela su se Cetiri sata, sat obrade i ponavljanja opsega
pravokutnika te sat obrade i ponavljanja opsega kvadrata. Provedenim satovima
ucenike se Zeljelo potaknuti na suradnju, kreativno misljenje i na rjeSavanje zadataka
povezanih sa svakodnevnim Zivotom. Provedena je i anketa s uCenicima kako bi se

saznali uCenicki dojmovi o provedenim satovima.



2. POJAM OPSEGA

2.1. O opsegu i opseg pravokutnika

Opseg je matematicki pojam koji se povezuje s pojmom geometrijskih likova.
Engleski matematicki rje¢nik' pojam opsega mnogokuta opisuje kao zbroj duljina
njegovih stranica. Matematicki rjecnik za osnovnu Skolu opseg opisuje kao "zbroj

"2, U hrvatskom enciklopedijskom rje¢niku opseg je definiran

duljina svih stranica
kao "ukupna duljina vanjskih rubova neke povrSine" (Anic i sur., 2004, str. 170) dok
je opseg geometrijskog lika definiran kao "duljina zatvorene krivulje koja ga
omeduje (npr. za mnogokut zbroj duljina stranica)" (Anic i sur., 2004, str. 170).
Prema Leksikonu matematike (Raos, 2001) opseg je "duljina krivulje koja prolazi
kroz sve tocke koje omeduju neki lik; ukupna duljina svih stranica nekog
geometrijskog lika" (Raos, 2001, str. 90). U istoimenom leksikonu (Raos, 2001)
navodi se kako se opseg pravokutnika dobije zbrajanjem duljina svih Cetiriju stranica

pravokutnika. "Opseg mnogokuta jest zbroj duljina njegovih stranica. Sli¢no je opseg

kruga duljina kruzZnice Sto ga omeduje" (Gusi¢, 1995, str. 165).

a
5 a
a a

a

o=n-a

Slika 1. Opseg pravilnog mnogokuta

Pravokutnik (pacetvorinu) Gusi¢ (1995) definira kao cetverokut u kojemu su svi

kutovi pravi. Prema Gusi¢evoj (1995) definiciji opsega i pravokutnika moZe se

1 Dostupno na: http://www.mathwords.com/p/perimeter.htm (preuzeto 24.8.2016.)
2 Dostupno na: https://web.math.pmf.unizg.hr/nastava/s4-prof/rjecnik/5.htm (preuzeto 24.8.2016.)


https://web.math.pmf.unizg.hr/nastava/s4-prof/rjecnik/5.htm
http://www.mathwords.com/p/perimeter.htm

zakljuciti da je opseg pravokutnika zbroj duljina stranica pravokutnika. Formula za

opseg pravokutnika je O = 2(a + b) (Gusic, 1995).

‘ C

b b

A a B
o=2-(a+b)

Slika 2. Opseg pravokutnika

2.2, Povijest pojma opseg

Opseg se zbog potreba koristio u starogrckoj matematici pod nazivom perimetar, dok
su pravokutnik poznavali stari Egipc¢ani i Babilonci (Gusi¢, 1995). U proucenoj
dostupnoj literaturi o povijesti matematike ne spominje se pojam opsega ni opsega
pravokutnika, no spominje se geometrija, a opseg je pojam u geometriji. Devidé

(1979) navodi podrijetlo geometrije.

"Jedna od prvih grana matematike, geometrija, ve¢ samim svojim nazivom otkriva i
svoje podrijetlo. To je po postanku grcka rije¢ Sto bi, doslovno prevedena, znacila
"mjerenje zemlje". A upravo kao mjerenje zemlje geometrija se Siroko razvila ve¢ u
starom Egiptu" (Devidé, 1979, str. 65).

Devidé (1979) navodi kako su ljudi u starom Egiptu, zbog poplava Nila, svake
godine mjerili i premjeravali zemljiSta. Isto tako, svoje geometrijsko znanje Egipcani
su primjenjivali i u izgradnji velebnih piramida (Devidé, 1979). Iz moskovskog
papirusa vidi se "da su stari Egipcani imali vrlo dobre priblizne formule ¢ak i za
izraCunavanje volumena kugle, a to¢nu za volumen krnje piramide" (Devidé, 1979,
str. 68). Prema tome moZe se pretpostaviti da su Egipcani znali i za opseg i
primjenjivali ga.

Devidé (1979) navodi kako je matematika u staroj Grckoj bila orijentirana na
geometriju. Stoga se moZe pretpostaviti da su i stari Grci poznavali i primjenjivali

opseg opcenito, a time i opseg pravokutnika. Vazno je spomenuti grckog



matematicara i znanstvenika Arhimeda koji je izracunao pribliZnu vrijednost broja pi
(m) koja je povezana s opsegom kruga. Gleizer (2003) navodi kako je Arhimed dobio

pribliZznu vrijednost broja .

"Arhimed je dobio pribliZznu vrijednost broja m promatraju¢i mnogokute s dovoljnim
brojem stranica, upisane u krug i opisane oko njega. On je dosljedno definirao stranice
upisanih i  opisanih  Sesterokuta,  dvanaesterokuta, = dvadesetCetverokuta,
Cetrdesetosmerokuta i devedesetSesterokuta koji su bili izraZeni pomoc¢u promjera”
(Gleizer, 2003, str. 210).

Broj m dobio je "izucavajuci kruZnici upisan i opisan 96-erokut. NaSao je da je m
sigurno vece od 3 cijela i 10/71, ali manje od 3 cijela i 1/7" (Devidé, 1979, str. 112).
Broj m koristio se za izracunavanje opsega kruga. Opseg kruga bio je poznat u starom

Egiptu i Babilonu, a formula za opseg kruga je O = 2rm (Gusi¢, 1995).

Isto tako, Devidé (1979) navodi da su i Arapi razvili geometriju. Iz sacuvanih
klinastih plocica, prema Devidéu (1979), moZe se vidjeti da su i stanovnici
Mezopotamije rjeSavali sloZene matematicke probleme kao Sto su rastav trapeza i

trokuta; poznavali su Pitagorin poucak, opseg kruga i obujam kruznog valjka.

"Geometrija Mezopotamije vjerojatno je ve¢ oko 2000. godine prije n. e. raspolagala
pravilima za izracunavanje plosStine pravokutnika te pravokutnog i istokracnog (a
moZda i op¢eg) trokuta kao i za obujam pravokutnog paralelopipeda i nekih posebnih
uspravnih prizmi" (Devidé, 1979, str. 63).

U najstarijem sacuvanom matematickom djelu Aritmetika u devet poglavlja, prema
Devidéu (1979) i u staroj Kini nalaze se naznake geometrije i to u prvom poglavlju
djela gdje se nalazi postupak za izraCunavanje povrSine trokuta, Cetverokuta, kruga,

kruZnog isjecka, odsjecka i mjeseca.

Devidé (1979) napominje da su drevni narodi Mezopotamije, Egipta, Kine, Indije,
Grcke te Arapi znali i poznavali i aritmetiku i geometriju, samo su jedni viSe
upotrebljavali ili aritmetiku ili geometriju, ovisno o svome uvjerenju. Time se dolazi
do pretpostavke da je upotrebom geometrije i opseg bio u Sirokoj primjeni i da ima

daleku povijest.

Benna Crawford® u ¢lanku navodi kako povijest opsega seze u 1800. godinu prije

Krista, kada su Zivjeli Egip¢ani i Babilonci. Prema istome ¢lanku* Egipcani su svoje

3 Dostupno na: http://www.ehow.com/info 7815683 origins-perimeter-circumference.html
(preuzeto 25.8.2016.)

4 Dostupno na: http://www.ehow.com/info 7815683 origins-perimeter-circumference.html
(preuzeto 25.8.2016.)


http://www.ehow.com/info_7815683_origins-perimeter-circumference.html
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piramide gradili uporabom detaljnih formula u kojima su upotrebljavali i broj n dok

su Babilonci izgradili kanalski sustav.

Dakle, geometrija, a time i opseg u povijesti su bili Siroko primijenjeni, prvenstveno
radi svakodnevnih ljudskih potreba. Ljudska potreba za geometrijom i opsegom
prisutna je i danas. Njezini temelji izgraduju se u osnovnoj Skoli u nastavi
matematike. Pri tome je vrlo vazno posvetiti pozornost nacinu izgradnje temelja,
odnosno nacinu poucavanja uCenika kako bi geometrijsko znanje nauceno u Skoli
ucenici mogli primijeniti u svakodnevnim Zivotnim situacijama. Stoga, u nastavku

slijedi tekst o suvremenoj strategiji ucenja otkrivanjem.



3. UCENJE OTKRIVANJEM

3.1. Ucenje otkrivanjem u obrazovanju opcenito

"Ucenje je psihicki proces koji dovodi do relativho trajnih, steCenih promjena u
funkcioniranju pojedinca" (Vizek Vidovié¢, Vlahovié-Steti¢, Rijavec i Miljkovié,
2003, str. 154). Prema Matijevi¢ i Radovanovi¢ (2011) ucenje je relativno trajna
promjena ponaSanja koja je uzrokovana ste¢enim iskustvom. Sa slicnom definicijom
uCenja slaze se i Pastuovi¢ (1999) koji uCenje dijeli na prirodno i organizirano

ucenje.

Danas postoje mnogi nacini i vrste ucenja, neki od njih su zastarjeli, iako se joS
uvijek koriste u nastavi. Zbog zastarjelih metoda ucenja i pasivnosti uCenika u
nastavi postoje metode ucenja koje su usmjerene na ucenika i time im pomazu da
bolje uce i da nauceno mogu primijeniti u svakodnevnom Zivotu. Jedna od takvih
metoda, u Cijem je srediStu aktivan ucenik, je ucenje otkrivanjem. U nastavku slijede
dvije definicije ucenja otkrivanjem gdje se moZe vidjeti kako na ucenje otkrivanjem

gledaju Cindri¢, Miljkovi¢ i Strugar (2016), a kako Matijevi¢ i Radovanovic¢ (2011).

"UcCenje otkrivanjem — nastavna strategija koja potice ucenje na temelju kvalitetno
postavljenih problemskih sadrZaja, tema i situacija. Koncipirano je da pokrece
ucenikovo kreativno miSljenje, inicijativu i da pobuduje radoznalost. Pritom je osobito
vazan razvoj umije¢a, metoda i tehnika suoCavanja s problemima i njihovog
rjeSavanja" (Cindric i sur. 2016, str. 261).

"UcCenje otkrivanjem - strategija aktivnog ucenja u kojoj osim usvajanja nekih
specificnih znanja ucenici usvajaju nacela procesa misljenja te putove dolaZenja do
novih znanja. ... Prema Bruneru cilj je odgoja oblikovanje nacina misljenja kojim bi se
upoznao svijet i njegovi zakoni. Nitko tijekom Skolovanja ne moZe usvojiti neku vrstu
saZetka ljudskoga znanja, pa Skolovanje treba teZiti izgradivanju misljenja, odnosno
mentalnih operacija koje €ine samo misljenje. Dalja je bitna znaCajka Brunerove
teorije naglasak na ucenju kao aktivnome procesu stjecanja i stvaranja znanja.
Polazeci od tih postavki ucenje otkrivanjem rjeSenja ima viSe prednosti u odnosu na
druge didakticke strategije" (Matijevi¢ i Radovanovi¢, 2011, str. 421).

Ucenje otkrivanjem povezano je s konstruktivizmom jer se unutrasnji misaoni svijet
djeteta konstruira prema iskustvima steCenim izravnim dodirom i manipulacijom
predmeta (Vizek Vidovi¢ i sur.,, 2003). Vizek Vidovi¢ i sur. (2003) navode kako
ucenje otkrivanjem dolazi iz teorije uCenja psihologa Brunera; da se ono odnosi na

stavove ucCenika i ucitelja prema u€enju uz vjerojatnost pojave ponasanja usmjerenog



na istraZivanje te navode da se takav stav, prema Bruneru, sastoji od Sest elemenata:

1. "uvjerenje da ucenje znaci otkrivanje odnosa, a ne samo usvajanje €injenica

2. spremnost ucenika da novo ucenje ucini vlastitim povezuju¢i ga s vec
postoje¢im znanjem i uvjerenjima

3. uvjerenje da takvo ucenje za ucenika predstavlja nagradu samo po sebi

4. poznavanje razliCitih nacina koriStenja informacija za otkrivanje — za
postavljanje i testiranje hipoteza

5. vjestine izraZzavanja postojeceg znanja, bez obzira jesmo li ga svjesni ili ne

6. sposobnost upravljanja novim informacijama koje dolaze tako da i one mogu

biti ukljucene u proces otkrivanja" (Vizek Vidovi¢ i sur., 2003, str. 482).

Ucenik do otkrica moZe doc¢i vodenjem i samostalnim ucenjem pri ¢emu samostalno
ucenje ima bolji ucinak jer je intrinzi¢no motivirano; ucenik do rezultata dolazi
samostalnim radom i time se njegovo znanje Siri i nadograduje (Cindri¢ i sur., 2016).
Osim toga, ucenik je u takvom ucenju aktivan; kritian je, povezuje, izgraduje svoj
stav, donosi odluke, postaje svjestan svojih mogucnosti i tek tada takvo ucenje ima
smisla (Cindric i sur., 2016). Kod samostalnog ucenja veliku ulogu ima i ucitelj koji
ucenika vodi kroz ucenje, ali ne na dosadasnji klasi¢an nacin, nego mu daje neke
smjernice pomocu kojih u¢enik moZe samostalno do¢i do rezultata, te na takav nacin
ucitelj postaje pasivan, a uCenik moZe izraziti i pokazati svoje kompetencije. UCenje
otkrivanjem povezano je s problemskom nastavom u cijem je srediStu problem kojeg
ucenik treba samostalno rijesiti. Postoje metodicki postupci i metode koje povezuju
te dvije metode ucenja, a to su: "problemsko C¢itanje, problemsko izlaganje,
heuristicki razgovor, istraZivacka aktivnost, problemsko stvaralacki zadaci i

problemska pitanja" (Cindri¢ i sur., 2016, str. 175).

Kao Sto i sam naziv kaZe ucenik uci otkrivajuc¢i odnosno vlastitim iskustvom, te ga
Bognar i Matijevi¢ (2002) nazivaju i iskustvenim ucenjem definirajuci ga kao ucenje

gdje ucenici sudjeluju u planu i organizaciji ucenja te stvaranju osobnog iskustva.

"UcCenje ili uCenje otkrivanjem sadrZi sve etape spoznajnog procesa. Polazi od
uocavanja i definiranja problema, preko vlastite aktivnosti u pronalaZenju rjeSenja do
izvodenja zakljuCaka i nalaZenja rjeSenja. Ucenje otkrivanjem joS se naziva i
iskustvenim ucCenjem jer se do spoznaja dolazi vlastitim iskustvom" (Bognar i
Matijevi¢, 2002, str. 281).

Pritom, autori navode kako je bitno da su ucenici, u procesu stvaranja osobnog
iskustva, slobodni u oblikovanju vlastitih odgovora u situacijama u kojima se nalaze.
Zagovornici progresivnog odgoja potiCu ucCenje otkrivanjem gdje se odgojno-

obrazovni proces identificira s istraZivackim radom, pritom su Skolski prostori
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opremljeni sukladno s potrebama istraZivacke nastave (Bognar i Matijevi¢, 2002).

S druge strane, De Zan (1999), koji se zalaZe za promjenu suvremene nastave u
nastavu gdje ¢e prevladavati uceniCko otkrivanje, navodi da bi se takva nastava

mogla zvati navodenje na istraZivanje — ucenje otkrivanjem.

"Svako navodenje na istraZivanje (ili svaka tema) tumacenje je ili glavne zamisli ili
pak metode, poziva ucenike na sudjelovanje u tome... Drugim rijecima, oblik
navodenja na istraZivanje osigurava da ucenik vidi znanstveno istraZivanje u postupku
i da je u nj ukljucen, jer mora izvesti nedostajuci pokus ili propusteni zakljucak" (De
Zan, 1999, str. 128).

Prema De Zanu (1999) navodenje na istraZivanje sastoji se od tri metodicke etape. U
prvoj etapi ucenici se upoznaju sa znanstvenim problemom i bitnim podacima
dosadasnjeg istraZivanja, u drugoj etapi ucenici tumace podatke, dok u trecoj etapi
ucenici, u svrhu provjere ¢imbenika, pokuSavaju napraviti pokus. Kranjcev (1985)
navodi neke uloge ucitelja i ucenika u istraZivackom radu. Ucenik prema KranjCevu
(1985) ima ulogu istraZivaCa, gdje otkrivanjem novoga dolazi do potrebnih
informacija, uci kako do¢i do informacija, u¢i samostalno raditi te prezentiranjem
svojih rezultata razvija svoje komunikacijske vjesStine. "Ucenik pomoc¢u odredenih
metoda i postupaka rjeSava, teorijski ili prakticno, neki problem, najceSce iz sredine
u kojoj Zivi — otkriva neSto novo" (Kranjcev, 1985, str. 15). Ucitelj ima ulogu
organizatora i voditelja; prikuplja potrebni materijal za rad, brine o ostvarenju ciljeva
nastave, odabire najuspjeSnije metode i oblike rada, dijeli radne zadatke, kontrolira,
usmjerava, pomaze i potiCe uCenike na rad (Kranjcev, 1985). Uz istraZivacki rad
povezan s ucenjem otkrivanjem povezuje se i metoda projekta. Tako Bognar i
Matijevi¢ (2002) navode kako ucenje otkrivanjem ima stvaralackih elemenata,
posebno metoda projekta koja moZe biti usmjerena stvaranju i otkrivanju novog i

nepoznatog, a ne samo proucavanju postojecega.

Neki autori ucenje otkrivanjem povezuju s humanistickim obrazovanjem. U srediStu
humanisti¢koga obrazovanja nalazi se pojedinac; vazno je njegovo osobno iskustvo i
razvoj; naglasak je na ucenju vlastitim otkricem, a cilj takvog obrazovanja je
povezivanje Zivota, doZivljaja i osjecaja pojedinca s informacijama (Miljevi¢-Ridicki
i sur., 2003). "Humanisticko obrazovanje je proces koji traje cijeloga Zivota i ¢iji je
cilj razvoj pojedinca koji je sposoban voditi radostan, ljudski i smisleni Zivot"
(Vizek Vidovic i sur., 2003, str. 477; prema Valettu, 1977). Osim spomenutog cilja

humanistickoga obrazovanja Vizek Vidovi¢ i sur. (2003), prema Gage i Berliner
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(1998), navode pet glavnih ciljeva humanistickoga obrazovanja, a to su:
1. poticanje na pozitivno samousmjeravanje i nezavisnost
2. sposobnost preuzimanja odgovornosti vlastitog ucenja
3. razvijanje kreativnosti
4. razvijanje radoznalosti
5. naklonost prema umjetnosti.

Miljevi¢-Ridicki i sur. (2003) navode glavne karakteristike humanistickoga

obrazovanja:

1. usmjerenost na ucenika — ucenik u poucavanje unosi osobno iskustvo i

potrebe

2. uciteljeva uloga pomagaca i suradnika — stvara razrednu klimu s naglaskom

iskustva i potrebe svakog ucenika

3. uCenje kao osoban akt — najvrednije je ono ucenje koje osoba smatra
potrebnim i smislenim. "Ova ideja analogna je ideji iskustvenog ucenja i
temelji se na pojmovima kao Sto su samopoimanje, samovrednovanje,
intrinzi¢na motivacija, opaZanje i otkrivanje" (Miljevi¢-Ridicki i sur., 2003,

str. 57).
4. sadrZaj koji se uci sredstvo je za ostvarenje ciljeva obrazovanja
5. razvoj ucenika najizraZeniji je u podrZzavajucoj i suradnickoj okolini.

Ucenje otkrivanjem po prirodi je svojstveno i djeci i odraslima jer se temelji na
vlastitom iskustvu, ali moZe biti povezano s iskustvima drugih (Bognar i Matijevic,
2002). Kada Bognar i Matijevic (2002) govore o ucenju otkrivanjem spominju neke
igre uz pomoc¢ kojih se moZe pristupiti toj metodi ucenja. Jedne od igara su igre s
pravilima pomocu kojih ucenici u nekoj zamisljenoj situaciji, kao Sto su "putovanje
po karti, kretanje planom grada, ekoloSke igre, privredne igre, igre u kojima se
simulira buduci obiteljski Zivot, obavljanje Zivotnog poziva" (Bognar i Matijevic,

2002, str. 286) stjeCu iskustvo.

3.2. Ucenje otkrivanjem u nastavi matematike
Tradicionalni pristupi nastavi, u svim predmetima pa tako i u matematici, trebali bi

se zamijeniti suvremenim pristupima u kojima je ucenik u srediStu i gdje mu se
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omogucuje razvoj njegovih sposobnosti te stvaralacki i samostalan rad. Trebalo bi
ucenike uvesti u istraZivacku nastavu, osposobiti ih za cjeloZivotno ucenje, razvijati
njihove sposobnosti donoSenja odluka i rjeSavanja problema, a nastavu usmjeriti na
stjecanje uporabljivih znanja, sposobnosti i umijeca (Kurnik, 2008). Sve su to ciljevi
suvremene nastave matematike od kojih Kurnik (2008) izdvaja samostalan i
stvaralacki rad uCenika, uvodenje ucenika u istraZivacku nastavu, razvoj sposobnosti
rjeSavanja problema te suvremene metode nastave. VaroSanec (2006) se isto tako

zalaZe za samostalnost ucenika u nastavi kao i za ucenje otkrivanjem.

"Promjene koje se deSavaju u obrazovanju uvode naglasak na razumijevanju
matematiCkih koncepata, aktivnog i u nekoj mjeri samostalnog otkrivanja
matematiCkih zakonitosti i svojstava promatranih objekata. U takvom procesu
obrazovanja, ucenje otkrivanjem postaje jedna od ceS¢e KkoriStenih metoda"
(Varosanec, 2006, str. 2).

Kao oblike rada i nastavne metode za efikasnije ostvarenje navedenih ciljeva, Kurnik
(2008) navodi grupni i individualni rad, heuristicku i problemsku metodu, metodu
razgovora, rada s tekstom i metodu demonstracije. To su metode u cijem je srediStu
aktivan ucCenik. Ucitelj je samo pasivan voditelj, bitna je njegova strucna
osposobljenost i dobra priprema za nastavu kako bi uenike mogao bolje voditi jer se
uz bolju pripremu ucitelja ostvaruju ishodi nastave. Za joS suvremeniju nastavu
trebalo bi postepeno uvesti dZepna racunala i raCunala te bi kod ucenika trebalo
povisiti razinu matematickog obrazovanja (Kurnik, 2008). Kurnik (2008) navodi Sto

podrazumijeva visSa razina matematickog obrazovanja.

"ViSa razina matematiCkog obrazovanja podrazumijeva poucavanje umjesto
predavanja, otkrivanje puta k samostalnom stvaralackom radu ucenika i razvoj
njihovog misljenja tako da oni postupno i primjereno nauce analizirati, sintetizirati,
konkretizirati, apstrahirati, inducirati, deducirati, generalizirati, specijalizirati, uocavati
analogije" (Kurnik, 2008, str. 53).

Bognar i Matijevi¢ (2002) strategiju uCenja otkrivanjem dijele u tri metode, i to u
metodu istraZivanja, projekta i simulacije; s time da se iskustvo u metodama moze
steCi u stvarnosti ili zamisljenoj situaciji.

U metodi istraZivanja ucenici proucavaju stvarne situacije, dok se zamiSljene
situacije proucavaju u metodi simulacije i to igrom, pokusom ili kompjuterskom
simulacijom (VaroSanec, 2006). "IstraZivanjem ucenici proucavaju i rjeSavaju

probleme pokuSavaju¢i otkriti matematicke pravilnosti, zakonitosti i svojstva
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promatranih objekata s kojima do tada nisu bili upoznati" (VaroSanec, 2006, str. 2).
Osnovne kvalitete u primjeni istraZivacke nastave, su: "pravilan izbor izvora za
proucavanje, izdvajanje potrebnih teorijskih Cinjenica, misaono proradivanje,
postavljanje i provjeravanje hipoteza, jezicno oblikovanje i zapis rezultata rada,
rasprava i dr." (Kurnik, 2008, str. 54). Kurnik (2008) napominje kako je samostalna
istraZivacka nastava ucenicima teSka, stoga bi je trebalo kombinirati s drugim
oblicima i metodama rada u kojima ucenici suraduju i razmjenjuju misljenja i ideje te
savjetuje kako bi s istrazivackim radom trebalo poceti u petom razredu. Projekta
nastava je najsloZenija metoda iskustvenoga ucenja gdje ucenici mogu raditi na

sloZenijem matematickom problemu bliskom realnom svijetu (VaroSanec, 2006).

Budu¢i da svi matematicki zadaci i sadrZaji u sebi sadrZe neki problem, dobro je pri
obradi stvoriti prikladnu problemsku situaciju (Kurnik, 2008). Time se ucenici
stavljaju pred problem zadatka ili situacije te ga trebaju rijeSiti. Postavljanje
problema ucenicima moZe biti motivirajuce te ih ono znanje, koje steknu otkrivajuci

rjeSenje ili problem zadatka, dovodi do viSeg matematickog obrazovanja.

U metodici matematike postoje odredena nacCela prema kojima je koncipirana
nastava, a jedno od nacela je nacelo problemnosti. Kao Sto je ve¢ spomenuto, u
matematici postoji puno problema i pitanja koje ucenici trebaju rijeSiti da bi ih
shvatili. UCenici Cesto nisu svjesni problema u matematici te ucitelji pred njih trebaju
stavljati odredene probleme koje trebaju prilagoditi njihovoj dobi i sposobnostima
kako bi ucenici dolaskom do problema razvijali svoje matematiCko miSljenje
(Kurnik, 2002a). Nacelo problemnosti povezano je s problemskom nastavom. U
problemskoj nastavi postoje tri vazna pojma: problem, nacCelo problemnosti i
problemska situacija, koju ucitelj stvara kako bi ucenici shvatili matematiku i podigli
razinu svog matemati¢kog obrazovanja (Kurnik, 2002b). Cetiri su nacina stvaranja

problemske situacije primjerene predznanju i sposobnostima ucenika:

1. "Nastavnik jasno i precizno postavlja problem ucenicima.

2. Nastavnik stvara situaciju u kojoj se od ucenika zahtijeva da sami shvate i
formuliraju problem koji se u toj situaciji nalazi.

3. Nastavnik stvara situaciju s viSe ili manje jasno naznacenim problemom koji
tijekom analize treba ucenike dovesti do novog problema, koji je on predvidio.

4, Nastavnik stvara situaciju s viSe ili manje jasno naznacenim problemom Kkoji

tijekom analize ucenike dovodi do novog problema, koji on nije u potpunosti
predvidio" (Kurnik, 2002b, str. 197).

Na problemskom nastavnom satu vaZan je aktivan i samostalan rad ucenika, njihovo
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istraZivanje te rjeSavanje problema prilikom kojih pokazuju svoje matematicke
sposobnosti (Kurnik, 2002b). Kao i u istraZivackoj nastavi, problemska nastava i
zadaci uCenicima su teSki. Da bi takva nastava bila uspjeSna Kurnik (2002b) navodi
kako je bitna ucenicka primjerena osposobljenost za umi rad koja se, uz dobar izvor
proucavanja, izdvajanje bitnih cinjenica, misaonu preradu, postavljanje i provjeru
hipoteze te oblikovanje i zapis rezultata, postiZze postepeno. Iako se umni rad razvija
i u drugim nastavnim metodama, najrazvijeniji je u problemskoj nastavi koju, bas iz
tog razloga, "treba primjenjivati na svim razinama matematickog obrazovanja,
uvazavajuc¢i pri tome dob, psihicki razvoj i stvarne matematiCke sposobnosti
ucenika" (Kurnik, 2002b, str. 197). Kurnik (2002b) donosi shemu pripreme za
nastavni sat od osam koraka koja je razradena u skladu s okvirima metodike
matematike i koja nije strogo odredena nego se moZe prilagoditi potrebi nastave, ali i

problemu koji se stavlja pred ucenika:

1. stvaranje problemske situacije — budenje interesa ucenika za nastavni sadrZaj

i motiviranje za rad
2. postavljanje problema temeljem iznijete problemske situacije

3. proucavanje uvjeta rjeSavanja problema — uceniCka analiza problemske

situacije i otkrivanje nacina rjeSavanja postavljenog problema

4. rjeSavanje problema — detaljno ostvarenje rjeSavanja koje u pravilu ucenici

izvode samostalno, ucitelj ih samo usmjerava na rad
5. promisljanje o rjeSenju i postavljanje novog znanja
6. sagledavanje dobivenoga rezultata i traZenje ostalih mogucih rjeSavanja
7. proSirivanje i generalizacija postavljenog problema
8. rasprava o dobivenom rezultatu.

IstraZivaCka, problemska, projektna i nastava simulacije povezane su s ucenjem
otkrivanjem jer ucenici s vlastitom aktivnoS¢u i miSljenjem dolaze do rjeSenja.
Pocetna nastava matematike sadrZi pojmovne, misljenjem stvorene objekte koje
ucenici mogu spoznati samo svojim miSljenjem (Markovac, 2001). Stoga se moZe

zakljuciti da je uCenje otkrivanjem poZeljno koristiti u nastavi matematike.
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4. PRISTUP POJMU OPSEGA U KURIKULARNIM
DOKUMENTIMA

U ovome poglavlju biti ¢e osvrt na pojam opsega u kurikularnim dokumentima u
kojima su definirani ciljevi, zadaci i postignuca ucenika pri ucenju opsega. Detaljnije
¢e se razraditi pristup pojmu opsega u Nastavnom planu i programu (2006),
Nacionalnom okvirnom kurikulumu (2011), prijedlogu Cjelovite kurikularne reforme
(2016b) i trima matematickim udZbenicima 4. razreda osnovne Skole. Rasprava o
prijedlogu Cjelovite kurikularne reforme vodila se za vrijeme pisanja ovoga rada.
Posto su u prijedlogu Cjelovite kurikularne reforme navedeni ishodi, koji se razlikuju
od ishoda vaZeteg Nastavnog plana i programa (2006), Zeljelo ih se uvrstiti u ovaj

rad.

4.1. Nastavni plan i program 3. i 4. razreda

Nastavni plan i program na snazi je od 2006. godine kada ga je donijelo Ministarstvo
znanosti, obrazovanja i sporta RH. Sastavljen je po predmetima i po razredima.
Navedeno je kako je u nastavi matematike teZiSte rada na razumijevanju pojmova,
uvjezbavanju pojedinih postupaka, ali i na primjeni matematike u svakodnevnom

okruZenju (MZQOS, 2006). Isto tako naveden je i cilj nastave matematike.

"Cilj nastave matematike je stjecanje temeljnih matematickih znanja potrebnih za
razumijevanje pojava i zakonitosti u prirodi i drustvu, stjecanje osnovne matematicke
pismenosti i razvijanje sposobnosti i umijeca rjeSavanja matematickih problema"
(MZOS, 2006, str. 238).

Prema Nastavnom planu i programu ucenici se s pojmom opsega susrecu tek u 4.
razredu i to u dvije teme: Opseg trokuta i Opseg pravokutnika i kvadrata. No prije
samog pojma opsega ucenici bi se trebali upoznati s mjerenjem duZine Sto je jedna
od tema u 3. razredu i preduvjet je za razumijevanje pojma opsega. U temi Mjerenje
duZine kljucni pojmovi su jedinicna duZina i mjerenje duZine dok su obrazovna
postignuca, ono Sto bi ucenici trebali svladati na kraju te teme: "upoznati jedinice za
mjerenje duZine; izmjeriti zadanu duZinu jedinicnom duZinom; prenositi zadane
duZine; crtati duZine zadane duljine; preracunavati mjerne jedinice za duljinu"
(MZOS, 2006, str. 242). Zadaca teme Mjerenje duZine je ucenikovo uocavanje
potrebe mjerenja duZina, gdje bi uenici najprije zadane duZine trebali mjeriti nekim
didaktickim materijalom, a nakon toga bi se upoznali s mjernim jedinicama

(Markovac, 2001). Ucenici bi s tako svladanim sadrZajem i navedenim postignuc¢ima
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trebali biti spremni za pojam opsega koji Ce uciti u 4. razredu. Prema Nastavnhom
planu i programu ucenici u 4. razredu uce dvije teme vezane uz opseg: Opseg trokuta
te Opseg pravokutnika i kvadrata, gdje je tema Opsega trokuta navedena prije teme
Opsega pravokutnika i kvadrata. Kod teme opsega trokuta kljuCni pojam je opseg
trokuta, a dva obrazovna postignuca su: "razumjeti opseg trokuta kao zbroj duljina
njegovih stranica; izracunati opseg trokuta" (MZOS, 2006, str. 243). Tema Opseg
pravokutnika i kvadrata, uz kljuan pojam opseg pravokutnika i kvadrata, donosi
samo jedno obrazovno postignuce: "razumjeti i izraCunati opseg pravokutnika i
kvadrata" (MZOS, 2006, str. 243). Sveukupno pojam opsega je u prva Cetiri razreda

osnovne Skole obuhvacen u samo dvije teme i to u 4. razredu.

4.2. Nacionalni okvirni kurikulum

Nacionalni okvirni kurikulum donesen je 2011. godine od strane Ministarstva
znanosti, obrazovanja i sporta RH. Nacionalni okvirni kurikulum nije kao Nastavni
plan i program sastavljen po predmetima nego po podru¢jima. U matematickom

podrudju opisano je Sto matematika omogucuje ucenicima.

"Matematicko obrazovanje ucCenicima omogucuje postavljanje i rjeSavanje
matematickih problema, poti¢u¢i ih pritom na istraZivanje, sustavnost, kreativnost,
koriStenje informacija iz razlicitih izvora, samostalnost i ustrajnost. Svi ucenici mogu i
trebaju iskusiti uspjeh u matematickim aktivnostima. Uceé¢i matematiku, steéi ce
samopouzdanje i sigurnost u upotrebi brojeva i razviti vjeStine mjerenja, konstruiranja
i prostornoga zora. Naucit ¢e prikupljati, organizirati i tumaciti podatke, upotrebljavati
matematiCki jezik i prikaze, generalizirati iz uoCenih pravilnosti i veza te apstraktno
misliti. Postat ¢e aktivni sudionici u procesu ucenja i tako se osposobiti za
cjeloZivotno ucenje" (MZOS, 2011, str. 115).

Podrucja se u Nacionalnom okvirnom kurikulumu dijele u cikluse, od kojih se prvi
ciklus odnosi na 1., 2., 3. i 4. razred. Prvi ciklus podijeljen je na matematicke procese
i na matematicke koncepte koji se opet dijele unutar sebe, u kojima su navedena
samo uceniCka postignuca. U nastavku ¢e biti navedene samo neke podijele unutar

procesa i koncepata zajedno s postignucima.

U matematickim procesima prvi navedeni proces je Prikazivanje i komunikacija gdje
se navodi kako ¢e ucenici "opisati rijeCima matematicke objekte, ideje, postupke i
rjeSenja te ih prikazati slikama, crtezima, didaktickim materijalima, dijagramima i
brojevima" (MZOS, 2011, str. 116). Drugi navedeni proces je Povezivanje gdje se
navodi da Ce ucenici uspostaviti vezu izmedu usvojenih pojmova te povezati

matematiku sa svakodnevnim Zivotnim iskustvom. U cetvrtom procesu RjeSavanje
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problema i matematiCko modeliranje navedeno je kako Ce ucenici postaviti i
analizirati jednostavniji problem te primijeniti matematicke pojmove i postupke u
razliitim kontekstima (MZOS, 2011). Tre¢i matematicki koncept zove se Oblik i

prostor. U tome konceptu navedeno je da ¢e ucenici

"prepoznati, imenovati, izgraditi, opisati, usporediti i razvrstati crte, plohe te
jednostavne dvodimenzionalne i trodimenzionalne oblike i njihove dijelove; skicirati
jednostavne ravninske oblike te ih nacrtati sluZe¢i se geometrijskim priborom;
prepoznati i prikazati jednostavne ravninske i prostorne oblike u razli¢itim poloZajima;
istraziti i predvidjeti rezultate sastavljanja i rastavljanja ravninskih i prostornih oblika
rabedi stvarne materijale; prepoznati osnovne geometrijske oblike u svakodnevnom
Zivotu" (MZOS, 2011, str. 117, 118).

Prema MZOS (2011) u Cetvrtom matematickom konceptu navodi se kako ¢e ucenici
procijeniti i usporediti duljinu, navesti i rabiti standardne mjerne jedinice za duljinu,
izraCunati opseg jednostavnih likova od kojih se navodi trokut, pravokutnik i kvadrat
(MZOS, 2011). Od svih izdvojenih procesa i koncepata, u prvom ciklusu koji se
odnosi na prva Cetiri razreda osnovne Skole, samo se u jednom konceptu spominje

oCekivano ucenicko postignuce vezano uz pojam opsega.

4.3. Prijedlog Cjelovite kurikularne reforme 2016. godine
Prijedlog Cjelovite kurikularne reforme nastao je 2016. godine s ciljem
uspostavljanja sklada i uCinkovitosti u sustavu odgoja i obrazovanja pomocu

cjelovitih sadrzajnih i strukturnih promjena kako bi se:

"UcCenicima osiguralo korisnije i smislenije obrazovanje, uskladeno njihovoj razvojnoj
dobi i interesima te bliZe svakodnevnom Zivotu, obrazovanje koje ¢e ih osposobiti za
suvremeni Zivot, svijet rada i nastavak obrazovanja.

Roditeljima omoguc¢ilo ve¢u ukljucenost u obrazovanje djece i Zivot Skole, jasno
iskazana ocekivanja, objektivnije ocjenjivanje i vrednovanje, smislenije i ceSce
povratne informacije o postignu¢ima njihove djece.

Uciteljima, nastavnicima i ostalim djelatnicima odgojno-obrazovnih ustanova
osiguralo osnaZivanje uloge i jaCanje profesionalnosti, ve¢u autonomiju u radu,
kreativniji rad, smanjenje administrativnih obveza, motiviranije u€enike i smanjivanje
vanjskih pritisaka."

"U predmetu matematika naglasak se stavlja na razvoj kompetencija, matematicku
komunikaciju, rasudivanje, rjeSavanje problema i povezivanje sa stvarnoscu. Ocekuje
se suvremena nastava, uCenje otkrivanjem, suradnicko ucenje" (Bani¢, 2016, str.
155). Prijedlog kurikuluma za matematiku dostupan je od veljace 2016. godine. U

prijedlogu su navedeni neki od odgojno-obrazovnih ciljeva: ucenici ¢e primjenjivati

5 Dostupno na: http://www.kurikulum.hr/sto_ukljucuje kur reforma/ (preuzeto 3.9.2016.)
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matematiCki jezik, matematiCki ¢e rasudivati, rjeSavat Ce problemske situacije, razviti
svoje samopouzdanje i pozitivan odnos prema matematici i prepoznati vrijednost
matematike (prijedlog Cjelovite kurikularne reforme, 2016b). Prijedlog cjelovite
kurikularne reforme za predmet matematika koncipiran je slicno kao Nacionalni
okvirni kurikulum, samo Sto se u prijedlogu kurikuluma matematika dijeli po
razredima i domenama (5 domena): Brojevi; Algebra i funkcije; Podaci, statistika i

vjerojatnost; Oblik i prostor te Mjerenje. U srediStu svega nalazi se ucenik (Slika 3.).

r [Podaci, statistika '\'L
{ e | vierclatnost

Slika 3. Domene predmeta matematika (prijedlog Cjelovite kurikularne reforme,

2016b, str. 7)

Odgojno-obrazovni ishodi od 1. do 4. razreda strukturirani su tako da u 1. razredu
prevladava domena Brojevi. Od 2. do 4. razreda domena Brojevi se smanjuje dok se
domene Oblik i prostor te Mjerenje povecavaju, s Cime se povecavaju geometrijski
sadrZaji u nastavi. U prijedlogu kurikuluma jedini¢ne duZine za mjerenje uvode se u
2. razredu i njihov sadrZaj se proSiruje u 3. i 4. razredu, dok se pojam opsega uvodi u
3. razredu. Uz pojam opsega naveden je samo jedan ishod — odredenje opsega likova.
Prema tome ucenik treba opisati opseg kao duljinu ruba geometrijskog lika; mjeriti
duljinu duZine; opseg mjeriti formalnim i neformalnim nacinima; kao zbroj duljina
stranica odrediti opseg trokuta, pravokutnika i kvadrata; procijeniti i mjeriti opseg
lika uz objasSnjenje postupka (prijedlog Cjelovite kurikularne reforme, 2016b).
Ucenici prema spomenutom ishodu mogu imati Cetiri razine usvojenosti, od najniZe
razine do najviSe: zadovoljavajuc¢a, dobra, vrlo dobra, iznimna. U najniZoj,

zadovoljavajucoj razini ucenik treba opisati opseg kao duljinu ruba lika (prijedlog
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Cjelovite kurikularne reforme, 2016b). Za dobru razinu usvojenosti ucenik treba
mjeriti opseg likova formalnim i neformalnim nacinima te povezati opseg s
duljinama pojedinih stranica (prijedlog Cjelovite kurikularne reforme, 2016b). Vrlo
dobra razina od ucenika zahtijeva odredenje opsega trokuta, pravokutnika i kvadrata
kao zbroj duljina njihovih stranica (prijedlog Cjelovite kurikularne reforme, 2016b).
Kako bi u€enik postigao iznimnu razinu usvojenosti treba procijeniti i odrediti opseg
likova razli¢itim nacinima, povezati ih i objasniti postupak (prijedlog Cjelovite
kurikularne reforme, 2016b). Uz ishod, objasnjenje ishoda i razine usvojenosti u
prijedlogu Cjelovite kurikularne reforme (2016b) navedene su i preporuke za Sto
bolje i efikasnije ostvarenje ishoda. Preporucuje se kako ucenike treba navoditi na
zakljucak da je opseg zbroj duljina stranica mnogokuta; kako se kod mjerenja opsega
lika duljina stranice moZe prenositi Sestarom na crtu te da ucenici u pocetku opseg
mjere neformalnim nacinima (uz pomo¢ konca, vrpce...) (prijedlog Cjelovite
kurikularne reforme, 2016b). Uz to navedena je i napomena kako se kod odredenja
opsega kao zbroja duljina stranica ne smije koristiti formula, a opseg se zapisuje
malim slovom o (prijedlog Cjelovite kurikularne reforme, 2016b). Tako definirana
nastava matematike moZe se izvoditi u korelaciji s Hrvatskim jezikom i s Tjelesnom i
zdravstvenom kulturom (prijedlog Cjelovite kurikularne reforme, 2016b). Detaljno
razraden ishod kojim se to¢no navodi Sto se od ucenika ocekuje, na koje nacine se to

moZe postici i na Sto treba pripaziti prikazan je u Tablici 1.

RB. | ISHOD RAZRADA ISHODA RAZINE USVOJENOSTI
ZADOVOLJA- | DOBRA VRLO [ZNIMNA
VAJUCA DOBRA
14. | D.3.2 Opisuje opseg kao duljinu ruba bilo Opisuje opseg | Mjeri opseg | Odreduje Procjenjuje i
kojega geometrijskog lika. kao duljinu likova opseg trokuta, | odreduje
ODREDUIJE | Mjeri duljinu duZine. Mjeri opseg ruba neformalnim | pravokutnika | opseg likova
OPSEG neformalnim i formalnim nacinima. promatranoga | naCinimai | (i kvadrata) |na razlicite
LIKOVA Odreduje opseg trokuta, pravokutnika i | lika. povezuje kao zbroj nacine
kvadrata kao zbroj duljina njihovih opseg s duljina povezujuci ih
stranica. duljinama stranica i
Procjenjuje i mjeri opseg lika pojedinih promatranoga | objasnjavajuci
objaSnjavajuci postupak. stranica. lika. postupak.
Korelacija s Hrvatskim jezikom i
Tjelesnom i zdravstvenom kulturom.

PREPORUKE ZA OSTVARIVANIJE ISHODA:
U pocetku poucavanja ucenici ¢e mjeriti opseg neformalnim nacinom: uporabom konca, vune papirnate vrpce...
Navoditi u¢enike na zakljucak da je opseg zbroj duljina svih stranica mnogokuta.

Duljina stranica zadanoga lika kojemu se mjeri opseg moZe se prenositi i Sestarom na crtu.
NAPOMENA: Pri odredivanju opsega trokuta, pravokutnika i kvadrata kao zbroja duljina stranica nikako
formulom za izracunavanje, ali opseg zapisati malim slovom o (npr. o = 12cm)

se ne koristiti

Tablica 1. Detaljan prikaz ishoda, 3. r. (prijedlog Cjelovite kurikularne reforme,

2016b, str. 37, 38)

Izmedu Nastavnog plana i programa, Nacionalnog okvirnog kurikuluma i prijedloga
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Cjelovite kurikularne reforme detaljno je i na jednostavan nacin objasSnjeno i
prikazano Sto se od ucenika ocekuje prilikom usvajanja pojma opsega te koje mogu

biti razine te usvojenosti.

4.4. Opseg pravokutnika i kvadrata u udzbenicima 4. razreda

Odobreni udZbenici koje ucenici koriste u nastavi radili su se prema postojeCem
Nastavnom planu i programu tako da bi oni trebali pratiti ciljeve, zadace, kljucne
pojmove i obrazovna postignuca definirana u Nastavhom planu i programu. No
Glasnovi¢ Gracin (2011b) navodi nepodudarnost izmedu Nastavnog plana i

programa i udzbenika.

"Nastavni plan i program jasno naglaSava primjenu matematike u svakodnevici, ali
analiza udzbenika pokazuje da zadaci s kontekstom ipak nisu znacajno zastupljeni u
geometrijskim poglavljima udZbenika. Stoga moZemo zakljuciti da postoji
nepodudarnost izmedu kurikulumskih i udZbenickih zahtjeva na interkulturalnom
nivou" (Glasnovi¢ Gracin, 2011b, str. 10).

U ovome poglavlju biti ¢e razmotreni pristupi pojmu opsega pravokutnika i kvadrata
iz triju odobrenih matematickih udZbenika razlicitih nakladnika za 4. razred osnovne

Skole u Skolskoj godini 2015./16.

U udzbeniku Moj sretni broj 4 (Miklec i sur., 2014) prije nastavne jedinice Opseg
pravokutnika i kvadrata nalaze se dvije nastavne jedinice koje bi se trebale usvojiti
prije samog opsega, a to su Pravokutnik i kvadrat te Crtanje pravokutnika i kvadrata.
Dakle, prije ucenja samog opsega pravokutnika i kvadrata uCe se osnovna obiljeZja
pravokutnika i kvadrata te kako ih treba crtati. U nastavnoj jedinici obrade Opseg
pravokutnika i kvadrata najprije je ponudeno ponavljanje naucenoga o opsegu

trokuta (Slika 4.) Sto znaci da se opseg trokuta uci prije opsega pravokutnika i

kvadrata.

( Dopuni. Izracunaj opseg trokuta Cije su duljine
Opseq trokuta jest stranicaa=3cm,b=4cmic=5cm.
duljina svih njegovih stranica. Of=

\ Oznaka zaopsegjest =

\

X
\
Slika 4. Ponavljanje opsega trokuta (Miklec i sur., 2014. str. 100)

Nakon toga u udZbeniku su nacrtani pravokutnik i kvadrat s odredenim duljinama
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stranica gdje se odmah postavlja pitanje njihova opsega te je ponudeno rjeSenje

izracuna njihovih opsega (Slika 5.).

Slika 5. Opseg pravokutnika i kvadrata (Miklec i sur., 2014. str. 100)

Zatim su uvedeni opsezi pravokutnika i kvadrata te su navedene njihove formule

gdje je opseg oznaCen malim slovom o (Slika 6.).

Slika 6. Definicije i formule opsega pravokutnika i kvadrata (Miklec i sur., 2014. str.
100)

Na kraju nastavne jedinice postavljeno je pet zadataka u kojima su odredene stranice
pravokutnika i kvadrata te se od uCenika zahtijeva da nacrtaju skicu i izracunaju

opseg odredenog lika (Slika 7.).
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Slika 7. Jedan od zadataka za opseg pravokutnika i kvadrata (Miklec i sur., 2014. str.
101)

U udzbeniku Matematika 4 (Markovac, 2014) prije nastavne jedinice Opseg
pravokutnika i kvadrata nalaze se dvije nastavne jedinice: Pravokutnik i kvadrat te
Crtanje pravokutnika i kvadrata, kao i u udZbeniku Moj sretni broj 4. Nastavna
jedinica Pravokutnik i kvadrat u ovom udZbeniku koncipirana je tako da ucenik uz
pomoc crteZa i zadataka na dopunjavanje spoznaje osnovna obiljeZja pravokutnika i
kvadrata. U nastavnoj jedinici Crtanje pravokutnika i kvadrata prikazano je kako
pravilno nacrtati pravokutnik i kvadrat s dodatnim objaSnjenjima. Nastavna jedinica
Opseg pravokutnika i kvadrata sastoji se od pet zadataka. U prvom zadatku ponavlja
se opseg trokuta gdje ucCenik treba izmjeriti stranice nacrtanih trokuta i izraCunati im
opseg. Drugi, treci i peti zadatak odnose se na opseg pravokutnika, a Cetvrti zadatak
na opseg kvadrata. U drugom zadatku (Slika 8.) uCenik treba izmjeriti stranice
pravokutnika, zbrojiti njihove duljine i tako izraCunati njegov opseg. U tre¢em
zadatku (Slika 8.) prikazano je izraCunavanje opsega pravokutnika na kraci nacin,
dok u petom zadatku ucenici trebaju izracunati opseg pravokutnika prema zadanim
duljinama stranica. Nacin izraCunavanja opsega kvadrata prikazan je u Cetvrtom
zadatku (Slika 8.). Opseg se u ovom udZbeniku oznacava velikim slovom O, a

formule za izraCunavanje opsega pravokutnika i kvadrata nisu navedene.
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Slika 8. Opseg pravokutnika i kvadrata (Markovac, 2014, str. 64)

Udzbenik Nove matematicke price 4 (Janda Abbaci, Cosi¢, Hizak i Sudar, 2014)
drugaciji je od prethodna dva udZbenika jer opseg pravokutnika i opseg kvadrata ima
u zasebnim nastavnim jedinicama i ima zadatke temeljene na svakodnevnim
Zivotnim situacijama. Prvo je naveden Opseg pravokutnika, a zatim Opseg kvadrata.
Prije opsega navedene su dvije nastavne jedinice. To su: Vrhovi, stranice i kutovi
pravokutnika i kvadrata te Crtanje pravokutnika i kvadrata. Nastavna jedinica Opseg
pravokutnika pocinje zadatkom o opsegu trokuta gdje ucenici trebaju izraCunati
opseg trokuta prema ponudenim duljinama stranica. Nakon toga nalazi se ilustracija
koja kod ucenika pobuduje mastu i razmiSljanje o opsegu (Slika 9.). Uz ilustraciju se
postavlja pitanje kako izracunati koliko ograde treba da bi se ogradilo dvoriSte.
Nakon toga slijedi realizacija zadatka pomoc¢u navodenja duljine i Sirine dvorista te
poznatih ¢injenica iz prethodno postavljenog zadatka. U realizaciji zadatka prikazana

je skica, kao prikaz dvoriSta i nacin kako se treba izracunati njegov opseg.
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Slika 9. Opseg pravokutnika (Janda Abbaci i sur., 2014, str. 84)

Zatim su navedene definicija i formula za opseg pravokutnika, pri ¢emu je opseg

oznacen malim slovom o (Slika 10.).

i = [ Z~ Dy [~ A=
acunatl | Krace. Frogledal.

Slika 10. Definicija i formula opsega pravokutnika (Janda Abbaci i sur., 2014, str. 84)

Za utvrdivanje gradiva ponuden je zadatak u kojem ucenici trebaju izmjeriti duljinu
stranica nacrtanoga pravokutnika i izraCunati mu opseg. Zatim su navedena tri
zadatka za ponavljanje. U prvom zadatku ucenici trebaju izracunati opseg
pravokutnika prema zadanim duljinama stranica, u drugom trebaju izracunati opseg
prema primjeru iz svakodnevnog Zivota (Slika 11.), dok u trecem zadatku trebaju

nacrtati pravokutnik zadanih duljina i izracunati mu opseg.
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Slika 11. Opseg pravokutnika — 2. zadatak (Janda Abbaci i sur., 2014, str. 85)

U nastavnoj jedinici Opseg kvadrata krece se sa zadatkom u kojem ucenici trebaju
izraCunati opseg nacrtanog pravokutnika. Nakon toga nalazi se ilustracija koja, uz
ponudeni zadatak, uCenicima pribliZava opseg kvadrata (Slika 12.). Realizacija
zadatka ponudena je u nastavku, no u realizaciji nema naznake povezanosti s
ilustracijom osim u odgovoru ponudenom na kraju realizacije zadatka. U udZbeniku

je oznaceno kako ucenici trebaju zapamtiti formulu za opseg kvadrata (Slika 12.).

Slika 12. Ilustracija i opseg kvadrata (Janda Abbaci i sur., 2014, str. 86)



Zatim slijedi zadatak za utvrdivanje gradiva povezan s prethodnim realisticnim
zadatkom u kojem ucenici prema zadanoj duljini zida kvadratne prostorije trebaju
izraCunati duljinu potrebne trake. Nakon toga slijede tri zadatka za ponavljanje. U
prvom zadatku treba se izracunati opseg prema zadanim duljinama stranica kvadrata.
Drugi zadatak je realistican i od ucenika zahtjeva miSljenje i prosudivanje (Slika
13.). Tre¢i zadatak isto zahtijeva razmiSljanje jer je u€enicima ponuden opseg, a oni

trebaju izracunati duljinu stranice.

Slika 13. Opseg kvadrata — 2. zadatak (Janda Abbaci i sur., 2014, str. 87)

Prema navedenim slikama iz odabranih udZbenika vidi se kako se od ucenika
zahtijeva uglavnom reprodukcija znanja o opsegu pravokutnika i kvadrata jer opsege
trebaju izraCunavati prema zadanim duljinama stranica. Mala odstupanja od toga
mogu se vidjeti u udZbeniku Nove matematicke price 4 gdje su prikazane zanimljive
ilustracije i ponudeni zadaci bazirani na realisticnim situacijama. U udZbenicima Moj
sretni broj 4 i Nove matematicke price 4 sadrzane su formule za izracunavanje
opsega pravokutnika i kvadrata, dok u udzbeniku Matematika 4 nema formula.
UdzZbenici nisu uskladeni ni u oznacavanju opsega. Moj sretni broj 4 i Nove
matematicke price 4 opseg oznacavaju malim slovom o, a Matematika 4 ga oznacava
velikim slovom O. Naime od 5. razreda osnovne Skole opseg se oznaCava malim

slovom o jer Ce se oploSje kasnije oznacavati velikim slovom O.

Nastavni plan i program (2006) i Nacionalni okvirni kurikulum (2011) drugacije su
koncipirani, no slicni su prema zahtjevima koje stavljaju pred ucenike u nastavi
matematike. Oba stavljaju naglasak na povezivanje matematike, pa tako i opsega, sa
svakodnevnim Zivotnim iskustvima, naglasak na razumijevanju opsega kao zbroju
duljina svih stranica, ali i naglasak na izracunavanje opsega po formuli. Za razliku od
Nastavnog plana i programa i Nacionalnog okvirnog kurikuluma, prijedlog Cjelovite
kurikularne reforme (2016b) pred ucenike stavlja bolje i smislenije zahtjeve. Ti
zahtjevi prilagodeni su ucenickoj dobi, svakodnevnim Zivotnim interesima i ono

najvaznije, zahtjevi su orijentirani na obrazovanje i pripremu ucenika za cjeloZivotno
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ucenje. Prijedlog Cjelovite kurikularne reforme specifican je i po tome Sto se od 2.
do 4. razreda geometrijski sadrZaji povecavaju, a aritmeti¢ki smanjuju. Najznacajniju
promjenu koju prijedlog Cjelovite kurikularne reforme donosi je zabrana koristenja

formule opsega.

Analiza pokazuje da udZbenici koji su radeni prema postojeCem Nastavnom planu i
programu nisu u potpunosti u skladu s njegovim zadacama. Naime, u Nastavnom
planu i programu navedeno je kako se naucena znanja iz matematike, ukljucujuci i
opseg, trebaju povezati i primjenjivati u svakodnevnim Zivotnim situacijama. To u
proucenim udzZbenicima nije slucaj jer ponudeni zadaci nisu realistiCni nego
reproduktivni. U jednom udZbeniku postoji mala naznaka realisticnosti Sto je

pozitivan pomak i putokaz za buduce udZbenike.
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5. MISLJENJE STUDENATA (o) POUCAVANJU
GEOMETRIJSKIH SADRZAJA

Glasnovi¢ Gracin (2011a) za potrebe svoga doktorata provela je istraZivanje o ulozi
udZbenika u nastavi matematike te koliko ti zahtjevi odgovaraju PISA zahtjevima u
podrucju matematicke pismenosti. Jedan od razloga toga istraZzivanja su vrlo niski
rezultati hrvatskih uCenika na PISA istraZivanju. IstraZivanje je provedeno na

udzbenicima od 5. do 8. razreda.

Glasnovi¢ Gracin (2011a) doSla je do zakljucka da sadrZaji u udZbenicima od
uCenika zahtijevaju znanje na reproduktivnoj razini; da se i u geometriji od ucenika
zahtijeva raCunanje i rad s brojevima umjesto razumijevanja geometrijskih pojmova;
da u udZbenicima nisu zastupljeni zadaci argumentiranja, zakljucivanja i zadaci
otvorenog tipa; da udZbenici prate Nastavni plan i program, no ne u cijelosti jer u
udzbenicima nije zastupljena primjena matematike u svakodnevnim Zivotnim

situacijama kako je navedeno u Nastavnom planu i programu.

Prema istrazivanju koje je provela Glasnovi¢ Gracin (2011a) vidi se kako ponudeni
udzbenicki sadrZaji nisu povezani sa svakodnevnim Zivotom. Nastava geometrije
svakako bi trebala biti povezana sa svakodnevnim Zivotnim situacijama, a ne ucenike
zamarati reproduktivnim znanjima koja im nece koristiti u Zivotu. S obzirom na
dobivene rezultate istrazivanja Glasnovi¢ Gracin (2011a) bilo bi zanimljivo vidjeti
kakve stavove prema nastavi geometrije i geometrijskim sadrZajima imaju studenti
Uciteljskog studija. Stoga je medu studentima provedena online anketa koja slijedi u

nastavku rada.

Za potrebe ovog rada provedena je online anketa (Prilog 1.) kojom se Zeljelo istraZiti
kako studenti doZivljavaju geometriju i geometrijske sadrZaje u razrednoj nastavi, a
time i potaknuti studente na razmiSljanje o geometriji i njezinoj ulozi za samog
ucenika. Jedan od ciljeva je takoder bio utvrditi u kojoj mjeri se pojam opsega
opcenito i opsega pravokutnika pojavljuje na ljestvici vaznosti u studentskim
odgovorima. Anketa je provedena na studentima 4. i 5. godine UCciteljskog fakulteta
Sredi$njice u Zagrebu i Odsjeka u Cakovcu u akademskoj godini 2015./16. Online
anketi pristupilo je 38 ispitanika, Sto je vrlo mali broj ispitanika s obzirom na
ocCekivano. Postoji nekoliko mogucih razloga malog broja pristupljenih ispitanika:

anketa se pocCela provoditi u 5. mjesecu kada ve¢ pocCinju pripreme za ljetni ispitni
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rok, nezainteresiranost ispitanika za anketu, Cesta anketiranja, nezainteresiranost ili
odbojnost prema matematici, koncept ankete — ispitanici su na postavljena otvorena
pitanja trebali sami odgovarati. Iako je bio mali broj ispitanika, rezultati su
analizirani, ali se kao takvi ne mogu primijeniti na cijelu populaciju, ve¢ se
kvalitativno mogu vidjeti smjernice s obzirom na zadane ciljeve i pitanja. Slijedi

analiza online ankete koja se sastojala od 6 tvrdnji i 5 pitanja otvorenog tipa.

Prva tvrdnja na koju su studenti trebali odgovoriti bila je: Geometrijski zadaci trebali
bi biti vezani uz primjenu geometrije u svakodnevnom Zivotu. Ponudeni stupanj
slaganja bio je od 1 do 5 prema sljedecem nacCinu: 1 - uopce se ne slazem; 2 -
uglavnom se ne slazem; 3 - niti se slaZem niti se ne slaZem; 4 - uglavnom se slazem i
5 - u potpunosti se slaZzem. S navedenom tvrdnjom u potpunosti se slaze 66%
ispitanika, uglavnom se slaZze 32% ispitanika, niti se slaZe niti se ne slaze 3%

ispitanika dok se uglavnom ne slaZe i uopce ne slaze 0% ispitanika (Slika 14.).

4 —uglavnom se slazem _ 32%

3 — niti se slaZem niti se ne slazem I 3%

Stupanj slaganja

2 —uglavnom se ne slazem 0%

1 —uopce se ne slazem 0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Broj ispitanika u postotcima

Slika 14. Rezultat prve tvrdnje: "Geometrijski zadaci trebali bi biti vezani uz

primjenu geometrije u svakodnevnom Zivotu."

Iz ovih rezultata moZe se zakljuciti kako ispitani studenti smatraju da je primjena
geometrije u svakodnevnom Zivotu izuzetno vazna u matematickim zadacima. Time
se njihovi stavovi slazu sa smjernicama iz Nastavnog plana i programa (MZOS,

2006).

Druga tvrdnja na koju su studenti trebali odgovoriti bila je: Nastavni sadrZaji koji se
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u nastavi uCe iz geometrije uCenicima su korisni u svakodnevnom Zivotu. Ponudeni
stupanj slaganja bio je od 1 do 5 prema sljede¢em nacinu: 1 - uopce se ne slaZzem; 2 -
uglavnom se ne slaZzem; 3 - niti se slaZem niti se ne slazem; 4 - uglavnom se slaZzem i
5 - u potpunosti se slaZzem. S navedenom tvrdnjom u potpunosti se slaze 18%
ispitanika, uglavnom se slaZe 32% ispitanika, niti se slaZe niti se ne slaze 34%
ispitanika, uglavnom se ne slaze 13% ispitanika i uopce se ne slaze 3% ispitanika

(Slika 15.).

5 —u potpunosti se slazem 18%

32%

4 —uglavnom se slaZzem

3 — niti se slaZem niti se ne slazem 34%

Stupanj slaganja

2 —uglavnom se ne slazem 13%

1 —uopce se ne slazem l 3%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Broj ispitanika u postotcima

Slika 15. Rezultat druge tvrdnje: "Nastavni sadrZaji koji se u nastavi uce iz

geometrije ucenicima su korisni u svakodnevnom Zivotu."

Prema rezultatima druge tvrdnje vidljivo je kako je vecina ispitanih studenata
neutralna u pogledu korisnosti naucenih geometrijskih sadrZaja u svakodnevnom
zivotu. No, od ostalih ispitanih studenata viSe je onih koji geometrijske sadrZaje
smatraju korisnima u svakodnevnom Zivotu, nego onih studenata koji ih smatraju
nekorisnima. Ovi stavovi podudaraju se s jednim od problema suvremene nastave
matematike gdje prema Devidéu (1991) prevladava misljenje kako studentu tehnike

danas treba manje znanja matematike jer je okruZen modernim racunskim strojevima.

Treca tvrdnja na koju su studenti trebali odgovoriti bila je: Za mene je vazno da
ucenik zna izracunati opseg pravokutnika po formuli. Ova tvrdnja povezana je s
Cetvrtom tvrdnjom: Za mene je vazno da uCenik razumije Sto je opseg pravokutnika.

Ponudeni stupanj slaganja u ovim tvrdnjama bio je od 1 do 5 prema sljedecem
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nacinu: 1 - uopce se ne slaZzem; 2 - uglavnom se ne slazem; 3 - niti se slaZem niti se

ne slaZzem; 4 - uglavnom se slazem i 5 - u potpunosti se slazem.

S trecom tvrdnjom u potpunosti se slaZze 3% ispitanika, uglavnom se slaze 21%
ispitanika, niti se slaZe niti se ne slaze 40% ispitanika, uglavhom se ne slaze 26%

ispitanika i uopce se ne slaze 11% ispitanika (Slika 16.).

5 —u potpunosti se slazem I 3%

4 —uglavnom se slazem 21%

40%

3 — niti se slaZem niti se ne slazem

Stupanj slaganja

2 —uglavnom se ne slazem 26%

1 —uopce se ne slaZem 11%

0% 5% 10%15%20%25%30%35%40%45%

Broj ispitanika u postotcima

Slika 16. Rezultat trece tvrdnje: "Za mene je vazno da uCenik zna izraCunati opseg

pravokutnika po formuli."

S Cetvrtom tvrdnjom u potpunosti se slaze 90% ispitanika, uglavnom se slaze 8%
ispitanika, niti se slaZe niti se ne slaZze 3% ispitanika dok se uglavnom ne slaZe i

uopce ne slaze 0% ispitanika (Slika 17.).
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4 —uglavnom se slaZzem . 8%

3 — niti se slaZem niti se ne slaZzem I 3%

Stupanj slaganja

2 —uglavnom se ne slazem 0%

1 —uopce se ne slazem 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Broj ispitanika u postotcima

Slika 17. Rezultat Cetvrte tvrdnje: "Za mene je vazno da uCenik razumije Sto je opseg

pravokutnika."

Prema rezultatima treCe i Cetvrte tvrdnje moZe se zakljuciti kako je studentima vrlo
vazno da ucenik razumije koncept i pojam opsega pravokutnika dok im
izraCunavanje opsega pravokutnika po formuli nije od prevelike vaznosti. To se moZe
dovesti u vezu sa smjernicama koje su studenti ucili na kolegiju Metodika
matematike. No, ima i onih studenata kojima je primjena formule vazZna, ali su oni u
manjini. Rezultati treCe tvrdnje djelomicno su povezani s rezultatima istraZivanja
Glasnovi¢ Gracin (2011a) u kojem se udZbenicki zadaci baziraju na reproduktivhom
znanju, a djelomic¢no s prijedlogom Cjelovite kurikularne reforme (2016b) koja
izostavlja upotrebu formula kod obrade opsega. S druge strane, Cetvrta tvrdnja u
potpunosti je povezana sa smjernicama prijedloga Cjelovite kurikularne reforme

(2016b).

Peta je tvrdnja u online anketi bila: Geometrija je u razrednoj nastavi vazna, a Sesta
tvrdnja: Geometrija je u razrednoj nastavi nepotrebna. Ponudeni stupanj slaganja s
tvrdnjama bio je od 1 do 5 prema sljedecem nacinu: 1 - uopcCe se ne slazem; 2 -
uglavnom se ne slazem; 3 - niti se slaZem niti se ne slaZem; 4 - uglavnom se slazem i

5 - u potpunosti se slazem.

S petom tvrdnjom u potpunosti se slaze 71% ispitanika, uglavnom se slaze 26%

ispitanika, niti se slaZe niti se ne slaZze 3% ispitanika dok se uglavnom ne slazZe i
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uopce ne slaze 0% ispitanika (Slika 18.).

4 —uglavnom se slaZzem - 26%

3 — niti se slaZem niti se ne slazem I 3%

Stupanj slaganja

2 —uglavnom se ne slaZzem 0%

1 —uopce se ne slazem 0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Broj ispitanika u postotcima

Slika 18. Rezultat pete tvrdnje: "Geometrija je u razrednoj nastavi vazna."

Sa Sestom tvrdnjom u potpunosti se slaZze 3% ispitanika, uglavnom se slaze 3%
ispitanika, niti se slaZe niti se ne slaze 0% ispitanika, uglavhom se ne slaze 11%

ispitanika i uopce se ne slaze 84% ispitanika (Slika 19.).

5 —u potpunosti se slazem I 3%
4 —uglavnom se slaZzem I 3%

3 — niti se slaZem niti se ne slazem 0%

Stupanj slaganja

2 —uglavnom se ne slaZem . 11%

0% 10%20%30%40%50%60%70%80%90%

Broj ispitanika u postotcima

Slika 19. Rezultat Seste tvrdnje: "Geometrija je u razrednoj nastavi nepotrebna."

Rezultati pete i Seste tvrdnje pokazuju kako studenti geometriju smatraju vrlo
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vaznom u razrednoj nastavi. Prema tome dobiveni rezultati podudaraju se s
konceptom prijedloga Cjelovite kurikularne reforme (2016b) prema kojoj su neki

geometrijski sadrZaji u niZim razredima proSireni dok su aritmeticki smanjeni.

Poslije ovih tvrdnja ispitanici su u online anketi trebali odgovoriti na otvoreno
postavljena pitanja. U sedmom otvorenom pitanju ispitanici su trebali navesti svoje
prve asocijacije na rijeC "geometrija". NajviSe ispitanika navelo je da ih pojam
geometrija asocira na geometrijske likove, geometrijski pribor, geometrijska tijela.
Svi studentski odgovori prikazani su u silaznom redoslijedu prema pojmovima (Slika

20.).
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geometrijski likovi
geometrijski pribor
geometrijska tijela
osnovni geometrijski pojmovi
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crtanje

kut

racunanje

volumen
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preciznost, urednost
crta
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mjerne jedinice
Pitagorin poucak
obujam

matematika
kruZnica
nerazumljivo

Broj ispitanika

Slika 20. Pojmovi asocijacija na geometriju prema broju ispitanika

Prema slici 20. vidi se kako su geometrijski likovi (23 ispitanika), pribor (15
ispitanika) i tijela (14 ispitanika) medu najbrojnijim asocijacijama koje su studenti
spomenuli. Medu brojnijim odgovorima bili su opseg i osnovni geometrijski pojmovi
(10 ispitanika); povrSina i crtanje (8 ispitanika); kut (4 ispitanika), racunanje (3
ispitanika); volumen, formula, preciznost i urednost (2 ispitanika) te po 1 ispitanik za

crtu, GeoGebru, mjerne jedinice, Pitagorin poucak, obujam, matematiku, kruznicu, a
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jednom ispitaniku pitanje je bilo nerazumljivo. Pojam opsega spomenulo je tek 10
ispitanika, Sto je mali broj naspram ukupnom broju ispitanika. Neki od najbrojnijih

studentskih odgovora na 7. pitanje navedeni su u tablici 2.

Nabrojite Vase prve asocijacije na pojam "geometrija".

Geometrijski likovi, tijela, opseg, povrSina, volumen, mjerne jedinice.

Geometrijska biljeZnica, crtac¢i pribor, likovi, kut, tijela.

Ravnina, pravac, racunanje opsega i povrSine, geometrijski likovi i tijela.

Geometrijski likovi, geometrijska tijela, opseg, volumen, povrSina.

Geometrijsko tijelo, geometrijski lik, povrSina, opseg.

Tablica 2. Neki odgovori na asocijacije u online anketi

Nadalje, ispitanici su u osmom otvorenom pitanju trebali navesti Sto za njih znaci
poucavati geometriju u nastavi matematike. NajviSe ispitanika navelo je da to znaci
prenositi znanje korisno za svakodnevni Zivot i prepoznavanje geometrije u okolini.

Detaljniji pregled frekvencije sli¢nih studentskih odgovora prikazan je na slici 21.

0 2 4 6 8 10 12 14 16

prenositi korisno znanje za svakodnevni Zivot I
prepoznavanje geometrije u okolini I
nauciti osnove geometrije I
poucavati ono korisno i bitno za ucenike NN
razvijati logi¢ko razmiSljanje I
pribliZiti u€enicima geometriju HEl
apstraktne pojmove prikazati na Sto zorniji nacin
odmor od racunanja i aritmetike
poucavati zadane nastavne sadiZaje
puno pripreme oko materijala
mjerenje i raCunanje
razlikovati tijela i likove
racunati opseg, povrsSinu i obujam
sastavni dio
osposobiti ucenike za preciznost, urednost i tocnost
ne razumije

Broj ispitanika
Slika 21. Frekvencije slicnih odgovora na 8. pitanje: "Navedite Sto za Vas znacCi
poucavati geometriju u nastavi matematike."

Iz frekvencije slicnih studentskih odgovora (Slika 21.) vidi se kako 14 ispitanika
smatra da poucavati geometriju znaci prenositi znanje korisno za svakodnevni Zivot;

8 njih smatra da to znaci prepoznavanje geometrije u okolini; 4 ispitanika smatraju
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da to znaci nauciti osnove geometrije; po 3 ispitanika smatraju da to znaci poucavati
korisno i bitno za ucenike te razvijati logicko razmisljanje; po 2 ispitanika smatraju
kako to znaci ucenicima pribliZiti geometriju i apstraktne pojmove prikazati na
zorniji nacin dok po 1 ispitanik smatra kako poucCavanje geometrije znaci: odmor od
racunanja i aritmetike, poucavati zadane nastavne sadrZaje, puno priprema oko
materijala, mjerenje i racunanje, razlikovanje geometrijskih tijela i likova, racunati
opseg, povrsinu i obujam, sastavni dio, osposobiti uCenike za urednost, preciznost i
tocnost. Jedan od ispitanika nije razumio pitanje. Opseg je spomenuo samo jedan

ispitanik, Sto je premali broj s obzirom na broj ispitanika.

Neki od studentskih odgovora na 8. pitanje nalaze se u tablici 3. prema kojoj se moZe
zakljuCiti kako studenti smatraju da je u poucCavanju geometrije bitno sadrZaje
povezati i primjenjivati na temelju svakodnevnih situacija, Sto je potpuno u skladu sa

strategijom ucCenja otkrivanjem.

Navedite Sto za Vas znaci poucavati geometriju u nastavi matematike.

Prenijeti ucCenicima znanje iz geometrije i naucCiti ih pronalaziti i prepoznavati
geometriju (likove, kutove) u svakodnevnom Zivotu.

To znaci da se uCenicima treba pribliZiti nastavni sadrZaj geometrije kroz primjere
iz svakodnevnog Zivota te ne tjerati uenike da uce definicije i formule nego pred
njih stavljati zadatke koji su im bliski i primjereni te zadatke otvorenog tipa.

Za mene poucavati geometriju u nastavi matematike znaci pouciti djecu sadrZaj iz
geometrije (trokut, kut, ravnina, prostor....) na konkretnim primjerima i na
primjerima iz njihove blizine i svakodnevnog Zivota.

Meduostalom, pouciti djecu da pojmove iz geometrije poveZzu s pojmovima iz
njihove svakodnevice.

Poucavati djecu nastavni sadrZaj na nacin da ga mogu povezati sa svakodnevnim
Zivotom.

Tablica 3. Neki odgovori na 8. pitanje u online anketi

"Sto bi ucitelj razredne nastave trebao znati kako bi mogao efikasno poucavati
geometriju?" bilo je sljedece, deveto pitanje u online anketi. NajviSe ispitanika
odgovorilo je kako bi ucitelj trebao biti kreativan i znati prenijeti znanje. Frekvencija

ovog, ali i ostalih srodnih odgovora nalazi se na slici 22.
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imati razvijenu logiku
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Broj ispitanika

Slika 22. Frekvencija sli¢nih odgovora na 9. pitanje: "Sto bi uéitelj razredne nastave

trebao znati kako bi mogao efikasno poucavati geometriju?"

Prema slici 22. najviSe ispitanika smatra kako bi ucitelj u efikasnom poucavanju
trebao biti kreativan i znati prenijeti znanje (12 ispitanika), geometrijske sadrZaje i
zadatke povezati sa svakodnevicom (8 ispitanika), poznavati zakonitosti, nacela i
metodiku matematike (7 ispitanika), znati osnove geometrije i razumjeti geometriju
(5 ispitanika), koristiti geometrijski pribor (4 ispitanika), znati nastavni sadrZaj,
prenijeti znanje o geometriji, sadrZaje prikazivati prakti¢no (3 ispitanika), na zabavan
nacin prikazati apstraktno (2 ispitanika), znati viSe no Sto oCekuje od ucenika,
koristiti suvremeni nastavni materijal, koristiti heuristicki razgovor, imati razvijenu
logiku i znati opseg (1 ispitanik). MoZe se zakljuCiti da je studentima za efikasno
poucCavanje geometrije bitna kreativhost i povezanost geometrijskih sadrZaja sa
svakodnevnim Zivotom Sto je u skladu sa strategijom ucenja otkrivanjem (Matijevic i
Radovanovi¢, 2011). U ovome pitanju samo je jedan ispitanik spomenuo vaZnost
poznavanja opsega. Prema ukupnom broju ispitanika to je znacajno mali broj

odgovora.

Neki od odgovora na 9. pitanje nalaze se u tablici 4. prema kojima se moZe zakljuciti
kako studenti ucitelja smatraju bitnim organizatorom nastave koji, prilikom

pripremanja za sat, treba paziti na potrebe ucenika i odabira najuspjeSnijih metoda
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rada. Misljenje studenata povezano je s ulogom nastavnika u istraZivackom radu koju

iznosi Kranjcev (1985).

Sto bi ucitelj razredne nastave trebao znati kako bi mogao efikasno poucavati

geometriju?

Gdje se geometrija moZe koristiti u svakodnevnom Zivotu i dobar nacin na koji ¢e
poucavati ucenike.

Sve zadatke napraviti ili poistovjetiti s okolinom ucenika i njihovim prakti¢nim
radom.

Osnovne pojmove, koriStenje geometrijskog pribora, metodicki predociti i
prilagoditi geometrijske sadrZaje ucCenicima koristeCi Sto viSe primjera iz
svakodnevnog Zivota.

Smatram da bi svakako svaki ucitelj trebao jako dobro poznavati i razumjeti sam
sadrZaj geometrije te Ce jedino tako moci i znati, uz to potpuno razumijevanje
sadrZaja odabrati odgovaraju¢e metode i aktivnosti.

Povezivati sa svakodnevnim Zivotom, voditi heuristicki razgovor, konkretni
materijal, niz konkretnih i zanimljivih igara.

Tablica 4. Neki odgovori na 9. pitanje u online anketi

Ispitanici su zatim na 10. pitanje trebali napisati Sto znaci da neki ucenik 4. razreda

dobro zna geometriju. Frekvencija srodnih odgovora nalazi se na slici 23.
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pravila iz geometrije zna koristiti u Zivotu
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Broj ispitanika

Slika 23. Frekvencija srodnih odgovora na 10. pitanje: "Sto znaci da neki ucenik

Cetvrtog razreda dobro zna geometriju?"

Prema frekvenciji srodnih odgovora (Slika 23.) najviSe je studenata odgovorilo da

ako neki uCenik dobro zna geometriju da to znaci da ucenik pravila iz geometrije zna
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koristiti u svakodnevnom Zivotu (16 ispitanika); shvac¢a gradivo i razumije put do
rjeSavanja zadataka (12 ispitanika); sluZi se geometrijskim pojmovima (8 ispitanika);
usvojio je potrebno te razlikuje i zna crtati geometrijske oblike (7 ispitanika); zna
izraCunati opseg (6 ispitanika); sluZi se geometrijskim priborom (3 ispitanika);
povezuje sadrZaje (2 ispitanika); preracunava mjere i ima kompetentnog ucitelja (1
ispitanik). Jedan ispitanik ne zna Sto to znaci. Izracunavanje opsega navelo je 6

ispitanika Sto je mali broj s obzirom na ukupan broj ispitanika.

Neki od odgovora na 10. pitanje navedeni su u tablici 5. prema kojima se moZe
zakljuciti kako studenti dobro geometrijsko znanje ucCenika povezuju s
razumijevanjem i primjenom toga znanja u svakodnevnim Zivotnim situacijama. To

je u skladu sa strategijom ucenja otkrivanjem.

Sto znaci da neki ucenik cetvrtog razreda dobro zna geometriju?

Da se zna sluZiti pojmovima, da razumije i moZe primijeniti to u svakodnevnom
Zivotu, da zna izracunati opseg ili povrSinu, svakako zadaci moraju biti prilagodeni
njegovim sposobnostima, da se zna sluZiti geometrijskim priborom i crtati u
biljeZnicu.

Da zna primijeniti i objasniti kako se izracunava opseg i povrSina nekog
predmeta/lika iz neposredne okoline, da zna koristiti pojmove geo. tijela i likova u
dobrom kontekstu te ih prepoznavati u okolini, da zna objasniti svojim rijeCima Sto
je to ravnina, pravac, polupravac, konstrukcija likova i razlicitih vrsta trokuta s
obzirom na duljinu stranice i veli¢inu kuta.

Da razumije sadrZaj te da moZe povezivati razliCite sadrZaje te da to znanje moZe
koristiti u svakodnevnom Zivotu, a ne samo uvrstavati formule.

Da moZe samostalno rjeSavati probleme u stvarnom Zivotu koji sadrZe elemente
geometrije (a da su ti problemi, naravno, na razini njegovih kognitivnih
mogucnosti).

Da razumije ono Sto uci, da barata pojmovima i da nauceno znanje moZe primijeniti
u izvanSkolskom okruZenju.

Tablica 5. Neki odgovori na 10. pitanje u online anketi

Na posljednje, 11. pitanje, ispitanici su trebali napisati Sto oni kao buduci ucitelji
smatraju najvaznijim Sto ucCenik treba nauciti iz geometrije i zaSto. Frekvencija

srodnih odgovora na 11. pitanje nalazi se na slici 24.
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primjenu geometrije u okolini
racunati opseg i povrsinu
razlikovati geometrijska tijela i likove
geometrijske pojmove
pretvaranje mjernih jedinica

sve

sadrzaj predviden prema NPP-u
sluZiti se geometrijskim priborom
konstrukcija

primjenjivati formule

ne racunati po formulama

mjeriti

logicki racunati

Broj ispitanika

Slika 24. Frekvencija srodnih odgovora na 11. pitanje: "Kao budu¢i ucitelji, Sto

smatrate najvaznijim da ucenik treba nauciti iz geometrije i zaSto?"

Prema slici 24. studenti kao buduci ucitelji smatraju kako je najvaZnije ucenike
nauciti primjeni geometrije u okolini (19 ispitanika); racunati opseg i povrsSinu (13
ispitanika); razlikovati geometrijska tijela i likove (10 ispitanika); znati geometrijske
pojmove, pretvaranje mjernih jedinica, sve (4 ispitanika); sadrZaj predviden prema
Nastavnom planu i programu, sluZiti se geometrijskim priborom (3 ispitanika);
konstruirati (2 ispitanika); primjenjivati formule, ne raCunati po formulama, mjeriti,
logicki racunati (1 ispitanik). Medu najvaZnije sadrZaje koje ucenici trebaju nauciti
13 ispitanih studenata smatra da je to opseg. S time se slaze manji broj ispitanika s

obzirom na njihov ukupan broj.

Neki od odgovora na 11. pitanje navedeni su u tablici 6. prema kojima se moZe
zakljuciti kako studenti povezivanjem geometrije i svakodnevnih Zivotnih situacija, u
procesu ucenja, u prvi plan stavljaju ucenike, njihovu aktivnost i razvijanje
sposobnosti. Takvo uCenje u skladu je sa strategijom ucCenja otkrivanjem i

prijedlogom Cjelovite kurikularne reforme (2016b).

Kao bududi ucitelji, Sto smatrate najvaznijim da ucenik treba nauditi iz

geometrije i zasto?

Osnovne pojmove, konstrukcije, izracunavanje opsega i povrSine. VaZno je
prilagoditi zadatke njegovim sposobnostima i takoder da zadatci budu vezani uz
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primjenu u svakodnevnom Zivotu te da se koristi Sto viSe didaktickog materijala i po
mogucnosti opipljivog da ucenik moZe vizualizirati pojam.

Likove i tijela, odnose pravaca i kutove te racunanje opsega i povrsine. To su
osnove s kojima se svakodnevno moZe susresti u Zivotu i trebao bi ih znati
prepoznati i primijeniti.

U razrednoj nastavi ucenici bi trebali uCiti o onome Sto ih okruzZuje jer si to najlakse
mogu predociti, a kasnije iz tih osnova razvijati teZe i apstraktnije primjere.

Bitno je da ono Sto nauci u razredu moZe primijeniti i izvan "razreda", tj. da mu ne
ostane sve samo na nivou apstrakcije i matematicke biljeZnice.

Ucenik treba znati sve iz geometrije zato Sto to sve moZe primijeniti i koristiti u
svom svakodnevnom Zivotu, samo ucitelj ih mora pouciti kako to primijeniti u
svakodnevnom Zivotu.

Tablica 6. Neki odgovori na 11. pitanje u online anketi

Analizom online ankete vidi se da je studentima, budu¢im uciteljima najvaznije da
ucCenici geometriju i sadrZaje koje uce na nastavi geometrije povezuju i primjenjuju u
svakodnevnom Zivotu. Isto tako vidi se kako ucitelje smatraju vaznim posrednicima
toga znanja i primjene geometrije. MiSljenja vecine ispitanika o geometriji u skladu
su s naCelima o primjeni matematike u svakodnevnom Zivotu navedenima u
Nastavnom planu i programu (2006), Nacionalnom okvirnom kurikulumu (2011), u
prijedlogu Cjelovite kurikularne reforme (2016b) kao i sa strategijom ucenja
otkrivanjem. Prema analiziranim tvrdnjama, koje se odnose na opseg, u online anketi
skoro svim studentima vaZnije je ucenicko razumijevanje opsega, a vecini studenata
nije vazna primjena formule za opseg. U svim pitanjima otvorenog tipa prisutan je
odgovor o opsegu, u nekim odgovorima opseg spominje manje ispitanika, a u nekim
odgovorima viSe ispitanika. No, prema ukupnom broju ispitanika opseg se spominje
u manjem broju. U ovome istraZivanju sudjelovao je mali broj ispitanika (38) pa
kako bi se saznali joS opseZniji podaci trebalo bi se provesti istraZivanje koji bi

obuhvatilo ve¢u populaciju ispitanika diljem cijele Hrvatske.

U ovome poglavlju bila je rije¢ o miSljenju studenata prema poucavanju
geometrijskih sadrZaja koje je analizirano pomocu online ankete. Poticaj za
provedenu anketu bilo je istraZivanje udZbenika Glasnovi¢ Gracin (2011a) u kojem
se doSlo do zakljucaka kako udZbenici nisu u potpunosti napravljeni u skladu s
Nastavnim planom i programom, kako zadaci u wudZbenicima zahtijevaju

reprodukciju, a geometrija se temelji na racunanju. Na temelju toga Zeljeli su se
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doznati stavovi studenata prema geometriji, ali i opsegu. To je ostvareno provedenom
online anketom u kojoj se vidi kako se studenti zalaZu za povezanost ucenja
geometrije sa svakodnevnim Zivotnim situacijama. NaglaSavaju vaZnost primjene
didaktickih materijala u nastavi, prilagodbu sadrZaja uCenickim sposobnostima kao i
zornije prikazivanje geometrijskih sadrZaja. Studenti smatraju kako je vaZnije da

ucenici razumiju Sto je opseg, nego da ga znaju izracunati po formuli.

U dosadasSnjem istraZivanju analizirali su se udZbenici vezano uz temu rada, zatim se
pristupilo ispitivanju stavova studenata, a u nastavku Ce se pristupiti nastavnim

satovima s uCenicima uz intervenciju u razredu.
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6. INTERVENCIJA U RAZREDU

Intervencija u razredu (izvedba nastavnih sati na temelju znanja o sadrZaju opsega i
ucenju otkrivanjem) napravljena je u sklopu ovog rada kako bi se kod ucenika razvila
svijest o geometriji "izvan ucionice" te kako bi oni primjenjivali geometriju i zadatke
koji se ne baziraju iskljuCivo na primjeni dane formule ve¢ ucenju otkrivanjem.
Svijest o geometriji kod ucenika se pokuSala pobuditi pomoc¢u raznih didaktickih
materijala. Pogotovo svijet o opsegu pravokutnika kao zbroju duljina stranica
pravokutnika, a ne kao formuli za izraCunavanje opsega pravokutnika koja glasi o =

2(a+b).

6.1. Satovi u Skoli

U Cetvrtom razredu osnovne Skole Gornje Jesenje odradena su 4 sata matematike:
Opseg pravokutnika (sat obrade i sat vjeZbanja i ponavljanja), Opseg kvadrata (sat
obrade i sat vjeZbanja i ponavljanja). Na satovima je sudjelovalo 12 ucenika, a satovi
su bili bazirani na nastavi uCenja otkrivanjem pomocu heuristickog razgovora i
didaktickih materijala kojima se Zeljela maksimalno iskoristiti ucenicka aktivnost.
Odradenim satovima nastojala se potaknuti ucenicka suradnja te ucenicko misljenje i
rjeSavanje zadataka koji ne zahtijevaju samo reprodukciju znanja. Pripreme za satove
napravljene su na temelju postojeceg Nastavnog plana i programa (2006) i udZbenika

kojeg su ucenici koristili.

6.1.1. Opseg pravokutnika — obrada

U uvodnom dijelu sata razgovorom o krojacu i njegovom nacinu rada ucenicima se
Zelio pribliZiti pojam opsega, odnosno opseg struka koji je krojacu potreban kako bi
izradio hlaCe. Svi su uCenici sudjelovali u razgovoru i uspjeSno su si medusobno

izmjerili opseg struka koji su zatim trebali zapisati u biljeZnicu.

Razgovor o krojacu nastavio se i u glavnom dijelu sata jer je krojaC trebao saSiti
hlace Spuzva Bobu, papirnatoj lutki koja je bila prezentirana ucenicima. Ucenici su
zatim izmjerili opseg struka SpuZva Boba, no zaboravom je izostala ucenicka
procjena prije mjerenja. U ovoj situaciji nedostajalo je i dodatno pojaSnjenje struka
pravokutnika na Spuzva Bobu jer ucenici zapravo nisu vidjeli taj pravokutnik nego
su si ga trebali predociti. No, unatoC tome, uspjeSno su zakljucili kako je struk

Spuzva Boba pravokutnog oblika. Pomoc¢u dobivenih pravokutnika koje su ucenici
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zalijepili u biljeZnicu ponovilo se sve o pravokutniku. Zatim se mjerenjem stranica
pravokutnog struka krenulo na izrac¢unavanje opsega struka gdje su ucenici zakljucili
da je najlakSe izracunati 2-10+2-5 jer su dvije i dvije stranice iste duljine.
IzraCunavanjem opsega struka ucenici su zakljucili da se tu radi i o opsegu
pravokutnika te im je najavljena tema sata. U nastavku se ponovio opseg trokuta. Na
pitanje Sto je opseg trokuta ucenici nisu odgovarali definicijom nego formulom za
izraCunavanje opsega. Poticajem na objasnjenje opsega, a ne formule, ucenici su se
prisjetili opsega trokuta i na temelju toga zakljucili Sto je opseg pravokutnika.
Slijedila je podjela u dvije grupe i rjeSavanje radnih listica. U prvom zadatku radnog
listica br. 1 ucenici su imali problem s mjerenjem duljina stranica pravokutnika
odnosno sa strukom Spuzva Boba. Naime, u glavnom dijelu sata ucenici su mjerili
struk Spuzva Bobu kao lutki (morali su si predociti pravokutni oblik struka) pa su ga
i sada, kada im je struk bio prezentiran kao pravokutnik, mjerili kao na lutki. Zbog
nedostatka vremena ucenici su preskocili rjeSavanje drugog zadatka te su rjeSavali
tre¢i kojemu su posvetili puno pazZnje. Trebali su skicirati pravokutnik sa stranicama
duljine a i b i napisati formulu za njegov opseg. Ucenici su taj zadatak zavrsili
zajedno sa studenticom te su pomocu heuristiCkog razgovora zakljucili koja je
formula za izraCunavanje opsega pravokutnika. Slijedio je prikaz visokog i tankog

pravokutnika prema kojemu se pomoc¢u formule izracunao opseg.

Zavrsni dio sata zbog nedostatka vremena nije realiziran. Ucenici su dobili radni
listi¢ br. 2 za domacu zadacu, s time da prvi i peti zadatak nisu bili za domacu zadacu

jer su bili predvideni za rjeSavanje u Skoli.

6.1.2. Opseg pravokutnika — ponavljanje

Na pocetku sata domaca zadaca nije se dodatno provjeravala i objaSnjavala jer nije
bilo nejasnoca od strane ucenika. UcCenici su u motivacijskom dijelu sata podijeljeni
u 3 grupe gdje su zajedno pomocu dobivene trake trebali napraviti pravokutnik,
skicirati ga, odrediti mu vrhove i stranice te izracunati opseg. Cilj zadatka je bio da
ucenici shvate kako zapravo mogu samo izmjeriti duljinu trake kako bi dobili opseg.
Neki su tako i napravili te su nakon toga racunali stranice, a neki ucenici su traku
izrezali i pomocu nje napravili pravokutnik kojemu su zatim izraCunali opseg.

Motivacija je u realizaciji sata trajala dulje od predvidenog vremena.

Glavni dio sata pocCeo je rjeSavanjem dvaju zadataka iz svakodnevnog Zivota.
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Ucenici su prvi zadatak uspjesno rijeSili pomocu heuristickog razgovora dok su drugi
zadatak rjeSavali sami. Neki uCenici nisu znali rijeSiti drugi zadatak te su tu trebala
dodatna objaSnjenja. Nakon toga, uCenici su u prethodno formiranim grupama
rjeSavali radni listi¢ br. 1. Ucenici nisu stigli rijeSiti sve zadatke, dugo su se zadrZali
na rjeSavanju prvog zadatka gdje su iz nacrtanog oblika trebali izdvojiti
pravokutnike. Trebalo im se navesti da nije bitno pronaci sve pravokutnike i da
pronadenim pravokutnicima mogu izraCunati opsege. Jedna je ucenica u tome
zadatku pronasla kvadrat i rekla kako to nije pravokutnik. Rad je zaustavljen te se
ucenicima objasnilo kako je kvadrat dio pravokutnika i ucenici su se prisjetili
definicije kako je kvadrat pravokutnik kojemu su sve stranice jednake duljine. Nakon
toga ucenici su krenuli na rjeSavanje treceg zadatka kojeg su rjeSavali pod utjecajem
prvog zadatka jer su od didaktickog materijala radili "mreZu" pravokutnika. Kod
provjere zadatka ponudena su im rjeSenja koja su bila predvidena za taj zadatak.

Zatim je uslijedilo rjeSavanje i provjera Cetvrtog zadatka.

Ucenici su za domacu zadacu dobili radni listi¢ br. 2. ZavrSni dio sata zbog

nedostatka vremena nije realiziran.

6.1.3. Opseg kvadrata — obrada

Na pocetku sata provjerena je domaca zadaca. Ucenici nisu znali rijeSiti Cetvrti
zadatak te im je on objaSnjen. U motivacijskom zadatku ucenicima je bila
predstavljena ljepljiva traka koja je predstavljala grad, a ucenici su predstavljali
stanovnike toga grada, dok je jedan dobrovoljac bio Cuvar zidina i trebao je obici
zidine. Tu je nepaZnjom bila upotrijebljena rijec¢ krug umjesto obici te su je ucenici
upotrebljavali i kasnije. Zatim se trebala izracunati duljina zidina gdje se zaboravila
napraviti uCenicka procjena duljine zidina. Grad se podijelio na Cetiri dijela: istok,
zapad, sjever i jug te su ucenici to povezali s izlaskom i zalaskom sunca. Ucenici su
svaki dio grada mjerili metrom, a duljine strana bile su zapisane na plocu. Taj dio
ucenicima je bio jako zanimljiv te su kod mjerenja, ali i prije mjerenja prepoznali
kako se radi o kvadratu. Unato¢ tome duljine strana grada su se provijerile radi
sigurnosti. Uslijedio je razgovor o kvadratu i svemu Sto su ucenici do sada naucili o

njemu.

U glavnom dijelu sata slijedilo je izraCunavanje duljine zidina. Ucenici su odmah

rekli kako je rjeSenje 4-5 jer kvadrat ima Cetiri stranice jednake duljine. PoSto su
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ucenici znali izracunati duljinu zidina definirao se opseg kvadrata. Ucenici su shvatili
kako su izraCunavanjem duljine zidina zapravo izracunali opseg kvadrata. Uslijedila
je definicija opsega kvadrata pomocu definicije opsega pravokutnika. Slijedilo je
rjeSavanje radnog listica br. 1 u parovima. Prema dobivenom tlocrtu grada trebali su
izracunati koliko im metara treba da bi se obiSle oznacCene kuce unutar grada uz
napomenu da je 1 cm na papiru 1 m u stvarnosti. Taj zadatak trebao se drugacije
definirati i malo viSe objasniti jer su ucenici bili zbunjeni. Neki su mjerili u mm koje
su pretvarali u m i zatim racunali, neki su racunali pa onda pretvarali mjerne jedinice,
a neki su pribrajali metre jednih kuc¢a drugima. Ucenici su u biljeZnicu lijepili
kvadrate, oznacili su vrhove i stranice. Pomocu toga doSlo se do formule za opseg
kvadrata koju su ucenici odmah prepoznali i iskazali. Prema zadanoj formuli
izracunala su se dva zadatka, jedan pred plocom, a jedan samostalno. Slijedio je rad u
tri grupe. Ucenici su u grupama rjeSavali radni listi¢ br. 2 gdje su rijesili samo prvi
zadatak, a ostali zadaci bili su za domacu zadac¢u. Prema zadatku trebali su nac¢i dva
kvadrata u ucionici i izraCunati im opseg. UCenicima je trebalo dodatno pojaSnjenje

zadatka jer ga nisu razumjeli.

Zavrsni dio sata zbog nedostatka vremena nije realiziran.

6.1.4. Opseg kvadrata — ponavljanje

Na pocetku sata provjerila se domaca zadaca. Kao motivacija ucenicima je prikazan
A3 papir. Prepoznali su kako se radi o pravokutniku, ponovili su sve Sto su naucili o
pravokutniku te su izracunali opseg pravokutnika sa zadanim duljinama stranica.
Zatim su dobili A4 papire (pravokutnik) te su pomocu njega pokuSali napraviti
kvadrat bez rezanja i mjerenja. Neki ucenici uspjeli su do¢i do rjeSenja. Uslijedio je
razgovor o kvadratu. IzraCunali su opseg kvadrata prema zadanoj duljini stranice te

su pokazivali opsege predmeta u ucionici.

U glavnom dijelu sata uCenici su bili podijeljeni u grupe i rjeSavali su radni listi¢ br.
1. Kao grupa najprije su trebali procitati zadatak, prokomentirati te rijeSiti. Neki
ucenici nisu Zeljeli komentirati i rjeSavali su sami. Prva dva zadatka ucenici su
uspjesno rijeSili dok su s tre¢im zadatkom imali problema. PoSto su neki ucenici
znali rijeSiti tre¢i zadatak objaSnjavali su ga ostalim ucenicima. Zatim se u parovima
rjeSavao radni listi¢ br. 2. Ucenici su na zanimljive nacine dosli do rjeSenja zadataka.

Zadaci su se provjeravali i dodatno objasSnjavali po potrebi.
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Za domacu zadacu uCenici su trebali rijeSiti preostale zadatke iz radne biljeZnice.

Zavrsni dio sata zbog nedostatka vremena nije realiziran.

6.1.5. Analiza satova

Intervencija u razredu po mom misljenju bila je uspjesna jer su se ostvarili prethodno
definirani ciljevi i zadace satova. Naime, bilo je tu i propusta i, nakon nastave vidi se
da ima prostora za poboljSanja. Na satovima je bilo puno sadrZaja, a malo vremena te
se nisu uspjeli realizirati zavrsni dijelovi sata. Neki zadaci su bili preopSirni te je kod
njihovog sastavljanja trebalo bolje paziti na njihov koncept i iskaz jer su pojedini
ucCenici drugacije shvacali zadane zadatke. Prije rjeSavanja zadatke je trebalo bolje
objasniti i traZiti povratnu informaciju o razumijevanju zadataka. Isto tako, u radnim
listi¢cima zadaci su trebali biti poredani od lakSih prema teZima. Neki zadaci (npr.
tlocrt grada) su se mogli bolje pojednostaviti i predociti ucenicima. Opsegu se moglo
posvetiti viSe paznje u rjeSavanju bez primjene formule i to na satovima obrade gdje
se moglo rijesiti nekoliko realisticnih zadataka bez uvrStavanja u formulu. Motivacija
za obradu opsega kvadrata bila je bolja i uspjeSnija nego motivacija obrade opsega
pravokutnika. Naime, kod obrade opsega kvadrata ucenici su bili potpuno ukljuceni
i osjetila se njihova zainteresiranost, dok se kod obrade opsega pravokutnika to nije
osjetilo. Kod obrade pravokutnika zamisao je bila dobra, no nije se prethodno
razmislilo o ucenickom pogledu na struk SpuZzva Boba. Trebalo se bolje objasniti

gdje se zapravo nalazi pravokutni struk Spuzva Boba.

6.2. Analiza ankete ucenika

UCcenici su na zavrSetku svih satova ispunili kratku anketu (Prilog 2.). Anketom se
Zeljelo vidjeti kako ucenici reagiraju na takav tip nastave i zadatke te njihova
miSljenja o satovima. Sastoji se od 4 pitanja, a u njoj je sudjelovalo svih 12 uCenika u

razredu.

Na prvo pitanje "Je 1i ti se svidjelo na ovim satovima matematike?", izmedu
ponudenih odgovora (da, ne, ne znam), svih 12 ucenika zaokruZilo je da im se

svidjelo na satovima matematike (Slika 25.).
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Slika 25. Prvo pitanje uceniCke ankete: "Je li ti se svidjelo na ovim satovima

matematike? "

Drugo pitanje ankete bilo je otvorenog tipa gdje su ucenici trebali napisati Sto im se

posebno svidjelo. Raspon ucenickih odgovora moze se vidjeti na slici 26.

0 1 2 3 4 5 6

opseg kvadrata [N
opseg pravokutnika [ HNEREGIGIGINGNGNGEEEE
zadaci [N
mjerenje struka Spuzva Boba [N
osnivanje grada |G
zajednicki rad i suradnja | INEEEEEN
igraiucenje NG

Broj ucenika

Slika 26. Raspon odgovora na drugo pitanje ucenicke ankete: "Sto ti se posebno

svidjelo?"

NajviSe uCenika odgovorilo je kako im se svidio opseg kvadrata (5 ucenika); opseg
pravokutnika (4 ucenika); zadaci, mjerenje struka SpuZva Boba i osnivanje grada (2
uCenika); zajednicki rad i suradnja te igra i ucenje (1 ucenik). U nastavku su

prikazani neki ucenicki odgovori (Slika 27., 28. i 29.).
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2. Sto i se posebno svidjelo?
J

Slika 27. Uc€enicki odgovor na drugo pitanje u anketi (1)

2. 3to ti se posebno svidjelo?

@WWWMWWMW A
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Slika 28. Ucenicki odgovor na drugo pitanje u anketi (2)
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Slika 29. Ucenicki odgovor na drugo pitanje u anketi (3)

Trece pitanje bilo je otvorenog tipa. Ucenici su trebali napisati Sto im se nije svidjelo

te dati savjet studentici Sto bi moglo biti bolje. Raspon ucenickih odgovora prikazan

je na slici 30.
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012345678910

STO TI SE NIJE SVIDJELO?
nije niSta napisao
sve mi se svidjelo

DAJ SAVJET STUDENTICI STO BI MOGLO BOLJE.
nema savjeta

da tako nastavi

mogla bi biti krojacica ili pedagoginja

sve bi moglo biti bolje |l
Broj ucenika

Slika 30. Raspon ucenickih odgovora na trece pitanje ucenicke ankete: "Sto ti se nije

svidjelo? Daj savjet studentici Sto bi moglo biti joS bolje.”

Na pitanje Sto im se nije svidjelo 7 uCenika nije niSta napisalo dok se 5 ucenika
izjasnilo kako im se sve svidjelo. U nastavku pitanja 9 uCenika nije napisalo nikakav
savjet, dok je 3 ucenika napisalo ove savjete: da samo tako nastavi, mogla bi biti
krojacica ili pedagoginja te sve bi moglo biti bolje. Ucenicki odgovori na trece

pitanje nalaze se na slikama 31. i 32.

3. Sto ti se nije svidjelo? Daj savjet studentici to bi moglo biti jo§ bolje.
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Slika 31. Ucenicki odgovor na treCe pitanje u anketi (1)

3. Sto i se nije svidjelo? Daj savjet studentici $to bi moglo biti jo3 bolje.
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Slika 32. Ucenicki odgovor na trece pitanje u anketi (2)

Ucenici su u zadnjem, Cetvrtom pitanju trebali napisati Sto su naucili na satovima

matematike sa studenticom. Raspon ucenickih odgovora prikazan je na slici 33.
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opseg pravokutnika

opseg kvadrata

formula za opseg pravokutnika i kvadrata
Sto je opseg

Sto su pravokutnik i kvadrat
obiljezZja pravokutnika i kvadrata
mjerenje stvari u ucionici

crtati pravokutnik i kvadrat
mjeriti struk

suradivati

osnivanje grada u obliku kvadrata

rjeSavanje zabavnih listi¢a

o

_
N
w
N
Ul
o
~
o)
©
_
o

Broj ucenika

Slika 33. Raspon ucenickih odgovora na Cetvrto pitanje ucenicke ankete: "NapiSi 4

stvari koje si naucio/naucila na satovima matematike sa studenticom."

NajviSe ucenika u Cetvrtom je pitanju napisalo da je naucilo opseg pravokutnika i

kvadrata (9 ucenika); formule za opseg kvadrata i pravokutnika (4 ucenika); Sto je

opseg, pravokutnik i kvadrat, obiljeZja pravokutnika i kvadrata, mjerenje stvari u

ucionici (2 ucenika); crtati pravokutnik i kvadrat, mjeriti struk, suradivati, osnovati

grada u obliku kvadrata i rjeSavati zabavne listice (1 ucenik). Ucenicki odgovori

prikazani su na slikama (Slika 34., 35. i 36.).

4. Napisi 4 stvari koje si naucio/naucila na satovima matematike sa studenticom.
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Slika 34. Ucenicki odgovor na Cetvrto pitanje u anketi (1)
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4. NapiSi 4 stvari koje si nauio/naucila na satovima matematike sa studenticom.

Slika 35. Ucenicki odgovor na Cetvrto pitanje u anketi (2)

4. Napisi 4 stvari koje si nau¢io/naucila na satovima matematike sa studenticom.
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Slika 36. Ucenicki odgovor na Cetvrto pitanje u anketi (3)

Bitno je navesti neke zanimljive odgovore (Slika 37.) koji nisu odgovori vec¢ine, ali
se u njima vidi kako su ostvarena pocCetna oCekivanja sata, kako ucenici reagiraju na
takav pristup nastavi te misljenje i optimizam ucenika. Iako su to odgovori manjine

svakom bi studentu/ucitelju trebali biti poticaj za primjenjivanje takve nastave.
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3. Sto ti se nije svidjelo? Daj savjet studentici $to bi moglo biti jog bolje.
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4. Mapigi 4 stvari koje si naufio/nautila na satovima matematike sa studenticom.

MIM’CL&I Ll Am{lﬂtwa/a aﬁﬂMﬂ?‘ﬁ ZiAs %xﬁ&,&_ﬂ
ww{mw Aty MWLL:&GLMM

Slika 37. Zanimljivi odgovori manjine ucenika u anketi

Odradeni satovi u razredu temeljeni su na uCenju otkrivanjem gdje je naglasak na
ucenickoj aktivnosti. Prema tome, ucenicima je na odradenim satovima ponudena
mogucnost rjeSavanja raznovrsnih zadataka popracenih razlicitim didaktiCnim
materijalima. Tako su na primjer, ucenici radili pravokutnike pomocu Stapica i
papirnatih trakica, mjerili predmete kvadratnog i pravokutnog oblika u ucionici i
odredivali im opsege te rjeSavali razlicite realisticne zadatke. Ucenicima su takvi
zadaci bili zanimljivi i motivirajuci jer nisu odustajali od traZenja rjeSenja dok ga
nisu nasli. Takav pristup nastavi i zadacima imao je pozitivan utjecaj na ucenike Sto
se moZe vidjeti u provedenoj anketi. Ucenici u anketi navode kako im se svidio takav
pristup nastavi, medusobna suradnja, nastavni listi¢i, koje nazivaju zabavnima te
ponudeni zadaci koje su sami rjeSavali, ali i zadaci odradeni u motivaciji. Prema
anketi se moZe vidjeti kako je najviSe ucenika navelo da je na odradenim satovima

naucilo opseg pravokutnika i kvadrata.
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7. ZAKLJUCAK

Opseg je matematicki pojam u geometriji i dolazi od grcke rijeci koja znaci mjerenje
zemlje (Devidé, 1979). Opseg su, pretpostavlja se, koristili narodi Mezopotamije,
Egipta, Kine, Indije, Grcke i Arapi jer su poznavali geometriju i primjenjivali je u

svakodnevnim Zivotnim potrebama i situacijama.

Ucenje otkrivanjem jedna je od suvremenih nastavnih strategija, u srediStu ima
aktivnog ucenika koji do spoznaja dolazi vlastitim iskustvom, dok je nastavnik
pasivan sudionik nastave. Njime se kod ucenika Zeli pobuditi kreativho miSljenje te
sposobnost zakljucivanja i dolaZenja do rjeSenja nekih problema. Ucenje otkrivanjem
povezano je s konstruktivizmom gdje dijete svoja miSljenja stvara prema iskustvu s
okolinom; problemskom nastavom gdje se ucenik suoCava s odredenim problemom
koji od njega zahtijeva velik angaZman tijekom dolaZzenja do rezultata;
humanistickim obrazovanjem u c¢ijem je srediStu pojedinac i naglaSava se njegovo
iskustveno ucenje i razvoj kreativnosti. U nastavi matematike ucenje otkrivanjem od
ucenika zahtijeva samostalan i stvaralacki rad (Kurnik, 2008), sposobnost rjeSavanja
matematickih problema, samostalno otkrivanje matematickih zakonitosti te

razvijanje matematickog misljenja.

Pojam opsega obuhva¢en je u svim u ovom radu analiziranim kurikularnim
dokumentima (Nastavnom planu i programu, Nacionalnom okvirnom kurikulumu,
prijedlogu Cjelovite kurikularne reforme i matematickim udZbenicima) no
najdetaljnije je razraden u prijedlogu Cjelovite kurikularne reforme gdje je tocno
odredeno Sto se od ucenika oc¢ekuje. Prouceni udzbenici koji bi trebali biti u skladu s
Nastavnim planom i programom nisu u potpunosti u skladu s njime jer se analizom
odredenih nastavnih jedinica doSlo do zakljucka kako u njima prevladavaju zadaci
reprodukcije koji nisu povezani sa svakodnevnim Zivotom, a u Nastavnhom planu i

programu (MZOS, 2006) navedena je povezanost sa svakodnevnim situacijama.

Glasnovi¢ Gracin (2011a) u svome je istraZivanju o ulozi udZbenika u nastavi
matematike doSla do zakljucaka kako se od ucenika u udZbenicima zahtijeva
reprodukcija znanja, kako je u geometriji zastupljeno dosta racunanja te kako
ponudeni zadaci nisu povezani sa svakodnevnim Zivotom. U istraZivanju
provedenom za potrebe ovog rada preko online ankete u kojoj su sudjelovali studenti

vidi se kako oni smatraju da je najvaZznije geometrijske sadrZaje prilikom ucenja
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povezivati sa svakodnevnim Zivotnim situacijama, kako uenici geometrijsko znanje
nauCeno u Skoli mogu primijeniti i izvan Skole. No, podaci dobiveni ovim
istraZivanjem nisu primjenjivi na Siru populaciju jer je u istraZivanju sudjelovalo
samo 38 ispitanika. Kako bi se saznali podaci vezani za Siru populaciju potrebno je

provesti istraZivanje na podrucju cijele Hrvatske.

U sklopu ovog rada napravljena je intervencija u razredu gdje su se kroz cCetiri
nastavna sata obradili i uvjeZbali geometrijski sadrZaji vezani uz opseg pravokutnika
i kvadrata. Provedeni satovi bili su uspjesni jer su se njima ostvarili prethodno zadani
ciljevi: ucenicka suradnja, razvijanje misSljenja i rjeSavanje zadataka s primjerima iz
okruZenja ucenika. To se moZe vidjeti i analizom ankete za ucenike gdje su ucenici
zadovoljni sa svime i svidio im se takav pristup nastavi. Takva nastava koja je
bazirana na ucenickoj aktivnosti, razvijanju ucenickog misljenja koja je povezana s

ucenjem otkrivanjem, svakako je poZeljna i dobrodoSla u nastavi matematike.

Ovoj rad i istraZivanje trebao bi biti poticaj sadasnjim, ali i budu¢im uciteljima koji
joS uvijek ne koriste suvremene metode u Cijem je srediStu ucenik, da se odvaze
ukljuciti ucenje otkrivanjem u svoju nastavu kako bi sebi olakSali poucavanje, a
ucenicima pruZili zadovoljstvo prilikom ucenja. Analiza intervencije u razredu

donijela je pozitivne rezultate i vidi se da ima prostora za poboljSanje.
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PRILOZI
Prilog 1. Online anketa

Postovane studentice i studenti,

ova anketa izradena je za potrebe diplomskog rada iz metodike matematike. Njome

se Zeli procijeniti kako studenti doZivljavaju geometriju i geometrijske sadrZaje u

razrednoj nastavi matematike.

U prvom dijelu ankete navedene su neke tvrdnje. Molim Vas da svaku tvrdnju

paZljivo procitate i odaberete svoj stupanj slaganja na sljedeci nacin:
1 - uopce se ne slazem

2 - uglavnom se ne slaZzem

3 - niti se slaZzem niti se ne slazem

4 - uglavnom se slaZzem

5 - u potpunosti se slaZzem

Anketa je anonimna. Molim Vas da na sva pitanja odgovorite iskreno.

Zahvaljujem na suradnji.

1. Geometrijski zadaci trebali bi biti vezani uz primjenu geometrije u

svakodnevnom zivotu.

1 2 3 4 5

2. Nastavni sadrZaji koji se u nastavi uce iz geometrije ucenicima su korisni u

svakodnevnom ZzZivotu.

1 2 3 4 5

3. Za mene je vazno da ucenik zna izraCunati opseg pravokutnika po formuli.

1 2 3 4 5

4. Za mene je vazno da uCenik razumije Sto je opseg pravokutnika.
1 2 3 4 5

5. Geometrija je u razrednoj nastavi vazna.
1 2 3 4 5

6. Geometrija je u razrednoj nastavi nepotrebna.

1 2 3 4 5
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7. Nabrojite VaSe prve asocijacije na pojam "geometrija".

8. Navedite Sto za Vas znaci poucavati geometriju u nastavi matematike.

9. Sto bi ucitelj razredne nastave trebao znati kako bi mogao efikasno poucavati

geometriju?

10. Sto zna¢i da neki ucenik Cetvrtog razreda dobro zna geometriju?

11. Kao budu¢i ucitelji, Sto smatrate najvaznijim da ucenik treba nauciti iz

geometrije i zaSto?
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Prilog 2. Anketa za ucenike

1. Je li ti se svidjelo na ovim satovima matematike?

DA NE NE ZNAM

2. Sto ti se posebno svidjelo?

3. Sto ti se nije svidjelo? Daj savjet studentici $to bi moglo biti jo3 bolje.

4. NapiSi 4 stvari koje si naucio/naucila na satovima matematike sa studenticom.
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Izjava o javnoj objavi rada
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